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1 Sammanfattning

Syftet med understkningen &r att faststélla deponins fororeningsgrad infor en planerad
exploatering med bostader.

Omradet var en av S:t Eriks lertakter under aren 1934-1945 darefter har den fyllts upp
med deponimassor av okénd harkomst. Deponins utbredning har visat sig stamma val
Overens med vad som angivits i historiska kéallor. Fyllningsdjupet i deponin varierar mellan
2,6 och 3,6 m.

Markmiljéprovtagningen har utforts i tva steg, dels med geoteknisk borrbandvagn och
senare aven med gravmaskin. Totalt har 129 jordprover tagits, alla har analyserats med
PID och XRF varefter 29 har valts ut for analys pa ackrediterat laboratorium. Fem
markvattenror har satts och screeninganalyser har utforts pa vatten ur samtliga ror.

| stort sett alla provpunkter inom deponin har nadgon niva dar antingen laboratorieanalys
eller faltanalys visar att punkten ar férorenad. Fororeningshalterna ligger i manga fall
mellan de generella riktvardena for kanslig markanvandning (KM) och Mindre kénslig
markanvandning (MKM) men mycket hdga halter, 6ver riktvarde for Farligt avfall (FA), har
patraffats i tre borrpunkter samt en provgrop.

Markvattnet speglar i stort féroreningssituationen i jord vad galler olja och PAH medan
metallhalterna i jorden inte har sin motsvarighet i hoga metallhalter i vattnet. | ett
markvattenprov har 1,1-dikloretan och vinylklorid patraffats. Markvattnet i en annan
borrpunkt analyserades med avseende pa perfluorerade &mnen och héari detekterades
perfluoroktansyra (PFOA) i l1ag halt.

Beddmningen &r att all fylining under de planerade husen bor tas bort sa att
grundlaggning kan ske fran ren leryta for att skydda grundvattnet vid palningen. Detta
innebar antagligen inte nagon djupare schakt 4n det som anda kravs da husen planeras
byggas med kéllare.

Tva olika alternativ finns for 6vriga omraden — antingen tas all fylining bort aven mellan
husen eller ocksa lamnas djupare liggande fylining kvar. Ska djupt liggande
deponimassor lamnas maste tatheten pa leran sakerstéllas och skyddet for markmiljon
pa djupet helt tas bort ur berakningarna. Ett kvarlamnande av massor kraver en utokad
riskbeddmning och mer undersdkningar samt en férankring av tankeséttet hos
miljétillsynsmyndigheten.
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Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till Milj6forvaltningen, Uppsala
kommun, i enlighet med Miljobalken kap 10 § 11.

2 Syfte

Syftet med undersdkningen &r att faststalla deponins féroreningsgrad infér en planerad
exploatering med bostader.

Uppdraget omfattar en miljoteknisk undersokning av innehallet i den fére detta lertéakten
pa fastigheterna Libroback 7:3, 9:2, 14:3 m.fl. med avseende pa féroreningsinnehall och
fororeningsniva.

Malet for undersokningen ar att vara underlag for berakning av saneringskostnader och
syftar till att avgransa takten i saval utbredning 6ver yta som djup och att karaktarisera
dess innehall.

3 Bakgrund/Historik

Enligt Theresa Weber-Qvarforts projektarbete Lertakter i Uppsalat var omradet en av S:t
Eriks lertakter under aren 1934-1945. Nar lerbrytningen avslutats 1945 kopte
Dratselkammaren omradet for Renhallningsverkets rakning. Lergropen skulle anvandas
for industriavfall och tippning skedde till 1957, darefter dvertacktes tippen.

| Theresas inventering ses ett djupare omrade av lergropen i sydvéstra delen av
lertédkten, se Bild 1 nedan.

Omradet ar idag planlagt som industriomrade.

Pa fastigheten Libroback 7:2 och 7:3 har Jarlasa bradgard haft verksamhet sedan den
forsta byggnaden uppfordes pa fastigheten 19712. Byggnaderna har anvants for kontor,
lager och forsaljning.

Pa fastigheten Libroback 9:2 finns ett kontorshus med laboratorier benamnt Skeppet som
uppférdes 1985.

Pa Libroback 14:1 har Krantz akeri tidigare haft sin verksamhet och fastigheten brukas
idag av KJ maskiner for service och uppstéllning av entreprenadmaskiner.

Libroback 14:3 &gs idag av AB Uppsala kommuns Industrihus som hyr ut lokaler till
mindre verksamheter.

1 Theresa Weber Qvarfort, 2011, Lertakter i Uppsala - Inventering och féroreningssituation, version 2.0

2 Rapport Miljéteknisk markundersokning av 11 fastigheter i Libroback och 1 fastighet i Falhagen, Uppsala
kommun, Golder Associates AB, uppdrag 0170303, 2001.
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Bild 1: Lertéaktens utbredning. Utdrag ur Theresa Weber-Qvarforts rapport Lertakter i Uppsala,
sidan 66.
4 Tidigare miljotekniska markundersokningar

De tidigare utforda miljotekniska markundersokningar av omradet som ar kanda for
Bjerking AB listas nedan.

o Miljoteknisk markundersokning av 11 fastigheter i Librob&ck och 1 fastighet i
Falhagen, Uppsala kommun, Golder Associates AB, uppdrag 0170303, 2001.

e Oversiktlig miljoteknisk markundersokning med atgardsplan, Libroback 14:1,
Fyrisvallsgatan 13 Uppsala, Ebab 2011.

e Miljéteknisk markundersdkning Libroback 13:1 och 13:2, Uppsala, Bjerking AB
Uppdrag nr 12021182, 2012.

Darutover ar det kant att Q-med vid byggnation pa fastigheten Libroback 10:5
efterbehandlat férorenade massor ur den fd lertékten genom bortgravning och transport
till godkand deponi och att sanering gjorts i Fyrisvallsgatan sdder om Libroback 7:3. P&

Bjerking AB
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kvarteret Gimos norra delar (Librobéck 11:1) séder om Fyrisvallsgatan har klorerade
amnen patraffats i porluft och markvatten.

5 Omradesbeskrivning

Fastigheterna ar belagna i ett industriomrade i Uppsalas nordvastra del. Detta
industriomrade har succesivt gjorts om till bostadsomraden och kvarteren sgder om
omradet bebyggs nu eller har de senaste aren bebyggts med flerfamiljsbostader
(lagenheter). Kommunen vill nu detaljplaneldgga &ven aktuella fastigheter som
bostadsmark.

Ytvattenavrinning sker i befintligt dagvattennat och leds direkt till Fyrisan i nordost.
Avstandet fran deponins nordligaste del till recipienten ar endast nagot tiotal meter. Trolig
grundvattenriktning ar mot Uppsaladsens huvudstrak, alltsd mot sydost. Den undre
grundvattenakvifaren ar skild fran markvattnet (vattnet i fyllningslagret) genom ett 10-15
m maktigt lager av lera.

Omradet ligger inom yttre skyddszon for Uppsala kommuns grundvattentékter i Uppsala-
och Vattholmaasarna, 03FS1990:1.

Enligt vatteninformationssystem Sverige, VISS; klassificerades Fyrisans ekologiska
status for aktuell stracka mellan Jumkilsans tillopp och Savjaans tillopp som mattlig ar
2009 med kvalitetskrav God ekologisk status 2021. Orsakerna till tidsfristen for god
ekologisk status ar dvergoddning, morfologiska férandringar och kontinuitet. Samtliga
undantag har skalet tekniskt omdjligt. Fyrisdns kemiska ytvattenstatus exklusive
kvicksilver var god 2009 och kvalitetskrav for 2015 ar darmed satt till fortsatt god. Hoga
kvicksilverhalter i an gor dock att den kemiska statusen klassificeras sdsom "uppnar ej
god”.

6 Utforande

6.1 Provtagning

Markmiljoprovtagningen har utforts i tva steg. Den forsta delen innebar borrningar med
geoteknisk borrbandvagn ner till underliggande lera och utférdes under juni 2014,
borrpunkter 14BMO1 t.o.m. 14BM22. Provtagningarna utférdes i enlighet med SGF
rapport 1:2004 kvalitet B, standard.

Den andra delen genomférdes i augusti 2014 och innebar provgropsgravning i fyra
punkter, 14PG1 t.o.m. 14PG4. Provgropsgravningarna utférdes med hjulburen
gravmaskin till ett djup av 2,6 till 3,1 meter dar de avbroéts i fylining p.g.a. intrangande
markvatten.

| samband med provtagningarna med borrvagn sattes fem ror for provtagning av
markvatten.

Provtagning har genomforts pa éppna markytor och har inte inkluderat provtagning i eller
under byggnader.

Jord

Infor skruvprovtagningen delades omradet in i rutor om 25 x 25 meter. De rutor som &r
bebyggda uteslots liksom redan tidigare undersokta rutor (Golder och Ebab). Darefter
slumpades 14 provtagningspunkter ut bland Gvriga rutor. Sex punkter placerades ut pa
lertaktens begransningslinje for att se att lertdktens utbredning i plan stamde med den
historiska inventeringen. Provtagningsplanen och programforslaget med féreslagna
analyser kommunicerades med Miljokontoret (nuvarande Miljéférvaltningen) och
bestallaren innan faltundersékningen pabdérjades.

Bjerking AB
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Provtagningen med hjalp av borrbandvagn och skruvborr har utférts som samlingsprover
over skikt om ca 0-1,0 meter, 1,0-2,0 meter och sa vidare ner till ca 0,5-1 meter ner i
naturlig lera. Samlingsprovernas maktighet har anpassats till variationer i jordens karaktar
for att fororeningarnas utbredning i djupled skall kunna avgransas. Totalt togs 113
jordprover.

For provpunkternas slutgiltiga lokalisering se bilaga 8, Provtagningsplan N-10.1-02.

| samband med faltundersdkningen fordes faltanteckningar. Samtliga prover undersoktes
aven med faltinstrumentet fotojonisationsdetektor (PID) for detektion av lattflyktiga
kolvaten och XRF for detektion av metaller. Faltanteckningar finns sammanstéllda i bilaga
1, resultat fran PID och XRF-métningar aterfinns i bilaga 2.

Med hjalp av de faltanteckningar som forts under féltundersékningen samt resultaten av
faltméatningar med PID och XRF valdes 18 stycken jordprover ut for vidare analys vid det
ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment AB. 4 stycken jordprover analyserades
med en screeninganalys for att undvika att nagot &mne forbisags.

Det andra steget i provtagningen innebar jordprovtagning i provgropar med hjalp av
hjulburen gravmaskin. Gravning av provgropar innebér utdver prover av materialet att
man far en visuell bild av materialet i deponin. Aven proverna fran provgroparna
undersoktes med PID och XRF innan 11 st prover (av 16) skickades in for analys. Nagra
av proverna slogs ihop till samlingsprover av deponimassor (soplager) och pa dessa
utfordes laktest for att faststélla materialets lakningsegenskaper gallande metaller och
anjoner.

Vatten

Markvatten ar det vatten som finns i fyllningen ovan tatare lager av lera. Markvattnets
kvalitet speglar utlakningen av metaller ur fyllningen samt dess innehall av oljor, PAH och
andra amnen. Fem markvattenror har installerats pa omradet. De har lokaliserats spridda
over omradet och installerades i samband med skruvborrprovtagningen. For rorens
lokalisering se plan N-10.1-02.

Roren sattes pa ett djup av 4 till 5 m med 2 m slits, se sammanstéllning langst bak i
bilaga 1. | samband med installationen tatades ca 0,5 m mellan réret och marken med
bentonit for att forhindra att ytvatten som inte varit i kontakt med fyliningen spader ut
provtagningsvattnet i roren. Samtliga ror har forsetts med daxel sa att risken for
skadegorelse minimerats och vidare provtagning ar mojlig.

Vattenprover togs 26 juni. Vattenproverna har analyserats med screeninganalys,
Enviscreen, av det ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment AB. Dessa
screeninganalyser kompletterades aven med analys av vinylklorid. Vattnet ur roret i
14BM19 analyserades dessutom med avseende p4 PFOS/PFOA da Miljokontoret sé
onskat med anledning av Swefloors verksamhet pa Libroback 13:2.

6.2 Provhantering

Jordproverna togs i diffusionstéta pasar som forsléts med klamma eller buntband och
marktes med uppdrag, borrpunkt samt niva direkt efter provtagning. Vattenproverna har
tagits med hjalp av engangsbailer direkt i av laboratoriet rekommenderade karl. Samtliga
prover har forvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan p& urvalsprocessen och
déarefter féljande analys.

Nedan féljer en sammanstallining av utférda analyser.

Bjerking AB
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Jord

Oljekolvaten 13 st
Metaller 19 st
PAH 16 st
Enviscreen 5 st
Beraknad TOC, pH 9 st
Laktest 4 st
Vatten

Enviscreen (metaller filtrerade) 5st
Analys PFOS/PFOA 1st

| enviscreenanalysen ingar analys av VOC-EPA, bekampningsmedel, klorfenoler, alifater,
aromater, PAH-16, PCB, nitroféreningar, klorerade féreningar, metaller och ftalater.

7 Beddmningskriterier

For bedémning av jordprovernas féroreningsniva har Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning, KM, och mindre kénslig markanvandning, MKM,
enligt rapport 5976, anvants. Dar mycket héga halter har patraffats har dessa jamforts
med Avfall Sveriges rapport 2007:01 Uppdaterade bedémningsgrunder foér fororenade
massor, klassificering av fororenade massor som farligt avfall.

Riktvardena for fororenade omraden bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor
sasom intag av jord, hudkontakt, inandning av angor och inandning av damm. Vidare har
hansyn aven tagits till miljoeffekter inom omradet och for narliggande ytvatten. Det finns
riktvarden for tva typer av markanvandning.

e KM - Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas
permanent inom omradet under en livstid.

e MKM - Mindre kénslig markanvandning, dar markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och &ldre som vistas i omradet tillfalligt.

Nedanstdende konceptuella modell anvands for att beskriva hur manniskor exponeras for
féroreningar i férorenad mark. Den exponeringsvag som ar av mindre betydelse i ett
omrade med flerfamiljsbostader &r intag av vaxter da mangden odlade gréonsaker, bar
och frukt i ett sddant bostadsomrade normalt ar begransad.

Bjerking AB
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Bild 2: Konceptuell modell, exponering manniska. Figuren hamtad ur Naturvardsverkets handbok
2010:1.

Vid tolkningen av Naturvardsverkets riktvarden forutsatts att halten organiskt material
uppgar till ca 2 % och att pH-vardet ligger i intervallet 5-7. En vasentligt hdgre halt
organiskt material och/eller hogre pH-varden, kan innebéra att de generella riktvardena
Overskattar miljo- och hélsoriskerna och vice versa vid en lagre organisk halt och/eller
pH-vardes.

Med dagens markanvandning bedoms Naturvardsverkets riktvarden for MKM vara
tillampliga. Om omradet bebyggs med bostader blir situationen férandrad och riktvarden
for KM, generella eller platsspecifika, bor galla.

Resultatet av vattenanalyserna jamforts med bedémningsgrunder fér grundvatten, SGU-
rapport 2013:01 samt SPI:s rekommendationer, Efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanlaggningar 2010, miljorisker i ytvatten (tabell 5.10) for att visa
pa markvattnets inverkan pa Fyrisan.

8 Resultat

8.1 Faltnoteringar
Jord, skruvborrprovtagning

Fyliningsdjupet i borrpunkterna inom deponiomradet varierar mellan 2,3 och 3,8 m. | de
sex borrpunkterna utanfor deponin varierar fyllningsméktigheten mellan 0,5 och 1,2 m.

Under fyliningen har siltig torrskorpelera eller siltig lera patraffats i samtliga borrpunkter.

Fyliningen i deponin innehaller Gverlag tegel, tra, glas, metallbitar och oljelukt patraffades
i ett flertal borrpunkter, framforallt pa djupet ner mot leran.

3 Riktvarden for férorenad mark. Naturvardsverket rapport 5976, september 2009.

Bjerking AB
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Bild 3A: 14BM04, 1-2 m

Provtagning av sandig, lerig fylining med inslag

av tegel och svarta partier.

¢

Bild 3C: 14BM07, 1-2 m

Provtagning av sandig, lerig fyllning 1,0-2,0 m.
Morkare leriga partier varvat med ljusare sand

med inslag av tegel.
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Bild 3B: 14BM04, 3,2-3,4 m
Skruvprovtagning. Metallbitar i fyliningen som

lja.

pa detta djup luktade o

Bild 3D: 14BM09, 0-1 m

Oversta 4 dm &r lerig fylining med mylla.
Darunder foljer sandig, lerig fyllning med
tegelinslag.
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Bild 3E: 14BM16, 1-2 m Bild 3F: 14BM17, 2-3 m
Naturlig torrskorpelera med jarnutféllningar. Sandig, lerig fylining med inslag av tré och
Provpunkten belagen utanfér deponin. med viss oljelukt.

Jord, provgropar

Alla fyra provgroparna gravdes inom deponiomradet och hade tydliga lager av sopor
innehallande t.ex. glasflaskor, konservburkar, trabitar, cykeldack och plastdetaljer.

T

Bild 4A: Massor ur 14PG1 Bild 4B: 14PG1

I;ran 0,8 till 18 m u my mork lera. Lager med Overst 0,8 m med sandig, grusig fylining,
_sopmoassor miallan 1.8 ‘_)Ch 20m darunder lera och soplager. Provgropens djup
innehallande tra, metallbitar, glas, tegel mm 31m

Bjerking AB
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Bild 4C: 14PG2 Bild 4D: 14PG2, massor fran ca 2,5 m djup.
Overst 0,2 m med mylla och darunder ca 0,6 m  Skoptag i sopmassor med mycket tré, plast
sandig, stenig fyllning, darunder svart lager, och metallbitar. Intrangande markvatten. Bade
lera och soplager. Provgropens djup 2,6 m. vattnet och jorden luktade olja.

Bild 4E: 14PG2, massor fran 2,0-2,5 m djup. Bild 4F: 14PG3, 0-1,3 m djup.

Sopmassor med mycket trd, plast och Overst grasmatta, darunder ca 0,6 m sand.
metallbitar. Under sanden lerig fylining med mycket tegel.

Bjerking AB
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Bild 4G: 14PG3, massor fran 0,7-3,1 m djup. Bild 4H: 14PG3, massor fran ca 3 m djup.

Sopmassor med mycket tegel, tréd- och Skoptag i sopmassor med mycket trg, tegel
metallbitar. Till vanster i bild hdgen med sandig och metallbitar. Intréngande markvatten.
fyllning fr&n 0,1-0,7 m djup.

Bild 4K: 14PG4 massor fran 0,7-3,0 m djup.

Bild 4J: 14PG4, 0-2,5 m djup.

Overst asfalt, dirunder ca 0,5 m sand, grus Sopmassor med mycket tegel, tré- och
och sten. Under det lerig fylining med mycket metallbitar samt betongrester. | bakgrunden
tegel, porslin, trd, metall och betongrester. ses hdgen med sandig, grusig stenig fylining

frdn ovanliggande lager.

Undersdkningsdelen med provgropar koncentrerades kring visualiteten och beskrivning
av deponiinnehallet samt fragan kring massornas lakbarhet.

Vatten

Vid vattenprovtagningen i juni var alla prover gra och grumliga. | réret vid 14BMO04 var det
nagot samre tillrinning av markvatten an i 6vriga ror men det var anda inga problem att fa
tillracklig mangd vatten for screeninganalyserna. Vattnet i réren i borrpunkterna 14BM12
och 14BM19 luktade olja vid provtagningen och vattnet frAn 14BM12 hade &ven
regnb&gshinna.

Vid tillfallet for provgropsgravningarna i augusti mattes markvattennivaerna pa nytt men
inga nya vattenprover togs.

Bjerking AB
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8.2 Resultat faltanalyser

Faltanalyserna med PID gav generellt laga utslag (<5 ppm). Nagra enstaka prover gav
utslag upp till ca 25-40 ppm och dessa sammanféll med de provpunkter dar oljelukt
noterats vid provtagningen. Utslagen med PID &r forhallandevis laga vilket bekraftar att
provtagarnas nasa ar kansligare for lukt av aldre oljeféroreningar an PID.

Faltanalyserna med XRF indikerar varierande halter av metaller i fyllningen. Framfor allt
indikeras hoga halter av koppar och zink.

Resultaten av faltanalyserna ar sammanstéllda i bilaga 2.

8.3 Analysresultat laboratorieanalyser

Jord

Endast fylining och enstaka prov av underliggande lera fran deponin har analyserats pa
ackrediterat laboratorium. Fyllning och torrskorpelera fran borrpunkterna utanfér deponin
har endast kontrollerats okulart och med faltinstrument.

En sammanstallning av analysresultaten for jordproverna tagna med borrvagn aterfinns i
bilaga 3. | tabellen har jamférelse med bedémningsgrunderna gjorts och halter éver
riktvarden markerats. Motsvarande resultat fér prover tagna vid provgropsgravningen
aterfinns i bilaga 4. Fullstandiga analysrapporter finns i bilaga 6. | jordprovstabellen i
bilaga 1 har en infargning motsvarande hdgsta klassning av analyssvar gjorts.

Av de 18 analyserade jordproverna tagna med skruvborr har tre beddomts som farligt
avfall med avseende pa antingen hdga halter av olja och PAH (14BM09) eller héga
metallhalter (14BM06 och 14BMQ7), ytterligare fem prover har halter 6ver de generella
riktvardena for MKM. Endast tva av proverna uppfyller kraven for KM.

Proverna tagna vid provgropsgravningen slogs i flera fall samman till samlingsprov for det
tydliga lagret av deponimassor (sopor).

Av de elva jordproven som analyserades pa lab efter provgropsgravningarna uppfyllde
tva kraven for KM. Dessa var bada tagna pa det dversta fyllningslagret. Ett av proverna
(14PG2) hade mycket hog halt av barium och klassas darfoér som farligt avfall. Provet pa
fylining taget pa nivan 2,1-3,0 m u my i 14PG1 hade en bensenhalt som var 6ver det
generella riktvardet for MKM. Det djupast tagna provet i 14PG2 och samlingsprovet fran
14PG3 hade halter av metaller ver MKM. Ovriga prover hade halter 6ver KM men under
MKM.

For att forsoka tydliggdra alla provsvar i plan har de olika rutorna med prover som
analyserats pa laboratorium infargats pa samma satt som i bilaga 1 p& miljoplan
N-10.1-03 i bilaga 9.

2-stegs laktest har gjorts pa samlingsprover fran de olika provgroparna for att forsoka
beddéma vilken mottagningsklass dessa massor skulle fa pa deponi. En sammanfattning
av dessa finns i Bilaga 4. Inget av samlingsproverna uppfyller kraven for inert deponi men
de uppfyller kraven for icke-farligt avfall och farligt avfall som far deponeras pa deponi
eller deponicell for icke farligt avfall (IFA) enligt NFS 2004:10 830.

Markvatten

Av de fem markvattenprover som tagits har tre detekterade halter av petroleumkolvaten
och samtliga innehdll PAH i htga halter. D& vattenproverna var grumliga vid
provtagningen ar det oklart om dessa PAH var I6sta i vattnet (eller kolloidala) eller fanns
partikulart. Framforallt hogmolekylara PAH &r svarlosliga i vatten s det troliga ar att PAH
foreligger partikulart. Gallande metaller ar det mattliga till hoga halter av arsenik, nickel
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och zink, i 6vrigt laga halter. En sammanstéalining av provsvar for markvatten finns i bilaga
5 och fullstandiga analysrapporter aterfinns i bilaga 6.

I markvattnet i borrpunkt 14BMO04 har 1,1-dikloretan och vinylklorid patraffats. Halten av
vinylklorid &r ca 12 ganger riktvardet for dricksvatten. B&da d&mnena ar under anaeroba
forhallanden nedbrytningsprodukter av 1,1,1-trikloretan (1,1,1-TCA) som framfor allt
anvants for metallavfettning®. Anvandningen av 1,1,1-TCA ar sedan 1995 forbjuden i
Sverige.

Markvattnet i 14BM19 analyserades med avseende pa perfluorerade &mnen och héri
detekterades Perfluoroktansyra (PFOA) i en halt av 0,011 ug/l. Inget av de dvriga
perfluorerade &mnen som eftersokts har detekterats. PFOA kallas ibland i medierna for
"Teflon-kemikalie". PFOA anvands som hjéalpkemikalie vid tillverkningen av polymeren
polytetrafluoretylen (PTFE), teflon ar ett varumarke®. P& norddstra sidan av
Seminariegatan vid 14BM19 har féretaget Svefluor Sverige AB® haft verksamhet med
bearbetning och beldggningar av fluorplaster som PTFE.

9 Utvardering och 6versiktlig riskbeddémning

9.1 FOroreningssituation
Jord

Alla provpunkter inom deponin (utom mdjligen 14BM01 och 14BM02) har nagon niva dar
antingen laboratorieanalys eller faltanalys visar att punkten ar férorenad. | sexton av
provpunkterna har fylining med halter éver de generella riktvardena for KM pétraffats.
Sex av provpunkterna ligger utanfér deponin, jorden frdn dessa provpunkter ar inte
analyserad pa laboratorium.

Forekommande fororeningars farlighet (PAH-H, oljekolvéten, arsenik, barium, bly,
kadmium, koppar, kvicksilver och zink) beddms vara mattlig till mycket hog.

Fororeningsnivan bedéms som mattlig till hog. Stor del av forekommande fyllning ar
foérorenad. Halterna overstiger MKM och i flera fall &ven riktvarden for farligt avfall. Provet
pa underliggande lera uppfyller kraven for KM.

Hogsta halterna, dver riktvarden for farligt avfall, har uppmatts i borrpunkterna 14BMO05,
07, 09 samt i provgrop 14PG2. Av dessa punkter ligger 14BMO05 pa Librobéack 7:2 och
Ovriga pa Libroback 9:2.

Markvatten

Markvattnet speglar i stort féroreningssituationen i jord vad géller olja och PAH medan
metallhalterna i jorden inte har sin motsvarighet i héga metallhalter i vattnet. Detta liksom
laktesterna visar att metallerna foreligger bundna till partiklar och inte &r latta att laka ut.

I markvattnet har klorerade alifater (1,1-dikloretan och vinylklorid) patraffats i ett ror
(14BMO04). | ett annat markvattenrér (14BM19) har PFOA patraffats.

9.2 Oversiktlig riskbedomning

Den 6versiktliga riskbedomningen baseras pa Naturvardsverkets metodik for inventering
av fororenade omraden (Naturvardsverket, 1999). Bedomningen baseras pa fyra

4 Hallbar sanering Rapport 5663 — klorerade lésningsmedel
5 Kemikalieinspektionens hemsida www.kemi.se
6 http:/mww.svefluor.se/
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parametrar som bedéms enligt skalan; liten risk, mattlig risk, stor risk och mycket stor
risk. Dessa parametrar beaktas:

e Fororeningarnas farlighet

e Fororeningsniva

e  Spridningsforutsattningar

e Omradets skyddsvarde och kanslighet

For fororeningarnas farlighet och féroreningsniva se foregdende avsnitt.

Forutsattningarna for spridning av férekommande féroreningar bedéms vara méttliga till
hoga utifran att:

e Metaller och hogmolekylara PAH ar generellt inte speciellt rorliga i mark.

e Fororenade jordlager ar fyllning péa lera.

e Risk for spridning via markvattnet i ledningsgravar foreligger. Det &r mycket néra
till recipienten.

e Vid schaktning okar risken fér spridning av féroreningar i och med att jorden rors
om och frilaggs.

Planerad markanvandning gor att kvalitetskravet forandras till de strangare KM.
Omradets framtida kénslighet bedoms som hdog utifran att omradet bebyggs med
flerfamiljsbostader. Skyddsvardet for grundvattnet bedoms som hogt d& omradet ligger i
yttre vattenskyddsomrade.

Nivan for kraven pé efterbehandling och vilka riktvarden som ska galla faststalls av
tillsynsmyndigheten, Miljo- och hélsoskyddsnamnden i Uppsala kommun. Enligt
Naturvardsverkets rapport 5976 ar det i varje enskilt fall majligt att ta fram platsspecifika
riktvarden.

10 Riskbeddmning med platsspecifika riktvarden

D& omradet ska bebyggas med flerfamiljsbostader har Naturvardsverkets modell anvants
for framtagande av platsspecifika riktvarden. Identifierade skyddsobjekt ar framtida
boende pa platsen, grundvatten och ytvatten. | en forsta berakning har modellen
anpassats till omradets storlek, Fyrisdns medelflode samt flerfamiljsbostader med
begransad odling. Uttagsrapporten fér denna berakning aterfinns i bilaga 7. Deponin
gransar till att inte alls passa i den generella berédkningsmodellen pga omstandigheter i
narmiljon eftersom den underlagras av 10-15 m lera och medelflodet i Fyrisan ar 10 m3/s
medan modellens maxvérde ar 5 m3/s.

For ett flertal amnen blir markmiljon styrande for riktvardet vid berékning av platsspecifika
riktvarden. Da deponins maktighet varierar mellan ca 2,4 och 3,8 m ar det relevant att
stalla frdgan om skydd av markmiljo pa detta djup. Undersdkningar av SWECO visar att
antalet arter och individer pa stérre djup an 2 meter under markytan ar mycket fa”. Det ar
i s& fall battre att stélla krav pd massor for aterfylinad gallande struktur,
kornstorleksfordelning och naringsinnehall for att fa de markfunktioner som behdévs for
kénslig markanvandning. En ytterligare berékning av platsspecifika riktvarden, vilka kan
anvandas p& massor under 2 meters djup om tillsynsmyndigheten Miljéférvaltningen
godkénner forfarandet, helt utan skydd for markmiljon har utforts. Uttagsrapport for denna
berakning aterfinns ocksa i bilaga 7.

N&r man i modellen tar bort skyddet for markmiljo blir istéllet skydd av grundvatten
styrande for riktvardena for de flesta beraknade parametrar vilket ar naturligt dd omradet

7 SWECO Niklas Térneman
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ligger inom vattenskyddsomradet men grundvattnet skyddas aven av den bléta leran med
ca 10-15 m maktighet.

10.1 Representativ halt

Den representativa halten definieras som den halt som bast representerar risksituationen
pa omradet utan att risken underskattas.

For metaller, PAH, alifater och aromater har statistiska berakningar gjorts pa
analyssvaren for att forsoka bestamma en representativ halt. Ovriga analysparametrar
har mindre an 10 analysvarden och underlaget ar darfor for litet.

Vid statistikberdkningarna har de varden som av laboratoriet redovisats vara under
detektionsgrans satts till halva detektionsgransen. Eftersom det ar frdga om
deponimassor visar statistiken den komplexitet och stora spridning som finns i materialet.
Saval maxvarde, medelvarde och UCL95-varden for de allra flesta metallerna och PAH
ligger 6ver de beréknade platsspecifika riktvardena (aven de hégre vardena utan skydd
for markmiljon). For oljekolvatena har max-, min-, aritmetiska medel- och medianvarden
samt 90-percentilen beréknats utom for de parametrar dar alla analyser &r under
detektionsgrans.

Medianvardet for analyserade parametrar ligger under platsspecifika varden (med skydd
markmilj®) utom fér parametrarna zink, alifater >C16-35, aromater >C10-C16 och
aromater >C16-35. For alifater >C16-C35 och aromater >C10-C16 ar medelvéardet 6ver
platsspecifika varden.

Enligt Naturvardsverkets rapport 59328 bor man som representativ halt valja ett statistiskt
matt som grundas pa bearbetade data. Representativa halter kan endast tas fram for
omraden som ar nagorlunda homogena ur féroreningssynpunkt annars bér omradet
indelas i delomréden varpa representativ halt kan beraknas for varje delomrade. | en
deponi finns inga naturliga delomraden och det gar darfor inte att dela upp som tankt
enligt rapporten. Valjs UCLM95 som representativ halt kan man med 95 % sékerhet saga
att medelhalten i fyliningen som helhet inte &r hégre an den representativa halten. Detta
ger en god sakerhet.

Vid alla statistiska berdkningar bor dels datamaterialet vara sa stort som mdjligt och dels
ska inget urval skett p& det satt man dnda gor nar en delméngd av proverna skickas pa
analys efter det att resultaten av faltanalyser och andra iakttagelser sdsom lukt ar kanda.
Urvalet gor att det statistiska underlaget blir skevt.

8 Naturvardsverkets rapport 5932 Metodik for statistisk utvardering av miljstekniska undersékningar i jord
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Tabell 1: Resultat av statistiska berdkningar av laboratorieanalyser, halter i mg/kg TS.
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Arsenik 24 26 1 7,92 55 19.4 6,8 11,07 |1 |
Barium 19 19000 | 15 1157 120 386 4323 5480 2 Il
Bly 24 5200 53 384,9 48,5 716 1098 1362 2 n
Kadmium 24 1500 <0,2 63,35 0,365 | 1,94 306 3356 | 2 n
Kobolt 24 51 2,9 8,75 6,1 11 9,387 | 17,11 | 2 n
Koppar 24 10000 | 6,7 571,3 82 655 2020 2369 2 Il
Krom 24 190 5,8 36,13 22,5 40,7 4556 | 48,87 | 3 Il
Kvicksilver 24 2,7 <0,010 0,282 0,0625 | 0,737 0,58 0551 |1 |
Nickel 24 2500 33 12,7 16,5 30,7 506,7 | 5725 | 2 1]
Vanadin 24 82 11 33,75 31 48,4 16,46 | 39,41 | 4 \Y
Zink 24 6500 23 668,8 305 1424 1341 1862 2 1
PAH-L 25 400 <0,30 16,85 <0,30 | 4,58 79,84 | 8645 | 2 n
PAH-M 25 1200 <0,30 54,73 2,6 29,6 2389 | 263 2 1!
PAH-H 25 500 <0,30 26,34 2,1 20,2 99,46 | 113 2 n
Alifater
>C8-C10 18 <10 <3,0 - - -
Alifater
>C10-C12 18 61 <5,0 11,3 5 31,6
Alifater
>C12-C16 18 230 <5,0 23,2 5 44,9
Alifater
>C16-C35 18 1500 <10 256,8 135 530
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Aromate
>C8-C10 18 <25 <4,0 - - -
Aromater
>C10-C16 18 1000 <3,0 61,3 43 12,5
Aromater
>C16-C35 18 580 <1,0 36,5 1,95 16,31

* typ av UCLM, ** Fordelning
*1) 95% Adjusted Gamma UCL (use when n<50) **|) Gamma

*2) 95% Chebyshev(Mean, Sd) UCL **[|) Lognormal
*3) 95% H-UCL **|11) Nonparametric
*4) 95% Student's-t UCL **1\V) Normal

Eftersom urvalet av prover for analyser pa laboratorium till viss del utgér ifran resultaten
av XRF-analyser finns en risk for 6verrepresentation av héga halter. "De prov som ser
varst ut ar mest intressanta att undersdka”. Statistiska berékningar har darfor &ven gjorts
pa dataunderlaget av XRF-matningar for de grundamnen dar XRF brukar ge en relativt
bra korrelation med laboratorieanalys (arsenik, barium, bly, koppar och zink) av prover
tagna inom deponin. Prover tagna utanfér deponin (borrpunkterna 14BMO03, 13, 16, 18,

21 och 22) ingér alltsé inte.

Tabell 2: Statistiska berakningar av XRF-analyser av jord inom deponiomradet (mg/kg), ojusterade

véarden
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Arsenik 228 | 2053 | ud. 11,08 7 21,2 174 | 161 |2 i
Barium 228 | 3761 | u.d. 63,78 16 103 266,6 | 140,8 | 2 Il
Bly 228 | 4805 | u.d. 113,4 388 | 215 3565 | 2163 | 2 1T
Koppar 228 | 4338 | 39,81 | 3252 151,8 | 622 5043 | 470,8 | 2 1
Zink 228 | 23051 | u.d. 461,4 303 | 595 1589 | 920 2 1

* typ av UCLM, ** Férdelning
*1) 95% Adjusted Gamma UCL (use when n<50) ** [) Gamma

*2) 95% Chebyshev (Mean, Sd) UCL **|[) Lognormal
*3) 95% H-UCL **|11) Nonparametric
*4) 95% Student's-t UCL **|\/) Normal
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For arsenik tycks XRF dverskatta halterna i provet jamfért med labanalys medan det
omvanda galler for bly dar XRF underskattar halterna. Fér barium tycks XRF dverskatta
halterna jamfort med lab men relativt stor osakerhet géller.

10.2 Statistiska berakningar av alla kanda undersdkningar av
Librobéackdeponin

Tre tidigare miljotekniska undersdkningar av fyllning i deponin &r kdnda (se avsnitt 4). De
representerar varsitt mindre delomrade av deponin. For att fa ett storre statistiskt
underlag, fler laboratorieresultat, har resultaten fran dessa undersékningar inarbetats i
tabellerna nedan. Aven om detta innebér en tatare provtagning av vissa delomraden som
da overrepresenteras borde det inte innebara nagon nackdel utan endast férdelar
eftersom det handlar om deponimassor med mycket heterogent innehall utan monster.

Tabell 3: Statistiska berakningar av samtliga kanda laboratorieanalyser pa jord fran deponin, halter
i mg/kg TS.
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Arsenik 44 96 1 13,2 5,65 26,3 18,6 18,9 3 1l
Barium 31 19000 | 15 897,3 190 670 3381 3544 2 n
Bly 44 5200 53 348,4 76 802,1 8528 | 908,8 | 2 n
Kadmium 44 1500 <0,2 35,88 0,53 7,36 2259 | 1843 | 2 n
Kobolt 44 51 2,9 10,19 7,45 17,73 8,764 | 11,98 | 3 Il
Koppar 44 89000 | 6,7 3817 83 1340 15657 | 18558 | 2 n
Krom 44 190 5,8 34,75 26,5 54,7 35,72 | 42,62 1 |
Kvicksilver 44 17 <0,010 0,70 0,145 | 0,773 2,56 2,379 | 2 1
Nickel 44 2500 3,3 85,3 22,5 69,3 3734 | 330,7 |2 1l
Vanadin 44 619 9,3 471 31 56,3 90,23 | 1064 | 2 1l
Zink 44 21000 | 23 1162 320 1980 3263 1764 3 1l
PAH-L 43 400 <0,15 10,0 <0,30 | 2,44 70,6 67,6 2 1!
PAH-M 46 1200 <0,25 35,5 1,6 17 178 1498 | 2 1!
PAH-H 46 500 <0,25 19 1,85 24,5 74,4 113 2 m
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Alifater
>C8-C10 31 45 <0,2 3,53 1,5 5
Alifater
>C10-C12 31 100 <5,0 13,1 <5,0 33
Alifater
>C12-C16 31 230 <5,0 54,9 5 110
Alifater
>C16-C35 31 1500 <10 593 120 600
Aromater
>C8-C10 31 <25 <4,0 - - -
Aromater
>C10-C16 31 1000 <3,0 39,5 5,0 12,5
Aromater
>C16-C35 24 580 <1,0 29,4 2,4 20,4
* typ av UCLM, ** Férdelning
*1) 95% Adjusted Gamma UCL (use when n<50) ** ) Gamma

*2) 95% Chebyshev (Mean, Sd) UCL
*3) 95% H-UCL
*4) 95% Student's-t UCL

**||) Lognormal
**[11) Nonparametric
**|\VV) Normal

Om framraknade UCL-varden bestams vara representativ halt sa ar de representativa
halterna hogre an de framraknade platsspecifika riktvardena. Ser man till detta ska hela
deponin efterbehandlas och da det ar fraga om blandférorening med grundamnen skulle
det innebéra att alla massorna ska schaktas ur och transporteras till deponi. En grov
Overslagsrakning av omradets utbredning (100 x 390 m, ut till Fyrisans strand i nordost)
och medeldjup 3,4 m ger att det handlar om 132 600 m3 massor. Raknar man endast p&
omradet sydvast om Seminariegatan handlar det om 100 x 320 m och 108 800 m3

massor.

Bjerking AB



. I Uppdrag nr. 14U25242
r | | Sida 22 (28)

Arkitekter Ingenjérer

10.3 Riskbeddémning

Bedomningen &r att all fyllning under de planerade husen bor tas bort sa att
grundlaggning kan ske fran ren leryta for att skydda grundvattnet vid palningen. Detta
innebar antagligen inte nagon djupare schakt an det som anda kravs da husen planeras
byggas med kéllare.

Tva olika alternativ finns for évriga omraden.

Alternativ 1: Ld&mna férorenade massor kvar under grénytor och vagar.

Alternativ 1 innebar att utdver den fylining som ska bort for husen sé schaktas all fylining
fran markytan och ner till tva meters djup bort dven pa 6vriga ytor. Ett tvA meter tjockt
skyddande lager av ren fylining i ytor mellan husen éar tillracklig for att dels bryta
exponeringskedjorna fran fororeningarna till manniskor och dels etablera en markmiljo
som fyller kraven som stélls vid kdnslig markanvandning.

Vid riskbedémningen av alternativ 1 har féljande antaganden gjorts:

e Grundvattnet ar val skyddat under leran. Vid byggnation &r det viktigt att sanera
under hela husen sé att grundlaggningspalar slas fran en ren leryta och risken for
att dra ner féroreningar i leran med palarna minimeras. Leran bedéms vara sa los
att den atersluter kring palarna direkt efter installation sa att palarna inte blir en
spridningsvag for fororenat markvatten ner i grundvattnet.

Den férorening som kan tranga djupt ner genom lera &r klorerade l6sningsmedel.
Detta har patraffats i ett av proverna ur markvattenréren men inte i jordproverna.
Uppmatt halt av vinylklorid i markvattnet i 14BM4 ar 11 ganger gransvardet for
dricksvatten.

e Fororenat markvatten bor renas innan utslapp till Fyrisan. For att inte belasta
Fyrisan med oljekolvaten och PAH bor markvattnet renas genom oljeavskiljare
och sedimentation innan det slapps till recipienten. En hogre exploateringsgrad i
omradet kan innebéra en storre grad av hardgjorda ytor vilket ar positivt da
mindre volym vatten kommer att infiltrera genom férorenade massor. Detta
forutsatter ett valutbyggt dagvattensystem som tar hand om vattnet utan att
infiltrera detsamma. Om dranerande ledningar laggs i ren, nytillférd fyllning blir
mangden vatten genom de underliggande férorenade massorna an mindre.
Kontrollprogram for dagvatten kan bli aktuellt.

e Spridning till angransande jordmassor &r liten. Massorna har legat pa platsen
sedan 1950-talet. Omgivande jordmassor bestar av blét siltig lera.
Fororeningarna av metaller och PAH &r starkt bundna till jordpartiklar. D&
partiklarna inte ror sig, ror sig heller inte fororeningarna.

e Enavgransning i form av duk eller spont behovs kring kallarvaningarna pa husen
for att fororeningen inte ska aterkontaminera massorna under husen.

Jamférelse mellan UCLM95, 90-percentil och platsspecifikt riktvarde djupare &n 2 m, utan
skydd markmiljé &r gjord i tabellen nedan. Fér PAH och metaller anges UCL medan
maxhalten anges for oljekolvaten.
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Tabell 4: Jamférelse mellan UCLM95 eller maxhalt, medelhalt och 90-percentil av
laboratorieanalyser och platsspecifikt varde djupare &n 2 m utan skydd fér markmiljé (PSV 2m) med
styrande parameter fér PSV och kommentar. Alla halter anges i mg/kg TS. Véarden 6ver det
platsspecifika vardet har markerats med fet stil.
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Arsenik 18,9 13,2 | 26,3 10 Bakgrundshalt UCLMO5 ca 2 ganger
bakgrundshalt.
Barium 3544 897,3 | 670 700 Intag av jord + exp. | Intag av férorenad jord
andra kallor ej aktuell d& den &r pa
2 m djup.
Bly 909 348,4 | 802 60 Intag av jord + exp. | Intag av férorenad jord
andra kallor ej aktuell da den ar pa
2 m djup.
Kadmium 184 3588 | 74 1,0 Intag dricksvatten + | Dricksvatten
exp. andra kallor produceras ej inom
omradet. Tjockt
lerlager som skydd for
grundvattnet. Storst
risk for paverkan
ytvatten.
Kobolt 12,0 10,19 | 17,7 15 Skydd av Tjockt lerlager som
grundvatten skydd for grundvattnet.
UCLM95 endast
marginellt dver PSV.
Koppar 18558 3817 | 1340 350 Skydd av Tjockt lerlager som
grundvatten skydd for grund-
vattnet. Ett
extremvarde ger
mycket stort utslag.
Krom 42,6 34,75 | 54,7 400 Skydd av Tjockt lerlager som
grundvatten skydd for grundvattnet.
Kvicksilver 2,38 0,70 | 0,77 0,80 Inandning &nga + Ingen férorening
exp. andra kallor lamnas under
byggnad.
Nickel 331 853 | 69,3 35 Skydd av Tjockt lerlager som
grundvatten skydd for grundvattnet.
Vanadin 106,4 471 | 56,3 300 Intag av jord + exp. | Intag av fororenad jord
Kall ej aktuell da den &r pa
andra kaéllor 2 m djup och
UCLM95<PSV.
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Zink 1764 1162 | 1980 700 Skydd av Tjockt lerlager som
grundvatten skydd for
grundvattnet.
PAH-L 67,6 10,0 | 2,44 4,0 Skydd av Tjockt lerlager som
grundvatten skydd for
grundvattnet.
PAH-M 149,8 355 | 17,0 12 Skydd av Tjockt lerlager som
grundvatten skydd for
grundvattnet. PSV
vid skydd mot fri fas
ar 250 mg/kg TS.
PAH-H 113 19 24,5 2,5 Intag av jord Intag av férorenad
jord ej aktuell d&
den &r pa 2 m djup.
PSV vid skydd mot
fri fas &r 50 mg/kg
TS. Gréans for FA ar
100 mg/kg for
cancerogena PAH.
Alifater 45 353 | 5 100 Inandning &nga | Maxhalt lagre &n
>C8-C10 + exp. andra PSV, ingen
kallor férorening lamnas
under byggnad.
Alifater 100 13,1 | 33,0 700 Inandning &nga | Maxhalt lagre &n
>C10-C12 + exp. andra PSV, ingen
kallor férorening lamnas
under byggnad.
Alifater 230 54,9 | 110 1000 | Skydd mot fri Maxhalt lagre &n
>C12-C16 fas PSV.
Alifater 1500 593 | 600 2500 | Skydd mot fri Maxhalt lagre &n
>C16-C35 fas PSV.
Aromater <25 - - 40 Skydd av Maxhalt lagre &n
>C8-C10 grundvatten PSV och tjockt
lerlager som skydd
for grundvattnet.
Aromater 1000 39,5 | 12,5 12 Skydd av Tjockt lerlager som
>C10-C16 grundvatten skydd for
grundvattnet.
Aromater 580 29,4 | 20,4 7,0 Skydd av Tjockt lerlager som
>C16-C35 grundvatten skydd for
grundvattnet.
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Efter en genomgang av ovanstaende tabell framgar att trots att flera av UCLM95-halterna
och 90-percentilen ar hégre &n de framréknade platsspecifika vardena utan skydd for
markmiljon ar det majligt att lamna féroreningen under vagar och gronomraden OM leran
kan anses vara tillrackligt skydd for grundvattnet. Dock maste risken for PAH i fri fas och
halter 6ver farligt avfall sarskilt beaktas.

Hur mycket mindre massor an hela deponivolymen som skulle behdva deponeras om
man accepterar riskerna med att lamna fororenade massor pa storre djup an 2 meter ar
beroende pa hur stor andel av omradet som bebyggs och hur stor utbredning
kallarvaningarna far. Ett beréakningsexempel: Anta att 50 % av deponins yta bebyggs med
bostader. Detta skulle innebara att 22 400 m3 massor lamnas pa platsen medan 110 200
m? av de totalt 132 600 m? transporteras till deponi.

Ar omradet val bebyggt med bostader ar en efterbehandling av massor som inte sanerats
fére byggnationen inte mojlig forran bostadshusen rivits.

Alternativ 2: Ta bort all fylining

Alternativ 2 innebéar att all férorenad fyllning erséatts med rena fyllningsmassor mellan
husen. Detta alternativ ar latt att fa acceptans for av miljomyndigheter och innebar att
ytan blir slutsanerad och inga kontrollprogram kréavs efter schaktbottenkontrollerna.

Nackdelen med detta alternativ ar forstas den ekonomiska aspekten med mer massor till
deponi och inkdp av mer rena massor for uppfylinad. Mer massor till deponi innebéar &ven
en hogre miljébelastning i form av transporter.

Deponikostnader

De fyra laktesterna pa samlingsprov av deponimassor fran de fyra provgroparna visar alla
samma svar. Oavsett ursprungshalter av metaller och organiska amnen sa uppfyller inte
massorna kraven for inert deponi. De uppfyller emellertid kraven for icke-farligt avfall och
farligt avfall som far deponeras pa deponi eller deponicell for icke farligt avfall (IFA) enligt
NFS 2004:10 §30.

| Uppsalaregionen finns endast tre deponier som kan ta emot denna typ av avfall. Dessa
ar Hovgarden, langs vag 288 mot Osthammar, Hogbytorp i Upplands-Bro samt Lot vid
E18 mot Norrtalje. Liknande tippar finns aven i Gavle och Vasteras.

RagnSells som ager Hogbytorp tar enligt listpris 750 kr per ton fér FA-massor som klarar
utlakning for IFA.

Deponikostnaderna blir da enligt rakneexemplet under alternativ 1 (densitet 1800 kg/m3):

Alla massor, 132 600 m?3 (238 680 ton) 179 miljoner kr
Kvarlamnat enl alt 1, 22 400 m2 (40 320 ton)
Borttransport enl alt 1, 110 200 m? (198 360 ton) 149 miljoner kr

Observera att detta endast ar berdknad kostnad for deponering. Hartill kommer kostnader
for schakt, transporter och aterfyllnad samt kostnader for utokad provtagning,
kontrollprogram och skyddsatgarder.

Nollalternativet

Att lamna deponin som den &r och inte bebygga omradet kan ses som ett nollalternativ.
Miljoférvaltningen kan stélla krav pa atgarder som begransar spridning av féroreningar
och risken for att manniskor exponeras. De kan aven stélla krav pa undersokningar som
belyser riskerna och efterbehandling av stdrre volymer om man finner riskerna stora.
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11 Forslag pa fortsatta undersoékningar

Kostnaderna for att deponera massorna motiverar fortsatta undersokningar av omradet
dels for att undersoka riskerna med att lata deponimassor vara kvar och dels for att om
mojligt klassa ner delar av massorna till en lagre deponiklass for att pa sa satt fa ner
deponikostnaderna. En klassningsprovtagning for att om mgjligt minska méngderna som
ska deponeras och faststélla vilka massor som istéllet kan ateranvandas goérs bést i
rutnat med hjélp av gravmaskin. Det &r viktigt att provtagningen sker som samlingsprov
med homogenisering sa att analysresultatet representerar en enhetsvolym. For att
schaktarbetet vid sanering ska vara rationellt far dessa enhetsvolymer inte vara for sma
men &nda sa val undersokta sa att de kan tas emot pa deponi med ratt klassning.

I naturvardsverkets rapport 4807 finns nedanstaende tabell med faktorer som paverkar
storleken pa den selektiva enhetsvolymen (SEV). Flera faktorer pekar i detta fall pa att
man ska valja en liten SEV. Storleken p& SEV styrs framforallt av riskerna fér miljé och
halsa, men maste dven ta hansyn till det praktiska genomférandet och ibland kan aven
ekonomi spela in. | normalfallet &r storleken pa SEV satt till 50-100 m3, oftast i rutor om
10 x 10 m och djup saledes mellan 0,5 och 1,0 m.

Tabell 5: Tabell med faktorer som paverkar storleken pa selektiv enhetsvolym, hamtad ur
Naturvardsverkets rapport 4807 (1997).

Liten SEV - Stor SEV
Heterogen féroreningsspridning - Homogen fororeningsspridning
- Hoga kostnader for omhéndertagande - Laga kostnader fér omhéndertagande
- Akuta effekter - Icke akuta effekter
- Manga “hot-spots" - Fa “hot-spots”
- For &ndamalet bristfallig miljéteknisk undersdkning

Oavsett om omradet ska bebyggas eller inte bor riskerna kartlaggas. Harvid bor en
geoteknisk understkning i deponins narhet men fortfarande utanfér densamma vidtas for
att:

e Sakerstélla maktigheten pa underliggande lerlager

e Kontrollera lerans tathet och om mer genomslappliga lager finns och i sa fall pa
vilka djup

e Kontrollera att spridning av fororeningar inte skett pa storre djup i deponins grans

Halten av klorerade I6sningsmedel och dess nedbrytningsprodukter bor vidare foljas i
markvattenroéren. Det kan ocksa vara aktuellt att provta underliggande lera med
kolvprovtagare for att se om dar finns en pagaende spridning av klorerade l6sningsmedel
eller andra féroreningar ner genom lerlagret.

For att om mojligt kunna klassa materialet i lagre deponiklass skulle halterna av
metallerna molybden och antimon i deponimassorna vidare undersékas samt
madjligheterna till att lamna material med for hég utlakning av fluorid till deponi for i dvrigt
inert avfall.

For att noggrannare ta med i berakningarna att det ar fraga om en aldre férorening dar
metallerna eventuellt binds in hardare till partikulart material ar det utifran halterna i
jorden och markvattnet méjligt att berakna platsspecifika varden pa metallernas I6slighet
(Kd-varden) vilket paverkar de platsspecifika riktvardena.
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Infér en efterbehandling av omradet rekommenderas en tétare provtagning i exempelvis
10 x 10 m rutor med provtagning i flera skikt pa djupet fér att gora en detaljerad
schaktplan.

En tatare provtagning ger dven battre majligheter till modelleringar av omradet med
avseende bade pa halter och mangder av fororeningar och med avseende pa volymer.

Det faktum att deponin innehaller organiskt material gor att det finns risk for att deponigas
(en blandning av metangas och koldioxid) bildas da det organiska materialet bryts ned.
Gasbildningen kan beréknas med en formel déar mangderna nedbrytbart kol som tillforts
deponin ingar. Gasbildningen antas avklinga exponentiellt med tiden efter det att avfallet
tilliférts deponin. Formeln tar inte hansyn till de platsspecifika forhallandena och resultaten
maste betecknas som mycket osékra. | Libroback har organiskt material i form av tra
(plankor, traflis och ris) patraffats. Det &r denna typ av organiskt material som bryts ned
lAngsammast och ar darfér vantat. Det finns dven ett flertal satt att mata metangas-
emissioner. Gasflédet ur en deponi paverkas av manga faktorer, daribland
lufttrycksforandringar, vind- och temperaturférhallanden. Gasavgangen ar dessutom inte
konstant. Det finns en tendens att gastryck byggs upp pa olika stallen i deponin och
gasen avges som "puffar”. Inga av matningar av deponigas har gjorts i Libroback och
inblandningen av organiskt material ar relativt lag (halterna av berdknad TOC ligger
mellan 0,3 och 3,3 % utom i ett prov dar halten beréknats till 11%).

Foérekomsten av det perfluorerade &mnet PFOA i markvattnet i borrpunkt 14BM19 bor
foljas upp. Detta skulle Miljéférvaltningen méjligen kunna hénskjuta till verksamhets-
utdvaren Svefluor.

12 Anmalan om férorening, gallande lagstiftning

Alla pavisade féroreningar ska omgaende anmalas till Miljéférvaltningen, Uppsala
kommun, i enlighet med Miljébalken kap 10 § 11.

Likasa ska Miljéférvaltningen informeras senast sex veckor innan eventuella markarbeten
pabdrjas inom férorenat omrade. Om nya féroreningar upptacks vid schaktning ska
Miljéférvaltningen informeras omgéende.

Enligt avfallsférordningen SFS 2011:927 16 § far inte farligt avfall blandas eller spadas ut
med andra slags farligt avfall, annat avfall eller andra &mnen eller material. De massor
som klassats som farligt avfall skall kéras till en mottagningsanidggning med tillstand att
ta emot farligt avfall. For transport av dessa massor kravs en transportér med tillstand
fran Lansstyrelsen for att kora farligt avfall.
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Bilagor och ritningar

Bilaga 1: Sammanstalining av provtagningsnivaer, faltanteckningar och resultat av
labanalys, provtagning med skruvborr och gravmaskin

Bilaga 2: Faltanalyser, XRF och PID

Bilaga 3: Sammanstallning av laboratorieanalyser, skruvborrprovtagning

Bilaga 4: Sammanstallning av laboratorieanalyser, provtagning ur provgrop

Bilaga 5: Sammanstalining av analysresultat markvatten

Bilaga 6: Analysrapporter

Bilaga 7: Uttagsrapporter fran Naturvardsverkets berakningsmodell for platsspecifika
riktvarden

Bilaga 8: Provtagningsplan, N-10.1-02

Bilaga 9: Miljoplan med infargning efter resultat laboratorieanalys jamfoért med generella
riktvarden, N-10.1-03
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