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1 Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Tema utfért en dagvattenutredning for del av fastigheten
Kabo 1:1 och 1:10. Omradet ar cirka 0.75 hektar stort.

Information om grundvattnets tryckniva har hamtats fran tidigare undersékningar i
omradet utférda av Bjerking. Matningarna visar att trycknivan ligger kring + 2 4 +2,5,
d.v.s. drygt 20 meter under markytan.

Arbetsomradet ar belaget inom yttre skyddsomrade for Uppsala kommuns vattentakt. Vid
schaktarbeten djupare an inom 1 m 6ver hégsta grundvattenyta (grundvattentryckniva),
ska ansokan om dispens fran skyddsforeskrifterna goéras hos lansstyrelsen i Uppsala lan.

Fororeningshalterna pa omradet efter exploatering dverstiger inte de riktvarden som finns
for omraden utan direktutslapp till recipient, se tabell 5. Darfér kommer inte nagon
speciell anordning fér rening av dagvattnet anlaggas.

Dagvattenflodet fran omradet fére utbyggnad vid ett regn med aterkomstid pa 10 ar
beraknas vara 8,2 I/s. Efter planerad utbyggnad av omradet beraknas utflodet av
dagvatten oka till cirka 64,5 I/s. Dagvattenflodet 6kar med 56,3 I/s vid ett 10-arsregn efter
utbyggnaden, utan fordréjningsatgarder.

Efter planerad utbyggnad och med féreslagna férdrojningsatgarder kommer utflddet till
dagvattennatet vid ett 10-arsregn uppga i 4,84 I/s.

Fordrojning foreslas ske i ett magasin i nordéstra hérnet av det planerade
exploateringsomradet. Mer detaljerad placering av det foreslagna magasinet pa omradet
redovisas i bild 4. Fordréjningen utfors i ett rormagasin med en volym pa 64 m3.

2 Bakgrund och syfte

Bjerking AB har fatt i uppdrag av Tema att utféra en dagvattenutredning som underlag fill
detaljplanearbetet. Planomradet utgors av del av fastigheten Kabo 1:1 och 1:10. Omradet
ar ca 0.75 hektar och ar idag en grusad yta som anvands for etablering av Uppsalhems
byggprojekt som pagar norr om omradet.

Inom omradet planeras det for studentbostader med 5 vaningar. Syftet med utredningen
ar att beskriva nuvarande dagvattensituation samt de férandringar som den planerade
exploateringen innebar pa dagvattenflédet fran omradet.

2.1 Underlag
- lllustrationsplan fran Tema i dwg
- Bjerking AB:s markundersokningar pa intilliggande kvarter "Haubitsen”
- Grundkarta i dwg
- Orienteringskarta
- Ledningskartor erhallna fran ledningskollen

- Svenskt vattens publikation "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(P90)
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3 Planomradet och dess forutsattningar

Omradet ligger i Uppsala kommun, sydvast om Akademiska sjukhuset. Planomradet
stracker sig fran byggnaden "magistern”, vid Dag Hammarskjolds vag, och vasterut mot
gang- och cykelstraket vid Artilleriparken

Akademiska sjukhuset

Dag Hammarskjolds vag
(o '

‘ "Magistern”

Kv Faltiakaren =1 Uppsala Biomedicinska center

v r

”,-,q.n“‘-;b SRR 1 \\v—_\ﬁ

Bild 1. Oversiktskarta dver Kv. Faltlakaren.

Omradet planeras att exploateras i enlighet med Bild 2. Nya hus och hardgjorda ytor ar
gramarkerade. Da detta ar under ett tidigt skede i planarbetet kan exploateringen komma
att andras. Utredningen kommer beakta den flédesférandring som kommer av planerad
utdkning av tak- och hardgjorda ytor.

KV. FALTLAKAREN

Omréadet som skall bebyggas. G
Nya hus och hardgjorda ytor o
ar gramarkerade. o

SKALR 50K

ILLUSTRATIONSPLAN

S Ut tema: 3 UPPSALAHEM

Bild 2. lllustrationsplan tillhandahallen fran Tema. (Obs, norr ar inte rakt upp pa bilden.)
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3.1 Geologiska forutsattningar

De geologiska forutsattningarna ar hamtade fran Bjerking AB:s markundersokningar ill
det intilliggande kvarteret "Haubitsen”. Undersdkningarna ar gjorda i kvartal fyra ar 2013.
Kvarteren "Faltlakaren” och "Haubitsen” beddms ha samma markférhallanden.

| undersdkningarna framgar det att ytskiktet utgérs av 0,3 — 0,9 meter fylining. Fyllningen
bestar av sand, lera, grus och mulljord. Yiskiktet underlagras av 2,6 — 9,6 meter
kohesionsjord. Darunder féljer maktiga lager friktionsjord ovan berg.

3.2 Geohydrologi

Grundvattennivan har inte sarskilt undersokts for detta uppdrag. Bjerking AB har inom
ramen for tidigare undersékningar i omradet en god bild av grundvattnets tryckniva.
Matningarna visar att trycknivan ligger kring + 2 a +2,5, d.v.s. drygt 20 meter under
markytan.

Ytvatten sjunker normalt ner i fyllning och mulljordslager. Vid riklig nederbérd kan aven
ytavrinning ske i terrangens lutningsriktning.

3.3 Vattenskyddsomrade

Arbetsomradet ar belaget inom yttre skyddzon for vattenskyddsomrade. Vid arbeten
djupare an inom 1 meter 6ver hdgsta grundvattenyta (grundvattentryckniva) ska ansékan
om dispens fran skyddsforeskrifterna goras hos lansstyrelsen i Uppsala lan.

3.4 Oversiktlig beskrivning av dagens markanvindning och
dagvattenhantering

Idag bestar fastigheten av en grusad yta som anvands for etablering av Uppsalhems
byggprojekt som pagar norr om omradet. . Ytvatten inom omradet infiltreras till storsta
delen i gronytorna, vid rikliga regnmangder sker ytavrinning i terrangens lutningsriktning.
Befintlig markanvandning fér omradet som ska bebyggas redovisas nedan i Tabell 1.

Befintlig markanvandning

Yta (ha)
Gronytor 0,75
Totalt 0.75

Tabell 1. Befintlig markanvandning och bidragande ytor till avrinningen fér planomradet

3.5 Befintliga ledningar

Pa omradet dar den planerade utbyggnaden kommer att aga rum finns i dagslaget inga
va-ledningar. Skanova, och Borderlight har ledningar pa tomten som kommer att behdva
flyttas i samband med byggnation.
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3.6 Deltagande ytor

| och med utbyggnaden av omradet kommer en férandring av ytanvandningen ske
(jamfor Tabell 1 och 2) vilket kommer att ha effekt pa dagvattnet. Tak- och hardgjorda
ytor tillkommer samtidigt som grénytorna blir mindre vilket innebar att dagvattenflodet
kommer att 6ka. Markanvandningen efter utbyggnad redovisas i Tabell 2.

Planerad markanvandning

Yta (ha)
Takytor 0.17
Hardgjorda ytor 0.15
Gronytor 0.43
Total yta 0.75

Tabell 2. Planerad markanvandning.

Bjerking AB
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4 Berakningar

4.1 Berakningsforutsattningar
Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:
» Planomradets storlek pa ca 0.75 ha
« Befintlig ytanvandning
e lllustrationsplan med planerad bebyggelse fran Tema

* Riktvardet 2M ar ett forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala
dagvattennatverket i Stockholms lan, februari 2009

4.2 Floden
4.2.1 Floéden fore utbyggnad

Dimensionerande fldden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
P90. Aterkomsttiden &r satt till 10 &r med en varaktighet pa 10 minuter och med regional
parameter 18. Dagvattenflodet &r beraknat efter olika ytor utifran Temas skiss (se Bild 2).
Valda avrinningskoefficienter for de olika ytorna finns listade i Tabell 3 och 4. De fléden
som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter
innan utbyggnad redovisas i Tabell 3. Dagvattenflodet fran omradet fére utbyggnad
beréknas vara 8,2 I/s.

Varaktighet
Avrinnings- 10-ars regn,
Yta koefficient [ Ared 10 min Qdim.
Yta\Enhet ha ha I/s, ha /s
Gronytor 0,75 0,05 0,0375 219 8,2
Totalt 0,75 0,0375 8,2
Tabell 3. Dagvattenfléde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet fér omradet innan

utbyggnad.
4.2.2 Fléden efter utbyggnad

De fldden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10
minuter efter utbyggnad redovisas i Tabell 4.

Varaktighet
Avrinnings- 10-ars regn,
Yta koefficient | Ared 10 min Qdim.
Yta\Enhet ha ha /s, ha /s
Takytor 0,17 0,9 0,153 219 33,5
Hardgjorda ytor | 0,15 0,8 0,12 219 26,3
Gronytor 0,43 0,05 0,0215 219 4,7
Totalt 0,75 0,2945 64,5
Tabell 4. Dagvattenfléde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet for hela omradet efter

utbyggnad.

Eftersom tak- och hardgjorda ytor tillkommer samtidigt som andelen gronytor minskar vid
exploatering 6kar dagvattenflodet fran omradet. Efter planerad utbyggnad av omradet
beraknas utflédet av dagvatten vara cirka 64,5 I/s, en 6kning med 56,3 I/s.

Bjerking AB
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4.3 Fororeningsberdkningar

Fororeningsmangder i dagvattnet har beraknats utifran schablonhalter i modellverktyget
StormTac (Larm Web-2015). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och
analyserar bl.a. floden, foérdréjning samt rening av dagvatten. Berakningsforutsattningar
som programmet kraver ar markyta och markanvandning.

| Tabell 5 redovisas foéroreningskoncentrationerna i halter per liter fére och efter
utbyggnad. Vardena skall jamforas med riktvarde! 2M. Riktvarde 2M anvands fér omrade
som inte har direktutslapp till recipient.

Tabellen visar att samtliga varden hamnar under riktvardet 2M.

Riktvarde Omradet fore c:::;la:;tefif::r
2M exploatering Utan rening

Amne (halter) (halter) (halter)
Fosfor (P)  (ug/l) 175 180 160
Kvave (N)  (mg/l) 2.5 0.95 1.3
Bly (Pb) (ug/) 10 2.1 2.4
Koppar (Cu) (ug/l) 30 11 16
Zink (Zn) (ug/l) 90 23 77
Kadmium (Cd) (ug/l) 0.5 0.11 0.44
Krom (Cr) (ug/l) 15 1.7 4.2
Nickel (Ni)  (ug/l) 30 0.87 3.3
Kvicksilver (Hg)(ug/l) 0.07 0 0
Suspenderade
amnen (SS) (mg/l) 60 13 16
Olja (mg/1) 0.7 0.160 0.28

Tabell 5. Féroreningshalter fére och efter exploatering. Riktvarden ar markerade i kursiv stil.

" Riktvardesgruppens forslag pa dagvattenriktvarden (2009)
2 Riktvardet 2M &r ett forslag till riktvarden fér dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms lan, februari 2009.

Bjerking AB
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| Tabell 6 redovisas féroreningskoncentrationerna i kg per ar fére och efter utbyggnad.
Varden i denna tabell ar relaterade till fléde och halt, darfér ar inte tabell 1 och 2 direkt
jdmforbara. Riktvarden 2M finns inte att tillga i kg/ar.

Omradet fére Omrade't efter
exploatering exploater_mg Utan
rening

Amne (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0.17 0.38
Kvave (N) 0.89 3
Bly (Pb) 0.002 0.0058
Koppar (Cu) 0.01 0.039
Zink (Zn) 0.021 0.18
Kadmium (Cd) 0.0001 0.0011
Krom (Cr) 0.0016 0.01
Nickel (Ni) 0.00081 0.0080
Kvicksilver (Hg) 0.000004 0.000068
Suspenderade amnen (SS) 12 39
Olja 0.14 0.68
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Tabell 6. Féroreningsmangder i kg/ar fére och efter.

Berakningarna visar att utslapp av alla @mnen i kg per ar okar efter exploatering jamfort
med innan, Halterna ligger under gransvardet 2M darfor féreslar vi ingen ytterligare
rening av dagvattnet behovs. Faltlakaren uppfyller miljokvalitetsnormerna for Fyrisan.
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5 Fordrdjningsatgarder

5.1 Forutsattningar/principer for fordréjning

Med hansyn till att det dimensionerade flodet fran planomradet beréknas 6ka fran cirka
8,2 I/s till cirka 64,5 I/s skall vattnet ut fran omradet férdrojas och utjdamnas enligt Uppsala
Vattens krav.

» Inflédet till férdréjningsmagasinet beraknas efter ett 10-arsregn for
avrinningsomradet for planerad markanvandning.

e Utflodet fran fordrojningsmagasinet beraknas for ett 2-arsregn for
avrinningsomradet fore utbyggnad.

5.2 Berdkningar fordrojning

Det framraknade dagvattenflodet uppgar i 64,5 I/'s och kommer att ledas till ett
fordréjningsmagasin. Flodet fordrojs sa att endast 4,84 I/'s kommer ut fran magasinet och
belastar befintligt dagvattennat.
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Inflode Utflode
magasin 10- | magasin | Magasins-
Avrinningsomrade Yta arsregn | 2-arsregn volym
ha I/s I/s m?
Hela omradet 0,75 64,5 4,84 64

Tabell 5. Berakning av magasinsvolym for férdréjning av dagvatten

Bjerking AB
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5.3 Forslag pa fordrojningsatgarder

For att fordroja dagvattnet fran planomradet féreslas ett fordréjningsmagasin, se bild 4.
Lage och exakt utformning pa foreslagen |I6sning faststalls vid detaljprojekteringen.

Dagvattenflodets riktning

Foéreslagen placering,
férdréjningsmagasin

Bild 4. Forslag till placering av fordréjningsmagasin samt rikining pa dagvattenflodet.

Magasineringen foreslas ske i ett rormagasin med en diameter pa 1600mm. For att
uppna en magasinvolym pa 64 m3 vid den féreslagna platsen kravs tva stycken 16 meter
langa ror.
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