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1 Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Rosendals fastigheter i Uppsala AB utfért miljo- och
geoteknisk undersokning pa fastigheten Svartbacken 19:1. Fastigheten ligger i
stadsdelen Svartbacken i Uppsala. Fastigheten bestar av en affarsbyggnad med
tillhorande asfalterade parkeringsytor bade norr och séder om bygganden. Runt
byggnadens dstra och vastra sidor finns planterade buskar. Fastigheten angransar till
Torbjérnsgatan i norr och Svartbacksgatan i vaster. Omkring fastigheten &r det bostader.

Inom den aktuella fastigheten har det tidigare varit en handelstradgard, Haga tradgard.
Runt omkring fastigheten har det har tidigare varit flertal tegelbruksomraden och lertakter.

Vid undersokningen 2016 patraffades rester av diesel i friktionsjorden under leran i en av
provtagningspunkterna. En kompletterande undersdkning har gjorts for att avgransa
patraffad petroleumfororening och avgora om féroreningen spridits till grundvattnet.
Dessutom kompletterades undersdkningen med avseende pa pesticider i marken.

Vid den kompletterande markundersokningen februari 2017 har det konstaterats att
fororeningen aterfinns i jord ovan grundvattenytan och enbart spar av féroreningen
aterfinns i grundvattnet. Det finns en avgransning i plan i omradet runt borrpunkt
BG16002 samt i djup fran lerans underkant ned till grundvattenytan.
Petroleumféroreningen uppskattas finnas pa ett djup fran ca +12 till ca + 9 m (RH2000)
inom ett omrade av ca 300 m2 runt borrpunkt BG16002. Det ar inte klarlagt om
féroreningen spridit sig séderut in under befintlig byggnad.

Tva undersokningar av grundvattnet har gjorts med avseende péa eventuell spridning av
diesel fran marken till grundvattnet inom fastigheten. Den forsta provtagningen gjordes i
februari 2017 och den andra i juni 2017. Den forsta undersokningen pavisade halter av
alifater >C12-C35 i tva borrpunkter, BG16009A och BG17001, éver SPIMFAB:s riktvarde
for skydd av grundvatten som ska anvandas till dricksvatten. Vid undersokningen i juni
var halterna av alifater >C12-C35 under laboratoriets detektionsgrans i BG16009A.
BG17001 var halten strax under SPIMFAB:s riktvarde for skydd av grundvatten som ska
anvéandas till dricksvatten. Den kompletterande grundvattenunderstékningen visa att
halterna av alifater har sjunkit, dock pavisas toluen i tva stycken av proverna (BG16004
och BG16007) fran juni 2017. Bedomningen &r att halterna i BG17001 och 17002 troligen
inte kommer ifrdn den pavisade féroreningen i BG16002 da dessa tva borrpunkter ligger
uppstroms fororeningen. Den miljéhistoriska inventeringen av omradet runt Torbjoérnstorg
visar att det eventuellt kan finnas férorenad fyllning i den fd lertédkten norr om fastigheten.
Miljtekniska undersokningar har gjorts pa delar av takten vaster om Torbjérnstorg men
inte norr om.

| samlingsprovet for borrpunkterna BG009/10 (0-1,4/1,5 m u my), vaster om den befintliga
byggnaden, pavisades halter av PAHag 0ch PAHmegeinsg SOM 6verskrider kéanslig
markanvandning (KM) i fyliningen. | underliggande lera underskrider halterna av PAH
laboratoriets rapporteringsgranser.

| den kompletterande undersokningen februari 2017 togs fyra stycken prover av marken
for analys med avseende pa pesticider. Analysresultaten av samtliga av dessa amnen
uppvisade inga halter éver laboratoriets rapporteringsgrans.

Analyserna fran asfaltsproverna visade pa laga halter av PAH16, vilket innebar att
asfalten klassas som klass 1 "Fri anvandning som bar- och slitlager inom
vagkonstruktioner”.

Omradet planeras att anvandas till bostads- och affarsandamal varfor kanslig
markanvandning bor tillampas. Bedomningen &r att de férorenade omrédena kan delas
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upp i tva separata omraden, dels férorenad fyllning som ligger i markytan och dels
fororening av diesel som finns ca 3 till 6 meter under markytan.

Om efterbehandling gor av dessa tva féroreningsomraden gérs bedémningen att det inte
foreligger nagon risk for manniskor som kommer att vistas i bygganden eller pa
fastigheten. Nagon risk for miljon bedéms heller inte foreligga efter foreslagen
efterbehandling.

Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till Miljo- och halsonamnden, Uppsala
kommun, i enlighet med Miljobalken 10 kap. 11 §.

Likasa ska Miljéforvaltningen, Uppsala kommun, informeras senast sex veckor innan
eventuella markarbeten pabdrjas inom fororenat omrade. Om nya fororeningar upptacks
vid schaktning ska Miljoférvaltningen informeras omgaende.

Fastigheten ar belagen inom yttre skyddsomrade for Uppsala kommuns vattentakter i
Uppsala och Vattholmadsarna 03FS1990:1. Vid arbeten djupare &n inom 1 m Gver
hogsta grundvattenyta (grundvattentrycknivd), ska ansékan om dispens fran
skyddsforeskrifterna goras hos lansstyrelsen i Uppsala lan.
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2 Syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Rosendals fastigheter i Uppsala AB utfort en
kompletterande miljéteknisk understkning pa fastigheten Svartbacken 19:1 da det vid en
tidigare markundersokning patraffades rester av diesel i friktionsjorden under leran i en av
provtagningspunkterna samt att rester av diesel har pavisats i grundvattnet. Syftet med
den kompletterande vattenundersokningen var att folja upp tidigare
grundvattenundersokning som utférdes under februari 2017.

3 Objektsbeskrivning — 6versiktlig

Fastigheten ligger i stadsdelen Svartbacken i Uppsala. Fastigheten bestar av en
affarsbyggnad med tillhérande asfalterade parkeringsytor bade norr och séder om
bygganden. Runt byggnadens dstra och vastra sidor finns planterade buskar. Fastigheten
angransar till Torbjérnsgatan i norr och Svartbacksgatan i vaster. Omkring fastigheten &r
det bostader.

Befintlig byggnad ska rivas for att ersattas med ett flervaningshus med garage. Fardigt
golv i garaget planeras till ca +11,5. Eventuellt kommer byggnaden rivas i etapper for att
mojliggora att livsmedelsbutiken kan vara i drift under hela byggprocessen.

| PM sammanstalls resultaten frAn bada undersékningarna som Bjerking AB utfort under
2016 och 2017. Det undersokta omradet ligger vid Torbjorns torg, Uppsala. Se Figur 1 for
ungefarligt undersékningsomrade.

Figur 1: Ungefarligt undersokningsomrade markerat med rod granslinje. Bild fran Bjerkings
kartportal 2016-08-23.
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4 Historik

Inom den aktuella fastigheten har det tidigare varit en handelstradgard, Haga tradgard, se
Foto 1 och Foto 2. Handelstradgarden var i drift fran 1920-talet fram till 1960-talet.

Ur Svenska Tradgardar: "Haga Tradgard dgdes av Uppsala Hotell AB och omfattar 4
vaxthus och banktradgard om 225 fonster” och "Olika sorter av séval blommor som
gronsaker odlas under glas och pa friland”. Texten ar hamtad ur MIFO-blanketten.

Runt omkring fastigheten har det har tidigare varit flertal tegelbruksomraden och lertakter,
se

Figur 2. Numera ar dessa tékter fyllda med okadnda massor. Enligt uppgifter ska bla
hushallssopor deponerats i takten nr 6 framtill 1948. Erfarenheter av tidigare
undersokningar av lertakter i Uppsala visar att férutom ofyndig lera finns &ven kasserad
keramik, trérester och allmént skrot.

Bjerking AB ha gjort bade undersokning och schaktkontroller inom delar av fastigheten
Tuna Backe 36:1. Undersokningarna har pavisat halter av metaller, alifater och PAH 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM. Se avsnitt 5
nedan.

O

Figur 2: Bilden illustrerar tegelbruksomraden och lertakter som funnit i stadsdelarna Tuna backar
och Svartbacken, Uppsala. Ungefarligt undersckningsomrade markerat med réd granslinje. Lanad
fran Lertakter i Uppsala, Inventering och fororeningssituation, Theresa Weber-Qvarfort, 2011.
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Foto 1: Flygbild 6ver norra delen av Svartbacken, fotografi av Oscar Bladh frn 1950. Den roda
ringen visar laget for Handelstradgarden Haga. Aven omkringliggande tegelbruk och lertakter kan
ses runt fastigheten Svartbacken 19:1.

Foto 2: Vy 6ver kvarteret Sighjorn vid Torbjorns torg. Fotografi fran Stadsarkivet Sture Foto 19609.
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5 Tidigare utredningar och resultat

e Projekterings-PM Geo- och miljéteknik, Torbjorns torg, Svartbacken 19:1,
Uppsala kommun, Bjerking, daterad 2016-09-23 (Rev. 2017-02-17).

e Markteknisk undersékningsrapport — geo- och miljéteknik, Torbjérns Torg,
Svartbacken 19:1, Uppsala kommun, Bjerking, daterad 2016-09-23 (Rev B 2017-
02-17).

e Lansstyrelsens MIFO-databas: Inventering av fororenade omraden enligt MIFO
fas 1.

Haga Tradgard, IDnr 177597, har inventerats av Lansstyrelsen enligt MIFO
(Metodik for Inventering av Férorenade Omraden) fas 1 och d4 tilldelats riskklass
2.

e Lertakter i Uppsala, Inventering och féroreningssituation, Theresa Weber-
Quvarfort, 2011.
| Weber-Qvarforts examensarbete fran 2011 har omradet kring Tuna backar och
Svartbacken karterats med avseende p& omraden anvanda som
tegelbruksomraden och lertakt. Karteringen har gjorts utifran flygfoton och
kartmaterial.

e Oversiktlig miljoteknisk markundersokning, Svartbackens modulférskolor,
Svartbécken 1:5 Uppsala, Norconsult daterad 2013-06-12.

Undersokning av fyllnadsmassor i en fd grusgrop som &ven anvants till deponi.
Undersokningen pavisade inga halter 6ver Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning, KM.

e PM Miljteknisk markundersdkning, Tuna Backar 38:2, Uppsala kommun,
Bjerking AB daterad 2015-03-10.

Unders6kning motsvarade en MIFO fas 2 enligt Naturvardsverkets handbok, av
fyllnadsmassor i en fd sandtag som aterfyllts med ok&nda massor.
Unders6kningen pavisade inga halter 6ver Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning, KM, i marken. | markvattnet pavisades
hoga halter av PAH och 1aga till mattliga halter av metaller, enligt SGU-rapport
2013:01.

o PM Miljteknisk markundersdkning, Tuna backar 36:1, Uppsala kommun,
Bjerking AB daterad 2001-08-14.

Undersokningar och schaktkontroll i samband med nybyggnationer av
flerbostadshus. Undersdkningen pavisade halter av metaller, alifater och PAH
over Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM.
Efterbehandling gjordes av omraden for de nya flerbostadshusen i delen av
fastigheten som ligger intill Folkungagatan och Torbjornsgatan.

e PM Miljéteknisk undersékning, Tuna backar 36:1, Uppsala kommun, Bjerking AB
daterad 2015-09-14.

Schaktkontroll i samband schaktningsarbeten for varmekulvert vid Tuna Backars
gard. Miljokontrollen pasade halter av metaller, alifater, aromater och PAH 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvéandning, KM. | tva
prover var halterna av PAH-H 6ver riktvardet for farligt avfall enligt Svenskt
avfalls rapport 2007:01.

6 Omradesbeskrivning mark och vatten

Ytavrinning sker i dagvattenbrunnar pa fastigheten och dagvattnet leds till Fyrisan.
Grundvattnets stromningsriktning ar troligen i riktning mot Uppsaladsen, det vill saga
nordsydlig, se avsnittet Grundvatten nedan. Fastigheten ligger inom yttre
vattenskyddsomrade for Uppsala kommuns vattentakter i Uppsala och Vattholmadsarna
03FS1990:1.

Svartbacken 19:1 &r belaget dar Uppsaladsen Gverlagras av lera med moderata
lermaktigheter, se Figur 3. Inom undersokningsomradet bestar jordlagerfoljden i
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allménhet dverst av ett lager fylining dverlagrandes torrskorpelera och lera ovan
friktionsjord vilandes pa berg.

Mera information om markforhallanden framgar av Marktekniskundersokningsrapport —
geo- och miljéteknik med uppdragsnummer 16U30426, daterad 2016-09-23 (Rev. B
2017-02-17), uppréattad av Bjerking AB.

Figur 3: Undersokningsomradet markerat med rod cirkel. Uppsala asens strackning redovisas med

rod linje. Hamtad fran Bjerkings kartportal 160913.

6.1 Grundvatten

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, bedéms
grundvattenytan variera mellan ca +6,3 och +7,3 dver aret, d.v.s. ca 7 - 9,5 m under

befintlig markyta.

Tabell 1: Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markniva Datum Niva GVY
BG16002 +15,2 581?:8222% :g:g
BG16004 +15,0 AP :gﬁ

2017-02-01 +7,0

2017-06-12 +6,6

BG16006 +14,0 58132822‘{% :g:g

BG16007 +14,1 581?282222 Ig:g

BG16009A +14,1 5813282285 :g:g
BG16010A +14,7 58132822‘{% Ié:g
BG17001 +15,7 oo :g:g

BG17002 +15,6 e :Z;:g
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Grundvattnets gradient ("stromningsriktning”) gar fran norr mot syd. | bilaga 1 redovisas
information om grundvattnets gradient, projektets placering relativt Uppsalas inre
vattenskyddsomrade samt ungefarlig placering av en av vattenverkets intagsbrunnar (ca
200 m).

Det bedoms inte finnas risk for "bakfall” till vattenverkets intagsbrunnar med tanke pa
avstand och grundvattnets naturliga flodesriktning.

7 Utforande

Samtliga borrpunkter fran provtagningarna finns redovisade pa planritning N-10.1-01 i
bilaga 6.

7.1 Provtagning jord februari 2017

Den forsta jordprovtagningen genomfoérdes under augusti 2016 och kompletterande
undersokning av mark i januari 2017. Vid bada tillfallen har provtagning har utférts med
hjalp av borrbandvagn och skruvborr. Provtagningarna har utfért av Jessika Ahlund
Harbom med Magnus Bjérkback och Mats Jansson som borrvagnsforare.

Totalt har 10 punkter gjort i dessa undersokningar. Mellan varje provtagningspunkt har
borrutrustningen rengjorts alternativt skruvborren bytts ut mot en ny for att undvika
korskontaminering. Generellt for provtagningen har SGF Rapport 2:2013 samt NVs
rapport 4310 och 4311 féljts. Jordproverna togs som samlingsprov per avvikande skikt
eller jordart. Om férandring av jordart, lukt, farg eller annan observation gjordes togs
prover ut tatare an for varje meter. Provtagningen skedde ner till naturlig jordart, se
jordprovstabell i bilaga 2.

Jordproverna forvarades i diffusionstéta pasar och forslots direkt efter provtagning.
Samtliga prover har forvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa
urvalsprocessen och darefter analys.

7.2 Provtagning vatten

Installering av grundvattenrér har gjorts i atta borrpunkter i januari 2017. Réren ar 2
tumsror av stal med 2 meter filter som installerats sa att filterdelen sitter i h6jd med
grundvattenytan.

7.2.1 Provtagning vatten februari 2017

Provtagning av grundvatten gjordes den 1 februari 2017 i samtliga atta grundvattenror.
Vanligtvis omsétts roren innan provtagning av grundvatten. Vid provtagningen den 1
februari gjordes ingen omséttning da syftet med undersdkningen bla var att "se” om det
fanns frifas av diesel ovan grundvattenytan. Proverna togs med engangsbailers och en
ny bailer togs for varje ror for att inte korskontaminera proverna.

Grundvattenproverna overfordes direkt till av laboratoriet tillhandahallna provkarl.
Samtliga prover har forvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa analys.



Uppdrag nr. 16U30426
| | Sida 12 (23)

| Tabell 2 redovisas utférda undersdkningar.

Tabell 2: Utférda faltundersdkningar.

Provtagningsmetod

Provtagningspunkt Installation av gv-ror
Jord Grundvatten
BG16002 2" stalrér skr Bailer
BG16004 2" stalrér skr Bailer
BG16006 2" stalrér skr Bailer
BG16007 2” stalrér skr Bailer
BG16009A 2 stalrér skr Bailer
BG16010A 2 stalrér skr Bailer
BG17001 2" stalror skr Bailer
BG17002 2" stalror skr Bailer

7.2.2 Provtagning vatten juni 2017

Provtagning av grundvatten gjordes den 12 juni 2017 i sex av atta befintliga
grundvattenrdr. Samtliga grundvattenrér kluckades med pip-/ljuslod vid
provtagningstillfallet for att bedoma nivan av grundvattenytan. Vid provtagningen den 12
juni utférdes provtagningen p& samma satt som vid provtagningen i februari av samma
orsak.ingen omsattning d& syftet med undersoékningen bla var att "se” om det fanns frifas
av diesel ovan grundvattenytan. Proverna togs med engangsbailers och en ny bailer togs
for varje rér for att inte korskontaminera proverna.

Grundvattenproverna 6verfordes direkt till av laboratoriet tillhandahallna provkarl.
Samtliga prover har forvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa analys.

| Tabell 3Tabell 2 redovisas utférda undersékningar.

Tabell 3: Utférda faltundersdkningar.

Provtagningsmetod

7Provtagningspunkt Installation av gv-ror
Jord Grundvatten
BG16002 2" stalror skr Bailer
BG16004 2" stalror skr Bailer
BG16007 2" stalror skr Bailer
BG16009A 2" stalror skr Bailer
BG17001 2" stalror skr Bailer

BG17002 2" stalror skr Bailer
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7.3 Provurval och utforda laboratorieundersékningar

7.3.1 Jord februari 2017

Med hjalp av faltanteckningar har totalt 20 stycken jordprover valts ut fér vidare analys vid
det ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment AB.

Omfattning framgar nedan.

8 st analyser med avseende pa BTEX och alifater/aromater

6 st analyser med avseende pa polycykliska aromatiska féreningar (PAH)
6 st analyser med avseende pa metaller inkl kvicksilver

4 st analyser med avseende p& semi- och opolara pesticider

2 st analyser med avseende pa TOC (totalt organiskt kol)

1 st analyser med avseende pa lakbarhet

7.3.2 Vatten februari 2017

8 st stycken vattenprover fran borrpunkterna BG16002, BG16004, BG16006, BG16007,
BG16009A, BG16010A, BG17001 och BG17002 har skickats fér analys vid det
ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment AB.

Omfattning framgar nedan:
e 8 stanalyser med avseende pa BTEX, alifater och aromater

7.3.3 Vatten juni 2017

6 st stycken vattenprover fran borrpunkterna BG16002, BG16004, BG16007, BG16009A,
BG17001 och BG17002 har skickats for analys vid det ackrediterade laboratoriet Eurofins
Environment AB.

Omfattning framgar nedan:
e 6 stanalyser med avseende pa BTEX, alifater och aromater

7.3.4 Asfalt

2 st asfaltsprover fran borrpunkterna BG16002 och BG16006-07 har valts ut for vidare
analys vid det ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment AB. Samlingsprov gjordes
av asfalten fran borrpunkterna BG16006 och BG16007.

Omfattning framgéar nedan:

e 2 stanalyser med avseende pa PAH-16.

8 Beddmningsgrunder och resultat

8.1 Beddmningsgrunder, generellariktvarden jord

For bedomning av jordprovernas féroreningsniva har Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning, KM, och mindre k&nslig markanvandning, MKM,
enligt rapport 5976 som reviderades i juni 2016, anvants.

e KM - Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas
permanent inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet
skyddas.

e MKM - Mindre kénslig markanvandning, dar markkvaliteten begréansar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och &ldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m
nedstroms omradet skyddas.
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8.2 Faltiakttagelser, jord februari 2017

Generellt tAcks fastigheten av asfalt, plattor eller rabatter med buskar. Fyllningen &r av
varierande maktighet, ca 0,7 till ca 1,8 meter under markytan. Under fyllningen var det
siltig lera.

| borrpunkt BG16002 konstaterades lukt i samband med jordbergsondering. | borrpunkter
BG16002, BG16006, BG16007, BG16009, BG16009A och BG16010 patraffades bl.a.
tegel, porslin, kol och glas i fyllningen.

Beddmda jordarter for de uttagna jordproverna och 6vriga faltanteckningar finns
sammanstallda for bada undersokningarna i bilaga 2.

8.3 Analysresultat, laboratorieanalyser jord februari 2017

Vid den tidigare markundersékningen patraffades halter av aromater i BG16002 som
overskrider mindre kénslig markanvandning (MKM) pé djupet 3,7-5,0 m u my. Aven i
borrpunkt BG16009/010 patraffades halter av PAH som 6verskrider kanslig
markanvandning (KM). Analysresultaten fr&n borrpunkterna BG16002 och BG16009/10
har sammanstéllts i Tabell 4. F6r PAH redovisas endast summaparametrar i tabellen.

Resultat av enskild analysparameter aterfinns i Bilaga 3 analysrapporter jord for bada
undersokningarna.
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Tabell 4. Sammanstalining laboratorieanalyser for jordprov frAn 2016, enheter ar mg/kg TS.

Provpunkt BG160 02 02 02 09/10 09/10 KM
Djup (m u my) 3,7-4,0 4,5-5,0 5,0-6,0 0-1,4/1,5 1,4/1,5-2,0
S S fen ewng  Lem
Organiska amnen

Alifater >C5-C8

Alifater >C8-C10 21 52 u.d u.d - 25
Alifater >C10-C12 150 220 23 u.d - 100
Alifater >c12-c16  [[ICO0MMN 460 83 u.d - 100
Alifater >C5-C16 - - 110 100
Alifater >C16-C35 310 230 40 u.d - 100
Aromater >C8-C10 u.d 14 40 u.d - 10
Aromater >c10-c16 [ G2 S u.d - 3
Aromater >C16-C35 ud u.d u.d 1,8 - 10
Oljetyp >10 Diesel Diesel Diesel

PAHL 0,25 1,1 - 0,15 u.d 3
PAHM 0,51 0,71 - 45 u.d 35
PAHH u.d u.d - 5,2 u.d 1
Metaller

Arsenik - - - u.d u.d 10
Barium - - - 100 63 200
Bly - - - 34 9,2 50
Kadmium - - - u.d u.d 0,5
Kobolt - - - 5,6 7 15
Koppar - - - 36 14 80
Krom - - - 21 31 80
Kvicksilver - - - 0,24 0,012 0,25
Nickel - - - 13 18 40
Vanadin - - - 27 35 100
Zink - - - 110 66 250

Referens: NV rapport 5976 2009, reviderade i juni 2016, tabell 8.1, de generella riktvardena for férorenad mark
(KM och MKM). Halter som overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for KM (kanslig
markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre k&nslig markanvandning) markeras i
rosa/understruken fetstil. — markerar ej analyserat, u.d. = under rapporteringsgrans. PAH = polycykliska
aromatiska kolvéaten.

I borrpunkten BG16002 pavisades halter av alifater och aromater dar halten av aromater
>C10-C16 overskrider mindre kanslig markanvandning (MKM) for nivaerna 3,7 till 5,0 m u
my. Pavisade halter dverskrider kanslig markanvandning (KM) for nivan 5,0 till 6,0 m u
my. Bedomningen fran laboratoriet ar att féroreningen utgors av diesel.

| samlingsprovet for borrpunkterna BG009/10 (0-1,4/1,5 m u my) pavisades halter av
PAH sy och PAHmedeinsg SOM Overskrider kanslig markanvandning (KM). | underliggande
lera underskrider halterna av PAH laboratoriets rapporteringsgranser.

I den kompletterande undersdkningen analyserades fem stycken jordprover med
avseende p& BETEX, alifater och aromater. Analysresultaten av dessa &mnen inga
uppvisade halter dver laboratoriets rapporteringsgrans.

I den kompletterande undersdkningen togs fyra stycken prover for analys med avseende
pa pesticider. Analysresultaten av samtliga av dessa &mnen uppvisade inga halter Gver
laboratoriets rapporteringsgrans.
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Ovriga analyserade prover har halter som underskrider kanslig markanvandning (KM).

8.4 Beddmningsgrunder grundvatten

Grundvattnets innehall har jamfors med SPI rekommendation "Efterbehandling av
férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar”, 2010.

8.5 Faltiakttagelser, grundvatten

8.5.1 Faltiakttagelser, grundvatten februari 2017

Inga lukt- eller synintryck foranledde misstanke om férekomst av féroreningar i vattnet vid
provtagningen.

8.5.2 Faltiakttagelser, grundvatten juni 2017

Lukt kunde konstateras av grundvattnet i ror BG16009A, lukten paminde om
petroliumkolvaten. | dvriga rér fanns det inga lukt- eller synintryck som féranledde
misstanke om férekomst av féroreningar i vattnet vid provtagningen.

8.6 Analysresultat, laboratorieanalyser grundvatten

8.6.1 Analysresultat, laboratorieanalyser grundvatten februari 2016

Av de atta grundvattenprover som analyserats uppvisar ett prov halter av alifater >C12-
C35 som tangerar SPIMFAB:s riktvarde for skydd av grundvatten som ska anvandas till
dricksvatten och ett uppvisar halter som nagot éverskrider riktvardet. Ytterligare tva
prover uppvisar halter av alifater >C12-C35 som nagot dverskrider laboratoriets
rapporteringsgrans. Ovriga analyserade parametrar i ovan namnda provpunkter och
samtliga analyserade parametrar i 6vriga fyra provpunkter uppvisar halter av
petroleumkolvaten som underskrider laboratoriets rapporteringsgrans.

Analysresultaten av grundvatten fran provtagna grundvattenrér har sammanstallts i
tabeller nedan. Resultat av enskild analysparameter aterfinns i Bilaga 4 analysrapporter
vatten.

Tabell 5: Sammanstallning laboratorieanalyser fér grundvattenprov, enheter &r mgl/l.

SPIMFAB
Provpunkt BG16002 BG16004 BG16006 BG16007 n —
. Angor i Miljorisker
Dricksvatten
byggnader  Ytvatten
Alifater
>C5-C8 0.1 3 0.3
>C8-C10 <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 01 0.1 0,15
>C10-C12 0.1 0,025 03
>C12-C16 0.1 - 3
0,065 <0,050 <0,050 <0,050
>C16-C35 01 - 3
Aromater
>C8-C10 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,07 0.8 0.5
>C10-C16 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010 0,01 10 0,12
>C16-C35 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 0,002 25 0,005
Bensen <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 0,0005 0,05 05
Toluen <0,0010 < 0,0010 <0,0010 <0,0010 0,04 7 05
Etylbensen < 0,0010 < 0,0010 <0,0010 <0,0010 0,03 6 05
Xylener < 0,0010 < 0,0010 <0,0010 < 0,0010 0,25 3 05

Riktvarden for miljorisker ytvatten ar hamtade frdn SPI rekommendation "Efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanlaggningar”, 2010, tabell 5.10 Forslag pa riktvarden for grundvatten. Halter som
overskrider nagot riktvarde markeras i understruken fetstil. Halter som &r 6ver laboratoriets rapporteringsgrans
ar markerade med storre typsnitt. — markerar att riktvarden inte finns fér denna amnesgrupp
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Tabell 6: Sammanstallning laboratorieanalyser fér grundvattenprov, enheter ar mg/l.

SPIMFAB
Provpunkt BG16009A BG16010A BG17001  BG17002 - —
. Angori Miljorisker
Dricksvatten
byggnader Ytvatten
Alifater
>C5-C8 0.1 3 03
>C8-C10 <0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 0,1 01 0,15
>C10-C12 0.1 0,025 03
>C12-C16 0.1 - 3
02 < 0,050 0,65 0,073
>C16-C35 0.1 - 3
Aromater
>C8-C10 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 0,07 0.8 05
>C10-C16 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,01 10 0,12
>C16-C35 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 0,002 25 0,005
Bensen <0,00050 <0,00050 <0,00050 < 0,00050 0,0005 0,05 05
Toluen < 0,0010 <0,0010 < 0,0010 < 0,0010 0,04 7 05
Etylbensen < 0,0010 <0,0010 < 0,0010 < 0,0010 0,03 6 0.5
Xylener <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0.25 3 05

Riktvarden for miljérisker ytvatten ar hamtade fran SPI rekommendation "Efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanlaggningar”, 2010, tabell 5.10 Férslag pa riktvarden for grundvatten. Halter som
overskrider bensinstationer och dieselanlaggningar”, 2010, tabell 5.10 Foérslag pa riktvarden for grundvatten.
Halter som 6verskrider nagot riktvarde markeras i understruken fetstil. Halter som &ar 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans ar markerade med stérre typsnitt. — markerar att riktvarden inte finns for denna amnesgrupp.

8.6.2 Analysresultat, laboratorieanalyser grundvatten juni 2017

Av de sex grundvattenprover som analyserats uppvisar tva prov, BG16004 och BG17001
halter av alifater >C12-C35 som ar strax under SPIMFAB:s riktvarde for skydd av
grundvatten som ska anvandas till dricksvatten. Halten av toluen ar pavisad i tva prover,
BG16004 och BG16007 som nagot dverskrider laboratoriets rapporteringsgrans.

Ovriga analyserade parametrar i ovan namnda provpunkter och samtliga analyserade
parametrar i 6vriga tre provpunkter uppvisar inga halter av petroleumkolvaten som ar
Over laboratoriets rapporteringsgrans.

Analysresultaten av grundvatten fran provtagna grundvattenrér har sammanstallts i
tabeller nedan. Resultat av enskild analysparameter aterfinns i Bilaga 5 analysrapporter
vatten.
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Tabell 7: Sammanstéllning laboratorieanalyser fér grundvattenprov, enheter ar mg/l.

SPIMFAB
Provpunkt BG16002 BG16004 BG16007 - —
. Angorii Miljorisker
Dricksvatten
byggnader  Ytvatten
Alifater
>C5-C8 01 3 03
>C8-C10 < 0,030 < 0,030 < 0,030 0,1 01 0,15
>C10-C12 0.1 0,025 03
>C12-C16 04 - 3
<0,050 0,099 <0,050
>C16-C35 0.1 - 3
Aromater
>C8-C10 <0,010 < 0,010 <0,010 0,07 0.8 05
>C10-C16 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 10 0,12
>C16-C35 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 0,002 25 0,005
Bensen <0,00050 <0,00050 < 0,00050 0,0005 0,05 05
Toluen <0,0010  0,0011 0,001 0,04 7 05
Etylboensen <0,0010 <0,0010  <0,0010 0,03 6 05

Riktvarden for miljérisker ytvatten ar hamtade fran SP1 rekommendation "Efterbehandling av fororenade
bensinstationer och dieselanlaggningar”, 2010, tabell 5.10 Forslag pa riktvarden for grundvatten. Halter som
Overskrider bensinstationer och dieselanlaggningar”, 2010, tabell 5.10 Forslag pa riktvarden for grundvatten.
Halter som 6verskrider nagot riktvarde markeras i understruken fetstil. Halter som ar 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans ar markerade med storre typsnitt. — markerar att riktvarden inte finns fér denna &mnesgrupp.

Tabell 8: Sammanstéllning laboratorieanalyser fér grundvattenprov, enheter ar mgl/l.

SPIMFAB
Provpunkt BG16009A BG17001 BG17002 y - Milorisk
Dricksvatten ngort fiorisker

byggnader  Ytvatten
Alifater
>C5-C8 0.1 3 03
>C8-C10 < 0,030 < 0,030 < 0,030 041 01 0,15
>C10-C12 0.1 0,025 0.3
>C12-C16 0.1 - 3

<0,050 0,099 <0,050

>C16-C35 0.1 - 3
Aromater
>C8-C10 < 0,010 <0,010 < 0,010 0,07 0.8 05
>C10-C16 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,01 10 0,12
>C16-C35 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 0,002 25 0,005
Bensen <0,00050 <0,00050 < 0,00050 0,0005 0,05 05
Toluen < 0,0010 <0,0010 <0,0010 0,04 7 05
Etylbensen < 0,0010 <0,0010 <0,0010 0,03 6 05

Riktvarden for miljérisker ytvatten ar hamtade frdn SP1 rekommendation "Efterbehandling av fororenade
bensinstationer och dieselanlaggningar”, 2010, tabell 5.10 Forslag pa riktvarden for grundvatten. Halter som
overskrider bensinstationer och dieselanlaggningar”, 2010, tabell 5.10 Forslag pa riktvarden for grundvatten.
Halter som 6verskrider nagot riktvarde markeras i understruken fetstil. Halter som ar 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans ar markerade med storre typsnitt. — markerar att riktvarden inte finns for denna &mnesgrupp.
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8.7 Beddmningsgrunder asfalt

Naturvardsverket har inte tagit fram nagra generella riktvarden for summa PAH-16 i
asfalt. For att kunna bedéma hur asfalt ska hanteras har miljéférvaltningarna i Stockholm,
Goteborg och Malmé tagit fram gemensamma riktlinjer fér hantering av asfalt
innehallande PAH!.

Tabell 1 Riktlinjer av hantering av asfalt enligt gemensamma riktlinjer fran miljéférvaltningarna i
Stockholm, Géteborg och Malmé samt VV publ. 2004:90.

Klass Summa PAH 16 Hantering
Klass 1 <70 ppm Fri anvandning som bér- och slitlager inom véagkonstruktioner.
Klass 2 =70 < 300 ppm Obegransad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller

obundet béarlager/forstarkningslager under ny asfalt.

Klass 3 =300 < 1000 ppm Begrénsad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller obundet
béarlager/forstarkningslager under ny asfaltsbelaggning. Ej inom
vattenskyddsomrade och alltid i samrad med miljomyndigheten.

Klass 4 21000 ppm alt. 2 0,1% Farligt avfall (Milj6férvaltningarna i Stockholm, Géteborg och
konc. stenkolstjara Malmd). En sarskild bedémning kravs (Vagverket)

8.8 Faltiakttagelser, asfalt
Proverna uppvisade en torr och sprod karaktar utan lukt av tjara.

8.9 Analysresultat, laboratorieanalyser asfalt

Analyserna fran asfaltsproverna fran borrpunkterna BG16002 och samlingsprovet fran
BG16006/7 visade pa en PAH16-halt pa 1,5 respektive 3,8 mg/kg TS. Vilket ger att
asfalten i bada undersokningspunkterna kan klassas som klass 1 enligt tabell 1 i avsnitt
9.7.

Samtliga analysresultat for asfalt aterfinns i bilaga 6.

9 Riskbedtmning

9.1 Oversiktlig riskbedémning

I Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstaende konceptuella figur som visar
exponeringsvagar for manniskor som vistas inom fororenade omraden. Utdver dessa
maste hansyn aven tas till transport och spridning av fororeningar i miljon, skydd av yt-
och grundvatten samt skydd av markmiljon.

inandning av angor } ‘ ntag av dricksvatien
- inandning av damm } intag av vaxter
intag av jord I
hudupptag —

—E3 Y Grundvatien

Figur 1: Konceptuell modell fér exponeringsrisker

1 Tjara i asfaltsbeldggningar — gemensamma rutiner for Stockholm, Géteborg och Malmd, 2003-09-01.
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I de undersokningar som gjorts inom fastigheten har i tre undersékningspunkter halter
som Overstiger Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning
patraffats i jorden.

Omradet planeras att anvandas till bostads- och affarsandamal varfor riktvarden for
kanslig markanvandning bor tillampas. Bedomningen &ar att de férorenade omradena kan
delas upp i tva separata omraden, dels férorenad fylining som ligger i markytan och dels
dieselférorening som finns ca 3 till 6 meter under marken.

| samlingsprovet fran borrpunkterna BG16009/10 (0-1,4/1,5 m u my) &r det fyliningen som
overskrider kénslig markanvandning med avseende pa PAH3q och PAHmedeinsg
Analysresultaten av underliggande lera pavisar inga halter av dessa amnen.

Dieselforororening ar pavisad i borrpunkt BG16002. Fororeningen har patraffats i
friktionsjorden under leran. Enligt den jordprovtagning som utforts sa ar féroreningen
lokaliserad ned till djupet ca +9,0 m vilket &r ca 2 m ovan grundvattenytan, dock
avslutades jordprovtagningen innan féroreningen hade avgransats pa djupet.
Anledningen &r att det ar svart att ta representativa prover vid dessa djup med skruvborr.
Troligen ar féroreningen lokaliserad ovan hogsta grundvattennivan. Detta bekraftas delvis
av grundvattenanalys i BG16002 vid vilken det enbart har patraffats alifater >C12-C35 i
halter som nagot 6verskrider laboratoriets rapporteringsgrans vid provtagningen i februari
och vid provtagningen i juni var samtliga analyserade parametrar under laboratoriets
rapporteringsgrans. Ovriga borrpunkter dar det utférts jordprovtagning av friktionsjorden
under leran uppvisar inga halter av petroleumkolvaten dver laboratoriets
rapporteringsgrans. | de borrpunkter dér det enbart utforts geoteknisk sondering har det
inte framkommit nagra indikationer pa petroleumférorening under leran.

Tva undersokningar av grundvattnet har gjorts med avseende péa eventuell spridning av
diesel fran marken till grundvattnet inom fastigheten. Den forsta provtagningen gjordes i
februari 2017 och den andra i juni 2017. Den forsta undersokningen pavisade halter av
alifater >C12-C35 i tva borrpunkter, BG16009A och BG17001, éver SPIMFAB:s riktvarde
for skydd av grundvatten som ska anvandas till dricksvatten. Vid undersdkningen i juni
var halterna av alifater >C12-C35 under laboratoriets detektionsgrans i BG16009A.
BG17001 var halten strax under SPIMFAB:s riktvarde for skydd av grundvatten som ska
anvéandas till dricksvatten. Den kompletterande grundvattenunderstékningen visa att
halterna av alifater har sjunkit, dock pavisas toluen i tva stycken av proverna (BG16004
och BG16007) fran juni 2017. Bedomningen &r att halterna i BG17001 och 17002 troligen
inte kommer ifrdn den pavisade féroreningen i BG16002 da dessa tva borrpunkter ligger
uppstroms fororeningen. Den miljéhistoriska inventeringen av omradet runt Torbjoérnstorg
visar att det eventuellt kan finnas férorenad fyllning i den fd lertédkten norr om fastigheten.
Miljtekniska undersokningar har gjorts pa delar av takten vaster om Torbjérnstorg men
inte norr om.

Petroleumkolvéaten ar en sk LNAPL (Light Non-Agueous Phase Liquid), dvs en
fororeningen som inte I6ser sig i vatten och har en lagre molekylvikt &n vatten. Detta
innebér att féroreningen ligger pa vattenytan. Enligt SGU &r grundvattennivaerna i juni i
Uppsala mycket under de normala, bade i sma och stora grundvattenmagasin. Detta
innebér att en "urlakning” av diesel frAn BG16002 inte gors.

Halterna av diesel som pavisats i grundvatten ar sk langa petroleumkolvéten vilket
innebér att de inte angar upp i bygganden. Darfor finns det inget framtaget riktvarde av
SPIMFAB, se tex Tabell 5, Tabell 6, Tabell 7 och Tabell 8. Halterna av toluen som
pavisats i juni 2017 ar 7000 ggr under SPIMFAB:s riktvarde for angor i byggnader.

Om efterbehandling utfors av dessa tva identifierade fororeningsomraden gors
bedémningen att det inte féreligger nagon risk for manniskor som kommer att vistas i
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byggnaden eller pa fastigheten. Samma bedémning gors aven att det inte foreligger
nagon risk for miljon.

10 Efterbehandling

| samband med nybyggnation pa fastigheten rekommenderas att en efterbehandling
utférs vid de borrpunkter dar analysresultaten visar halter éver riktvardet for kanslig
markanvandning, da det planeras att bygga bostader pa fastigheten. Férorenade massor
ska da transporteras till godkand mottagningsanlaggning.

Provtagningspunkternas lage framgar av Bilaga 7, féroreningshalten och nivaerna i
planritning Bilaga 8.

10.1 Petroleumféroreningen

Vid borrpunkt BG16002 har det patraffats en petroleumférorening som aterfinns i
friktionsjorden under leran. Enligt den jordprovtagning som utforts sa ar féroreningen
lokaliserad ned till djupet ca +9,0 m vilket &r ca 2 m ovan grundvattenytan, dock
avslutades jordprovtagningen innan féroreningen hade avgransats pa djupet. | 6vriga
borrpunkter dar det utforts jordprovtagning av friktionsjorden under leran uppvisar
proverna inga halter av petroleumkolvaten éver laboratoriets rapporteringsgrans. | de
borrpunkter dar det enbart utforts geoteknisk sondering har det inte framkommit nagra
indikationer pa petroleumférorening under leran.

Grundvattenréren BG17001 och BG17002 ar lokaliserade ca 18 respektive 23 m norr om
BG16002 och i grundvatten fran dessa ror har det uppmatts halter av alifater >C12-C35
som nagot 6verskrider SPIMFAB:s riktvarden for skydd av grundvatten som ska
anvandas till dricksvatten respektive halter strax dver laboratoriets rapporteringsgrans.
Ca 49 m séder om BG16002 ar grundvattenrér BG16009A lokaliserat i vilket det
uppmaétts halter av alifater >C12-C35 som tangerar SPIMFAB:s riktvarden for skydd av
grundvatten som ska anvandas till dricksvatten. | 6vriga fyra grundvattenror patraffas inga
halter av petroleumféroreningar 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

Fororeningen ar darmed begransad i plan i omradet runt borrpunkt BG16002 samt i djup
fran lerans underkant och som djupast ned till hdgsta grundvattennivan.
Petroleumféroreningen uppskattas finnas pa ett djup fran ca +12 till ca + 9 m (RH2000)
inom ett omrade av ca 300 m2 med borrpunkt BG16002 i centrum. Det ar dock inte
klarlagt om féroreningen spridit sig séderut in under befintlig byggnad. Bjerking
rekommenderar att schaktsanering utfors ned till ett djup av ca tvd meter ovan
grundvattenytan till nivdn ca +9,0 m. Selektiv schaktning rekommenderas, dvs att
schaktsaneringen féljer fororeningen och avbryts respektive utékas vid behov. D& det vid
kommande husbyggnation kommer att utféras schakt ned till friktionsjord och det tatande
lerlagret darmed kommer att penetreras sa utgor schaktsanering ingen ytterligare risk for
kontaminering av grundvattnet under leran.

10.2 Fororenad fyllning

Ett samlingsprov av fyllningen fran BG16009 (0-1,4 meter under markytan) och BG17010
(0-1,5 meter under markytan) pavisade halter av PAHeqe OCh PAHpgg. | leran under
fyliningen var halterna av dessa fororeningar under laboratoriets rapporteringsgrans.
Fororeningen ar darmed begransad i djup till lerans dverkant men inte i plan i
vastligriktning.

10.3 Mottagningsanlaggning

Utifran fororeningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de pa
olika sétt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna
hur en klassindelning av fororenade massor kan utféras. Det &r tre klasser — inert avfall,
icke farligt avfall och farligt avfall.
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De massor som overskrider kanslig markanvandning (KM) men inte &r farligt avfall kan
tas omhand pa deponi for inert avfall om de uppfyller de kriterier som beskrivs i NFS
2004:10.

Ett laktest har utforts pa massorna fran samlingsprovet BG16009/10 0-1,4/1,5 m u my)
dar halter av PAHsq och PAHmegeinsg OVer riktvarden for kénslig markanvéandning (KM)
men under mindre kanslig markanvandning (MKM) pavisats. Laktestet fran
samlingsprovet visar pa liten lakbarhet av metallerna och berdknat TOC 1,8 % TS. Dock
pavisade laktestet att lakbarheten av flourid L/S=2 &r 2,6 mg/kg TS och gransvardet ar
som dock galler L/S=0,1 2,5 mg/kg TS. Lakningen av flourid ar under gransvardet for
L7S=10. Bjerkings bedémningen &r att de ndAmnda massorna kan klassas som inerta
dock ar det upptill varje mottagningsanlaggning att géra en egen bedémning utifran deras
tillstand enligt Miljobalken.

10.4 Schaktkontroll

Bjerking AB rekommenderar att det under schaktkontrollen skall finnas en miljokontrollant
narvarande pé plats eller att miljokontrollanten kan kontaktas med kort varsel.
Miljokontrollantens uppgift ar att pa plats se till att Miljéférvaltningens krav féljs och
kontrollera massorna under saneringen. Dessutom gors bedémningen att
miljokontrollanten bor ta slutproverna i schaktbotten och schaktvaggar. Omraden som
efter sanering och planerade markarbeten har ett massunderskott aterfylls med massor
som uppfyller krav fran myndigheten.

10.5 Uppfoéljning/kontrollprogram

Bjerking AB rekommenderar att ytterligare en uppféljande provtagning géras av
grundvattnet med avseende p& petroleumkolvéten da utférda undersékningar av
grundvattnet ej kan pavisa nagon tendens om kéllan ar fran berord fastighet eller anna
kalla uppstréms Torbjoérnstorg.

Bjerking AB rekommenderar &ven att kontroll gérs av grundvattnet med avseende pa
petroleumkolvaten efter utford efterbehandling av dieselféroreningen.

11 Anmaéalan om férorening

Alla pavisade féroreningar ska omgéaende anmalas till Miljo- och halsoskyddsnamnden,
Uppsala kommun, i enlighet med Miljébalken 10 kap. 11 8.

Likasa ska Miljéforvaltningen, Uppsala kommun, informeras senast sex veckor innan
eventuella markarbeten paborjas inom férorenat omrade. Om nya féroreningar upptacks
vid schaktning ska Miljoférvaltningen informeras omgaende.

12 Ansdkan om dispens for vattenskyddsforeskrifter

Fastigheten ar beldgen inom yttre skyddsomrade fér Uppsala kommuns vattentakter i
Uppsala och Vattholmadsarna 03FS1990:1. Vid arbeten djupare an inom 1 m éver
hogsta grundvattenyta (grundvattentrycknivd), ska ansokan om dispens fran
skyddsforeskrifterna goras hos lansstyrelsen i Uppsala lan. Det géller i detta fall for
schaktning, spontning, palning o0.s.v.
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13 Bilagor och ritningar

Bilaga 1: Grundvattnets stromningsriktning

Bilaga 2: Jordprovstabell

Bilaga 3: Analysrapporter for jord

Bilaga 4: Analysrapporter for vatten februari 2017

Bilaga 5: Analysrapporter for vatten juni 2017

Bilaga 6: Analysrapporter for asfalt

Bilaga 7: Provtagningsplan N-10.1-01

Bilaga 8: Planritning med fororeningshalten och nivaerna N-10.1-02
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