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Kv Siv, Uppsala

Beréakning av buller fran vag- och spartrafik

1 Projektbeskrivning

Akustikbyran har av Veidekke Entreprenad AB genom Ingemar Jakobsson fatt i uppdrag att
berékna forvantade dygnsekvivalenta samt maximala ljudnivaer fran vag- och spartrafik infor
fortatning av kv Siv, Uppsala.

Projektet avser nyproduktion av tva bostadslameller ovan befintliga butikslokaler, samt
hdéjning av befintliga bostadshus med |

ett vaningsplan. Huskroppen ar ’

trafikbullerutsatt frn tagtrafik norr

om Uppsala station samt végtrafik pa
omgivande végar.

For projektet géller krav enligt
kommande detaljplan for kv Siv,
diarienr PBN 2012-20256 samt
SFS 2015:216.

Bild 1 Arkitektillustration, tankt bebyggelse.
Sandell/Sandberg arkitekter

Akustikbyran Granskat:

77 —7 A
i II.-/._'.‘z' ry s ll_.": J/,J' /z'-'_f
/ e Je o &W\

Niklas Jakobsson laes Soderstrom

Akustikbyrén T4p AB Tel: 08-96 33 77 Styrelsens sate: Sollentuna
Johan Printz vag 7 Fax: 08-39 60 82 innehar F-skattebevis

121 46 Johanneshov Org nr: 556683-2480 www.akustikbyran.com

Uppsala kommun, plan- och byggnadsnamnden. Dnr PLA 2012-020256, 2017-09-08



P:\2016\164604, Kv Siv, Uppsala, vib utredning och pabyggnad\Dokument\R164604-

2rev1, Trafikbullerutredning kv Siv, Uppsala.docx

R164604-2revl, Trafikbullerutredning kv Siv, Uppsala

~N

AKUSTIK
BYRAN

2 Utlatande

2.1 Beddmning mot riktvarde

2.1.1 Nya huskroppar

Med valda planlésningar beraknas samtliga lagenheter ha tillgang till mindre bullrig sida om
hogst 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva. Riktvarde om hogst 70 dBA maximal ljudniva
nattetid uppfylls for merparten av lagenheternas mest utsatta sidor. For en mindre del av
fasaden mot innergarden pa huset mot Storgatan 6verskrids riktvardet med 1-2 dBA. Detta ar
val inom felmarginalen for berakningarna, varfor vi gor bedomningen att riktvarde enligt SFS
2015:216 kan uppfyllas. Bedémningen forutsatter att godstagspassager ej forekommer oftare
an 5 ganger per arsmedelnatt.

Om antalet godstagspassager 6verskrider 5 per arsmedelnatt uppfylls ej riktvarde om hogst

70 dBA vid fasad nattetid for innergardsfasad pa den norra huskroppen. For att uppfylla krav
ar en mojlig l6sning att 6ppningen mellan huskropparna mot sparomradet byggs igen med tata
balkongské&rmar, alternativt att lagenheterna forses med delvis inglasade balkonger mot
innergarden.

2.1.2 Pabyggnadsdel ovan befintliga lameller

Med valda planlésningar har samtliga lagenheter minst hélften av boningsrummen orienterade
mot ljudnivaer under 55 dBA respektive 70 dBA maximal ljudniva, med undantag for de sex
lagenheter narmast sparomradet pa bada pabyggnadsdelarna, dar den beraknade ljudnivan vid
fasad uppgar till 55-65 dBA. For att uppfylla riktvarde for dessa lagenheter foreslas att racket
till loftgangen byggs tatt upp till en héjd av lagst 1200 mm, med utbredning enligt
nedanstaende bild.

SPAROMRADE

Bild 2 Forslag, utformning av tatt loftgangsracke narmast sparomradet. Losningen
ska tillampas for bada huskropparna (spegelvant)
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2.1.3 Bullerddmpad uteplats

Riktvarde om hogst 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva berdknas kunna uppfyllas inom den
avskarmade uteplatsdelen, se rod halvcirkel i nedanstaende urklipp ur bilaga 1. Pa grund av
begransningar i berakningsmodellen kan inte effekten av bullerskarmen beraknas pa ett
korrekt sétt, men ljudnivan inne pa den bullerdampade uteplatsen bedoms ej Gverstiga

50 dBA.

Bild 3 Maximal ljudniva pa uteplats, 2 meter dver mark. Grona falt visar omraden dar ljudnivan ej
Overstiger 70 dBA

Riktvarde om hogsta maximala ljudniva pa uteplats far enligt SFS 2015:216 6verskridas med
hogst 10 dBA och hogst 5 ganger i timmen. Detta innebar att forvantat antal godstagspassager
kan exkluderas vid beddmning mot riktvérde, varfor passerande passagerartag blir
dimensionerande istéllet. For detta berdkningsfall uppfylls krav om hdgst 70 dBA maximal
ljudniva for storre delen av innergarden.
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3 Berakningsresultat

3.1 Berédknade dygnsekvivalenta ljudnivaer

Den dygnsekvivalenta ljudnivan fran véag- och spartrafik berdknas uppga till 65-68 dBA for
fasader och gavlar mot sparomradet samt mot Vaksalagatan, 55-65 dBA for fasader och
gavlar mot Storgatan och 47-60 dBA for 6vriga fasader, se bilaga 3-6.

3.2 Berdknade maximala ljudnivaer

3.21 Véagtrafik

Den maximala ljudnivan fran vagtrafik berdknas uppga till 70-80 dBA for fasader mot
Storgatan och Vaksalagatan, och under 70 dBA for fasader mot innergarden, se bilaga 8.

3.2.2 Spartrafik

Beraknad maximal ljudniva fran tagpassager uppgar till 85-90 dBA for fasader mot
sparomradet och 70-80 dBA for samtliga andra fasader med undantag for fasader mot
Storgatan. For innergarden beréknas den maximala ljudnivan uppga till 70-75 dBA.
Dimensionerande ljudkalla ar i samtliga fall passerande godstag. Om dessa exkluderas blir
passagerartag dimensionerande, och den maximala ljudnivan beraknas sjunka med ungefar
3 dB, se bilaga 14.

3.3 Kommentar till Lansstyrelsens yttrande

3.3.1 Inbromsning och acceleration av tag

Lansstyrelsen har i yttrande Dnr 402-5458-16 Onskat fa utrett ljud fran inbromsning och
acceleration av tag. Detta dr nagot som inte kan hanteras av Nordisk berdkningsmodell,
eftersom det till storsta del beror pa ralens samt hjulens skick. I normala fall bor inte tag som
accelererar eller bromsar lata mer an tag som ror sig med konstant hastighet. Var bedémning
ar att de eventuella maximala ljudnivaer som kan uppsta vid acceleration eller inbromsning
normalt inte dr hogre an de som uppkommer nar godstag passerar i 70 km/h.

For synpunkten om sparvaxlar, se rubrik 5.3. For ett tredje spar, se rubrik 5.2.2.

3.3.2 Sammanvagning av maximala ljudnivaer

Léansstyrelsen 6nskar vidare att en bullerutbredningskarta som visar den sammanvagda
maximala ljudnivan fran vag- och spartrafik. Detta skulle dock ge en felaktig bild av
bullersituationen, eftersom den maximala ljudnivan &r den hogsta forekommande under 1/8
sekund, och att denna 1/8 sekund skulle intréffa samtidigt for bade vag- och tagtrafik ar helt
osannolikt. For analys av sammanlagringseffekter anvands med fordel de
bullerutbredningskartor som visar dygnsekvivalenta ljudnivaer.
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3.3.3 Bidrag fran varuleveranser och bilpassager till garage

Lansstyrelsen har i sitt yttrande onskat fa utrett hur in- och utfart till garageparkering samt
transporter till och fran verksamheter paverkar bullersituationen. Den dygnsekvivalenta
ljudnivan bedéms ej paverkas av passager till och fran garage, da bidraget fran dvriga
bullerkallor &r betydligt hogre. Ej heller bedoms varutransporterna paverka den
dygnsekvivalenta ljudnivan.

Krav om hogsta maximala ljudnivaer stalls endast om varuleveranser sker mellan 22:00 och
06:00. Den maximala ljudnivan fran varutransporter beréknas ej dverstiga de redan beraknade
maximala ljudnivaerna fran vagtrafik, men daremot kan lagfrekvent buller fran
lastbilsmotorer ge upphov till stérning for lagenheter allra ndrmast lastplats. Vi
rekommenderar darfor att varuleveranser begréansas till dagtid 08:19 och annars till perioden
06:00-22:00 samt att varubilarna om mojligt ska stanga av motorn efter ankomst till
lastplatsen.
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4 Beddmningsgrund
Vid nyproduktion av bostader galler krav enligt detaljplan samt Boverkets byggregler BBR.

For ljudnivaer utomhus galler aven krav enligt kommande detaljplan. Nedan anges de
foreslagna vardena som kommer att presenteras vid samrad. For de krav som ej anges i
detaljplanen forutsatts av SFS 2015:216 géller.

4.1 Ljudnivaer utomhus

4.1.1 Riktvérden enligt detaljplan

Dar bullernivaer dverstiger 55 dBA ekvivalent niva utanfor fasad (frifaltsvarde) ska
byggnader utformas sa att:

- Minst halften av bostadsrummen i varje lagenhet &r vanda mot ljuddampad sida med
hogst 55 dBA ekvivalentniva och hogst 70 dBA maximal niva utanfor fasad
(frifaltsvarde).

- Varje bostad har tillgang till en uteplats, privat eller gemensam, pa ljuddampad sida
(enligt ovan) i néra anslutning till bostaden.

4.1.2 Ljudnivaer utomhus enligt svensk forfattningssamling 2015:216

o Buller fran spartrafik och véagar bor inte 6verskrida 55 dBA ekvivalent ljudniva vid en
bostadsbyggnads fasad, och 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal
ljudniva vid en uteplats om en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

e FOr bostadsbyggnader om hdgst 35 kvadratmeter bor bullernivan 60 dBA ekvivalent
ljudniva kombinerat med uteplats om hogst 50 dBA och 70 dBA maximal ljudniva
inte Overskridas.

e Om bullret vid en bostadsbyggnads fasad &anda 6verskrids bor en skyddad sida uppnas
dar bullret uppgar till hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva mellan
kl. 22.00 och 06.00 uppgar till hogst 70 dBA vid fasad och som minst hélften av
bostadsrummen ar vanda mot. Som ovan géller dven har hdgst 50 dBA ekvivalent
ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan ska anordnas i
anslutning till byggnaden.

Riktvarde for hogsta maximala ljudniva pa uteplats far 6verskridas hogst 10 dB(A) fem
ganger per timme under dagtid (06:00-22:00).
4.2 Ljudnivaer inomhus enligt BBR

Beréaknad dygnsekvivalent ljudniva fran trafik eller andra yttre ljudkallor ska i rum for somn,
vila och daglig samvaro ej Overstiga L, = 30 dB(A). Nattetid (22:00-06:00) ska den maximala
ljudnivan ej dverstiga L, = 45 dB(A) mer an 5 ganger per medelnatt.
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5 Berakningsunderlag

5.1 Markanvandning och planldsningar

I nedanstaende urklipp ur plankartan visas planerad bebyggelse relativt omgivande véagar och
jarnvag.
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Bild 4 Urkllpp ur plankarta som visar -huskropparnas placering gentemot omglvande bebyggelse
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5.2 Trafikuppgifter

5.2.1 Véagtrafik

Trafiksiffror for omgivande véagar har levererats av Sara Andersson pa Uppsala kommun, och
avser trafiksiffror for prognosar 2030, hamtat ur 6versiktsplan 2010. Erhallna varden avser
VaDT och har darfor raknats om till ADT med en omrékningsfaktor om 0,9.

Vig Antal fordon Andel tunga Skyltad hastighet
[arsmedeldygn] fordon [%)] [km/h]

Vaksalagatan 8903

Vaksalagatan, norr om 4965

Storgatan

Storgatan, dster om 5447 10 50
Vaksalagatan

Storgatan, vaster om 2515
Vaksalagatan
Kungsgatan 12798

5.2.2 Spartrafik

Trafiksiffror for jarnvagen har hamtats ur Trafikverkets basprognos for ar 2040, och har
tolkats med hjélp av Rene Braune pa Trafikverket. Angiven trafikmangd avser samtliga spar,
varfor tagen har fordelats jamt 6ver sparen. Vilken tagtyp som kommer att anvandas for
hoghastighetstag ar inte faststallt &n, varfor vi har utfort berakningarna med data for tagtyp
X52/53.

. Antal tag/ Hastighet Maximal taglangd
Ve 3 arsmedeldygn [km/h] [m]
Snabbtag, X2 50 50 115
Hoghastighetstag,
X52/53 28 50 107
IC, X40 114 50 82
Nattag, RC6 6 50 370
Godstag 18 70 650

Passerande tag har en maxhastighet av 70 km/h av sakerhetsskal. For dvriga tag har vi ansatt
en hastighet av 50 km/h, eftersom dessa forutsatts stanna respektive starta fran Uppsala C.

Lansstyrelsen har 6nskat fa bullerutredningen kompletterat med bidrag fran ett eventuellt
tredje spar. Enligt uppgift fran Trafikverket finns dock inga planer for en sadan utbyggnad.
Det var nagot som diskuterades i borjan av 2000-talet, men ingar inte langre i Trafikverkets
planer.
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5.3 Berakningsunderlag och programvara

Berékning av vagtrafikbuller har utforts i enlighet med Nordisk berdkningsmodell,
Naturvardsverkets rapport 4653 for vagtrafik samt 4635 for sparbunden trafik. Berakningarna
har utforts med SoundPLAN 7.4. Berdkningsnoggrannheten &r + 3 dB.

For sparvaxlar respektive spar over betongbro har korrektionstermer anvénts enligt Nordisk
berékningsmodell, med + 6 dB 10 meter fran tagvéaxeln och + 3 dB for spar pa betongbro.
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5.4 Berakning av ljudutbredning och frifaltsvarde i punkter vid fasad

Berékningsresultatet redovisas i ljudutbredningskartor i bilaga 1-2, 7-8 och 10-11 samt 13. |
ljudutbredningskartorna ingar fasadreflexer fran byggnader vilket ger upp till 3 dB(A) hogre
ljudniva precis framfor fasaderna. For att motsvara kravstallningen som anges som
frifaltsvarden har dven den ekvivalenta ljudnivan vid fasad beréknats, se bilaga 3-6, 9, 12

samt 14-15.

De siffervarden som ndmns i rapporten ar korrigerade for fasadreflex och avser darmed det
berédknade frifaltsvarde som kan jamfdras mot respektive riktvarde.

Bilaga Ljudkalla Berékningsfall Hojd Kommentar
1. 2m
2. 10m
3. _ Vy fran sparomradet
Vag- och Dygnsekvivalent
spartrafik ljudniva .
4. Vy fran Storgatan
Fasad
5. Vy fran Vaksalagatan
6. Vy fran sparomradet
7 Dygn_sekv_lvoalent om
ljudniva
8. Vagtrafik 2m
Maximal
ljudniva . _
9. Fasad Vy fran korsningen Storgatan/Vaksalagatan
10. Dygn_sekv_lvoalent om
ljudniva
11 2m
12. Fasad Vy fran sparomradet
Tagtrafik _
13. Maximal 2m
ljudniva
14 Fasad Bidraget fran godstagspassager exkluderat
15 Fasad
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121 46 Johanneshov

Tel: 08-96 33 77 ‘
info@akustikbyran.com AKUSTIK
www.akustikbyran.com BYRAMN

Dygnsekvivalent ljudniva
fran vagtrafik
L peq,24n dB(A)

2 m 6ver mark

2030 ars trafikmangd

N
45 < <= 50

50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65

65<.<=70
70 <

Symbolférklaring
A Befintliga byggnader
1 Ny bebyggelse

|X| Hard mark

Bullerskdarm
Omrade:
kv Siv, Uppsala
Bestallare:
Rikshem AB
Bilaga:
Bilaga 7
Projektnummer: Datum:
164604 2017-08-29
Berdknad: Granskad:
NJ LN
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Johan Printz vag 7
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Tel: 08-96 33 77 ‘
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Maximal ljudniva
fran vagtrafik

LAFmax,5th dB (A)

2 m 6ver mark

2030 ars trafikmangd

N
60 < <= 65
65 < <=70

70 < <=75
75 < <= 80

80<.<=85
85 <

Symbolférklaring
A Befintliga byggnader
1 Ny bebyggelse

|X| Hard mark

Bullerskarm

A

Omrade:

kv Siv, Uppsala

Bestallare:

Rikshem AB
Bilaga:
Bilaga 8
Projektnummer: Datum:
164604 2017-08-29
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NJ LN
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info@akustikbyran.com AKUSTIK
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Maximal ljudniva
fran vagtrafik

LAFmax,Sth dB (A)

Frifaltsvarde vid fasad

2030 ars trafikmangd

. <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <=75
75 < <= 80

80 < <= 85
85 <

Symbolférklaring
- Befintliga byggnader
: Ny bebyggelse

=== Bullerskarm

Omrade:
kv Siv, Uppsala
Bestllare:
Rikshem AB
Bilaga:
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Projektnummer: Datum:
164604 2017-08-29

Berdknad: Granskad:

NJ LN
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Tel: 08-96 33 77 ‘
info@akustikbyran.com AKUSTIK
www.akustikbyran.com BYRAMN

Dygnsekvivalent ljudniva
fran tagtrafik
L peq,24n dB(A)

2 m 6ver mark

2040 ars trafikmangd

N
45 < <= 50

50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65

65<.<=70
70 <

Symbolférklaring
A Befintliga byggnader
1 Ny bebyggelse

|X| Hard mark

Bullerskdarm
Omrade:
kv Siv, Uppsala
Bestallare:
Rikshem AB
Bilaga:
Bilaga 10
Projektnummer: Datum:
164604 2017-08-29
Berdknad: Granskad:
NJ LN
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Akustikbyran T4p AB
Johan Printz vag 7
121 46 Johanneshov

Tel: 08-96 33 77 ‘
info@akustikbyran.com
www.akustikbyran.com

AKUSTIK
BYRAMN

Maximal ljudniva
fran tagtrafik
rdB(A)

Lmax

2 m 6ver mark

2040 ars trafikmangd

N
60 < <= 65
65 < <=70

70 < <=75
75 < <= 80

80<.<=85
85 <

Symbolférklaring
A Befintliga byggnader
1 Ny bebyggelse

|X| Hard mark

Bullerskdarm
Omrade:
kv Siv, Uppsala
Bestallare:
Rikshem AB
Bilaga:
Bilaga 11
Projektnummer: Datum:
164604 2017-08-29
Berdknad: Granskad:
NJ LN
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info@akustikbyran.com
www.akustikbyran.com
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Maximal ljudniva
fran tagtrafik
LmaxF dB(A)

Frifaltsvarde vid fasad

2040 ars trafikmangd
. <= 60

60 < <= 65

65 < <= 70

70 < <=75

75 < <= 80

80 < <= 85

85 < <= 90

90 <

Symbolférklaring

- Befintliga byggnader
: Ny bebyggelse

=== Bullerskarm

Omrade:
kv Siv, Uppsala
Bestllare:
Rikshem AB
Bilaga:
Bilaga 12
Projektnummer: Datum:

164604 2017-08-29
Beraknad: Granskad:
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Maximal ljudniva

fran tagtrafik
/ LmaxF dB(A)

2 m 6ver mark

2040 ars trafikmangd
godstag exkluderade

m:
60 < <= 65
65 < <=70

J 70 < <75
75 < <= 80

80<.<=85
85 <

\ /a1l

Symbolférklaring
A Befintliga byggnader
1 Ny bebyggelse

|X| Hard mark
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Omrade:
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Rikshem AB
Bilaga:
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0 4,5 9 18 27 36 Projektnummer: Datum:
N T 2000 7— 164604 2017-08-29
Berdknad: Granskad:
NJ LN




Akustikbyran T4p AB
Johan Printz vig 7

121 46 Johanneshov

Tel: 08-96 33 77
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Maximal ljudniva
fran tagtrafik
LmaxF dB(A)

Frifaltsvarde vid fasad

2040 ars trafikmangd
Godstag exkluderade
. <= 60

60 < <= 65

65 < <=70

70 < <=75

75 < <= 80

80 < <= 85

85 < <=90

90 <
Symbolférklaring

- Befintliga byggnader
: Ny bebyggelse

=== Bullerskarm
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Maximal ljudniva
fran tagtrafik
LmaxF dB(A)

Frifaltsvarde vid fasad

2040 ars trafikmangd
Godstag exkluderade
. <= 60

60 < <= 65

65 < <=70

70 < <=75

75 < <= 80

80 < <= 85

85 < <=90

90 <
Symbolférklaring

- Befintliga byggnader
: Ny bebyggelse
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