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SAMMANFATTNING

For kvarteret Broccolin i Arsta, Uppsala kommun, pagér arbete med en ny detaljplan
som ska mojliggora att fastigheten bebyggs med bostader. Ett forslag till situations-
plan dar befintlig bebyggelse rivs och ersatts med punkthus finns framtagen. WSP
har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for den ténkta nya anvandningen
av marken.

| utredningen har dagvattenfldden och féroreningstransport till recipienten vid befint-
liga och framtida forhallanden beréknats. Resultatet visar att de hardgjorda ytorna
minskar nagot men eftersom det befintliga systemet har viss avledning via tréga
system kan féroreningar och mdgjligen fléde komma att 6ka nagot. For att sakerstalla
att belastning pa ledningsnét eller recipient inte 6kar maste avledningen aven fort-
sattningsvis ske delvis via ytavrinning i gronytor eller andra tréga system. En del i
ett sadant trogt system &r att bevara den befintliga lagpunktslinjen i gransen mot
Arstaparken

Vid nybyggen bor dessutom de mal som finns uppstéllda i kommunens dagvatten-
program uppfyllas. | rapporten redogors for ett antal generella atgarder som kan
integreras i utformning av hus och gard som aven inverkar positivt pa dagvattenhan-
teringen. Bland dessa kan ndmnas utkastare fran stuproren, plattsattning istallet for
asfalt och hojdsattning som gor att avrinning fran hardgjorda ytor passerar gras eller
planteringsytor innan det nar ledningssystemet. Med denna typ av atgarder kan fl6-
den och foéroreningar fran omradet minska mot befintliga forhallanden och darmed
bidra till minskad belastning pa ledningsnat och recipient.
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BAKGRUND OCH SYFTE

Ett forslag pa ny detaljplan haller pa att tas fram for kvarteret Broccolin i stadsdelen
Arsta i éstra Uppsala. | samband med detta har WSP utfért en dagvattenutredning

pa uppdrag av byggherren Séderholma AB.

Syftet med utredningen ar att 6versiktligt utreda hur dagvattenfléden och férore-
ningstransport fran omradet paverkas av detaljplanen och om detta far nagra kon-

sekvenser for ledningsnat eller recipient.
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Figur 1 Stadsdelen Arsta i 6stra Uppsala med planomradet markerad med en réd ring.
fran eniro.se.

UTREDNINGSOMRADET OCH DESS

FORUTSATTNINGAR

Avgransningar

Utredningsomradet sammanfaller med detaljplanegranserna.

Hierirang

Karta
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Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger i stadsdelen Arsta ca 2 km éster om centrala Uppsala.
Det omfattas av fastigheten Arsta 85:1 som &r ca 4,8 ha. Pa fastigheten ligger idag
en stérre sammanhangande byggnad med vidhdngande parkeringsplats och gard. |
norra delen finns en grasyta och en hack som markerar gransen mot Arstaparken,
se figur 2 for dversikt.
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Figur 2 Nuvarande markanvéndningsomraden inom utredningsomradet.

Detaljplan

Detaljplaneforslaget innebar att befintlig bebyggelse rivs. Istallet byggs tre nya
punkthus for bostadsandamal. Planen mdgjliggor parkering under mark och féreskri-
ver att en bostadsgard med planteringar samt plats for utevistelse och lek ska fin-
nas. | sédra delen av planomradet gors en del av befintlig kvartersmark om till ga-
tumark for att méjliggéra en kommande breddning av Sparrisgatan i samband med
de stora férandringarna kring utbyggnaden av Ostra Sala backe, se figur 3 fér éver-
sikt.
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Figur 3 Framtida markanvandningsomraden inom utredningsomradet.

Geologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta ligger hela omradet pa glacial lera vilket tyder pa daliga
forutsattningar for infiltration. En geoteknisk utredning pagar dock och for mer detal-
jerad information hanvisas till denna.

Markmiljo

Det har tidigare legat en handelstrddgard i narheten av planomradet. En markmilj6-
undersokning pagar for att utreda om det finns rester av bekampningsmedel i mar-
ken.

Vattenskyddsomrade

Omradet ligger utanfor skyddsomrade for vattentakt.

Dagvattenprogram

Uppsala kommun har tillsammans med Uppsala vatten tagit fram ett dagvattenpro-
gram. Enligt programmet ska de dvergripande malen for Uppsalas dagvattenhante-
ring vara:

e Bevara vattenbalansen
Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte paverkas ne-
gativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen.
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e Skapa en robust dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allménna och enskilda
intressen undviks.

e Tarecipienthansyn
Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status uppnas i Uppsalas
recipienter och att grundvattnets status inte forsamras.

¢ Berika stadslandskapet
Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.

Krav fran VA-huvudman

Samrad har skett med Kristina Ekholm pa Uppsala vatten. Ledningsnatet i omradet
har god kapacitet och kan aven fortsattningsvis ta emot fléden fran fastigheten som
motsvarar dagens. Om flodena skulle 6ka kan dock Uppsala vatten komma att
krava fordréjande atgarder.

RECIPIENT

Utredningsomradet avrinner mot Fyrisan. An &r mycket lang och har skiftande ka-
raktar och har darfér delats in i flera olika vattenférekomster (VISS, 2015). Den vat-
tenférekomst som ar aktuell i detta fall ar Fyrisan mellan Jumkilsan och Savjaan.

Miljokvalitetsnorm

Ar 20009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjén miljdkvalitetsnormer
(MKN) for yt- och grundvattenférekomster. Dessa ingar i EU:s ramdirektiv for vatten.
For ytvattenforekomster ar malet att god ekologisk och kemisk status har uppnatts
ar 2015. For en del vattenférekomster, for vilka det anses tekniskt omojligt att uppna
god status 2015, ar tidpunkten framflyttad till ar 2021. For alla vattenférekomster
finns aven ett krav pa att statusen pa recipienten inte far forsamras.

Ekologisk status

Enligt fastslagen MKN 2009 klassas Fyrisan mellan Jumkilsan och Savjaan som
mattlig ekologisk status. Bland annat pa grund av problem med 6vergddning. God
ekologisk status ska ha uppnatts till 2021. Bland méjliga atgarder listas dagvatten-
atgarder.

Kemisk status

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Det senare galler i stort

sett alla svenska vattenférekomster och man gor darfér aven en klassning for ke-
misk ytvattenstatus exklusive kvicksilver. Da klassas recipienten som god kemisk
ytvattenstatus.

Riktvarden for dagvattenutslapp

| Svenskt Vattens Rapport nr 2010-06 fran Svenskt Vatten Utveckling foreslas rikt-
varden for fem kategorier av dagvatten (1M, 2M, 1S, 2S, 3VU). Kategoriindelningen
beror pa dagvattnets harkomst samt recipientens kanslighet (Svenskt Vatten ut-
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veckling, 2010). Forslagen till riktvarden harstammar fran Riktvardesgruppen i Reg-
ionplane- och trafikkontorets dagvattennatverk (i Stockholms Ian).

Tabell 1. Foreslagna riktvdrden (arsmedelhalt och totalhalt) for dagvattenutslapp enligt
SVU-rapport 2010-06.

Amne Enhet 1™ (2Mm 1S 2s 3VU
P ng/l 160 175 200 250 250
N mgll 2 2,5 2,5 3 35
Pb ng/l 8 10 10 15 15
Cu ng/l 18 30 30 40 40
Zn ug/l 75 90 90 125 150
cd ug/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
cr ug/l 10 15 15 25 25
Ni ug/l 15 30 20 30 30
ss mgll 40 60 50 75 100
Olja mgll 0,4 0,7 0,5 0,7 1,0

Forklaring kategorier: M=Mindre recipient, S=stérre recipient,
VU=verksamhetsutovare
1=Direktutslapp till recipient, 2=Inte direktutslapp till recipient, 3=VU utan direktut-

slapp

Dagvattnet fran utredningsomradet leds via ledningsnatet innan det nar recipienten
och beddms darmed vara "inte direktutslapp”. Recipienten Fyrisan klassas som en
mindre recipient. For dagvattnet fran detaljplaneomradet féreslas darfor att kategori
2M anvands som riktvarden.

DAGVATTEN

Befintlig dagvattenhantering

Fastigheten ar beldgen inom verksamhetsomrade for dagvatten/avlopp och anslu-
ten till Uppsala vattens dagvattenledningsnét. Léngs gréansen mot Arstaparken gar
en lagpunktslinje dar delar av vattnet fran garden hamnar. Vid mindre regn tas detta
vattnet troligtvis till stor del upp av véaxtligheten, men var det hamnar vid storre regn
ar inte klarlagt. Det kan ténkas na ledningssystem i parken eller sa blir det stdende.

Delar av taket leds via stupror direkt pa ledning medan andra delar gar via utkas-
tare. Da marken pa manga stéllen lutar mot fasaden och det dranerande grus som
ligger dar, hamnar troligtvis stora delar av takvattnet i draneringsledningarna.

Pa garden och parkeringen finns ett antal dagvattenbrunnar som leder vattnet fill
ledningsnatet. Vid ett platsbestk noterades att bade asfalt och plattor var i daligt
skick och sattningar gor att dagvattnet blir stdende snarare an att na ledningssy-
stemet. | berakningarna har vi under befintliga floden utgatt fran de fléden som ett
val fungerande system skulle ge upphov till.
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Dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfléden har beradknats utifrén markanvéandningen foére
och efter exploatering. | berékningarna har féljande antaganden gjorts:

e Omradet delas in i sex markanvandningstyper: gatumark, parkmark, hard-
gjort (parkering), hardgjort (grusyta), hardgjort (plattor) och takytor.

e Takvattnet fran befintligt tak antas till storsta del na ledningssystemet vi
dréneringsledningar.

e Forutom gatumark och takytor blir det efter exploatering inga hardgjorda
ytor utdver de gangvagar och den ramp som finns till parkeringsgaraget en-
ligt landskapsarkitektens forslag.

e Som dimensionerande regn har ett 10 ars-regn med varaktighet 10 min
(228 I/s,ha) anvants.

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella
metoden:

Qaaim =A@ i(5)
dar:
(4 gim ar det dimensionerande flodet (1/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
@ ar avrinningskoefficienten
i(t;) &r den dimensionerande nederboérdsintensiteten (/s - ha)

t; ar regnets varaktighet (min)

Tabell 2. Floden fran detaljplaneomradet vid det dimensionerande regnet (10 min 10-
arsregn) i nuldget respektive i framtiden.

Avr.
Area Koeff. Red.area Qgim

Markanvandning (ha) (o) (ha) (I/s)
Nuldge

Lokalgata m. kantsten 0,02 0,80 0,02 4

Parkmark 0,21 0,18 0,04 9

Hardgjort (parkering) 0,04 0,85 0,03 7

Hardgjort (grusyta) 0,04 0,40 0,02 4

Hardgjort (plattor) 0,03 0,70 0,02 4

Takyta 0,15 0,90 0,14 31

Totalt 0,48 0,53 0,26 58
Framtid

Lokalgata m. kantsten 0,05 0,80 0,04

Parkmark 025 0,18 0,04 10

Hardgjort (GC-vag) 0,04 0,85 0,03

Hardgjort (parkering) 0,01 0,85 0,01

Takyta 0,14 0,90 0,12 28

Totalt 0,48 0,52 0,25 57
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Flodet efter att detaljplaneomradet har byggts om ligger pa ungefér den niva som
finns i nulaget dven utan fordréjande atgarder. S& som avledningen fran omradet
ser ut idag ar det dock troligen mindre mangd vatten som i sjalva verket nar led-
ningsnatet da systemet ar gammailt och inte fungerar som tankt.

Fororeningar

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beréknats med schablonhalter fran
StormTac (2014) for de markanvandningsomraden som redovisas i Tabell 2.

Fororeningsmangden per ar har berdknats genom att arsvolymen dagvatten multi-
plicerats med féroreningshalten for varje markanvandningsomrade. Arsvolymen
dagvatten har i sin tur beraknats utifrin en medelnederbérd pa 550 mm/ar.

| tabellerna nedan redovisas féroreningsmangd respektive féroreningshalt fére och
efter exploatering. Féroreningsméangden i dagvattnet visar pa den totala masstrans-
porten av féroreningar till recipienten for respektive amne, det vill sdga exploate-
ringens konsekvenser pa dagvattenkvaliteten om inga fordréjande eller renande
atgarder gors.

Det ska dock poangteras att berékningarna ar gjorda utifran schablonvarden som
bygger pa matningar gjorda i andra liknande omraden. Féroreningsmodelleringen
visar alltsa inga exakta varden, men ger éanda en fingervisning om hur férorenings-
belastningen ser ut fére och efter exploatering.

| Tabell 3 redovisas berakningar av den totala masstransporten av fororeningar fran
omradet.

Tabell 3. Masstransporten av fororeningar fran kvartersmark fére och efter exploate-
ring.

Amne Enhet Nulage Framtid Forandring (%)
P (Fosfor) kgl/ar 0,09 0,11 29
N (Kvave) kgl/ar 2,43 2,35 -3
Pb (Bly) kgl/ar 0,01 0,01 -16
Cu (Koppar) kgl/ar 0,02 0,02 3
Zn (Zink) kgl/ar 0,07 0,06 -13
Cd (Kadmium)  kg/ar 0,0003 0,0003 2
Cr (Krom) kgl/ar 0,004 0,003 -8
Ni (Nickel) kg/ar 0,002 0,002 17
Hg (Kvicksil-

ver) kgl/ar 0,0001 0,0001 0
SS (Suspende-

rat material) kgl/ar 48 41 -15
Olja kg/ar 0,22 0,27 27
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| Tabell 4 redovisas de berdknade féroreningshalterna i avrinningen fran omradet
fére och efter exploatering.

Tabell 4. Berédknade fororeningshalter fore och efter exploatering.

Amne Enhet Nulage Framtid Forandring (%) Riktvarden 2M
P (Fosfor) pg/l 63 83 32 175
N (Kvave) mg/l 1,7 1,7 -1 2,5
Pb (Bly) pg/l 6,6 57 -14 10
Cu (Koppar) pg/l 16 17 6 30
Zn (Zink) pg/l 47 42 -11 90
Cd (Kadmium) g/l 0,2 0,2 5 0,5
Cr (Krom) pg/l 2,6 2,4 -6 15
Ni (Nickel) pg/l 1,2 1,4 20 30
Hg (Kvicksil-

ver) pg/l 0,1 0,1 3 -
SS (Suspen-

derat material) mg/l 35 30 -13 60
Olja mg/| 0,2 0,2 30 0,7

Berakningarna visar att bade foéroreningstransport och féroreningshalter ligger kvar
pa ungefar samma niva for de flesta amnen. Den storsta procentuella 6kningen sker
for fosfor, nickel och olja. Denna 6kning forklaras till stérsta delen av den dkade an-
delen gata och GC-vag. Utfallet for dessa amnen ar antagligen dverdrivet da halter-
na troligen ar lagre pa GC-vag inne pa en fastighet jamfort med en GC-vag i direkt
anslutning till en trafikerad gata. Féroreningshalterna ligger under riktvardena bade
fére och efter exploatering.

Slutligen bor tillaggas att schablonerna som ligger till grund for berakningarna base-
ras pa medelvarden. Manga av féroreningshalterna gar att paverka genom att géra
genomtankta materialval vad galler byggmaterial, armatur, racken etc. Att forhindra
fororeningar fran att uppsta ar det effektivaste sattet att skydda recipienten.

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattnet ansluts aven fortsattningsvis till befintlig dagvattenservis.

Utan atgarder innebar planforslaget en i stort sett oférandrad avrinning och méjligen
en nagot 6kad fororeningstransport fran omradet. For att sakerstalla att belastning
pa ledningar och recipient inte 6kar ar det darfor viktigt att héjdsattning och utform-
ning gors sa att vatten fran hardgjorda ytor aven fortsattningsvis fordrdjs i gronytor
innan det nar ledningssystemet. Detta gar ocksa i linje med Uppsala kommuns dag-
vattenprogram.

Foreslagen dagvattenhantering innebar inte att nagra sarskilda anlaggningar ska
byggas. De krav som stalls mots istallet genom att dagvattenhanteringen finns med
som en rod trad vid projektering och gestaltning av hus och gard. Da kan dagvatten
fordrojas och kvarhallas med hjalp av trdég avrinning, vaxtupptag och mgjligen aven
infiltration. En del i genomférandet av denna typ av dagvattensystem ar att lag-
punktslinjen 1angs gransen mot Arstaparken bevaras och utnyttjas fér avrinning.

Nedan fdljer ett antal generella foérslag som kan anvandas for att géra dagvattenav-
ledningen till ett gront, trogt system istallet for ett ledningssystem.
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Grona tak

Figur 4. Exempel péa gront tak.

Grona tak, dvs. tak bevaxta med exempelvis sedumvéxter eller gras, har mycket
god reducerande effekt pa avrinningen pé arsbasis (upp till 50 %). Vid mycket haf-
tiga regn mattas dock taket och fordréjningseffekten ar sedan liten. Atgérden maste
darfor kombineras med t.ex. utkastare och grona strak. Grona tak har, férutom att
det reducerar dagvattenmangden aven en renande effekt pa dagvattnet, dock nagot
osakert pa reningsférmagan av naringsdmnen.

Takavlopp med utkastare

Figur 5. Utkastare med erosionsskydd/infiltration.

Takytan bidrar i hog grad till dagvattenflédet och leds forslagsvis via stuprér och
utkastare till gréna ytor/planteringar, dranerande lager och darefter vidare ut pa led-
ning. Genom att marken lutar bort fran fasaden samt genom att leda vattnet i en
hardgjord ranndal den forsta strackan tillses att dagvattnet inte leds ner till husets
dréneringssystem.
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Oppen avledning

For att halla avrinningen ytlig och samtidigt férdréja och delvis rena dagvattnet kan
avledningsstrak anlaggas. Dessa kan vara svackdiken, krossdiken eller ranndalar.
For att 6ka infiltrationskapaciteten kan svackdiken forses med dranerande material i
botten. Infiltration kan kombineras med en draneringsledning som ansluts till led-
ningsnatet. | kvarteret Broccolin finns redan en lagpunktslinje langs gransen mot
Arstaparken som kan utnyttjas pa detta sétt.

| ARy

(o

Figur 6. Avrinning i svackdike med/utan dranerande botten.

Genomslappliga ytmaterial

Ett effektivt satt att uppna en héllbar dagvattenldsning &r en genomtankt mark-
utformning. Detta kan delvis utféras genom att ersatta hardgjorda ytor med mer vat-
tengenomslappliga belaggningsmaterial sasom gras, grus, gles stenbelaggning etc.
Aven koérytor som till exempel parkeringsplatser kan férses med grasarmering eller
permeabel asfalt for en dkad infiltration.

Figur 7. Gles plattsattning med sandfog och grasarmering ar tva ytbelaggningar
som minskar avrinningen.

Om avrinningen fran de hardgjorda ytorna dessutom kan goéras ut 6ver en gronyta i
stallet for att samlas upp i ledning ar mycket vunnet ur fordréjningssynpunkt. Dessa
atgarder har god inverkan ur bade flodes- och féroreningssynpunkt.

Det ar viktigt att undersdka jordarterna pa platsen for att se om infiltration ar majlig.
Detta eftersom tata jordarter kan skapa problem med méattade infiltrationsanlagg-
ningar och éversvamningar som foljd (Svenskt vatten P105, 2011). Foér att undvika
detta kan draneringsledningar kopplade till ledningsnéatet Iaggas under anlaggning-
en. Genom att bibehalla infiltrationsméjligheter kan 6kad rening och férdréjning
uppnas innan dagvattnet nar ledningsnatet.
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KONSEKVENSER AV FORESLAGEN
DETALJPLAN

Paverkan pa ledningsnat

Berakningarna visar att dimensionerande fléde kommer att forbli i stort sett oférand-
rat. Detta ar dock byggt pa antaganden kring det befintliga systemet som inte ar helt
klarlagda. Fér att inte 6ka belastningen pa ledningsnatet bor man darfor vid utféran-
det av byggnader och kringliggande mark tillse att atminstone nagra delar av dag-
vattenhanteringen leds via grona ytor eller andra troga system.

Extrema nederbordssituationer

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer. Vid extrema
regnsituationer dar mycket kraftiga regnskurar sammanfaller med redan mattad
mark kommer systemet inte racka till. Avrinningen sker da istallet pa ytan mot lag-
punkter. Det aktuella avrinningsomradet ar i stort relativt plant och det gar inte att
utan detaljstudier se hur de stora avrinningsvagarna gar och var vattnet samlas upp.
Det finns dock inget som tyder pa att detaljplaneomradet ar en sarskilt utsatt plats.
Det ar dock viktigt att hojdsattning gors sa att inte regnvatten fran tak eller hogre
liggande gatuomraden rinner in mot fastigheten.

Hojdsattning av marken i omradet bor ocksa ske med hansyn till befintligt dagvat-
tennat sa att anslutning av dagvattenserviser fortsatt kan ske utan risk for upptrang-
ning i dagvattenbrunnar pa fastigheten vid héga fléden.

Vid detaljprojektering bor aven tillses att garagenedfarten placeras och hojdsatts sa
att hdga fléden pa gatan inte tar vagen ner i garaget.

Paverkan pa MKN i recipienten

Genomférande av planforslaget innebar inte nagra stora férandringar av férore-
ningstransporten till recipienten. Med val valda material i byggnader och markbe-
laggning samt en genomtankt dagvattenhantering kan transporten till och med
minska och darmed bidra till battre forutsattningar att uppna miljokvalitetsnormerna.

SLUTSATS

Om omradet bebyggs enligt det gallande foérslaget sker endast en liten paverkan pa
ledningsnéat och recipient. Med genomtankt markavrinning enligt denna utredning
kan bade flode och féroreningar komma att minska.
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