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Statusrapport mark och grundvatten kv. Brannugnen

1. Sammanfattning

Vattenfall AB anstker om fortsatt tillstand for fjarrvarmeverksamheten i kvarteret Brannugnen,
Bolanderna 13:2 och 13:5 i Uppsala, bl a ska en ny enhet ersatta den 40 ar gamla torveldade
kraftvarmepannan. Enligt 22 kap. 1 § stycket 7 Miljobalken och 23-24 §§ Industriutslapps-
forordningen (2013:250) ska en statusrapport upprattas angaende mark och grundvatten i
samband med ansdkan, om inte risken ar liten for att verksamheten medfor fororeningsskada.
Foreliggande rapport bifogas ansdkan dven om den i strikt mening inte kravs, eftersom Vattenfall
gor bedéomningen att risken ar liten att den sdkta verksamheten medfor fororeningsskada.

Kvarteret Brannugnen ar en fére detta deponi som Uppsala kommun bedrev mellan 1905 och
1966. Under aren 1931 till 1961 fanns en brannugn som genererade aska till omradet. Utéver
deponiverksamheten kan fjarrvarmeverksamheten historiskt bidragit med markféroreningar i
form av oljeldckage fran ledningar och aska fran avfallsférbranningen. Det kan darfor forvantas
att det vid byggnationer inom omradet patraffas fororeningar sasom bly, kadmium och zink samt
dven olja. Under 2016 har kompletterande provtagningar genomforts som visar halter av tre
PFAS-amnen i nivaer nagot 6ver atgardsgransen for dricksvatten, fortsatta provtagningar i dialog
med tillsynsmyndigheten planeras.

Dar féroreningar patraffas i samband med byggnationsarbeten inom omradet, saneras marken
genom att férorenade massor éver nivan for de plastspecifika riktvardena fraktas bort till
godkanda behandlingsanlaggningar. Pa detta vis har betydande delar av omradet redan sanerats.
Eftersom det ar en inhomogen féroreningsforekomst provtas marken i samband med gravning, t
ex med in-situmetoder.

Den sokta verksamheten forvantas inte medfora okad fororening pa omradet, utan varje
byggnation innebar pa samma sétt som hittills att den historiska fororeningen minskas.

Rapporten ar kompletterad 2016 med hjalp av Ramboll avseende hydrogeologi, geologi,
omgivande fastigheters fororeningssituation och tydligare konceptuell modell. Enligt den
genomgang som skett av omgivande fastigheters fororeningar i mark och grundvatten kan det
finnas en viss risk for spridning till kv. Brannugnen, framst fran fastigheterna i norr. Den sokta
verksamheten beddms dock inte 6ka denna risk.

1(37)




VATTENFALL VARME

2. Tidigare anvandning av omradet

Vattenfall forvarvade ar 2000 fjarrvarmeverksamheten i kvarteret Brannugnen fran Uppsala
kommun. Omradet anvdandes av staden under aren 1905 till 1966 som en av Uppsalas soptippar.
Deponering har skett av saval skrdp som organiskt avfall inklusive latrin. Skraphégar brandes
Oppet for att minska volymen och askan ansamlades pa omradet. Deponiverksamheten har
medfort att rester av olika fororeningar finns i marken och omradet ar identifierat som férorenad
mark i de register som férekommer, t.ex. hos Lansstyrelsen.

Flygfotot ar fran 1948
och en markering har
lagts ovanpa for att
visa Vattenfalls
omrade. Pa fotot syns
att dragningen av
nuvarande Bolands-
gatan har andrats till
en rakare strackning.

1934 byggdes ugnen i
det norddstra hornet
av omradet som gett
namn till kvarteret
Brannugnen, denna
syns bade pa

2O flygfotot och pa
“““““ : i ... kartan frdn 1961.

1961 upphorde
forbranningen i
brannugnen da den
forsta avfalls-
‘ / forbranningen med
energiutvinning
byggdes i det
sydvdasta hornet av
sl omradet.

BRANNUGNEN
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Aska fran
brannugnen

Deponiomrade

Soder om brannugnen syns omradet (h6jden) dar askan troligen deponerades, denna hojd
("Prérien”) fanns kvar pa omradet till dess att torvplanen anlades under 80-talet.

Aven omrédet séder om den ”“vdndplats” som syns i bilden anvindes troligen fér deponering.
Diket som syns soder om detta omrade ar det "kreosot-dike ” dar tunnor med PAH-innehallande
amnen hittades vid bygget av modulhuset (kontor), omradet ar nu sanerat, se avsnitt 6.2.

Deponiomradet sdder om “vandplatsen” som syns pa fotot ovan, vidgades antagligen under aren
efter fotot togs, 1948, fram till deponiverksamhetens upphérande 1966. Deponiverksamheten
har lett till att undergrunden i kvarteret Brannugnen till delar tackts av tipp- och fyllnadsmassor,
dven om dessa i vissa omraden helt eller delvis schaktats bort i samband med byggnationer.
Omradet kan indelas i ett tippomrdde inom den Gstra delen med delvis formultnade
soptippsmassor och den vastra delen med jord- och sprangstensfyllning. Under 70-talet har
ytterligare jord- och sprangsten uppfyllts i samband med varmeverkets olika byggnadsetapper
och slutligen har en bullervall uppfyllts langst i 6ster ned mot Stalgatan.

Vintern 1965-66 togs den oljeeldade hetvattencentralen Bolandsverket i drift, byggd 6ster om
avfallsforbranningen. 1973 togs det oljeeldade kraftvarmeverket i drift, byggt i anslutning till
Bolandsverket. Kraftvarmeverket konverterades 1985 fran olja till torvférbranning da ocksa
omfattande markarbeten genomférdes for den nuvarande torvplanen samt for jarnvagssparet.
1985 byggdes en hetvattenpanna for torv, HVC, mellan Bolandsverket och avfallsférbranningen.
2005 byggdes avfallsforbranningens senaste panna, block 5, mellan befintlig avfallsférbranning
och Bolandsgatan.

I marken inom omradet finns en stor mangd ledningar for olja, el, vatten, avlopp, fjarrvarme,
anga och fjarrkyla. Det kan inte uteslutas att olja i vissa fall kan ha lackt fran ledningar till
omgivande mark mellan tankarna (lokaliserade langs Bolandsgatan) och pannorna langre ner pa
omradet.

Den avfallsforbranning som skedde under 60-talet och 70-talen kan ha gett markférorening fran
hantering av aska i anslutning till avfallsforbranningsanlaggningen.

| bilaga 1 finns en karta 6ver omradet Bolanderna i Uppsala, som i beskuret skick inledde detta
avsnitt.
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3. Topografi

Marken inom omradet bestar omvaxlande av berg, sten, block, morén och lera. Bergnivakarta
framtagen under 1983 finns i bilaga 2 och i bild nedan under avsnitt Hydrogeologi.

Omradet dar kvarteret Brannugnen ligger ar en val markerad hogplata (+20) vilken hojer sig
markant ur den omkringliggande akermarken (+10). Inom omradets hogsta delar ar vattentornet
och kraftvarmeverket beldgna och i terrangen upptrader rikligt med fastmarksomraden (morén)
med berg i dagen. Mellan de uppstickande fastmarkspartierna upptrader ofta sedimentfyllda
svackor med lera och svackorna synes ha en huvudriktning i 6st-vastlig strackning dven om ibland
en underordnad nord-sydlig strackning synes foreligga.

Pa SGUs jordartskarta 4r omradet markerat som glaciallera med enstaka hallar med berg i dagen.
Detta bekraftas av de adldre geotekniska undersdkningarna och omradet ar uppfyllt med gruslager
for barféormaga och det har dven tidigare skett utfyllning av bland annat sopor och aska vid den
tidigare namnda deponiverksamheten.

4. Yt- och grundvatten samt geologi

4.1 Hydrogeologi

Narmaste grundvattenférekomst, Sdvjaan-Sadmnan (SE663758-160767), ligger ca 100 m fran kv.
Brannugnen enligt VISS, se figurer nedan. Som ocksa framgar av den forsta bilden nedan ligger kv.
Brannugnen innanfor, men i kanten av, yttre vattenskyddsomrade for de kommunala
grundvattentakterna i Uppsala (uttagspunkter i Stadstradgarden, Kronasen samt Sunnersta).

| figuren efter framtrader grundvattenférekomsten Savjaan-Samnan tydligare. Den preliminara
klassningen i VISS (fran 2014-08-12) ar god kvantitativ och kemisk status, men att risk foreligger
for att god kemisk status inte uppnas 2021. Riskbeddmningen har baseras pa matdata med
avseende pa klorid och konduktivitet och en paverkansanalys (SGU, 2013).

~
VATTENMTNOIGRETER;
"

“Grundvattenforekomster och vattenskyddsomréiden, Uppsala kommun

o = B o .
o~ P oy Ontetara
< s \ i Y Swrghogen Urbergsforekomst eller annan férekomst
¥ b/ < B / ‘\‘ e W Annan férekomst; Urbergsférekomst
i ¥ e <
s ‘» 5 el m":m i Sand- och grusforekomst

. Sand- och grusforekomst
Sedimentar bergférekomst
1 Sedimentar bergférekomst
Vattenskyddsomr3den

sala

£da
\ e
W\ :
Keurra ~ ) 4 2 \ \
< E / o ;M L Lo Voo X ) Bagorp
D Lansstyrelsen, Lantmaiteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:100000

RAPPORT *2678098:2 STATUSRAPPORT MARK OCH GRUNDVATTEN KV BRANNUGNEN UPPSALA 4 (37)



VATTENFALL VARME

Kv Brannugnen
Samnan Savjadns grundvattenférekomst
Bedomd stromningsriktning for djupt grundvatten

Bilden visar Sdvjadn-Sammans grundvattenférekomst vid den aktuella fastigheten (VISS).

Berggrunden vid Savjadan-Samnans grundvattenférekomst utgérs huvudsakligen av kristallina
urbergarter. Tva tektoniska zoner, skjuvzoner, gar genom Samnans och Savjaans dalgangar i
nordvast - sydostlig riktning.
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Det ar kant att den ytliga berggrunden i Uppsalaomradet stallvis ar mycket sprucken och att det
dar kan patréaffas stora vattenvolymer. Bjerking har i tidigare undersdkningar noterat att det
forekommer otatt berg och svaghetszoner i berggrunden inom kv. Brannugnen och i dess narhet.
Att berggrunden ar uppsprucken kan dels bero pa bergarternas uppbyggnad och dels pa de
tektoniska forhallandena. Tillsammans med sand, grus och moran, som frekvent forekommer
under lera, utgoér det ytligt spruckna berget viktiga grundvattenmagasin i Sdvjaan-Samnans och
andra grundvattenforekomster i regionen. Uttagsmojligheterna fran Savjaan-Samnans
grundvattenforekomst varierar men bedéms i huvudsak ligga i intervallet 1-5 |/s, men stallvis
vara betydligt storre grundvattenméangder, 5-25 |I/s. Grundvattenréren mellan kv Brannugnen och
kv Dressinen ar daligt vattenforande vilket illustrerar att grundvattenméangderna varierar inom
omradet.

Grundvattenbildningen sker i huvudsak i randzonerna till leromradena dar lerlagret tunnar ut och
genomsatts av torksprickor och dar friktionsjord och berg gar i dagen. Det betyder att kvarteret
Brannugnen hor till de omraden dar grundvattenbildning till magasinet kan ske da det
forekommer omraden med ytnara berg och enbart friktionsjord under fyllnadsjorden.

Grundvattenmagasinet beddms i huvudsak vara slutet, d v s 6verlagrat av lera med mindre partier
dar den vattenforande friktionsjorden gar i dagen. Jorddjupen varierar mycket, fran nagon meter
till cirka 45 meter. De storsta lermaktigheterna, cirka 32 meter, ovanpa vattenférande sand och
grus eller stenig grusig sand av en halv till sju meters maktighet, forekommer i dalgangarna.
Under friktionsmaterialet finns pa manga stallen moran och under morénen ar berget pa manga
hall uppsprucket.

Enligt SGU &r de viktigaste anslutande ytvattensystemen till grundvattenforekomsten vatten-
dragen Samnan och Savjaan. Vid eventuell kontakt mellan ytvattnen och 6ppna delar av
magasinet kan ett utbyte mellan yt- och grundvattnet ske. Vidare bedémer SGU att det dven finns
en kontakt till Uppsaladsens grundvattenakvifar da de bedomer att det sker en strémning fran
Samnan och Savjadns grundvattenférekomst till Uppsaladsens grundvattenmagasin. Aven Uppsala
Vatten har tidigare bedémt att Sdvjaan-Sammans grundvattenférekomst i omradet har hydraulisk
kontakt med akvifaren i Uppsalaasen.

Omradet vid sjalva fastigheten ar enligt SGU:s hydrogeologiska karta karterad som samman-
hdngande omrade med tata jordarter dér vattenférekomster kan forekomma.

| Uppsala forekommer ofta ett ytligt grundvattenmagasin ovan leran saval som under lerlagret i
friktionsjord ovan berget, ibland benamnt “markvatten”. Normalt anses det djupa grundvattnet
vara det grundvatten som ar skyddsvart och det ar dven det som kan anses sta i kontakt med
Savjadn-Samnans grundvatten-férekomst. Aven ett ytligt grundvatten har patraffats inom kv.
Brannugnen i tidigare undersokningar. Nagra uttagsmojligheter fér det ytliga grundvattnet ar inte
beddmt. Det kan dock finnas kontakt mellan ytligt grundvatten och djupare grundvatten dar
ytliga moran och bergomraden férekommer, dar lera naturligt saknas, eller dar schakter har
penetrerat lerlagret. Sadana omraden bedéms forekomma inom den aktuella fastigheten, se
avsnittet om geologi nedan.

Jamforelser av uppgivna djup till grundvattnet ar inte helt Iatt att genomfora da uppgifter om
hojder och exakta lagen for provpunkter ar osdkra och saknas for vissa undersokningar.
Matningar ar dessutom utférda under olika arstider. Ett program for 6vervakning av grundvatten i
10 grundvattenror startades dock 1983 och pagick fram till 1986. Vid Bolandsgatan i norr bor
grundvattenytan vara beldgen pa ca +10. | omradets sydligast del ligger grundvattenytan pa ca +4,
enligt de provtagningar som genomférdes under 2009 och anges i tabellen i bilaga 3.
Berggrundvattnets tryckgradient varierar under matperioden inom ett intervall avca 1 m;
jordgrundvattnets tryckgradient varierar under matperioden inom ett intervall av ca 0,6 m;
normalt varierar Uppsala tatorts grundvattennivaer inom intervallet 1 -1,5 m under aret.

Att grundvattenytans tryckniva ar lagre i soder stammer 6verens med markytans variation i
omradet och hur avstandet till berg konstaterats variera pa stor skala. Den sammantagna
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beddmningen &r alltsa att den 6vergripliga stromningsriktningen for grundvattnet vid kv.
Brannugnen ar sydlig till sydvastlig mot Savjaans grundvattenforekomst, inom vilken den
naturliga stromningsriktningen ocksa beddomts att vara syd-sydvastlig. Darigenom beddéms
eventuell fororeningsspridning med grundvatten fran kv. Brannugnen endast kunna komma i
kontakt med Uppsaladsens grundvattenmagasin nedstroms de kommunala vattentékterna i
Stadstradgarden och Kronasen.

Bergytans nivder fran kartering av berggrund i fastighetens 6stra del. Lokalt IGgomrdde i berget ér
fdrgmarkerat.

Eftersom djupet till berg varierar ganska kraftigt inom fastigheten kan det forekomma trosklar
som medfor att grundvattnet inom fastigheten inte &r sammanhangande. Sonderingarna tyder pa
att det finns en bergsrygg i omradets sydostra del med ett ldagomrade (gryta) vid torvplanen som
avgransas av ytligare berg i vaster och norr, se figur ovan. Grundvattentrycknivan ar déar flera
meter hogre dn utanfor bergskalen konstaterades i en undersokning av Bjerking 2010, se bilaga 3
och 4.

Det finns ocksa noteringar kring ett liknande lagomrade langre vasterut inom tidigare geotekniska
undersdkningar vid HVC-pannan. Inom dessa omraden kan mer stillastadende grundvatten samlas.
Detta galler bade for djupt och ytligt forekommande grundvatten.

Spridningsriktningen for det ytliga grundvattnet styrs bland annat av topografi, och den
Overgripande bedomningen ar att flodesriktningen vid kv. Brannugnen ar syd-sydvastlig dar
berglaget ar nagot lagre dn i norr, ster och vaster. Man bor ha i atanke att spridningsriktningen
dven kan paverkas av ledningsstrak, grundlaggning samt installationer i mark.
Spridningsriktningen kan darfor variera inom fastigheten.

Hur stor spridning som forekommer beror pa vilken typ av jordmaterial som férekommer och
vilka maktigheter av jord som ar vattenférande. Det ytliga grundvattnet kan ocksa ansamlas i t ex
svackor beroende pa variationer i jordlagerféljd och topografi och darmed utgora stdende vatten,
med dalig kontakt med ytligt grundvatten i andra narliggande omraden. Lagomradet vid
torvplanen ar ett exempel pa ett sddant omrade. Ledningssystem kan ha en drénerande effekt.
Graden av féroreningsspridning i ytligt eventuellt osammanhangande grundvatten kan darfor
variera vilket provtagningar under 2016 konstaterat.
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Ytvattnet foljer topografins sluttande form och avbordas mot séder. Da marklagren inom stora
delar overst bestar av fyllnadsmassor bér man rakna med att ytvattnet kan uppsamlas i ”fickor”
ovanpa leran och dar bilda staende markvatten. Ytvattenavrinningen fran torvplanen sker med
befintligt dagvattensystem som leder vattnet till Fyrisan.

4.2 Geologi

Enligt SGU:s berggrundskarta utgors berggrunden i den sodra delen av omradet av en sur intrusiv
bergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.), se utklipp nedan.

- Plastisk skjuvzon

Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.)

Sur Intrusivbergart }granlt, granodiorit, monzonit m.m.).
Porfyrisk eller ogonforande

Sur vulkanisk bergart (ryolit, dacit m.m.). Porfyrisk eller
ogonforande

Utklipp fran SGUs berggrundskarta.

Sura intrusiva bergarter ar generellt sett harda bergarter i vilka det relativt latt uppkommer
sprickor. Berggrunden i den norra delen av omradet utgors enligt SGU:s berggrundskarta av en
sur vulkanisk bergart (dacit, ryolit m.m.) vilken &r porfyrisk eller 6gonférande. Karakteristiskt for
typen av bergarter som forekommer inom omradet ar en kraftig uppsprickning, vars frekvens och
Oppenhet normalt avtar mot djupet.

Tidigare geotekniska undersokningar i omradets sydostra del har visat att berget har en
varierande kvalité. Seismiska undersokningar som genomforts inom samma omrade visar att det
forekommer en svaghetszon (omradets Gstra/sydostra grans). Zonen har en kraftig stupning av 80
grader mot vaster. Den seismiska undersdkningen har dven pavisats laghastighetszoner (omraden
med mer sprickor) inom det aktuella undersékningsomradet med en nordlig-sydlig eller ostlig-
vastlig riktning. |1 omradets sddra delar aterfinns ett leptitstrak med en bredd av 1-2 m och en
stupning av 70-80 grader mot soder. Vattenforlustmatningar dar har visat kraftiga forluster, vilket
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visar tydligt att otatt berg forekommer vid leptitgangen. | omradets norra del utgors
berggrunden av gra basisk ur granit vilken har bedomts ha lag sprickbildning.

| 6vrigt dominerar intermediar urgranit med mattlig sprickfyllnad. Resultatet av seismiska
undersokningar har pavisat att omraden med uppsprucket berg (ldghastighetszoner)
forekommer. Uppsprucket berg har dven patraffats inom den angransande fastigheten i séder.
Forekomsten av berg med samre kvalité och otatt uppsprucket berg medfor att det forekommer
forutsattningar for spridning av fororeningar i berget. En bild 6ver tolkad svaghetszon (rosa),
laghastighetszoner (rott) och leptitgdng (brun) redovisas i figur nedan.

Kartering av berg (Bjerking 1983) med tolkad svaghetszon (rosa), IGghastighetszoner (rétt) och
leptitgdng (brun).

Enligt SGU:s jordartskarta (utklipp nedan) utgérs kv. Brannugnen av fyllnadsmassor, vilket dven
framgar av historiken och de geotekniska och miljotekniska undersékningar som utforts inom
omradet. | delar av omradet utgors fyllnadsmassorna av deponimassor. Ytligare berg forekommer
inom omradet i den vastligaste delen samt vid det nord-6stliga hérnet mot
Bolandsgatan/Stalgatan, samt vid vissa stéllen inne pa omradet bl a dar tyngre konstruktioner
som skorsten, ackumulatortank och KVV anlagts. Ytligare berg finns dven pa den angransande
fastigheten i séder.

Fyllning

\
3 - Berg

Postglacial lera

Postglactal silt

[N

Utklipp ur SGUs jordartskarta.
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Av figuren nedan framgar det i vilka delar det finns uppgifter om att deponimassor patraffats vid
de geotekniska och miljétekniska utredningar som utforts. | 6vrigt utgors fyllningen av sten, block,
jord. Fylinadsmassornas maktighet varierar mellan nagon meter till ca 6 meter. Vid de bada
oljecisternerna i omradets nordvastra del patraffades 2-3 meter fyllnadsmassor av sten, block,
grus, jord och lera ovanpa 1 — 3 meter sopor, vilka underlagrades av ca 3,5 meter lera pa moran.
Under fylinadsmassorna féorekommer lera inom stora delar av omradet. Lerans méaktighet uppgar
till som mest 13 meter. Under leran finns ett lager friktionsjord (morén) ovanpa berggrunden. Av
jordsartskartan och utférda utredningar framgar dven att berg gar i dagen i omradets nordvastra
del samt soder om fastigheten vid kv. Dressinen.

Ingen uppgift om ~
O fyllnadsmassornafinns, eller dess egenska

@ Noteringar om sopor i fyllnadsmassorna

@)

Inga noteringarom att fyllnadsmassorna
innehallersopor

Figuren visar var det finns uppgifter om att deponimassor patrdéffats vid de geotekniska och

miljétekniska utredningar som utférts. Under 2016 har dessutom undersékningar av den vdstra
delen av omrddet genomférts och ddr har inte sopor eller féroreningar patrdffats i marken.

RAPPORT *2678098:2 STATUSRAPPORT MARK OCH GRUNDVATTEN KV BRANNUGNEN UPPSALA 10 (37)



VATTENFALL VARME

5. Fororeningssituationen for omgivande fastigheter

Nedan sammanfattas féroreningssituationen for 8 omraden/objekt, som ar beldgna i ndrheten av
kv. Brannugnen. Samtliga finns inlagda i Lansstyrelsernas databas 6ver férorenade omraden, EBH-
stodet. | underrubriken till varje objekt anges ID-nummer (IDnr) samt numrering pa kartan nedan.
En stor del av uppgifterna ar hamtade fran genomforda utredningar och undersékningar i EBH-
stodet. Dartill har uppgifter erhallits fran tillsynsmyndigheten samt fran tidigare utredningar
utférda av Ramboll. Sammanfattningen omfattar beskrivning av objektet, spridnings-
forutsattningar samt féreningssituation och bedémning av risker for spridning till kv. Brannugnen.

Beddmningar av spridningsférutsattningar och fororeningssituation, riskklassningar enligt den s.k.
MIFO-metodiken (Metodik for Inventering av Fororenade Omraden) samt begrepp i 6vrigt som
anvéands finns angivna i EBH-stodet. Inventering enligt MIFO-metodiken utfors i tva steg (faser)
dar fas 1 omfattar en historisk utredning av tidigare verksamheter och omradesbeskrivning och
fas 2 en oversiktlig miljéteknisk undersékning. Riskklassningen ar en samlad bedémning av
misstankta/patraffade fororeningars farlighet, spridningsférutsattningar, féroreningsniva samt
kanslighet och skyddsvarde. Riskklass 1 innebar att det kan vara en mycket stor risk och darmed
angelaget med fortsatta miljotekniska undersékningar och riskklass 4 innebar att det ar en liten
risk. Om riskklass enligt MIFO saknas, har en s.k. BKL-klass (Branschrisk-klassning) angetts.

Tillsammans med hydrogeologiska forutsattningar samt ovrig tillgdnglig information om omradet
har spridningsforutsattningarna bedomts for fororeningar till kv. Brannugnen.
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1: Silvercell, Nymansbolagen [MIFO fas 2 anger riskklass 3]

2: Del av stickspdret [BKL inom EBH-st6der anger prelimindr klassning 3]

3: Kv. Dressinen [EBH-stddet anger riskklass 1 enligt MIFO]

4: Kv. Rdlsen, Cykelfabriken Fram, ABB Industriservice [MIFO anger riskklass 3]

5: Dina elementfabrik [ingen klassning i dagsléget]

6: Uppsala Maskin & Verktyg AB [BKL inom EBH-st6der anger prelimindr klassning 2]

7: Upplands Motor Tunga Fordon AB [BKL inom EBH-stédet anger prelimindr klassning 3]
8: Prometek AB, Monark-Crescent, Volvo-Penta [MIFO fas 1 anger riskklass 3]
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5.1 Silvercell, Nymansbolagen
IDnr 169946. Boldnderna 12:3, Boldnderna 36:1, Bolanderna 36:2
Beskrivning av objektet

Manga olika verksamheter har bedrivits inom denna fastighet. Nymansbolagen hade ett
reservdelslager pa platsen och dotterbolaget AB Silvercell tillverkade, importerade och salde
ackumulatorer och batterier (1948 — 1960-talet). Uppsala stads renhallningsverk hade sop- och
latrinhantering samt férbranning och eventuellt deponering (1905-ca 1940). Uppsala Lans
Fiskeriforsaljningsforening, Upplandsfisk AB Upplands Produkter dgnade sig at insaltning och
konservering av fisk (1938- 1948). Stockholm-Gavle slakteriférening och Uppsala Farg AB hade
lager- och forsaljningslokaler pa platsen (1967-1991).

Sedan borjan av 1990-talet bedrivs olika typer av verksamheter pa fastigheten: butik, lager,
kontor, budfirma, reklamfirma, billackering mm.

Under sommaren 2016 skedde omfattande gravnings- och sprangningsarbeten pa delar av
tomten, efter beviljat bygglov fér Aspholmen/Castellum. Dessa delar av fastigheten bér darfor
betraktas som helt sanerade.

Spridningsforutsattningar

Omradet for fastigheten ligger inom det yttre skyddsomradet for Uppsalas kommunala
vattentakt. Markanvandningen pa objektet och inom paverkansomradet ar industrimark (klassad
som mindre kanslig markanvandning, MKM). De dominerande markférhallandena ar lera och
sandig moran med fyllnadsmassor i de ytligaste 2-3 metrarna. Topografiskt lutar omradet svagt at
sydvast och det ar ca 1500 meter till narrecipienten Fyrisan. Spridningsforutsattningarna har
beddmts som sma till ytvatten, mattliga fran och till byggnader samt stora i mark och
grundvatten.

Foreningssituation och bedémning av risker

Fororeningar patraffade i mark ar bly, cancerogena PAH, kvicksilver och zink. | grundvatten har
bekampningsmedlen destylatrazin och 2,6-diklorbenzamid (BAM) patraffats. Zink bedéms ha
mattlig farlighet medan bekdmpningsmedlen, bly, kvicksilver och PAH har mycket hog farlighet.

Da byggnaderna idag anvands som arbetsplats har kadnsligheten bedomts som stor. Omradet
ligger inom Uppsala vattenskyddsomrade och grundvattnets kanslighet har darfor ansetts vara
mycket stor. Skyddsvardet med avseende pa natur har bedomts som litet eftersom omradet
ar/var nastan helt asfalterat.

Fororeningsnivan har bedémts som mattlig for byggnader och mark och som stor for
grundvatten.

Efter genomférd MIFO fas 2-inventering har objektet tilldelats riskklass 3. Denna klassning bor
uppdateras efter de gravning och sprangningsarbeten som genomférdes sommaren 2016.

Oversiktlig beddmning av risk for féroreningsspridning till kv. Brannugnen

Aktuellt objekt bedéms beldget sidostroms jamfort den overgripande flodesriktningen for djupt
grundvatten i forhallande till Kv. Brannugnen. Befintligt underlagsmaterial ar begransat och det
finns uppgifter om att grundvatten saknas pa angransande fastighet i soder. Detta talar for att
spridningsférutsattningarna ar begransade i denna riktning. Det kan dock férekomma lokala
forutsattningar for spridning i riktning mot kv. Brannugnen.

Spridningsriktningen for ett eventuellt ytligt grundvatten i fyllnadsmaterial ovan lera bedéms folja
topografin och spridningsférutsattningarna, dven om forekomst av lokala svackor, ledningsstrak
och annat kan paverka grundvatten sprider sig vilket gor bedomningen oversiktlig.
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5.2 Del av kv. Sticksparet
IDnr F0380-0370. Boldnderna 12:1
Beskrivning av objektet

Tidigare verksamheter som bedrivits pa fastigheten har varit fordonsservice med bl.a.
batterihantering, billackering och drivmedelshantering. Flera oljecisterner har funnits i omradet.
Aven livsmedelsgrossisterna LEA-bolagen, Dagab och Banankompaniet har haft verksamhet hér.
Idag bedriver livsmedelsforetaget Andersson och Tillman Chark AB charkuteritillverkning i halva
nuvarande byggnad pa fastigheten medan GE Healthcare har ett lager i den andra halvan.

Spridningsforutsattningar

Omradet ligger inom det yttre skyddsomradet for Uppsalas kommunala vattentakt.
Markanvandningen inom objektet och inom paverkansomradet ar industrimark (klassad som
MKM) och den dominerande jordlagerfoljden utgors av fyllnadsmassor ovan lera.

Objektet har inte inventerats enligt MIFO-metodiken och ingen bedémning av
spridningsforutsattningarna har utforts. Spridningsforutsattningarna ar dock troligen liknande de
for objektet 1 - Silvercell, Nymansbolagen, det vill sdga sma spridningsforutsattningar till ytvatten
och stora i mark och grundvatten.

Féreningssituation och bedémning av risker

Kemikalier som hanterats pa platsen ar petroleumprodukter och klorerade I6sningsmedel. Vid de
marktekniska undersékningarna som genomférdes av Golder Associates AB 2009-06-16 pavisades
ingen forekomst av petroleumkolvaten, PAH eller metaller 6verstigande aktuella riktvarden i
nagot av jordproverna. Det ar oklart om jord analyserats pa losningsmedel. Inget grundvatten
patraffades vid undersékningen. Provet av asfalten visade pa sa kallad tjarasfalt. Inga
efterbehandlingsatgéarder ar genomférda men de kvarvarande oljecisternerna ska enligt uppgift
ha omhandertagits i december 2009.

Objektet har tilldelats preliminar riskklass 3 av Lansstyrelsen enligt BKL inom EBH-st6det.
Oversiktlig bedémning av risk fér féroreningsspridning till kv. Brinnugnen

Enligt befintligt bakgrundsmaterial finns uppgifter om att grundvatten saknas pa den aktuella
fastigheten, det ar oklart om detta galler bade ytligt och djupt grundvatten. Bedomningen ar dock
osaker da befintligt underlagsmaterial dr begransat. Utifran de bedémningar av spridnings-
forutsattningar inom Kv. Brannugnen och i dess omgivning som genomforts beddms risken for
fororeningsspridning 16st i djupt grundvatten fran aktuellt objekt till Kv. Brannugnen vara
begrdansade daven om grundvatten skulle férekomma.

Om ytligt grundvatten skulle férekomma ar spridningsriktningen for detta beroende av
topografin, dven om forekomst av lokala svackor, ledningsstrak och annat kan dock paverka hur
detta grundvatten sprider sig vilket ddrmed gér bedomningen 6versiktlig.

5.3 Kv. Dressinen
Boldnderna 19:1
Beskrivning av objektet

Inom fastigheten Bolanderna 19:1 har verksamhet bedrivits sedan 1950-talet. Stockholm — Gavle
Abattoir Association (SGS), senare uppkdpt av Farmek byggde garage, verkstader och angcentral.
Farmek blev uppkopt av Scan AB som bedrev slakteriverksamhet och féradling av kottprodukter
och slakteriavfall inom fastigheten. Till slakteriet horde en reparationsverkstad for
distributionsbilar med lackering och drivmedelshantering. Pa fastigheten har det funnits tre
storre cisterner for eldningsolja, en bensincistern och en mindre dieselcistern. Dessa tomdes och
sandfylldes runt 1990 och omradet ar idag asfalterat.
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| det norddstra hornet av fastigheten har det funnits en destruktionsanlaggning dar utvinning fran
slakteriavfall genomférts med hjalp av det klorerade 16sningsmedlet perkloretylen (PCE).
Anvindning av perkloretylen pabdrjades oktober/november 1957 nar destruktionsanldggningen
stod klar och fortgick fram till januari 1980 nar destruktionsanlaggningen lades ned.

Det har tidigare framgatt att anvandningen av perkloretylen varit omfattande och enligt uppgift
fran Naturvardsverket framgar att ca 110 ton perkloretylen forbrukas arligen genom forluster
huvudsakligen till avloppet och det finns dokumenterade perkloretylenutslapp fran Scans
fastighet vid det kommunala reningsverket. Industriavloppsvattnet renades i ett internt
reningsverk och leddes darefter till en utjamningsbassang for att sedan nattetid pumpas till det
kommunala reningsverket. Naturvardsverket papekar 1973 att det inte fanns erforderlig rening
fran destruktionsanlaggningen, vilket tyder pa att tillracklig rening av perkloretylen ej utfordes.
Vidare har det, i slutet pa 1960-talet, konstaterats ett lackage pa avloppssystemet och att en stor
del férorenat avloppsvatten troligtvis rinner ner i grundvattnet.

Det har dven framkommit att det inom fastigheten har funnits verkstad, tankstationer och ovan
namnda nedgravda oljecisterner. Verksamheten har bestatt av lackering, underredesbehandling
och drivmedelshantering m. m. Det har dven forekommit tvattning av fordon. Miljétekniska
undersokningar med pafdljande saneringar av oljeférorenad jord har med anledning av detta
utforts inom delar av fastigheten.

Vid intervjuer har det dven framkommit att det tidigare lagrats flytande kvicksilver i kallaren,
vilket anvandes vid tidigare laboratorieverksamhet. | 6vrigt kan konstateras i interna dokument
att incidenter intraffat och att driften i vissa avseenden varit bristfallig.

Spridningsforutsattningar

I marken i omradet forekommer fyllnadsmassor och friktionsjord som ofta har en hog
genomslédpplighet. | delar av omradet finns dock ett lager av lera mellan fylinadsmassorna och
friktionsjorden. Vidare ar omradet beladget intill en grundvattenférekomst i asmaterial
(grundvattenakvifar i Uppsalaasen) och ligger inom det yttre skyddsomradet for Uppsalas
kommunala vattentdkt. Dessutom har det redan konstaterats att det pagar en spridning av
klorerade alifater fran féroreningar pa omradet. Spridningsforutsattningarna i mark och
grundvatten bedéms darmed vara mycket stora.

Fororeningssituation och bedémning av risker

Det har utforts ett flertal undersdkningar inom fastigheten med avseende pa markmiljon som
dven fortgar idag och fororeningssituationen kan darmed anses vara oklar. WSP har inom sina
undersokningar uppmatt forhdjda halter av PCE i jord och porluft vid destruktionsanldaggningen.

Tidigare undersokningar har visat att det finns klorerade alifater, framst perkloreten, i
grundvattnet samt i mark inom omradet. Utférda undersékningar har dven pavisat att det
forekommit andra féroreningar (framst oljeféroreningar), och vissa har atgardats. Dock finns
sannolikt ytterligare fororeningar i omradet. Patraffade féroreningar férekommer/patraffades
bade ytligt och djupare ner i marken samt i grundvatten. Nar det galler oljeféroreningar férekom
de bland annat dar hantering av petroleumprodukter dgt rum.

Sanering har genomforts med avseende pa petroleumkolvaten. Cisternerna har avetablerats och
jord fororenad med petroleumkolvaten schaktades ned till bedémt djup for naturlig opaverkad
lera. Ett betongfundament samt ett 0,5 meter tjockt underliggande dranerande férorenat
jordlager lamnades under saneringen. Den kvarlamnade féroreningsmangden och
spridningsrisken ansags vara begransad och féroreningen bedémdes darfoér utgora en Iag risk for
manniskors halsa och miljo.

Klorerade alifater har patraffats i grundvatten séder om angcentralen och nedstroms omradet
samt i jorden vid destruktionsanlaggningen. Dartill har forhdjda halter av klorerade alifater
uppmatts i inomhusluften i 6stra produktionsbyggnaden och i angcentralens kéllare. En sanering
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fororenat grundvatten gjorde 2011-2012 med vakuumextraktionsteknik av varvid ca 3 kg
klorerade alifater omhandertogs.

Under hosten 2014 gjorde Ramboll en utvardering av tidigare utforda undersokningar och
utredningar samt den sanering av klorerade alifater som utforts. Ramball framhall da att det finns
tydliga indikationer pa att det dven forekommer en fororening i fri fas pa och/eller i sprickor i
berget samt att det dven kan férekomma féroreningar pa andra hall pa fastigheten som bidrar till
fororeningen i grundvattnet nedstroms angcentralen. Av den utvarderingen framgar att Ramboll
bedomer att det inte &r uteslutet att det kan finnas kadllomraden med fri fas av féroreningar med
klorerade alifater inom fastigheten.

Kompletterande undersdkning vintern 2015 med bland annat provtagning av inomhusluft visade
att det inte skett ndgon storre férdndring av halterna i den 6stra produktionsbyggnaden efter den
sanering som gjordes 2011-2012.

For ndrvarande pagar kompletterande undersékningar i syfte att ytterligare klarlagga fororenings-
situationen i omradet efter krav fran tillsynsmyndigheten.

| EBH-stodet anges att omradet har tilldelats riskklass 1 enligt MIFO-metodiken.
Oversiktlig beddmning av risk for féroreningsspridning till kv. Brannugnen

Utifran de bedémningar av spridningsférutsattningar inom kv. Brannugnen och i dess omgivning
som genomforts bedoms risken for fororeningsspridning 16st i djupt och ytligt grundvatten fran
aktuellt objekt till Kv. Brannugnen att vara begransade men till viss del svarbedémda. Utifran
befintligt bakgrundsmaterial bedéms aktuellt objekt ligga nedstréms i grundvattnets
overgripande spridningsriktning i férhallande till kv. Brannugnen. Det forekommer ett
hojdomrade i berget i omradet kring gransen mellan dessa fastighetsgranser, vilket medfor att
grundvatten saknas inom vissa delar av nordliga delarna av aktuellt objekt.

Det har patalats att sprickor i berg och omraden med otétt berg forekommer inom bade kv.
Brdannugnen och kv. Dressinen. Det gar darfor inte att utesluta att féroreningsspridning via otatt
berg/sprickor dven kan vara majligt till kv. Brannugnen trots placeringen uppstroms i den
overgripande stromningsriktningen.

5.4 Kv. Ralsen, Cykelfabriken Fram, ABB Industriservice
IDnr FO380-0005. Boldnderna 20:1
Beskrivning av objektet

Pa fastigheten fanns tidigare cykelfabriken Fram som mellan 1966-72 tillverkade cyklar, mopeder
och motorcyklar. AMU bedrev byggarbetarutbildning i lokalerna mellan 1973 och ca 1993. Ar
1993-2000 utférde ABB Industriservice elektromekanisk service av pumpar, rér, ventiler och
tankar samt viss tillhdrande tillverkning och en hel del snickeriarbeten pa platsen. En ”soptipp”
som dock avvecklades pa 1960-talet har tidigare funnits pa fastigheten.

Inom verksamheterna som bedrivits har ytbehandling av metaller med elektrolytiska/kemiska
processer och verkstadsindustri med halogenerade l16sningsmedel forekommit. Branschtypiska
fororeningar for verkstad med ytbehandling ar klorerade 16sningsmedel, aromatiska
I6sningsmedel, metaller (nickel, zink, krom, bly, koppar mm), oljor och cyanider.

Idag bedrivs foretagshotell med flera olika typer av verksamheter hér, bl. a grafisk industri
(tryckeri), kontor och verkstader.

Spridningsforutsattningar

Fastigheten ligger inom det yttre skyddsomradet fér Uppsalas kommunala vattentakt och pa en
del av fastigheten finns en fornlamningsliknande bildning. Markanvandningen inom objektet samt
inom paverkansomradet ar industrimark (klassad som MKM). Markférhallandena domineras av
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lera och topografiskt lutar markytan mot sydsydvast, mot narrecipienten Fyrisdn som finns pa ett
avstand av ca 1500 meter.

Féreningssituation och bedémning av risker

For fororeningarna aluminium och zink bedéms farligheten vara mattlig, for skarvatskor,
|6sningsmedel, oljor, metaller och bensin ar farligheten hég och for klorerade |6sningsmedel,
tungmetaller och cyanid kan farligheten vara mycket hég. Féroreningsnivan ar eventuellt stor i
byggnader och mark men den uppskattning som gjorts &r mycket grov. Byggnaderna ligger pa lera
och spridningsférutsattningarna har bedomts som mattliga. Kanslighet bedoms vara mycket stor
da fastigheten ligger inom vattenskyddsomrade. Vidare bedéms kansligheten vara stor da
lokalerna anvands som arbetsplats. Skyddsvardet med avseende pa miljo ar mattligt da
fastigheten ligger inom ett industriomrade.

Fastigheten har tilldelats riskklass 3 inom utférd MIFO-klassificering.
Oversiktlig beddmning av risk for féroreningsspridning till kv. Brinnugnen

Utifran de bedémningar av spridningsférutsattningar inom kv. Brannugnen och i dess omgivning
som genomforts bedoms risken for fororeningsspridning 16st i djupt och ytligt grundvatten fran
aktuellt objekt till kv. Brannugnen vara begransade. Utifran befintligt bakgrundsmaterial bedoms
aktuellt objekt ligga nedstroms i grundvattnets spridningsriktning i forhallande till kv.
Brannugnen. Det samma galler for eventuellt ytligt grundvatten som forekommer inom
fastigheten. Spridning av l6sningsmedel i fri fas ovan ler eller i friktionsmaterial ovan bergytan till
kv. Brannugnen fran aktuellt objekt anses ej att utgora nagon risk. Férekomst av sprickor i berg
och transport dari kan dock inte uteslutas.

5.5 Dina Elementfabrik
IDnr F0380-1151. Boldnderna 14:2

Det finns ingen information om den nuvarande verksamheten Dina Elementfabrik att tillga eller
om den historiska verksamheten pa fastigheten. Branschkoden som angetts for denna ar 36.11
men verkar inte stdmma da den inte existerar. Narmsta alternativ, kod 3611, star for "tillverkning
av sittmobler och saten”. | och med att ingen information angaende eventuell férorenade
verksamhet funnits att tillga, gors ingen 6versiktlig bedémning av risk for féroreningsspridning till
kv. Brannugnen

5.6 Uppsala Maskin & Verktyg AB

IDnr F0380-1173. Bolanderna 5:9

Beskrivning av objektet

Verkstadsindustri i drift, eventuellt har halogenerade I6sningsmedel anvants.
Spridningsforutsattningar

Markforhallandena pa fastigheten utgors av fyllnadsmassor pa lera. Objektet har inte inventerats
enligt MIFO-metodiken och ingen bedémning av spridningsforutsattningarna har utforts.

Fororeningssituation och bedémning av risker

Inom en markundersdkning ar 2012 patraffades ett morkt skikt pa 0,4-1,5m djup pa fastigheten.
Marklagret pavisades vara fororenat av barium, bly, koppar, zink och kadmium i halter i nivd med
eller 6éverskridande MKM. Det aktuella omradet har atgardats och miljokontrollen genomférdes
av Bjerking. En markduk lades mellan schaktbotten, schaktvaggar och aterfyllningsmassor.

Fastigheten har tilldelats preliminar riskklass 2 enligt BKL inom EBH-stodet.
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Oversiktlig beddmning av risk for féroreningsspridning till kv. Brinnugnen

Utifran de bedémningar av spridningsférutsattningar inom Kv. Brannugnen och i dess omgivning
som genomforts bedoms en risk for spridning av amnen 16st i djupt fran aktuellt objekt till Kv.
Brannugnen att forekomma. Utifran befintligt bakgrundsmaterial bedéms aktuellt objekt kunna
ligga uppstroms i grundvattnets spridningsriktning i forhallande till Kv. Brannugnen néar det géller
djupt grundvatten. Bedémningen &r dock osaker da bakgrundsmaterialet dr begrdnsat. Inga
detaljerade uppgifter kring fastigheten har varit tillgangliga och det kan forekomma variationer
som medfor att grundvattnet lokalt har en annan spridningsriktning.

Spridningsriktningen for ett eventuellt ytligt grundvatten i fyllnadsmaterial ovan lera bedéms félja
topografin. Jordlagerfoljd, forekomst av lokala svackor, ledningsstrak och annat kan dock paverka
hur detta grundvatten sprider sig vilket darmed gér bedomningen 6versiktlig. Utifran den
information som finns bedomer Ramboll att det foreligger risk for spridning av ytligt grundvatten
till Kv. Brannugnen.

5.7 Upplands Motor Tunga Fordon AB
IDnr FO380-1008. Boldnderna 5:19
Beskrivning av objektet

Pa fastigheten finns en verkstadsanldaggning med kontor och lager. Fram till 2005 bedrev
Upplands Motor Tunga Fordon AB verksamhet har i form av forsaljning av lastbilar och bussar,
tvatthallsfoérsaljning av olja och glykol samt service av lastbilar och bussar. Darefter kdptes
verksamheten upp av Wist Last & Buss AB som dven de bedriver service och reparation av
lastbilar samt forsaljning av reservdelar och nya fordon. En anldaggning for fordonstvatt finns
ocksa. Enligt inspektion utférd av miljokontoret den 7 oktober 2013 tvattas mer dn 1000
lastbilar/bussar per ar och det utférs mer dn 3000 reparationer per ar.

Farligt avfall som uppkom under Upplands Motor Tunga Fordons verksamhet och som
uppkommer under Wist Last & Buss verksamhet bedéms vara spillolja, glykol, slam fran
oljeavskiljaren, oljefilter, elektronikskrot, lysrér och bilbatterier. Ca 10 liter organiska
I6sningsmedel anvands per ar i ett slutet system, en sa kallad tvattmussla. Vattnet i tvattmusslan
hanteras som farligt avfall och hdmtas av extern entreprenor.

Spridningsforutsattningar

Verksamheten ar beldgen inom det yttre skyddsomradet fér Uppsalas kommunala vattentakt.
Objektet har inte inventerats enligt MIFO-metodiken och ingen bedémning av
spridningsforutsattningarna har utforts.

Féreningssituation och bedémning av risker

Branschtypiska fororeningar som anvants ar olja, aromater, tungmetaller, PAH, klorerade
|6sningsmedel och glykoler.

Golvbrunnar och utgaende vatten fran fordonstvatten ar kopplade till en oljeavskiljare. Vatten
fran verksamhetens tvatthall har renats i egen reningsanlaggning.
Fastigheten har tilldelats preliminar riskklass 3 enligt BKL inom EBH-stodet.

Oversiktlig beddmning av risk for féroreningsspridning till kv. Brannugnen

Det beddms som en begransad risk for spridning av @mnen |6st i djupt grundvatten fran aktuellt
objekt till Kv. Brannugnen, da Upplands Motor Tunga Fordon ligger topografiskt lagre.

Spridningsriktningen for ett eventuellt ytligt grundvatten i fyllnadsmaterial ovan lera bedéms félja
topografin, dven om forekomst av lokala svackor, ledningsstrak och annat kan dock paverka hur
detta grundvatten sprider sig vilket darmed gor bedomningen 6versiktlig. Utifran den
overgripande topografin i omradet bedoms det foreligga risk for spridning av ytligt grundvatten
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till framst den vastligaste delen av Kv. Brannugnen. Spridning av klorerade 16sningsmedel i fri fas
avtar ofta efter en kortare stracka fran den aktuella kdllan. Om hantering av dessa amnen skett
nara fastighetsgrans kan dock transport ovan lera eller i friktionsjord ovan berg inte uteslutas
helt. D& uppgifter inom Kv. Brannugnen pavisat otatt berg kan spridning av dessa amnen via
eventuella sprickor i berg vara en annan risk.

5.8 Prometek AB, Monark-Crescent, Volvo-Penta
IDnr D0380-0020. Bolédnderna 5:14 och Bolanderna 5:20
Beskrivning av objektet

Pa fastigheten finns flera byggnader, bland annat lager och forrad fran 1959 samt fabrik, lager och
kontorsbyggnader fran 1965. Nyare forradsbyggnad och kontorslokal fran 1980-1990-talet fore-
kommer ocksa. Flera verksamheter har bedrivits har, daribland industri for fartygs- och bat-
motorer (Monarch-Crescent AB) och industri for bilmotorer, bildelar och slapfordon (Rune
Hjalmarsson & Soner AB samt Prometek AB). Processer som férekommit dr exempelvis mekanisk
bearbetning, hardning i cyansmalta, forkromning, forzinkning, fornickling, kadmiering,
kromatering, betning, fosfatering, alkalisk avfettning, avfettning med klorerade l6sningsmedel
(trikloretylen, TCE) och lackering.

Ar 2005 gjordes vissa efterbehandlingsatgarder nar Prometeks ytbehandlingsanlaggning
avvecklades och nedmonterades. Kvarvarande slamrester i reningsverket togs bort, bad tomdes,
kemikalier omhandertogs, golvytor slipades mm.

Spridningsforutsattningar

Fastigheten &r beldgen inom det yttre skyddsomradet for Uppsala vattentakt. Markanvandningen
ar industrimark och inom naromradet finns bostader och skola. Narrecipienten Fyrisan finns pa
ett avstand av ca 1600 meter. Dagvattnet drineras enligt uppgift via dike/béack till en & (Fyrisan?).

Fororeningssituation och bedémning av risker

Fastighetens markomraden och grundvattnet ar fororenade med metaller, cyanid, olja, metaller,
trikloretylen och eventuellt andra klorerade I6sningsmedel. Det finns en deponi utanfor
fastigheten (Hovgarden) dar metallhydroxid-slam har deponerats och eventuellt dven forbrukade
bad, avfall fororenat med klorerade 16sningsmedel, oljeavfall och farg/lackavfall. Féroreningarnas
farlighet har bedémts vara mattliga till mycket hoga och fororeningsnivan som liten.
Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten har bedémts vara stora liksom till ytvatten
och i sediment. | ytvatten anses spridningsforutsattningarna vara mattliga. Kanslighet och
skyddsvarde for mark och grundvatten samt ytvatten och sediment ar mycket stora.

Da processavlopp och farligt avfall enligt uppgift alltid har hanterats pa ett for tiden tillborligt satt
anses risken for nagon fororening av betydelse, orsakad av verksamheten, vara liten.

Fastigheten har tilldelats riskklass 3 enligt MIFO fas 1 utfort av Lansstyrelsen.
Oversiktlig beddmning av risk for féroreningsspridning till kv. Brannugnen

Utifran de bedémningar av spridningsforutsattningar inom kv. Brannugnen och i dess omgivning
som genomforts beddms risken for spridning av amnen I6st i djupt grundvatten till kv.
Brannugnen att vara begransad pa grund av det lagre topografiska laget vid detta objekt.
Bakgrundsmaterialet som finns dr dock begransat, och det kan férekomma variationer som
medfor att grundvattnets spridningsriktning varierar lokalt.

Spridningsriktningen for ett eventuellt ytligt grundvatten i fyllnadsmaterial ovan lera bedéms félja
topografin. Jordlagerfoljd, forekomst av lokala svackor, ledningsstrak och annat kan dock paverka
hur detta grundvatten sprider sig. Ytligt grundvatten pa aktuellt objekt bedéms ha kontakt med
den back som uppges dranera ytvatten. Tillsammans med det topografiska laget bedoms
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spridning av amnen fran denna plats 16st i ytligt grundvatten till Kv. Brannugnen som mindre
troligt.

5.9 Sammanfattning av risker for spridning till kv. Brannugnen

Fran (6) Uppsala Maskin & Verktyg AB och (7) Upplands Motor Tunga Fordon AB finns viss risk for
spridning av ytligt grundvatten till framst den vastligaste delen av Kv. Brannugnen. For (6) dven
vad géller djupt grundvatten. For (3) kv. Dressinen beddéms risken foér féroreningsspridning i djupt
och ytligt grundvatten vara begransad men till viss del svarbedomd.

Vattenfalls sokta verksamhet beddms inte 6ka risker for spridning fran omgivande fastigheter.

6. Fororeningar pa omradet och genomforda saneringar

Vid alla byggnationer sedan bdrjan av 2000-talet har fororenade massor som patraffats schaktats
ur dér sa varit mojligt. Atgardsmalen har hela tiden varit mindre kanslig markanvandning. Fram till
2008 var riktvdardena mindre kanslig markanvandning med grundvattenskydd (MKM GV) i enlighet
med Naturvardsverkets rapporter 4638 och 4889. Saneringar utférda efter oktober 2008 har
utgatt fran riktvardena i Naturvardverkets rapport 5976 for mindre kanslig markanvandning.
Under 2016 har platsspecifika riktvarden arbetats fram av Rambdll i dialog med
tillsynsmyndigheten.

Nedan listas undersékningar och saneringar gjorda inom kv Brannugnen, markerade pa ritning
nedan. Under 2016 har det genomforts ytterligare undersékningar av torvplanen (6.6 i ritningen
nedan) samt for de vastra delarna av omradet. Sanerade omraden och byggnader anlagda pa eller
i berg har markerats med gront. Omraden dar undersokningar finns och dar ingen férorening
namns ar markerade med blatt. Férorenade omraden (halter 6ver MKM) har markerats med rott.
For lila omraden kan férorening finnas. Ej bebyggda omraden som inte undersokts har ingen
markering, liksom bebyggda omraden dar uppgifter ar alltfoér knapphandiga.

ST
/ |PROJEKTERINGSUNDERLAG

/ VATTENFALL
/ BOLANDERNA 13:2, 13:5

Oversikt éver undersékningar och saneringar.
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6.1. Byggande av avfallsférbranningen block 5

Vid projekteringen av avfallsforbranningens block 5 ar 2001 utférdes en miljoteknisk
undersdkning som visade fororening av metallerna bly, koppar och zink samt alifater i halter 6ver
MKM. | ndgra punkter var halterna sa hoga att de idag hade bedémts som farlig avfall (FA)®.
Fororeningarna patraffades i den 6stra delen av byggnadsomradet. Hela omradet efter-
behandlades genom gravsanering och massorna transporterades till godkdand deponi. Inga massor
med halter 6ver MKM lamnades kvar under byggnaden.

6.2. Byggande av modulkontoret

| samband med att man borjade bygga modulkontoret 2004 patraffades ett strak i marken med
en stickande och fran lukt, typ tjara. Innehallet i diket analyserades och resultaten visade pa hoga
halter av cancerogena och 6vriga PAH samt metaller (bly, koppar och zink). Halterna av PAH var
sa hoga att de idag hade beddmts som farligt avfall'. Diket fortsatte pa bada sidorna av
modulkontorets husgrund. PAH-fororeningen aterfanns pa ett djup av ca 2 — 2,5 m under
markytan och lagret var 0,5 m djupt. Omradet sanerades genom gravsanering och borttransport
av de mest férorenade massorna. Under PAH-diket fanns torrskorpelera som innehdll sprickor
och gamla rothal dar tjaran hade kunnat tranga igenom. Ungefar en meter av den underliggande
torrskorpeleran gravdes ur men trots detta var halterna i schaktbotten dnda hogre an da gallande
riktvdarden. Omfattningen av det férorenade skiktet i det gamla diket avtar ut fran byggnaden fran
att ha varit ca 0,5 m tjockt till att vara mindre an 0,1 m.

Den fororenade fyllningen bedéms harrora fran den fére detta tippen. Diken mellan dkrarna som
fanns i omradet tidigare och dar det har patraffats PAH-tjara ar markerade pa kartan i bilaga 5,
diken ar markerade med gront och det delvis sanerade omradet ar markerat med rott. Risken ar
liten att den mangd av fororeningar som fortfarande finns kvar i torrskorpeleran ska orsaka
kontaminering av omgivande mark och grundvatten da det under torrskorpeleran finns blét lera
som hindrar eventuella féroreningar att na grundvattnet. Fran schaktbotten ar det ca 7-8 m ner
till grundvattenytan och lerans méaktighet bedéms utifran geotekniska undersékningar vara upp
till 10 m pa omradet.

Av exponeringsvagarna i den konceptuella modellen har kedjan brutits for exponering via
inandning av damm, intag av jord och hudupptag genom att PAH-féroreningen ar tackt med
hardgjord yta eller med byggnad. Exponering via inandning av angor ar inte aktuell for tunga PAH
och dricksvattnet skyddas genom lagret av lera ndmnt ovan.

6.3. Byggande av stodmur

| samband att det byggdes en stodmur vid nuvarande mekaniska verkstaden ar 2005 gjordes en
miljoteknisk markundersdkning som visade att marken innehéll saval oljekolvaten som
metallhalter (arsenik, kadmium, koppar och zink) i halter 6ver MKM GV. Férorenade massor
under stddmuren togs bort ner till rena lerlager. Ett mindre omrade av oljeférorenad jord
lamnades av byggnadstekniska skil da det inte gick att komma at.

6.4. Byggande av kontrollrummet

| samband med byggandet av det nya kontrollrummet 2008 genomférdes en miljoteknisk
markundersokning av konsultbolaget Bjerking, provpunkter finns markerade pa karta i bilaga 6.
Analyser visade att sex av atta provpunkter var férorenade av bly, kadmium, koppar och zink i
halter over riktvarden for MKM. Omradet sanerades genom bortgrdavning och massorna
transporterades till godkdnd deponi. Vid saneringen patraffades aven lokal férorening av PAH

! Svenskt Avfall rapport 2007:01.
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som gravdes bort. De férorenade massorna bedémdes vara deponimassor. Inga massor med
halter 6ver MKM lamnades under byggnaden.

6.5. Fjarrvarmeschakt

Under 2012 gjordes ett omfattande schaktningsarbete i samband med utbyte av en huvudledning
for fjarrvarme som gar fran kvarteret Brannugnen (Boldnderna 13:2) norrut under Bolandsgatan
over till omradet dar Maskin och Verktyg ligger (Boldanderna 5:9). | samband med schakten
patraffades ett morkt skikt som innehdll glasbitar och som luktade starkt. Massorna uppvisade
halter av barium, bly, kadmium, koppar och zink éver de generella riktvardena for MKM.
Fororenade massor i ledningsschaktet transporterades till godkand deponi.

6.6. Torvplanen

Det forekommer uppgifter om att forbranning av spillolja har skett i dppen spilloljegrop vid
Mariedal (troligen nuvarande nord-6stra hornet av omradet) fram till mitten av 1960-talet. Det
fanns dven misstanke om att olika I6sningsmedel deponerats eller forbrants pa samma plats.
Genom muntliga berattelser och genom sékning hos Stadsarkivet finns det belagt att det skedde
forbranning av spilloljor och kemisk-tekniskt avfall i en 6ppen grop vid gamla brannugnsplatsen
anda fram till mitten av 1966. Genom provtagningar pa saval jord som mark- och grundvatten
undersoktes av konsultbolaget Bjerking under 2010 hur mycket rester av denna verksamhet som
idag finns pa platsen. Denna utredning visade att omradet kring torvplanens Gstra delar har en
relativt 1dg féroreningsgrad. De fyllnadsmassor som idag finns pa platsen ar i och for sig
inhomogena men endast sma rester av oljeférorening ar upptackt i enstaka provpunkt.
Markvattnet ger en spegling av ett stérre omrdde men inte heller dessa analyser visar pa rester av
spilloljehanteringen eller I6sningsmedel. Inga detekterbara halter av klorerade I6sningsmedel
eller vinylklorid finns i grundvattnet. | denna begrdansade undersokning fanns inga jordprover med
halter som 6verstiger Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig markanvandning,
MKM. | BP1 aterfanns arsenik i en halt som i princip tangerar riktvardet for MKM. Rester av tunga
alifater fanns i BP2 och 3 men i relativt mattliga halter.

Konsultbolaget Bjerking genomforde ytterligare en miljoteknisk markundersokning under 2013 i
samband med att planering av en anlaggning for trapelletshantering. Provtagningspunkterna ar
visade pa kartan i bilaga 7 och ar beldgna pa torvplanens vastra del. Ytan ar tackt av asfalt.
Darunder finns fyllning bestaende av sand och grus ned till ca 1,0 - 1,5 meter under markytan.
Underlagrat fyllningen finns rester fran den fére detta tippen/deponin. | deponimassorna hittades
bl.a. glas, porslin, metallbitar och tréd/kol. Tjockleken pa deponi-massorna ar ca 1 meter i den
norra delen och upp till 2 meter i den sédra delen av undersékningsomradet. Under de
fororenade massorna finns torrskorpelera, troligen den fére detta akermarken. De
laboratorieanalyser som genomforts visar att fororeningar i form av alifater, aromater, PAH,
arsenik, bensen och metallerna barium, bly, koppar och zink forekommer inom omradet i halter
over riktvardet for mindre kanslig markanvandning, MKM. | fyra analyserade jordprover hittades
halter i deponifyliningen med mycket héga halter av zink. Halterna av dessa ar sa hoga (>2500
mg/kg TS) att de férorenade massorna klassificeras som farligt avfall’, om all zink féreligger som
zinkoxid. Dioxiner har analyserats och patraffats i enstaka prov.

Halterna av férorening i massorna under torvplanen ar som i de allra flesta deponier mycket
varierande, fran mycket laga halter till mycket hoga halter av framférallt metaller. | flera punkter
har organiskt material, dar férmultning knappt paborjat, patraffats.

Resultatet fran laktestet pa samlingsprovet visar att lakbarheten av analyserade &mnen
underskrider de gransvarden for utlakning som finns i 34§ NFS 2004:10. Halten av TOC (totalt
organiskt kol) éverskrider dock 6% i fyra av de analyserade proverna.

Risken for spridning av fororeningarna till grundvattnet ar liten da det skyddande lerlagret ligger
emellan féroreningen och grundvattenakvifaren. Enstaka prov pa det djupt liggande grundvattnet

RAPPORT *2678098:2 STATUSRAPPORT MARK OCH GRUNDVATTEN KV BRANNUGNEN UPPSALA 21 (37)



VATTENFALL VARME

(2010) visar att halten av zink ar lag i grundvattnet medan arsenikhalten bedoms som hog enligt
SGUs bedomningsgrunder for grundvatten, men arsenikhalten éverstiger inte gransvardet for
dricksvatten. Spridningsrisken fér metallféroreningar till omgivningen ar relativt 1ag trots de hoga
zinkhalterna da laktestet visar att nar det galler utlakning av metaller klarar materialet nastan
kraven for inert avfall (undantaget molybden dar kravet pa L/S=10 6verskrids med ca 20%).
Fororeningsspridning till omgivningarna ar méjlig via markvattenrorelser men da platsen ar
asfalterad ar infiltrationen av regnvatten genom de férorenade massorna mycket liten.

Ramboll genomforde 2015 en miljoteknisk undersdokning samt en geoteknisk utredning i
torvplanens Ostra del. Den miljotekniska undersékningen omfattar provtagning av bade jord och
grundvatten i undersokningsomradet i figuren nedan. Provpunkterna finns markerade i bilaga 7.

Ly

Undersokningsomrade
E miljo- och geoteknisk

undersdkning 2015

Resultaten visade att de mest férorenade massorna forekommer i omradets nordvastra del runt
oljecisternen och att de utgors av heterogena deponimassor. Framfor allt har metaller uppmatts i
halter 6ver Avfall Sveriges rekommenderade haltgrans for FA (farligt avfall). Vid torvplanens 6stra
del har huvudsakligen endast metaller patraffats. Fororeningsnivan ar lagre — i halften av
provpunkterna ar uppmatta halter lagre an Naturvardsverkets generella riktvarde fér KM (kéanslig
markanvandning) eller MKM (mindre kanslig markanvandning) och i 6vriga punkter éverskrider
uppmatta metallhalter MKM, men ar lagre an FA-haltgransen.

| nagra punkter dar det forekommer deponimassor har dven andra féroreningar patraffats i
forhojda halter sdsom klorerade alifater, alkylbensener, ftalater och pesticider. | en punkt séder
om den vastra oljecisternen uppmattes ocksa en forhojd halt av PCB. Dioxinhalterna lag under
eller i nivd med Naturvardsverkets riktvirde fér KM. Aven uppmatta halter av klorerade alifater
(per- och trikloreten) bedoms av Rambdll vara laga.

For det djupa grundvattnet har det i provtagningar under 2016 pavisats halter av tre PFAS-dmnen
i nivaer nagot dver atgardsgransen for dricksvatten, fortsatta provtagningar i dialog med
tillsynsmyndigheten planeras.
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6.7 Tidigare bebyggda delar av fastigheterna i kvarteret Brannugnen (fére ar 2000)

De sodra delarna av kvarteret Brannugnen har varit bebyggda sedan 1970-talet. D4 dessa byggdes
genomfordes endast geotekniska undersdkningar av marken innan den bebyggdes. Ett flertal av
dessa byggnader har emellertid grundlagts direkt pa berg och i nagra fall star det i den
geotekniska utredningen att all fyllning ska avlagsnas innan grundldaggning av ny byggnad. |
oversikten ovan har byggnader som grundlagts pa berg eller utan fyllning markerats med gront pa
samma satt som sanerade omraden enligt ovan. De byggnader som grundlagts med palar dar
inget ar angivet angaende borttagning av fyllning 4r markerade med blatt, eftersom dar kan
finnas milj6féroreningar under husen.

7. Konceptuell modell och sammanfattning av féroreningarnas férekomst i marken

Den generella konceptuella modellen nedan fér exponeringsvagar ar hamtad fran
Naturvardsverkets rapport 5976.

inandning av angor ’ ‘ intag av dricksvatten

-~ inandning av damm ’ intag av vaxter

intag av jord ’

hudupptag

4’ P

_m } Grundvatten

Den exponeringsvag som inte dr aktuell inom kv Brédnnugnen &r intag av vixter. Aven om inget
dricksvatten tas ut inom omradet, kan grundvattnet i omradet ha kontakt med Uppsalas
dricksvatten via grundvattenforekomsten Sdvjaan-Samnan. Exponeringsvagar fran jord ska
beaktas dven om en mycket stor andel av marken bestar av hardgjorda ytor.

Utdver mansklig exponering ska dven féroreningsspridning via luft och vatten samt markmiljon
beaktas vid bedomning av féroreningssituationen.

En mer detaljerad konceptuell modell redovisas i figuren nedan. Dar beskrivs de riskobjekt och
skyddsobjekt som beddms vara eller kunna vara aktuella med avseende pa féroreningarna inom
kv. Brannugnen samt kopplingen mellan dessa.
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(Férorening i
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(Inandning av damm)

(Férorening pa/
i berg)?

(Férangning)

(Hudkontakt jord)

(Spridning via
damning)

(Upptag i vaxter)

Miljo:

(- Markekosystem
inom omradet)

- Akvatiska miljon i
Fyrisan

Naturresurser:

- Grundvatten
(grundvatten-
forekomst Savjaan-
Samnan +i
Uppsalaasen)

- Ytvatten (Fyrisan)

Utférligare konceptuell modell avseende féroreningarna vid kv. Brdnnugnen. De faktorer déir
omfattningen bedéms kunna vara begrdnsad har angetts inom parantes och faktorer med stor
osdkerhet angetts med frdgetecken.

7.1 Féroreningskalla

Ett flertal undersokningar och saneringar har utférts inom kv. Brannugnen. Dessa finns beskrivna
mer detaljerat i avsnittet 6 ovan och sammanfattas i en beskrivning av féroreningssituationen
nedan i korthet. Som redogjorts for fanns tidigare en kommunal deponi inom kv. Brannugnen.

7.1.1 Foéroreningsnivai jord

Kanda kvarvarande fororeningar finns framforallt i omradet for nuvarande torvplanen och
beskrivs i avsnitt 6.6 ovan. De planerade byggnationerna inom omradet kommer att omhanderta
fororenad mark och darmed minska mangden férorening inom omradet.

7.1.2 Fororeningsniva i grundvatten

Vid den grundvattenprovtagning som utférdes 2010 provtogs det djupa grundvattnet pa
torvplanen samt i fastighetens sydvéstra del i gransen mot kv. Dressinen (GW1 och GW?2
markerade i bilaga 4). Pa torvplanen provtogs dven det ytligare grundvattnet (markvattnet) ovan
leran. | ett av grundvattenréren pa gransen mot kv. Dressinen (GW 1) uppmattes bensen i en halt
som 6verskred det hilsomassiga gransvardet for dricksvatten men som lag under lukt/smak-
gransen. For ovrigt patraffades inga fororeningar. Brist pa vatten har medfort att provtagningar i
GW1 och 2 inte gatt att genomféra under efterféljande ar.
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Under sommaren och hésten 2015 har provtagning av grundvattnet utforts for torvplanen i

provpunkt 4, markerad i bilaga 4. Grundvattnet analyserades med avseende pa PFOA och PFOS
samt PFAA. Inga hoga halter av perfluorerade amnen har patraffades da. For det djupa
grundvattnet har dock kompletterande provtagningar med flera analyserade amnen genomforts
under 2016 i provpunkt 4 som ovan samt for en ny provpunkt RAMGV4 (markerad i bilaga 7).

Dessa senare provtagningar har pavisat halter av tre PFAS-dmnen i nivder nagot 6ver
atgardsgransen for dricksvatten och fortsatta provtagningar i dialog med tillsynsmyndigheten

planeras.

Det djupa grundvattnet hade mattliga metallhalter enligt SGUs bedomningsgrund for
dricksvatten. Inga brunnar for dricksvatten eller annat grundvattenuttag férekommer inom

omradet.

For det ytligare grundvattnet under torvplanen har metaller konstaterats i det ytliga grundvattnet
i punkt RAMGV1, men endast for bly 6verstegs gransvardet for dricksvatten.

Sammanfattningsvis visar de provtagningar som utforts av grundvattnet inte pa nagon
omfattande fororeningsniva. Klorerade I16sningsmedel som har patraffats inom den angréansande
fastigheten kv. Dressinen, har inte patraffats inom kv Brannugnen.

7.1.3 Sammanfattning av utforda efterbehandlingsatgarder

Tabellen nedan utgér en sammanfattning av de efterbehandlingsatgarder av fororenad jord som
utforts i samband med markarbete vid byggande av olika byggnader och anldggningar inom
omradet och som beskrivs mer utforligt i avsnitt 6 ovan.

Delomrade Férorening (halter | Atgirdsmal med Atgird
over riktvarden) kommentar (ar)

6.1. Avfalls- Metaller NV:s generella riktvarde for 2003

forbranning block 5 MKM

6.2. Modulkontoret PAH i ett tjarfyllt NV:s generella riktvarde fér 2004
dike MKM, en mindre mangd PAH

finns kvar i lera.

6.2. Modulkontoret Avfall (porslin, glas NV:s generella riktvarde fér 2004
och metaller) under | MKM, féroreningar kan finnas
parkeringsytan kvar under parkeringsyta och

byggnad.

6.3. Stédmur vid Olja och metaller NV:s generella riktvarde for 2005

mekaniska MKM, all férorening ar

verkstaden borttagen ner till ren lera

(med undantag av ett mindre
omrade som inte var tekniskt
maojligt att sanera.)

6.4. Kontrollrummet | Metaller (krom, NV:s generella riktvarde fér 2008
kadmium, koppar, MKM
bly och zink)

6.5. Fjarrvarme- PAH (PAH H) och NV:s generella riktvarde foér 2008

ledning metaller (arsenik, MKM
barium, bly,
kadmium, koppar,
kvicksilver, nickel
och zink)

6.7. Tidigare Deponimassor och Fylinadsmassor har tagits bort | Fére ar

bebyggda delar andra under ett flertal byggnader p 2000

fyllnadsmassor

g a byggnadstekniska skal.
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7.1.4 Fororeningarnas férekomst i marken

En stor del av de fororeningar som patraffats vid tidigare undersdkningar och i de delar som
sanerats inom omradet har varit forhallandevis ytliga, 0,5 — 1,5 m under markytan. En visuell
beddmning av jordproverna i undersokningen kring oljecisternerna och i den 6stra delen av

torvplanen indikerar att det daven férekommer férorening till djup mellan 2 - 3 meter i nagra
punkter.

Vid undersoékningen av torvplanen 2010 kunde det konstateras att det ytliga grundvattnet
(markvattnet) lag ca 0,8 — 1,2 m under markytan. Sannolikt ar det ytliga grundvattnets niva pa
liknande niva dven i de delar dar det forekommer deponimassor. Det djupa grundvattnet ligger pa
storre djup (3 -10 meter under markytan), vilket ar djupare an merparten av de markféroreningar
som patraffats inom omradet.

7.2 Spridningsmekanismer

Flera av de féroreningar som patraffats inom kv. Brannugnen kan utlaka (frigéras som l6sta) i
grundvatten. | marken inom omradet forekommer deponi- och fyllnadsmassor och friktionsjord
som ofta har en hog genomslapplighet. Omradet ar dock asfaltsbelagt, vilket minskar
infiltrationen och darmed potentialen for transport av vatten nedat i marken genom férorenad
jord till grundvatten. | delar av omradet finns ett lager av lera mellan deponi-/fyllnadsmassorna
och friktionsjorden som forhindrar spridning av féroreningar till djupare grundvatten. | vissa
omraden kan dock forutsattningar for kontakt mellan ytligt och djupt grundvatten att
forekomma. Som redogjorts for tidigare ar Kv. Brannugnen beldget intill en grundvatten-
forekomst (Samnan-Savjadn) som bedéms sta i hydraulisk kontakt med grundvattenakvifaren i
Uppsaladsen och Fyrisan.

Uppsprucket berg har dven patraffats inom den angransande fastigheten i soder. Férekomsten av
berg med samre kvalité och otatt uppsprucket berg medfor att det férekommer forutsattningar
for spridning av fororeningar i berget/I6sta i berggrundvatten.

Det finns antropogena spridningsvdgar sasom ledningsgravar inom fastigheten. | ett nedlagt f.d.
akerdike inom omradet patraffades tjara. Merparten av fororeningarna i diket ar sanerade, se
avsnitt 6.

De undersokningar som utforts visar inte pa att det férekommer nagon spridning av féroreningar
i fri fas av olja eller annan fororening sasom t ex klorerade |6sningsmedel.

Vidare kan fororeningsspridning ske genom férangning av flyktiga organiska féroreningar.
Spridning av fororeningar till byggnader genom férangning ar framst aktuell om byggnader
anlagts ovanpa flyktiga organiska fororeningar.

Spridning via damning beddéms i dagslaget vara begransad, da markytan inom stora delar av
omradet ar hardgjord. Detsamma géller upptag av fororeningar i vaxter. Omradet ar inte bevuxet
annat an med enstaka trad och mindre grasytor.

7.3 Exponeringsvagar

Inom kv. Brannugnen bedéms intag av jord, hudkontakt med jord, inandning av damm, inandning
av anga (galler endast flyktiga &mnen) samt intag av dricksvatten (via Uppsalas kommunala
dricksvattentdkt) vara mojliga exponeringsvagar for manniska.

Exponering via intag av jord, hudkontakt med jord samt inandning avdamm beddms dock vara
liten i dagslaget genom att markytan inom stora delar av omradet ar hardgjord (asfalterad).
Huvudsakligen ar exponeringen begransad till de tillfallen det férekommer schaktning och andra
markarbeten inom omradet.
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Inandning av anga inomhus ar framst en relevant exponeringsvag for de byggnader dar
fororenade fyllnadsmassor inte schaktats bort vid anlaggandet. Det ar dock inte kdnt om det
forekommer féroreningar under de byggnader dar underliggande fyllnadsmassor finns kvar.

| det fall det skulle forekomma en spridning av féroreningar till den néarliggande
grundvattenférekomsten Samnan-Savjaan och vidare till grundvattenakvifaren i Uppsalaasen dar
Uppsalas kommunala vattentdkt ar beldgen, bedoms dven intag av dricksvatten vara en aktuell
exponeringsvag. Inga brunnar for dricksvatten eller annat grundvattenuttag forekommer dock
inom omradet.

7.4 Skyddsobjekt

De skyddsobjekt som identifierats inom kv. Brannugnen ar

- Manniskor som arbetar inom omradet, eller som vistas tillfalligt dar
- Markorganismer och markprocesser

Markorganismer och markprocesser bedéms vara ett mindre skyddsvart skyddsobjekt pa grund
av att Vattenfalls verksamhet inte staller nagra hégre krav markens funktioner. Dartill ar stora
delar av omradet asfalterat.

De skyddsobjekt som identifierats utanfor kv. Brannugnen ar

- Manniskor som nyttjar kommunalt vatten i Uppsala

- Grundvattenforekomsten Samnan-Savjaan och grundvattenakvifaren i Uppsalaasen
- Akvatiska miljon i Fyrisan

Grundvattenakvifaren i Uppsaladsen ar en av Uppsala lans viktigaste naturresurser da den nyttjas
for Uppsala stads kommunala vattenférsorjning. Grundvattenakvifaren Samnan-Savjaans
grundvattenférekomst ar mindre, men dven den ar en viktig naturresurs da den bedéms sta i
forbindelse med Uppsaladsens grundvattenakvifar.

Grundvattenférekomsten Samnan-Savjaan bedéms ha hydraulisk kontakt med Fyrisan. Enligt
vattenmyndigheterna ar Fyrisan det vardefullaste slattlandsvattendraget i Uppsala lan och utgor
ett karaktarsexempel pa en nordlig slattlandsa i Sverige. Den nedre delen av Fyrisan utgor
dessutom en 6ppen vandringsled for fisk, bland annat den rédlistade aspen. An har dven manga
betydelsefulla reproduktionslokaler for bade vanliga och mer séllsynta fiskarter fran Malaren.
Sammantaget beddms Fyrisans skyddsvarde som stort.
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8. Nuvarande anvandning av omradet

Vattenfall dr sedan ar 2000 &dgare till marken i kvarteret Brannugnen med fastighetsbeteckningar
Boldnderna 13:2 och 13:5 och bedriver dar forbranningsanlaggningar for fjarrvarmeverksamhet.

| kartan nedan finns olika delar av nuvarande verksamhet markerade med nummer:
1. Avfallsforbranningen

2. Torvlagring

3. Oljetankar

4. Tom oljetank for forvaring av flis och balat avfall

5. Invallad tank med ammoniak

6. Flygaska och slam fran avfallsférbranningen

—

4 -
n(.‘u'mfqumn - “

Anlaggningen producerar arligen ca 1 400 GWh fjarrvdarme, ca 200 GWh el, 90 GWh anga och 40
GWh fjarrkyla. | dagslaget utgor avfallsbranslen ca 50% av tillférd energi, torv ca 25%, tra ca 10%,
olja ca 5%. Ingen deponiverksamhet férekommer inom omradet.

Inom omradet finns ett jarnvagsspar som anvands for transport av torv/trébranslen.
En hetvattenackumulator pa 30 000 m* finns séder om torvplanen.

Anlaggningen dar bemannad dygnet runt och har ett central beldget kontrollrum. Ronderingar sker
regelbundet av anldggningarna. Foretaget har ett integrerat ledningssystem for sdakerhet, halsa
och miljo, certifierat enligt AFS 2001:1 systematiskt arbetsmiljdarbete och OHSAS 18 001 samt
enligt miljéledningsstandarden ISO 14001, sedan mer &n tio ar tillbaka. | detta arbete med
standiga forbattringar ingar riskbedémningar sasom riskanalyser, skyddsronder mm.

Markytan i omradet ar till storsta delen hardgjord, vilket innebar att regnvatten huvudsakligen
leds bort som dagvatten och att endast en mindre del infiltrerar till mark via de fa grénytor som
finns i omradet.

En omfattande beskrivning av verksamheten aterfinns i den tekniska beskrivning som tagits fram
till ansékan om férandrad verksamhet inom kvarteret Brannugnen.
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De farliga @mnen som hanteras inom omradet ar

- Eldningsoljor av lattare (eldningsolja 1, tanken rymmer 5 000 m?) och tyngre typ (eldningsolja
3, tanken rymmer 25 000 m?, normalt lagras max 10 000 m?). Det finns dven mindre tankar
for olja inom omradet for tankning av truckar och for reservaggregat (diesel). Tankar som
besiktigas regelbundet. Lattolja forvaras i tank 2 som ar dubbelmantlad och dven har dubbla
rorledningar som extra skydd mot lackage till mark. Tankning sker 6vervakat och pa
hardgjord yta, vilket gor att olja inte riskerar att tranga ner i marken. Volymerna som kan
lagras gor att anldggningen ar en sa kallad Sevesoanldggning av den lagre graden.
Riskanalyser finns och uppdateras regelbundet. De tyngre oljorna planeras att ersattas med
biooljor och en ny tank-i -tanken planeras i tank 4.

- Vattenl6sningar av ammoniak och urea
Dessa dmnen anvands huvudsakligen for att reducera kvaveoxidhalterna i rokgaserna.
Lagringen sker i slutna karl som ar placerade pa hardgjorda ytor. Tankning av ammoniak sker
under dvervakning av anlaggningens personal. Urea levereras i fast form och blandas med
vatten pa anlaggningen.

- Lutoch syra
Amnena anvénds fér pH-justeringar och regenerering av jonbytare. Amnena levereras

utspadd form i vattenlésning och hanteras i tankar, inomhus eller pa hardgjorda ytor.

- Restprodukter fran férbrénning som ar klassade som farligt avfall
Dessa utgors av flygaska fran avfallsforbranningen och slam fran avfallsférbranningens
rokgaskondensatrening. Hanteringen sker inomhus och transporter sker med tackta bilar
vilket gor att restprodukterna inte férorenar marken inom kvarteret.

Mindre mangder kemikalier anvands i olika processer, t ex kéldmedia och kalk. Hanteringen sker
pa hardgjorda ytor och i slutna karl vilket hindrar lackage till mark.

9. Slutsatser och strategi for statuskontroll
Slutsatser

Omradet har tidigare (1905-1966) anvants som deponi av Uppsala stad och omradet ar
klassificerat som férorenad mark i Linsstyrelsens register 6ver fororenade omraden.

Flera markundersoékningar har genomforts genom aren i samband med byggnationer. Information
till och samrad med tillsynsmyndigheten sker vid dessa arbeten.

Omfattande saneringsarbeten har gjorts pa platser dar féroreningarna har patraffats.

Pa vissa platser inom omradet har marken en relativt 1ag féroreningsgrad medan det pa andra
omraden féorekommer ”"hot-spots” av férorenad mark, dock sa lange dessa &r ororda ar de
mindre farliga. Med varje byggnation har markens kvalitet forbattrats i och med att férorenade
schaktmassor har fraktats bort.

Det ar inte mojligt att schakta bort alla férorenade massor éver hela omradet (hela den gamla
deponin) och darfor har detta gjorts bara pa platser dar schaktarbeten har varit planerade av
andra skal.

Provtagningar av grundvatten och mark har gjorts pa flera platser inom omradet och sker infor
nybyggnationer.

Stora delar av tomten utgors av hardgjord yta, asfalt, som minskar regnvattnets avledning till och
genom marklagren. Ytvattenavrinningen fran tomten sker med befintligt dagvattensystem och ett
provtagningsprogram for dagvatten finns dar resultaten redovisas till tillsynsmyndigheten.
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Inom ramen for nuvarande verksamhet hanteras vanliga processkemikalier som eldningsoljor,
vattenlosning av ammoniak och urea samt mindre mangder vattenldsningar av lut och syra. Dessa
kemikalier hanteras enligt instruktioner och pa hardgjord yta samt i olika grad av invallning etc.
och borde inte kunna tillféra markférorening. Detta ocksd med tanke pa att hanteringen flera fall
sker inomhus. Lattoljetanken och rérledningar for lattolja ar dubbelmantlade.

Sokt verksamhet bedéms darfér medféra minskade féroreningar i mark och grundvatten genom
att planerade byggnationer leder till att fororenade massor tas om hand.

Strategi for periodisk statuskontroll av mark och grundvatten
En oversiktlig riskbedémning av féroreningssituationen har presenterats genom denna rapport:

= de féroreningar som férekommer i mark och grundvatten inom det omrade dar
verksamheten bedrivs eller avses att bedrivas

=  hur omradet anvands nar statusrapporten upprattas

= tillgdnglig information om tidigare anvandning av omradet

= tillgdnglig information om angransande fastigheter

= mark- och grundvattenmétningar som avspeglar forhallandena i omradet.

Verksamheten avser att félja de anvisningar som ges i industriutslappsforordningen SFS 2013:250,
dar 21§ anger att periodiska kontroller ska ske for mark och grundvatten avseende de amnen
som férekommer i verksamheten . | 22§ anges att den forsta kontrollen ska ske senast fyra ar
efter upprattandet av statusrapporten och darefter minst vart femte ar for grundvatten och minst
en gang vart tionde ar for mark, om inte egenkontroll visat att kontroller inte behovs.

Genom de pagaende markarbetena inom omradet, bl a byggnation av pelletshantering pa dagens
torvplan, samt markarbeten i det vastra omradet for kylaackumulator och dagvattenmagasin, fas
alltmer information om markens féroreningsgrad vilket delges tillsynsmyndigheten I6pande.

Platsspecifika varden for kvarteret Brannugnen har tagits fram under 2016 i dialog med
tillsynsmyndigheten och kommer att anvandas vid framtida bedémning av féroreningar. Vid den
planerade exploateringen kommer marken att saneras enligt saneringsplaner som anmals till
tillsynsmyndighet fére arbetenas borjan. Vid gravning etc ndarmare dn 1 meter fran
grundvattenytan kravs ocksa dispens fran Lansstyrelsen eftersom omradet ligger inom yttre
skyddszon for vattenskyddsomrade.
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Bilaga 1. Karta 6ver omradet Boldnderna, Uppsala, och narliggande
omraden
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Bilaga 2. Bergnivakarta

Bergnivakartan ar framstalld av konsultbolaget Bjerking. Kartan finns tillganglig i battre
uppldsning, men avser framst att illustrera den bergsskal / lagomrade /gryta som finns under
torvplanen.
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Bilaga 3. Grund- och markvattennivaer

Tabellen fran konsultbolaget Bjerkings uppdrag nr. 52099 fran 2010. Provtagningspunkternas
platser pa kartan ar visade i bilaga 4.

Uppmatta grund- och markvattennivaer vid provtagningstillfallena. Hojdsystem RH2000.

Ror \ Datum - & = - - & o
5 5 A b, o Q@ Q
(1] (Lo} ({] [+2] [*2] o o~
? < < Q < 5 <
(=2 (=2 (=2 [<2] [*2] (=2 D
o o o o o o o
o (=] o o o o o
N N N N N N N

BP1 +14,20

markvatten

BP2 +13,96

markvatten

BP3 +14,31

markvatten

BP4 +912 ' 41347 41444 +1422

grundvatten | =

GW1 ' 4305 4426 +4.19

grundvatten

GW2 +423 Ctorrt,  torrt*,

grundvatten <+3,67 <+3,67

*Att GW2 var torrt vid de tva sista matningarna kan antingen bero pa att grundvattennivan
var lagre an rorets djup eller att alla hal i roret var igensatta av lera och réret inte langre
star i forbindelse med grundvattnet. Eftersom matningarna i BP4 och GW1 indikerar
hégre grundvatten under hosten ar det troligast att GW2 &r igensatt och behéver blasas
rent ordentligt for att ater fungera.
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Bilaga 4. Grundvattenundersokning, provtagningspunkter

Provtagningspunkter Bjerking 2010.
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Bilaga 5. Karta over saneringsomradet av PAH-tjdra

Diken mellan dkrarna som fanns i omradet tidigare och dar det har patraffats PAH-tjara ar

markerade pa kartan nedan. Den grona linjen visar fd dkerdike och den roda linjen &r delar av
diket dar PAH-er har patraffats samt sanerats.
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Bilaga 6. Provtagningspunkterna av markundersékningen 2008

| samband med byggandet av det nya kontrollrummet genomférdes en markundersékning av
konsultbolaget Bjerking under 2008 (Bjerking 2008). Provtagningspunkterna dr markerade pa
kartan nedan som finns tillgdnglig i battre uppldsning.
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Bilaga 7. Provtagningspunkter torvplan 2013 och 2015.
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