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Sammanfattning

Ostra Sala backe r ett stadsutvecklingsprojekt i Uppsalas 6stra stadsdelar och ska sammanlénka de
omkringliggande omrédena Sala backe. Enligt detaljplaneringsarbetet ska det i anslutning till Arsta
torg uppforas ett antal hdga hus som delvis inramar torget. Vidare ska dven ett antal flervaningshus
byggas utmed Fyrislundsgatan. COWI har fatt i uppdrag att utreda hur de planerade byggnaderna
paverkar bade vindklimatet och luftkvaliteten lokalt runt och i néra anslutning till Arsta torg. |
framtiden ska torget bli en métesplats och bjuda in till olika typer av aktiviteter, vilket forutsatter ett
godtagbart vindklimat.

For berékning av vindhastigheter i 3D samt luftféroreningar ner till markplan (dar ménniskor vistas) i
tatbebyggda omraden, samt erhélla hog detaljeringsgrad avseende den geografiska upplésningen,
erfordras en spridningsmodell dar hansyn tas till tredimensionella strémningsférhallanden, bade
mellan och dver huskroppar Darfér har en s.k. CFD-modell, bendmnd Miskam-modellen anvants.

Vindkomfort: Statistik fran vindméatningarna i Uppsala centrum visar att vindhastigheterna i Uppsala
generellt ar ganska laga (arsmedelvardet 2 m/s). Enligt CFD-simuleringarna &r lagsta hastigheterna i
berakningsomradet pa platser omringade av byggnader, sdsom vid Arsta torg och pa innergéardarna av
de nya byggnaderna utmed Fyrislundsgatan. Vid blasiga vaderforhallanden nar de maximala
vindhastigheterna 6ver omradet 5-6 m/s. Resultaten har kopplats till ett antal kriterier for godtagbart
vindklimat. Gransvardet for langre stillasittande verksamhet ar 1.5 m/s och for kortare uppehall 3 m/s.
Resultatet visar att det finns fa omraden med storre vindforstarkningseffekter. De som finns upptrader
vid vissa mindre omraden langs Fyrislundsgatan dar vindhastighetsgransen 3 m/s kan férekomma
mellan 2-2,5% timmar/ar eller drygt 200 tim/ar. Dessa platser bor mojligen undvikas for placering av
t.ex. busshallplatser. Enligt berakningarna finns det inget som tyder pa att det kan upptrada tillfallen
med vindhastigheter pa 1,5 m/s eller hogre inne pa torget eller pa gardarna, dar stillasittande
verksamheter kan tankas férekomma.

Luftkvalitet: Baserat pa de genomforda vindberakningarna har dven luftkvaliteten med avseende pa
partiklar (PMyo) utvérderats. Emissioner fran vagtrafiken i omradet har beraknats baserat pa
forutsattningar for ar 2030. Nar det galler partiklar inkluderas dels andelen fran avgaser dels den
andel som virvlas upp fran vagbanan vid fordonspassager, sa kallade resuspenderade partiklar. For att
kunna jamfora med miljokvalitetsnormer (MKN) och miljomal maste totalhalter erhallas. Detta gors
genom att inkludera en lokal urban bakgrundshalt till berdkningarna for 2030.

Av resultatet framgar att det inte finns risk for 6verskridande av MKN for vare sig arsmedelvardet
eller 90 percentilen for dygnsmedelvérdet. Vad det galler miljomalen sa Gverskrids gransvardena mitt
pa sjalva Fyrislundsgatan men fororeningarna sprids inte in i bostadskvarteren.

NO,-halten har uppskattats vid nagra punkter, valda dar PM:o uppvisade hogsta halter. Vid jamforelse
mellan uppskattade NO,-halter och géllande normer och mal, sa 6verskrids varken MKN eller
miljomalen i dessa punkter. Darfor antas att det inte kommer ske éverskridanden av NO, nagon annan
stans inom berakningsomradet.

1 Inledning

For narvarande pagar detaljplanearbeten for stadsutvecklingsprojektet Ostra Sala Backe i Uppsala.
Ostra Sala Backe ligger knappt tva kilometer ifrdn Uppsalas stadskirna i ett omrade som &r just nu i ett
expansivt skede. Projektet inkluderar dven Arsta torg, dar det planeras en nybyggnation av ett antal
hoga byggnader. De nya husen ska inrymma saval bostader som lokaler i bottenvaningen och ska
delvis omringa Arsta torg. Det nya omrédet med lagenheter och olika verksamheter ska vara
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inbjudande for olika aktiviteter och utomhusvistelser. | framtiden ska torget inte bara tillhandahalla
mataffar och vardcentral utan ska utvecklas till en motesplats med kaféer och restauranger, torghandel
samt olika aktiviteter for medborgarna. Darmed finns ett behov att undersdka hur de nya och hdgre
byggnaderna kommer att paverka vindforhallandena lokalt i omradet.

Eftersom man &ven smalnar av gatan i det aktuella omradet forelag aven en viss risk for att hdga halter
skulle kunna uppsta i gaturummet. Foretaget Grontmij har darfor gett COWI i uppdrag att genomfora
en studie for att ta reda pa hur nybyggnationen paverkar bade vindklimatet och luftkvaliteten i det
nybyggda omradet och hur det eventuellt kan paverkar komforten att vistas i omradet.

2 Syfte

Syftet med denna studie ar att genom vindsimulering och spridningsberakning undersdka hur de
planerade nya byggnaderna paverkar vindforhallanden samt luftkvaliteten, har framst PMio-halten (da
denna oftast ar den begransade parametern i denna del av Sverige), i undersékningsomradet. En upp-
skattning kommer aven goras av NO, men da endast for nagra punkter valda dar PMio-halten visar sig
vara hogst.

Baserad pa resultaten kan bedémning goras av de allmanna vindforhallanden i omradet, om nybygg-
nationen leder till blasiga miljoer som kan krava atgarder for att undvika kraftig vind och dven om
luftkvaliteten kan komma att dverskrida Miljokvalitetsnormerna (MKN).

3 Vind och den manskliga upplevelsen av vind

I vart nordliga klimat med 6vervagande laga temperaturer har vinden en stor inverkan pa hur
manniskor upplever vistelsen utomhus. Vindmiljén bedéms i vilken grad manniskor upplever en
samre komfort, baserat pa nagra olika kriterier (se Tabell 1). Vid laga vindhastigheter upplevs
"olégenheter" framst till foljd av en avkylande effekt. Vid hdgre vindhastigheter och 6kad byig vind
blir vindtrycket den effekt som ger saimre komfort. Vindkraften 6kar snabbt med vindhastigheten och
darmed blir ofta byigheten, (d.v.s. nér vinden byter riktning pl6tsligt och ofta) det som ger storst
olagenhet vid blasig vaderlek. Nar det blaser > 5 m/s upplevs darmed vinden ofta som stérande, men i
vilken grad den upplevs som besvarande ar individuellt och beror mycket pa aktivitet.

For att en plats ska ha godtagbara vindforhallanden kréavs det att vissa vindhastigheter inte ska 6ver-
skridas under mer &n en viss procentuell andel av tiden under ett genomsnittligt ar. Hur stor den
andelen &r och vilket gransvérde den avser beror pa olika aktiviteter. Generellt galler att godtagbara
vindférhallanden for stillasittande/stillastaende aktiviteter innebar bade lagre gransvarde for vind-
hastigheter och mindre andel av tiden som detta gransvarde 6verskrids, an vid rorliga aktiviteter sa
som promenad eller cyklandet. Aven vistelsetiden spelar roll. P& platser som ar framst avsedda for
kortvariga vistelser som t ex gang- och cykel-vagar kan hogre vindhastigheter under en storre andel av
tiden accepteras jamfort med torg eller lekplatser dar man kan forvénta sig att ménniskor vistas langre
och aven ar stillasittande. | Tabell redovisas gransvarden for vindhastigheter som ej bor Gverskridas i
godtagbar vindmiljo.

Tabell 1. Arsmedelvérde av vind som ej bor 6verskridas

Vistelsemiljo Arsmedelvarde som ej
bér éverskridas (m/s)

Gang- och cykelvagar — risk for personskador 5

Ytor for kortare uppehall, (torg, hallplatser) — grans for acceptabla férhallanden 3

Ytor for langre uppehall stillasittande (uteplatser, lekplatser) 15

— gréns for 6nskvérda forhallanden
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3.1 Vind i titbebyggda omraden

Jamfort med dppna ytor ger bebyggelsen skydd mot vinden pa den aktuella platsen. Detta innebar att
medelvindhastigheten i markniva blir lagre jamfért med om platsen hade varit utan bebyggelse. A
andra sidan 6kar bebyggelsen markytans rahet, vilket gor att turbulensen och byigheten 6kar. Hoga
byggnader kommer dessutom i kontakt med luftskikt hogre upp dver marken dar vindhastigheten &r
storre &n i 1-2 m hojd dar manniskorna vistas. Detta leder till att hdga byggnader leder de kraftigare
vindarna ner till markplan, sarskild byggnader som &r betydligt hogre &n omgivningen. | kombination
med bebyggelsens rumsliga struktur kan detta leda till att det uppstar speciellt blasiga stéllen runt
huskropparna, i gatukanjoner eller pa torg.

4 Gallande normer for luft

Bedomningsgrunder for luftkvalitet &r Miljokvalitetsnormer (MKN) for PM1o och NO, i utomhusluft
redovisas Tabell 2. MKN far inte 6verskridas nadgonstans dar manniskor vistas. Undantag ar darfor
exempelvis i luften dver gator och végar eller i korsningar. Eftersom berakningarna genomfors for ar
2030 brukar jamforelser, forutom med MKN, dven goras med gallande miljomal.

Tabell 2. Gallande miljokvalitetsnormer och miljomal for utomhusluft.

PM1o (p4g/m3) NO; (pg/m’)
MKN Miljémal MKN Miljémal
Arsmedelvirde 40 15 40 20
90%-il dygn 50 30
98%-il dygn 60
98%-il timme 90 60

5  Omradesbeskrivning

Omrédet Ostra Sala Backe ligger i 6stra Uppsala och bestar idag av en blandad bebyggelse med framst
flerfamiljehus, radhus och villaomraden samt en hel del gronomraden. Figur 1 visar omradet runt
Arsta torg som ska bebyggas (bl& markerat).
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Figur 1 Ostra Sala Backe etapp 2 och Arsta torg (bl& markerat).

Figur 2 visar en skiss dver den planerade nya bebyggelsen (vy fran vaster at 6ster). Enligt den kommer
Arsta torg inramas at dster av ett antal htga hus med mellanliggande smala gator som leder som
solstralar mot troget. Aven omradet mellan Fyrislundsgatan och Johannebécksgatan kommer att
bebyggas med olika hdga byggnader Figur 3 visar byggnadernas lage sett fran torget mét Gster.
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Figur 2 Skiss over Arsta torg med den nya bebyggelsen.
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Figur 3 Torget. Vy fran Fyrislundsgatan mot oster.

6 Metod

6.1 Berakning av vindfalt

For denna studie har en CFD-modell (Computational Fluid Dynamics) anvénts, den s.k. MISKAM-
modellen (Microscale Climate and Dispersion Model), for berdkning av ett tredimensionellt vindfalt
(strémningsmaonster) 6ver berakningsomradet med detaljerad uppldsning (ca 2x2 m grid). Modellen
simulerar bade turbulens och strémningsférhallanden runt byggnader i mikroskala, exempelvis runt
enskilda byggnader, i gaturum eller kvarter, och lampar sig darmed vél for detaljerade vindstudier i
tatbebyggda omraden. Férutom vindsimuleringar anvands aven MISKAM for berdakning av
spridningen av luftfororeningar i mikroskala baserat pa det berédknade vindfaltet och lokalisering av
emissioner.

6.2 Meteorologiska férhallanden

For att kunna berékna realistiska vindforhallanden 6ver ett omrade behéver MISKAM vindmétningar
fran en punkt i narheten av berakningsomradet. For denna studie kommer dessa métningar fran
SMHI's automatstation belégen i centrala Uppsala, i kvarteret mellan Skolgatan, St. Johannesgatan och
Ovre Slottsgatan. Vindmétningar gors p& 13 m hojd over marken. Stationen ligger ca 3 km vaster om
berékningsomradet. Vindhastighet och riktning méts var tredje timme och det finns data tillgangliga
tillbaks sedan 1985.

Som meteorologisk indata till vindfaltsberédkningar (och &ven spridningsberékningar) anvands ofta
antingen ett specifikt ar eller ett statistiskt medelar. Vid anvandande av ett specifikt ar finns risk att
detta ar inte aterspeglar "normala" vindforhallanden eftersom klimatets mellanarsvariabilitet ar stor i
Sverige. Osakerheten med ett statistiskt medelar ar att detta kanske aldrig existerar i verkligheten
eftersom det ar en statistisk produkt. Darfor anvands i denna studie istallet ett sa kallat meteorologiskt
typar. Ett typar ar har en sammansattning av manader fran olika ar, dar man identifierar de manaderna
som mest liknar langtidsmedelvardet for ett visst omrade och for en specifik kalendermanad i. Ett
typar kan darfor besta av exempelvis. januari 1999, februari 2005 o.s.v. dar just dessa manader var
mest likt langtidsmedlet for exempelvis. januari eller februari. For denna studie har det meteorologiska
typaret for Uppsala sammansatts av manader tagna fran aren mellan 1999 till 2007.

6.3 Spridningsberakning luftfororeningar

Emissionsberakningar trafik- metodbeskrivning

Emissioner fran vagtrafiken i omradet har beraknats med avseende pa partiklar (PM1o) for ar 2030.
Nar det galler partiklar inkluderas dels andelen fran avgaser dels andelen som virvlas upp fran
vagbanan vid fordonspassager, sa kallade resuspenderade partiklar. De resuspenderade partiklarna har
sitt ursprung i, till exempel, slitage av vagbana och déack. Emissionsfaktorer (EF) for PMyo fran
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avgaser har erhallits fran den uppdaterade versionen av Handbok for véagtrafikens luftfororeningar -
Stadstrafik 2011 och Stadstrafik 2030 (Trafikverket, 2012) och vagar med 30 km/h &r HBEFA 3.1-
modellen (vilket & samma modell som anvants for att ta fram emissionsfaktorerna i Trafikverket,
2012). Emissioner av partiklar fran resuspension (har antas att alla partiklar fran resuspension ar PMy)
har beréknats enligt NORTRIP-modellen (Denby och Sundvor 2011).

De gatuavsnitt som inkluderas i berakningarna presenteras i Tabell 3 nedan samt i Figur 4.

Tabell 3. Trafikfloden uppskattade for &r 2030. Kalla: (ACAD Acoustic Consulting and Design,
Stockholm).

Trafikflode
Fordon/dygn Hastighet  Andel tung trafik
(ADT)

Fyrislundsgatan 12 000 40 km/h 10%°
. [ mon ET
#32:;:;5:,53‘*593!“ soder om 200 30 km/h 5%*
Groéna gatan 1800 30 kmh 16%"
Tvirgata A/IB 1100 30 km/h 5%"
Tvirgata C/D 200 30 kmh 5%"*
Tvirgata D 200* 30 kmh 5%*
Verkmistargatan 900 30 kmth 11%"
Sparrisgatan norra 800 30 kmh 3%
Sparrisgatan sédra 900 30 kmh 3% 2
Snickaregatan 200 30 km/h 5%

) Saknar uppgift i trafikprognos.
% baserad pa dagens trafik

=

Sparrisgatan (norra)

2 | Spaniséatan (sodra)

- Tvdrgatan D

Johannesbacksgatan norr
om Gréna Gatan och
Tvargatan A/B

| Tvirgatan A/8

" Johannesbacksgatan soder om #

Ny Verkmastaregatan /

# Snickaregatan -,

Figur 4. Lokalisering av de gatuavsnitt som ingar i berékningarna.

Emissionerna berdknades enligt foljande ekvation:
Emission per gatuavsnitt (gar)=EF (gfkm)xADT (fordon/dygn))xlingd gatuavsnitt (km)*x365
ADT=arsdygnstrafik

Spridningsmodellering - metodbeskrivning

For att kunna berakna haltnivaer av luftféroreningar ner till markplan (dar manniskor vistas) i
tatbebyggda omraden, samt erhalla hog detaljeringsgrad avseende den geografiska upplésningen,
erfordras en spridningsmodell dar hansyn tas till tredimensionella strémningsférhallanden, bade
mellan och dver huskroppar. Darfér har en s.k. CFD-modell, Miskam-modellen (se vidare Bilaga 1),
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anvants. De marknara stromningsforhallandena drivs av den meteorologi som anvands som indata till
modellen. Bista resultatet erhalles om meteorologin som anvands som indata ar hamtad s nara
berakningsplatsen som méjligt och i detta fall fans information relativt nara berakningsomradet (se
ovan).

De har genomforda berakningarna genomfors for haltandelarna for de innefattade végavsnitten (Figur
4). For att kunna genomfora en jamforelse med miljokvalitetsnormer (MKN) och miljomal maste
totalhalter erhallas. Detta gors genom att inkludera en lokal urban bakgrundshalt till berakningarna.
SMHI (Holmin Fridell m.fl. 2013) har gjort berakningar for halter ar 2030 i centrala Uppsala i
gaturum. For att erhalla halter for 2030 i urban bakgrund har dagens relation mellan befintliga
métningar i urban bakgrund och gaturum applicerats pa de prognosticerade gaturumshalterna for
Uppsala 2030 (se Tabell 4).

Tabell 4. Prognosticerade urbana bakgrundshalter for Uppsala 2030.

Urban bakgrundshalt PM10
Ar Amviv | 90%-il
2013 12,6 22
2030 15 27

Uppskattning NO,-halter - metodbeskrivning

For att kunna gora en uppskattning av NO,-halter har ett forhallande mellan framtida (2030)
uppskattade NO, och PMse-halter fér Uppsala gjorts.

7 Resultat

7.1 Vindstatistik

Som bakgrundsinformation fér vindstudien runt Arsta torg presenteras har vindstatistik for det
representativa typaret baserad pa data fran SMHI's automatstation. Det &r ocksa dessa data som ar
ingangsdata for vindfaltssimuleringarna med MISKAM 6ver studieomradet.

Férdelning av vindriktningar

Figurerna nedan visar vindriktningen som vindrosor, d.v.s. riktningen varifran det blaser. Varje
"stapel" visar frekvensen av hur ofta vinden kommer fran en viss riktning och ringarna for olika
procentsatser finns utritat i figurerna. De olika fargerna indikerar vindhastigheten i m/s.
Vindriktningsfordelning for hela aret (Figur 4) visar att riktningarna i den sydvastliga sektorn
dominerar kraftigt, och att ockséa de hogsta vindhastigheterna aterfinns i den sektorn. Da
vindriktningsfordelningen oftast varierar Gver aret har dven vindrosor for enskilda sasonger ritats upp
(Figur 5).
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Figur 5 Vindros SMHI automatstation Uppsala for hela aret. Fargerna indikerar vindhastighet i m/s,

ringarna visar vindriktningarnas frekvens i %.
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Aven for enskilda sasonger dr det vanligast med vindar i den sydvastliga sektorn och det ar ocksa

sektorn med de hdgsta vindhastigheterna.

a) b)
NORTH NORTH
EAST WEST EAST

DJF MAM
|k -8
Ws-7 me-7
Es5-6 |s-6
4-5 4.5
m3-4 E33-4
23 m2-3
-2 -2
SOUTH o SOUTH o -1

c) d)
NORTH NORTH
12%
10%
WEST WEST EAST SON

me-o

W -c

] me-7

-6 05-6

-5 @45

3.4 m33-4

-3 m2-3

1-2 -2

SOUTH Mo -1 SOUTH o -1

Figur 6 Vindrosor SMHI automatstation Uppsala for a) dec-feb, b) mar-maj, c) jun-aug, d) sep-nov.

Vindhastighet

Fordelningen av de uppmatta vindhastigheterna vid Uppsala automatstation visas i Figur 7. Overlag ar

vindhastigheterna ganska laga och arsmedelvardet ligger pa 2 m/s nér vindstilla tillfallen ar
inkluderade. Utan dessa ar arsmedelvardet nagot hogre med 2.17 m/s. Andelen vindstilla timmar &r

6.15 %.
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25 3 35 4 45 5
m/s

Figur 7: Vindhastighetsfordelning i olika vindhastighetsklasser vid Uppsala automatstation.
Histogrammet avser hela aret.

7.2 Vindsimulering 6ver omradet

Berakningarna baseras pa vinddata for det meteorologiska typaret. Infér CFD-simuleringen har data
klassificerats i sju olika vindhastighetklasser ganger 36 vindriktningsklasser. Det innebér att
vindsimuleringen har gjorts for sammanlagt 252 olika fall, vilket ger en god indikation hur
bebyggelsen paverkar vid olika kombinationer av vindriktning och vindhastighet. Figur 8- Figur 11
nedan visar resultaten fran simuleringarna.

jj ) Mean wind speed

inmis
T
0,00 < <= 025

025< <= 0,50
<

Figur 8 Medelvinden for omradet, baserat pa ett helt ars vinddata.

Medelvindhastigheten for hela aret ar dverlag valdigt 1ag och ligger < 1m/s (Figur 8).
Vindhastigheterna ar generellt lagst pa platser som &r omringade av byggnader, sdsom vid Arsta torg
och vid de nya byggnaderna utmed Fyrislundsgatan.
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Figur 9. Maximal vind for omradet, baserat pa ett helt ars vinddata.

Analys av de maximala vindhastigheterna 6ver omradet visar att vinden generellt inte Gverstiger
6 m/s. Aven har syns tydligt att de lugnaste omradena aterfinns pa platser som &r omgérdade av

hus fran flera hall. En viss forstarkning av vinden upptrader dock vid vissa horn av de planerade
byggnader, t ex vid de tva nordliga hornen av det nordligaste nybyggda hus.
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Figur 10. Procent av alla timmar under ett ar med vindar > 1,5 m/s (gransen for stillasittande
verksamhet vid uteplatser/lekplatser).

Vidare har berdkningar gjorts av procentandelen timmar under ett ar med vindar >1.5 m/s, vilket ar
gransvardet for stillasittande verksamhet (Figur 10). Denna andel ligger generellt <10 % i det omradet
som ska bebyggas, och for stora delar av omradet < 5 %. Aven har framtrader vissa byggnaders horn
med en storre andel timmar > 1.5 m/s. Antal timmar > 1.5 m/s ar nagot hogre i de angransande
omradena déar bebyggelsen &r mer glest.

10
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Figur 11. Procent av alla timmar under ett ar med vindar > 3 m/s (gréans for ytor for kortare uppehall,
torg, busshallplatser).

Generellt for alla berakningarna visa att det finns mycket fa omraden med storre vindforstarknings-
effekter. Dessa upptrader vid vissa mindre omraden langs Fyrislundsgatan dar vindhastighetsgransen 3
m/s kan forekomma mellan 2-2,5% timmar/ar eller drygt 200 tim/ar (Figur 11). M&jligen ska man
undvika att placera t.ex. busshallplatser pa just dessa platser. For den lagre vindhastighetsgransen 1,5
m/s (Figur 10) framtrader inga andra platser &n de som ses for gransen 3 m/s. Enligt berékningarna
finns det inget som tyder pa att det kan upptrada tillfallen med vindhastigheter pa 1,5 m/s eller hogre
inne pa torget eller pa gardarna, dar stillasittande verksamheter kan ténkas forekomma.

7.3 Berakning PMio-halter

Resultatet fran spridningsberakningarna for PMyo ar 2030 presenteras i form av kartor med totalhalter
for arsmedelvarde samt som 90-percentil for dygnsmedelvardet for PM10. Jamforelse gérs med MKN
(Tabell 2). Det lokala haltbidraget harror fran trafikemissioner. For berékning av totala halter anvands
ett paslag av urbana bakgrundshalter presenterade i Tabell 4.

I Figur 12 presenteras totalhalten av PM;o som arsmedelvarde och 90%-il for dygnsmedelvardet.
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Figur 12. Totala halter av PMo for omradet kring Arsta torg, Uppsala, dels som a) arsmedelvarde
dels som 90%-ilen for dygnsmedelvérdet. (MKN - Arsmedelvéarde=20 (ug/m3) och 90%-il dygnsmedel-
varde=40 (ug/md); Miljémalen, arsmedelvarde=15 (ug/ms) och 90%il dygnsmedelvarde=30 (ug/m3).

Det framgar av Figur 12 att det inte finns risk for 6verskridande av MKN for vare sig arsmedelvardet
eller 90 percentilen for dygnsmedelvérdet. Vad det galler miljémalen sa nas inte dessa mitt pa
Fyrislundsgatan och omgivande korsningar. Halten avklingar dock fran vagen, varpa haltnivaerna inne
i bostadskvarteren generellt &r lagre an miljomalet bade for arsmedelvardet och 90-percentilen for
dygnsmedelvérdet.

7.3 Uppskattning av NO,-halter

Det har inte gjorts nagra spridningsberakningar for NO, men i syfte att forsoka uppskatta framtida
(2030) haltnivaer av NO, i omradet for exploatering, har relationen (for respektive tidsmatt) mellan
framtida NO, och PMy, anvants (SMHI 2013). Bade NO, och PM1 kommer fran lokala kéllor, sa som
trafik. Det &r darmed sannolikt att spridningsménstret dven i framtiden kommer att vara likartat mellan
PM 1o och NO,, dven om haltnivaerna ar olika. Darfor har antagits att punkter med hogst halter av
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PMy, inom berakningsomradet dven kan representera platser dar koncentrationen av NO, ar hogst.
Baserat pa detta antagande valdes punkter med, for omréadet, hogst PMio-halter, och dar manniskor
vistas (se Figur 13) (alltsa inte mitt i gatan).

Johannesbacksgatan norr 1 Johanneshacksgatan soder om
om Grona Gatan och ? Tvérgatan A/B
Tvargatan A/B A

.y
p - Snickaregatan

P4
- — — ] Verkmastaregatan

Figur 13. Punkter for var NO-halten har uppskattats.

Relationen PM1o- och NO,-halten i framtida forvéantas forandras jamfort med idag, eftersom
emissionerna av NOx kommer avklinga snabbare & PMyo. Orsaken till detta dr att den storsta delen av
PMio-emissionenr kommer fran resuspension vilken ar mycket svarare att atgarda med tekniska
I6sningar. | Tabell 5 presenteras de uppskattade NO,-halterna vid de definierade punkterna i Figur 13.
De uppskattade halterna pa Fyrislundsgatan har jamforts med prognosticerade halter for 2030 vid
Kungsgatan (SMHI 2013), och det visar sig da att de (i denna utredning) uppskattade halterna &r lagre.
Detta antas dock vara rimligt da trafikmangden, andelen tungtrafik samt hastigheten ar lagre pa
Fyrislundsgatan vilket genererar lagre emissioner.

Tabell 5. Uppskattade NO,-halter vid ovan (Figur 13) definierade punkter.

Uppskattad NO,-halt (ug/m?) 2030

punkt  |Arsmedelvirde |98%il dygn|98%il timme
1 10 14 19
10 16 21
3 11 17 23

Vid jamforelse mellan de uppskattade NO,-halterna i punkt 1-3 och géllande normer och mal sa
overskrids varken MKN eller miljomalen i de for PM1o hogsta punkterna. Darfor antas att det inte
heller kommer ske 6verskridanden nagonstans inom berakningsomradet.
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Bilaga 1 Beskrivning Miskam-modellen

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model)

MISKAM-modellen &r en av de idag mest sofistikerade modellerna for berdkning av spridning avseende
luftfororeningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan berakna vind- och
haltférdelningen med hdg upplésning i allt fran gaturum och vagavsnitt till kvarter eller i del av stader
eller for mindre stéder. Det tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom
tredimensionella rorelseekvationer. Modellen tar &ven hansyn till horisontell transport (advektion), samt
sedimentation och deposition. Féroreningskéllorna kan beskrivas som punkt eller linjekallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt 6ver berdkningsomradet varfor t.ex. turbulens runt hus
samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara stromningsforhallanden aterges pa ett
realistiskt satt. Denna typ av modell 1&mpar sig darmed vél &ven for berdkningar inom tatbebyggda
omraden dar berakning av haltnivaer ner i markplan skall utforas.

MISKAM &r speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdragningar eller
nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av The Institut fir Physik der Atmosphéare of
the University of Mainz.

MISKAM-modellen ingar i ett modellsystem s.k. SoundPLAN dar aven externbuller kan beraknas.
Programmet kan rékna i enlighet med alla storre internationella standarder, inklusive nordiska berak-
ningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestammas i enskilda
punkter eller skrivas ut som férgkartor for storre ytor.

14



