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Datum Uppdragsnr
Ostra Sala backe. Etapp 2 2015-05-08 10014965

Bilagor
Bilaga 1: VA-plan magasin och ledningar med bréddmagasin 2200 m?2i torgytor.
Bilaga 2: VA-plan magasin och ledningar med bréddmagasin 280 m? i torgytor.

Bilaga 3: Sektion Fyrislundsgatan
Bilaga 4: Rapport dagvattenrening Sweco.

1 Bakgrund och sammanfattning

Ostra Sala backe belagen ca 2 kilometer nordost om Uppsala centrum &r under utveckling till
ny centrumnara stadsdel. Omradet som tidigare till stérsta delen bestod av ett
kraftledningsstrak, ar uppdelat i fyra etapper dar byggnation har paborjats for etapp 1.

Bild 1. Oversikt Ostra Sala backe.

Etapp 2 bestar av ca 500 bostader av varierande slag samt verksamheter av olika slag som
affarer och forskola.

| samband med framtagande av detaljplan for nasta etapp, Ostra Sala Backe etapp 2, har

Grontmij fatt i uppdrag utreda forutsattningar for hantering av dagvatten inom etappen med
hansyn taget till etapp 1 samt som grund for utformningen av kommande etapper.
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Datum Uppdragsnr
Ostra Sala backe. Etapp 2 2015-05-08 10014965

Floden for etapp 1, 3 och 4 har beraknats for att kunna jamféra och inarbeta forslag fran etapp
2 i kommande etapper

Utredningen visar pa majligheter att fordroja och rena dagvatten fran kvartersmark och allman
plats.

2 Underlag

Som underlag for utredningen har foljande handlingar ingatt.

Svenskt Vatten P90 och P104.

Digitala grundkartor.

Dagvattenutredning Ostra Salabacke etapp dat. 2013-01-18, Rambodll.
Ostra Sala backe etapp 2, Program for parallella idé- och strukturskisser.
Ostra Sala backe, Planprogram Dnr: 2003-2007.

Ostra Sala backe, Utformningsprogram- etapp 1 dat juni 2013.
Oversiktligt PM Geoteknik, Bjerking dat. 2010-08-23.

Rapport Geoteknik, Bjerking dat. 2010-08-23.

Tekniskt PM Geoteknik, Grontmij dat 2015-02-12.

3 Allmant om Ostra Sala backe samt befintliga férhallanden

3.1 Omrade etapp 2

Etapp 2 &r indelat i tva deletapper 2A och 2B. Etapp 2A omfattar kvartersmarken i f.d.
kraftledningsstraket vaster om Fyrislundsgatan. | norr begransas omradet av Grona gatan,
vilken ocksa utgor grans mot etapp 1, och i soder av en férlangning av Verkmastargatan.
Kvartersmarken ar indelad i 4 st kvarter A-D.

| etappen ingar aven ett parkeringshus direkt norr om kvarter A.

Etapp 2B omfattar Arsta torg dar det narmast planeras for en markanvisningstéavling
sommaren 2015.

3.2 Omrade etapp 1

For etapp 1 ar markanvisning klar och 8 byggherrar har antagits. Omradet bestar av 4 nya
kvarter som stracker sig fran Kallparksgatan till Grona gatan. Byggnation av kvartersmark
beréknas att starta under 2015.

Etappen ar detaljprojekterad avseende teknisk infrastruktur som gator, VA, landskap och
belysning etc. For dagvattnet ar tva rormagasin, ett i norr och ett i soder, projekterade for
fordrojning da tidigare modelleringar av dagvattennatet har pavisat behov for detta.

3.3 Omrade etapp 3

Etapp 3 omfattar de fyra kvarteren i omradets norra del som bland annat gransar till
Granby centrum vid Vaksalagatan.
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Datum Uppdragsnr
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3.4 Omrade etapp 4

Etapp 4 omfattar de fyra sydligaste kvarteren i utvecklingsomradet, fran sodra delen av
etapp 2 till Falhagsleden i sdder.

3.5 Topografi etapp 2

Marknivan i etappens norra del runt +16,5 och faller sedan ned at sydvast mot Murargatan
med niva kring +14,5. Fran Falhagsleden i soder med niva ca +16,0 faller det aven dar
mot Murargatan i nordvastlig riktning. Arsta torgs befintliga nivaer faller fr&n dst/nordost
med niva ca +16,9 mot vast/sydvast med niva ca +15,4.

3.6 Geotekniska forhallanden etapp 1 och 2

3.6.1Kvartersmark, f d kraftledningsstrak

Enligt 6versiktligt PM Geoteknik, Bjerking dat. 2010-08-23 sa utgors undergrunden Gverst
av 0,2-0,4 meter mullhaltig jord ovan ca 2-14 meter kohesionsjord. Kohesionsjorden
underlagras av friktionsjord som vilar pa berg. Friktionsjorden bedéms mot bakgrund av
utférda sonderingar utgéras av moréan. Kohesionsjordens 6vre del utgérs av fast lera, s k
torrskorpelera med en maktighet pa ca 1,5-2,5 m. Darunder foljer lera av i huvudsak av 16s
beskaffenhet.

Grundvattenytan enligt ovanstdende PM &r avlasta till en niva av ca 6,3 m under markytan
i GW-ror placerat i strak strax séder om korsning Johannesbacksgatan/Gréna gatan samt
ca 7,9 m under ytan i GW-ror i strak vid utfart Snickargatan.

3.6.2 Arsta torg
Enligt Tekniskt PM Geoteknik, Grontmij dat 2015-02-12, s& utgdrs marken under befintlig
plan av fyllning ner till 1 m djup. Darefter foljer lera av torrskorpekaraktér ned till 2 m djup.
Under torrskorpeleran foljer 16s lera som stracker sig till 8 -11 m under markniva. Efter
leran kommer ett lager av silt med en maktighet pa ca 2 m, dven spar av moran har
noterats under siltlagret.

Grundvattenyta har lasts av i ett nyinstallerat GW-ror . Nivaerna har med nagra dagars
mellanrum under jan/febr 2015 noterats till 5,7—7,7 m under markytan.

De Geotekniska PM"en bekraftar det som tidigare &ar kant och antaget for omradet d v s att
omradet till stor del bestar av lera. Infiltration av dagvatten i storre skala i befintlig mark ar
darfor inget som kan tas med som alternativ for dagvattenhantering.

3.7 Befintliga ledningar

Befintliga ledningar samt forslag pa strackningar fér omlaggning finns redovisade pa
ledningssamordningsritningar LS-94.1-00/-06.
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3.7.1 Befintliga VA-ledningar

Befintliga VA-ledningar gar idag i samlingsstrak i Fyrislundsgatan och
Johannesbacksgatan. Huvudsamlingspunkten for ledningarna gar mot anslutningspunkter
i Murargatan/Johannesbéacksgatan med vidarekoppling ned mot sydvast.
Anslutningspunkt, vilken berér de mest sodra delarna av omradet, ligger i
Verkmastargatan.

VA-ledningar fran Fyrislundsgatan korsar idag under kraftledningsstraket mot Murargatan i
det som kommer att bli kvartersmark.

3.7.2 Befintliga fjarrvarmeledningar

Befintliga fjarrvarmeledningar ar framforallt placerade i Fyrislundsgatan och
Johannesbécksgatan med strék i Sparrisgatan och éver Arstatorg. En relativt ny dragning
(2009) gér under kraftledningstraket i det som ska bli kvartersmark.

3.7.3 Befintlig El/Fiber/Belysning

Befintliga markkablar for el och fiber gar framférallt i Johannesbacksgatan och 6ster om
Arsta torg med en passage under kvartersmark.
Belysningskablar gar langs med befintliga gator

4 Dagvattenberakningar

4.1 Forutsattningar

Utgangspunkten for hanteringen av dagvatten ar att vid omlaggning av dagvattenledningar
behalls befintliga dimensioner. Samlingspunkt for dagvatten for etapp ar i Murargatan dar
flodet rinner vidare mot oljefalla fore recipient (Fyrisan) via en D1000 BTG -ledning.

Uppsala Vatten har modellerat dagvattennatet hydrauliskt med hansyn till hur stora
volymer som beddéms behdva fordrojas i samtliga etapper. | modelleringen har hansyn
tagits till viss fordrojning pa kvartersmark. Modelleringen har sett 6ver hur tillkommande
samt befintliga floden paverkar ledningssystemet. For varje etapp har en beraknad volym
som behdver fordrojas berdknats.

For etapp 2 bedéms att denna volym uppgar till 2 200 m3.

| detaljplanen for etapp 1 dat . 2014-02-24, anges att 5 | per m? fastighetsyta ska fordrojas
inom kvartersmark i syfte att vid ett 10-ars-regn klara en avrinning fran varje kvarter pa 25
I/s, ha.

Vid regn med hogre aterkomsttid &n 10-ar ar det viktigt att projektera sa att hojdséattning
medger att ej fordrojt vatten kan rinna av ytledes utan att orsaka skador pa byggnader och
kritisk infrastruktur som natstationer. Da befintliga nivaer for gator ska féljas och
hojdsattning av byggnader hamnar hogre upp enligt utformningsprogram sa finns det
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Datum

2015-05-08

Uppdragsnr
10014965

mojligheter att tillgodose detta vid detaljprojektering. Da det planeras for garage pa
vaningsplan under kvarter ska hojdsattning ta extra hansyn till detta.

For samtliga berékningar pa dagvattenfloden har en klimatfaktor pa 1,2 antagits.

Resterande del av kapitel 4 redovisar floden och volymer i tabellform.

4.2 Dagvattenberakningar kvartersmark

For dagvattenhantering av kvartersmark har enligt kapitel 4.1 floden beréknats pa att varje
kvarter ska fordréja 5 | per m? fastighetsyta.

Avrinningsfaktorn har schablonmassigt antagits till 0,7 for respektive kvarter. Detta till stor
del beroende pa tat bebyggelse med hog andel tak.

Dagvattenfloden pa kvartersmark har beréaknats for blockregn med aterkomsttid pa 2 och
10 ar med varden for regnintensitet enligt Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten P104) samt
med en klimatfaktor pa 1,2.

For kvartersmark, A-D beraknas foljande fléden enligt tabeller nedan. Markerade rader
visar vilken regnvaraktighet som blir dimensionerande med maximal avtappning. Maximal
avtappning ger en ledning till vilka utgaende rérdimensioner som behdévs fran vald
magasineringslésning for kvartersmark.

Aven for kvartersmark kravs det att hojdsattning tar hansyn till storre regn an det med
aterkomsttid pa 10 ar.

Tabell 4.2.1. Dagvattenberdkning 2-ars regn, kvarter A.

Kvarter A Aterkomsttid 2 ar
Area (m?) 4041
@ (avr. faktor) 0,7
Area red (m?) 2829
Varaktighet Dim. Intensitet [I/s, | Tillrinning | Avtappning | Avtappning | Magasinsvolym
[min] ha] [m3] [m3] [1/s] i kvarter
[m’]

5 221,0 18,8 -1,5 -4,8 20,2

10 160,9 27,3 7,1 11,8 20,2

15 127,8 32,5 12,3 13,7 20,2

20 107,0 36,3 16,1 13,4 20,2

30 82,2 41,9 21,6 12,0 20,2

40 67,7 46,0 25,8 10,7 20,2
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Tabell 4.2.2. Dagvattenberdkning 10-ars regn, kvarter A.

Kvarter A Aterkomsttid 10 ar

Area 4041

@ (avr. faktor) 0,7

Area red (m?) 2829

Varaktighet Dim. Intensitet [I/s, | Tillrinning | Avtappning | Avtappning | Magasinsvolym
[min] ha] [m?3] [m?3] [1/s] i kvarter
[m®]
5 376,2 31,9 11,7 39,1 20,2
10 273,6 46,4 26,2 43,7 20,2
15 216,7 55,2 35,0 38,8 20,2
20 181,2 61,5 41,3 34,4 20,2
30 138,8 70,7 50,5 28,0 20,2
40 114,0 77,4 57,2 23,8 20,2
Tabell 4.2.3. Dagvattenberékning 2-ars regn, kvarter B.

Kvarter B Aterkomsttid 2 ar

Area (m?) 4555

@ (avr. faktor) 0,7

Area red (m?) 3188

Varaktighet Dim. Intensitet [I/s, | Tillrinning | Avtappning | Avtappning | Magasinsvolym
[min] ha] [m3] [m3] [1/s] i kvarter
[m’]

5 221,0 21,1 -1,6 -5,5 22,8
10 160,9 30,8 8,0 13,3 22,8
15 127,8 36,7 13,9 15,4 22,8
20 107,0 40,9 18,2 15,1 22,8
30 82,2 47,2 24,4 13,6 22,8
40 67,7 51,8 29,0 12,1 22,8

Tabell 4.2.4. Dagvattenberakning 10-ars regn, kvarter B.

Kvarter B Aterkomsttid 10 ar
Area (m?) 4555
@ (avr. faktor) 0,7
Area red (m?) 3188
Varaktighet Dim. Intensitet [I/s, | Tillrinning | Avtappning | Avtappning | Magasinsvolym
[min] ha] [m3] [m3] [1/s] i kvarter
[m’]
5 376,2 36,0 13,2 44,0 22,8
10 273,6 52,3 29,6 49,3 22,8
15 216,7 62,2 394 43,8 22,8
20 181,2 69,3 46,6 38,8 22,8
30 138,8 79,7 56,9 31,6 22,8
40 114,0 87,2 64,5 26,9 22,8
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Tabell 4.2.5. Dagvattenberdkning 2-ars regn, kvarter C.
Kvarter C Aterkomsttid 2 ar
Area (m?) 4428
@ (avr. faktor) 0,7
Area red (m?) 3100
Varaktighet Dim. Intensitet [I/s, | Tillrinning | Avtappning | Avtappning | Magasinsvolym
[min] ha] [m?3] [m?3] [1/s] i kvarter
[m?]
5 221,0 20,6 -1,6 -5,3 22,1
10 160,9 29,9 7,8 13,0 22,1
15 127,8 35,7 13,5 15,0 22,1
20 107,0 39,8 17,7 14,7 22,1
30 82,2 45,9 23,7 13,2 22,1
40 67,7 50,4 28,2 11,8 22,1
Tabell 4.2.6. Dagvattenberakning 10-ars regn, kvarter C.
Kvarter C Aterkomsttid 10 ar
Area (m?) 4428
@ (avr. faktor) 0,7
Area red (m?) 3100
Varaktighet Dim. Intensitet [I/s, | Tillrinning | Avtappning | Avtappning | Magasinsvolym
[min] ha] [m?] [m3] [1/s] i kvarter
[m’]
5 376,2 35,0 12,8 42,8 22,1
10 273,6 50,9 28,7 47,9 22,1
15 216,7 60,5 38,3 42,6 22,1
20 181,2 67,4 45,3 37,7 22,1
30 138,8 77,4 55,3 30,7 22,1
40 114,0 84,8 62,7 26,1 22,1
Tabell 4.2.7. Dagvattenberékning 2-ars regn, kvarter D norr.
Kvarter D norr Aterkomsttid 2 ar
Area (m?) 3533
@ (avr. faktor) 0,7
Area red (m?) 2473
Varaktighet Dim. Intensitet [I/s, | Tillrinning | Avtappning | Avtappning | Magasinsvolym
[min] ha] [m?] [m3] [1/s] i kvarter
[m’]
5 221,0 16,4 -1,3 -4,2 17,7
10 160,9 23,9 6,2 10,4 17,7
15 127,8 28,4 10,8 12,0 17,7
20 107,0 31,8 14,1 11,7 17,7
30 82,2 36,6 18,9 10,5 17,7
40 67,7 40,2 22,5 9,4 17,7
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Tabell 4.2.8. Dagvattenberakning 10-ars regn, kvarter D norr.
Kvarter D norr Aterkomsttid 10 ar
Area (m?) 3533
@ (avr. faktor) 0,7
Area red (m?) 2473
Varaktighet Dim. Intensitet [I/s, | Tillrinning | Avtappning | Avtappning | Magasinsvolym
[min] ha] [m3] [m3] [I/s] i kvarter
[m’]
5 376,2 27,9 10,2 34,2 17,7
10 273,6 40,6 22,9 38,2 17,7
15 216,7 48,2 30,6 34,0 17,7
20 181,2 53,8 36,1 30,1 17,7
30 138,8 61,8 44,1 24,5 17,7
40 114,0 67,7 50,0 20,8 17,7
Tabell 4.2.9. Dagvattenberakning 2 ars regn, kvarter D syd.
Kvarter D syd Aterkomsttid 2 &r
Area (m?) 4662
@ (avr. faktor) 0,7
Area red (m?) 3263
Varaktighet Dim. Intensitet [I/s, | Tillrinning | Avtappning | Avtappning | Magasinsvolym
[min] ha] [m3] [m3] [1/s] i kvarter
[m®]
5 221,0 21,6 -1,7 -5,6 23,3
10 160,9 31,5 8,2 13,7 23,3
15 127,8 37,5 14,2 15,8 23,3
20 107,0 41,9 18,6 15,5 23,3
30 82,2 48,3 25,0 13,9 23,3
40 67,7 53,0 29,7 12,4 23,3
Tabell 4.2.10. Dagvattenberakning 10-ars regn, kvarter D syd.
Kvarter D syd Aterkomsttid 10 ar
Area (m?) 4662
@ (avr. faktor) 0,7
Area red (m?) 3263
Varaktighet Dim. Intensitet [I/s, | Tillrinning | Avtappning | Avtappning | Magasinsvolym
[min] ha] [m3] [m3] [1/s] i kvarter
[m®]
5 376,2 36,8 13,5 45,1 23,3
10 273,6 53,6 30,3 50,4 23,3
15 216,7 63,6 40,3 44,8 23,3
20 181,2 71,0 47,6 39,7 23,3
30 138,8 81,5 58,2 32,3 23,3
40 114,0 89,3 66,0 27,5 23,3
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4.3 Dagvattenberakning Arsta torg och Lilla torg

Uppdragsnr
10014965

For fldden genererade fran nya Arsta torg har skissférslag till detaljplaneunderlag anvants for
beraknat dimensionerande flode.

Tabell 4.3.1. Dagvattenberédkning 10-ars regn Arsta torg.

10 ars-regn 273,6 I/s, ha |
10 min rinntid
Ytsort Area ® Areared | Dim. Flode
[m?] [m?] [1/s]

Tak 6 547 0,9 5892
Gardsyta 4128 0,65 2683
Diagonaler 5203 0,8 4162

Summa| 18 305 0,80 14 680 402

Tabell 4.3.2. Dagvattenberékning 2-ars regn Arsta torg.

Arsta torg Aterkomstid 2 &r ‘
Area (m?) 18305
@ (avr. faktor) 0,8
Area red (m?) 14644
Varaktighet Dim. Regnvolym| Dim.
[min] Intensitet [m3] Fléde
[I/s, ha] [1/s]
5 221,0 97,1 323,6
10 160,9 141,4 235,6
15 127,8 168,4 187,2
20 107,0 188,0 156,7
30 82,2 216,7 120,4
40 67,7 237,9 99,1
50 58,1 255,2 85,1
60 51,1 269,4 74,8
90 38,4 303,7 56,2
120 31,3 330,0 45,8
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Tabell 4.3.3. Dagvattenberdkning 10-&rs regn Arsta torg.

Arsta torg Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 18305
@ (avr. faktor) 0,8
Area red (m?) 14644
Varaktighet Dim. Regnvolym| Dim.
[min] Intensitet [m3] Fléde
[I/s, ha] [I/s]
5 376,2 165,3 550,9
10 273,6 240,4 400,7
15 216,7 285,6 317,3
20 181,2 318,4 265,3
30 138,8 365,9 203,3
40 114,0 400,7 166,9
50 97,6 428,8 142,9
60 85,7 451,8 125,5
a0 64,0 506,1 93,7
120 51,7 545,1 75,7

Tabell 4.3.4. Dagvattenberékning 2ars regn Lilla torg.

Aterkomstid 2 ar

Lilla torg
Area (m?) 2000
@ (avr. faktor) 0,8
Area red (m?) 1600
Varaktighet Dim. Volym Dim.
[min] Intensitet [m3] Fléde
[I/s, ha] [1/s]
5 221,0 10,6 354
10 160,9 15,4 25,7
15 127,8 18,4 20,4
20 107,0 20,5 17,1
30 82,2 23,7 13,2
40 67,7 26,0 10,8
50 58,1 27,9 9,3
60 51,1 29,4 8,2
90 38,4 33,2 6,1
120 31,3 36,1 5,0
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Tabell 4.3.5. Dagvattenberdkning 10-ars regn Lilla torg.

Aterkomstid 10 ar

Lilla torg
Area (m?) 2000
@ (avr. faktor) 0,8
Area red (m?) 1600
Varaktighet Dim. Volym Dim.
[min] Intensitet [m?3] Flode
[I/s, ha] [1/s]
5 376,2| 181 60,2
10 273,6 26,3 43,8
15 216,7 31,2 34,7
20 181,2 34,8 29,0
30 138,8 40,0 22,2
40 1140| 438 18,2
50 97,6 46,8 15,6
60 85,7 49,4 13,7
90 64,0 55,3 10,2
120 51,7| 59,6 8,3

Grontmij AB

Datum

2015-05-08

Uppdragsnr
10014965
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Datum Uppdragsnr
Ostra Sala backe. Etapp 2 2015-05-08 10014965

4.4 Dagvattenberdkning Fyrislundsgatan

Hardgjorda ytor efter ombyggnad av Fyrislundsgatan blir ca 16 500 m2. Den medIlépande
mittremsan med bredden 4 m kommer att uppta ca 2000 m?. Mittremsan foreslas att anlaggas
som en torrang med tradallé. For att kunna ge traden det vatten de behover kan stick fran
dagvattenbrunnar ledas till tradgroparna. Dar magasin eventuellt anlaggs ar tradplantering ej
mojlig.

Hela gatusektionen pa 33 m lutar med tvarfall fran mittremsan for att tas upp i brunnar langs
korfaltens yttre kanter, det innebar att allt dagvatten kan tas omhand av foreslagna
fordréjningsmagasin enligt kap. 5.

Markeringar i tabeller nedan visar pa den erforderliga magasineringsvolymen som kravs vid
en varaktighet (rinntid) pa 10 minuter och en mycket strypt avtappning pa 0,1 I/s for att fa en
ldg genomstrémning dar magasin med biokol anlaggs.

Tabell 4.4.3 visar pa erforderlig magasineringsvolym for stdrre avtappning av
fordréjningsmagasin déar reningseffekt ej &r nodvandig, t ex vid rena makadammagasin.
Tabellen visar ocksa att dimensionerande varaktighet gar ner till 90 min vid en avtappning pa
251/s.

Tabell 4.4.1. Erforderlig magasinsvolym dagvatten Fyrislundsgatan, 2-arsregn

Fyrislundsg | Aterkomstid 2 ar
Area (m?) 16500
@ (avr. faktor) 0,8
Areared (m?) | 13200
Varaktighet Dim. Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [m?3] [m?3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m?3]
5 221,0 87,5 0,0 0,1 87,5
10 160,9 127,4 0,1 0,1 127,4
15 127,8 151,8 0,1 0,1 151,7
20 107,0 169,5 0,1 0,1 169,4
30 82,2 195,3 0,2 0,1 195,1
40 67,7 214,5 0,2 0,1 214,2
50 58,1 230,1 0,3 0,1 229,8
60 51,1 242,8 0,4 0,1 242,5
90 38,4 273,7 0,5 0,1 273,2
120 31,3 297,5 0,7 0,1 296,8
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Datum

Uppdragsnr

Ostra Sala backe. Etapp 2 2015-05-08 10014965
Tabell 4.4.2. Erforderlig magasinsvolym dagvatten Fyrislundsgatan, 10-arsregn
Fyrislundsg | Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 16500
@ (avr. faktor) 0,8
Areared (m?) | 13200
Varaktighet Dim. Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [m?3] [m?3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m?]
5 376,2 149,0 0,0 0,1 148,9
10 273,6 216,7 0,1 0,1 216,6
15 216,7 257,4 0,1 0,1 257,3
20 181,2 287,0 0,1 0,1 286,9
30 138,8 329,8 0,2 0,1 329,6
40 114,0 361,2 0,2 0,1 360,9
50 97,6 386,5 0,3 0,1 386,2
60 85,7 407,2 0,4 0,1 406,9
90 64,0 456,2 0,5 0,1 455,7
120 51,7 491,4 0,7 0,1 490,6

Tabell 4.4.3. Erforderlig magasinsvolym dagvatten Fyrislundsgatan, 10-arsregn jmf storre avtappning

Fyrislundsg Aterkomstid 10 &r
Area (m?) 16500
@ (avr. faktor) 0,8
Areared (m?) | 13200
Varaktighet Dim. Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [m3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m?3]
5 376,2 149,0 7,5 25,0 141,5
10 273,6 216,7 15,0 25,0 201,7
15 216,7 257,4 22,5 25,0 234,9
20 181,2 287,0 30,0 25,0 257,0
30 138,8 329,8 45,0 25,0 284,8
40 114,0 361,2 60,0 25,0 301,2
50 97,6 386,5 75,0 25,0 311,5
60 85,7 407,2 90,0 25,0 317,2
90 64,0 456,2 135,0 25,0 321,2
120 51,7 491,4 180,0 25,0 311,4
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4.5 Dagvattenberédkning Johannesbacksgatan samt tvargator

Datum

2015-05-08

Uppdragsnr
10014965

Dagvattnet kan for Johannesbacksgatan samt tvargator foras till planteringslador eller 6ppna
vaxtbaddar via dagvattenbrunnar eller slapp i kantsten. Ovrigt dagvatten tas omhand i omlagt

ledningsnéat for vidare avrinning till dagvattenmagasin. Redovisas for 10-arsregn med

markering for rinntid 10 min. Tabeller visar pa magasinsvolym vid fullt omhandertagande av

dagvatten.

Tabell 4.5.1. Erforderlig magasinsvolym dagvatten Johannesb&cksgatan, 10-arsregn

Johannesbicksg | Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 7560
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 5670
Varaktighet Dim. Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [m3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m?®]
5 376,2 64,0 0,0 0,1 64,0
10 273,6 93,1 0,1 0,1 93,0
15 216,7 110,6 0,1 0,1 110,5
20 181,2 123,3 0,1 0,1 123,2
30 138,8 141,7 0,2 0,1 141,5
40 114,0 155,1 0,2 0,1 154,9
50 97,6 166,0 0,3 0,1 165,7
60 85,7 174,9 0,4 0,1 174,6
90 64,0 196,0 0,5 0,1 195,4
120 51,7 2111 0,7 0,1 210,3
Tabell 4.5.2. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Kv A/B 10-arsregn
Gata KvA/B Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 945
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 709
Varaktighet Dim. Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [m?3] [m?3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m?3]
5 376,2 8,0 0,0 0,1 8,0
10 273,6 11,6 0,1 0,1 11,6
15 216,7 13,8 0,1 0,1 13,7
20 181,2 15,4 0,1 0,1 15,3
30 138,8 17,7 0,2 0,1 17,5
40 114,0 19,4 0,2 0,1 19,2
50 97,6 20,8 0,3 0,1 20,5
60 85,7 21,9 0,4 0,1 21,5
90 64,0 24,5 0,5 0,1 24,0
120 51,7 26,4 0,7 0,1 25,7
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Tabell 4.5.3. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Kv C/D 10-arsregn
Gata Kv C/D Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 945
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 709
Varaktighet Dim. Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [m?3] [m?3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m?]
5 376,2 8,0 0,0 0,1 8,0
10 273,6 11,6 0,1 0,1 11,6
15 216,7 13,8 0,1 0,1 13,7
20 181,2 15,4 0,1 0,1 15,3
30 138,8 17,7 0,2 0,1 17,5
40 114,0 19,4 0,2 0,1 19,2
50 97,6 20,8 0,3 0,1 20,5
60 85,7 21,9 0,4 0,1 21,5
90 64,0 24,5 0,5 0,1 24,0
120 51,7 26,4 0,7 0,1 25,7

Tabell 4.5.4. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Kv D grandgata 10-arsregn

Gata KvD
grand Aterkomstid 10 &r
Area (m?) 480
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 360
Varaktighet Dim. Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [m3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m3]
5 376,2 4,1 0,0 0,1 4,0
10 273,6 5,9 0,1 0,1 5,8
15 216,7 7,0 0,1 0,1 6,9
20 181,2 7,8 0,1 0,1 7,7
30 138,8 9,0 0,2 0,1 8,8
40 114,0 9,8 0,2 0,1 9,6
50 97,6 10,5 0,3 0,1 10,2
60 85,7 11,1 0,4 0,1 10,7
90 64,0 12,4 0,5 0,1 11,9
120 51,7 13,4 0,7 0,1 12,7
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Datum

Uppdragsnr
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Tabell 4.5.5. Erforderlig magasinsvolym dagvatten Verkmastargatan 10-arsregn
Verkmistarg. | Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 1305
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 979
Varaktighet Dim. Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [m?3] [m?3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m3]
5 376,2 11,0 1,5 5,0 9,5
10 273,6 16,1 3,0 5,0 13,1
15 216,7 19,1 4,5 5,0 14,6
20 181,2 21,3 6,0 5,0 15,3
30 138,8 24,5 9,0 5,0 15,5
40 114,0 26,8 12,0 5,0 14,8
50 97,6 28,7 15,0 5,0 13,7
60 85,7 30,2 18,0 5,0 12,2
90 64,0 33,8 27,0 5,0 6,8
120 51,7 36,4 36,0 5,0 0,4
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4.6 Dagvattenberékning etapp 1

Datum

2015-05-08

Uppdragsnr

10014965

For etapp 1 har de genererade dagvattenflodena beraknats pa de projekterade gatorna med
ett snitt 6ver tvarsektionerna da utformningen av framforallt Johannesbacksgatan och
tvargatorna som i etapp 2 har olika utformning avseende korfaltsbredder och angérningar,
planteringar mm. Endast floden for 10-arsregn redovisas. Avrinningsfaktorn har generellt satts
till 0,75 med hansyn till planteringar, tradgropar och dylikt.

Tabell 4.6.1. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Fyrislundsgatan 10-arsregn

Fyrislundsgatan

Aterkomstid 10 ar

Area (m?) 14700
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 11025
Varaktighet Dim. Dim.Flode | Tillrinning Avtappning | Avtappning Erforderlig
[min] Intensitet [1/s] [m3] [m?3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m3]
5 221,0 243,7 73,1 0,0 0,1 73,1
10 160,9 177,4 106,4 0,1 0,1 106,4
15 127,8 140,9 126,8 0,1 0,1 126,7
20 107,0 118,0 141,6 0,1 0,1 141,4
30 82,2 90,6 163,1 0,2 0,1 162,9
40 67,7 74,6 179,1 0,2 0,1 178,9
50 58,1 64,1 192,2 0,3 0,1 191,9
60 51,1 56,3 202,8 0,4 0,1 202,5
90 38,4 42,3 228,6 0,5 0,1 228,1
120 31,3 345 248,5 0,7 0,1 247,7
Tabell 4.6.2. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Johannesbacksgatan 10-arsregn
Johannesbicksg | Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 6210
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 4657,5
Varaktighet Dim. Dim.Flode | Tillrinning Avtappning |Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [1/s] [m3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m’]
5 376,2 175,2 52,6 0,0 0,1 52,5
10 273,6 127,4 76,5 0,1 0,1 76,4
15 216,7 100,9 90,8 0,1 0,1 90,7
20 181,2 844 101,3 0,1 0,1 101,2
30 138,8 64,6 116,4 0,2 0,1 116,2
40 114,0 53,1 127,4 0,2 0,1 127,2
50 97,6 45,5 136,4 0,3 0,1 136,1
60 85,7 39,9 143,7 0,4 0,1 143,3
90 64,0 29,8 161,0 0,5 0,1 160,4
120 51,7 24,1 173,4 0,7 0,1 172,7
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Datum

Uppdragsnr

Ostra Sala backe. Etapp 2 2015-05-08 10014965
Tabell 4.6.3. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Kéllparksgatan 10-arsregn
Killparksgatan | Aterkomstid 10 &r
Area (m?) 2875
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 2156,25
Varaktighet Dim. Dim.Flode | Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [1/s] [m?3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m?]
5 376,2 81,1 24,3 0,0 0,1 24,3
10 273,6 59,0 35,4 0,1 0,1 35,3
15 216,7 46,7 42,1 0,1 0,1 42,0
20 181,2 39,1 46,9 0,1 0,1 46,8
30 138,8 29,9 53,9 0,2 0,1 53,7
40 114,0 24,6 59,0 0,2 0,1 58,8
50 97,6 21,0 63,1 0,3 0,1 62,8
60 85,7 18,5 66,5 0,4 0,1 66,2
90 64,0 13,8 74,5 0,5 0,1 74,0
120 51,7 11,1 80,3 0,7 0,1 79,5
Tabell 4.6.4. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Svardliljiegatan 10-arsregn
Svirdsliljegatan | Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 1200
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 900
Varaktighet Dim. Dim.Fléde | Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [1/s] [m3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m®]
5 376,2 33,9 24,3 0,0 0,1 24,3
10 273,6 24,6 35,4 0,1 0,1 35,3
15 216,7 19,5 42,1 0,1 0,1 42,0
20 181,2 16,3 46,9 0,1 0,1 46,8
30 138,8 12,5 53,9 0,2 0,1 53,7
40 114,0 10,3 59,0 0,2 0,1 58,8
50 97,6 8,8 63,1 0,3 0,1 62,8
60 85,7 7,7 66,5 0,4 0,1 66,2
90 64,0 5,8 74,5 0,5 0,1 74,0
120 51,7 4,7 80,3 0,7 0,1 79,5
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Datum

Uppdragsnr
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Tabell 4.6.5. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Nattviolgatan 10-arsregn
Nattviolgatan |Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 1150
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 862,5
Varaktighet Dim. Dim.Flode | Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [1/s] [m?3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m?]
5 376,2 32,4 24,3 0,0 0,1 24,3
10 273,6 23,6 35,4 0,1 0,1 35,3
15 216,7 18,7 42,1 0,1 0,1 42,0
20 181,2 15,6 46,9 0,1 0,1 46,8
30 138,8 12,0 53,9 0,2 0,1 53,7
40 114,0 9,8 59,0 0,2 0,1 58,8
50 97,6 8,4 63,1 0,3 0,1 62,8
60 85,7 7,4 66,5 0,4 0,1 66,2
90 64,0 5,5 74,5 0,5 0,1 74,0
120 51,7 4,5 80,3 0,7 0,1 79,5
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4.7 Dagvattenberdkning etapp 3 och 4

Datum

2015-05-08

Uppdragsnr
10014965

For etapp 3 och 4 har dagvattenberakningar utforts med antagande om resterande langder pa
etapperna samt med bredder enligt sektioner som i etapp 1 och 2. Férutom Fyrislundsgatan
och Johannesbéacksgatan har tre st tvargator per etapp antagits. Detta ger en indikation pa
kommande dagvattenfloden fran gator aven for dessa tva etapper.
Etapperna bedoms efter det underlag som finns att tillga att vara ungeféar lika stora. Tabeller
nedan galler alltsa for respektive etapp.
Tabell 4.7.1. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Fyrislundsgatan 10-arsregn

Fyrislundsgatan

Aterkomstid 10 ar

Area (m?) 13200
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 9900
Varaktighet Dim. Dim.Flode | Tillrinning Avtappning | Avtappning Erforderlig
[min] Intensitet [1/s] [m3] [m?3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m3]
5 221,0 218,8 65,6 0,0 0,1 65,6
10 160,9 159,3 95,6 0,1 0,1 95,5
15 127,8 126,5 113,9 0,1 0,1 113,8
20 107,0 105,9 127,1 0,1 0,1 127,0
30 82,2 81,4 146,5 0,2 0,1 146,3
40 67,7 67,0 160,9 0,2 0,1 160,6
50 58,1 575 172,6 0,3 0,1 172,3
60 51,1 50,6 182,1 0,4 0,1 181,8
90 38,4 38,0 205,3 0,5 0,1 204,7
120 31,3 31,0 223,1 0,7 0,1 222,4
Tabell 4.7.2. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Johannesbacksgatan 10-arsregn
Johannesbicksg | Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 5400
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 4050
Varaktighet Dim. Dim.Flode | Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [1/s] [m3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m’]
5 376,2 152,4 45,7 0,0 0,1 45,7
10 273,6 110,8 66,5 0,1 0,1 66,4
15 216,7 87,8 79,0 0,1 0,1 78,9
20 181,2 73,4 88,1 0,1 0,1 87,9
30 138,8 56,2 101,2 0,2 0,1 101,0
40 114,0 46,2 110,8 0,2 0,1 110,6
50 97,6 39,5 118,6 0,3 0,1 118,3
60 85,7 34,7 125,0 0,4 0,1 124,6
90 64,0 25,9 140,0 0,5 0,1 139,4
120 51,7 20,9 150,8 0,7 0,1 150,0
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Tabell 4.7.3. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Tvargata 1 10-arsregn
Tvirgata 1 Aterkomstid 10 &r
Area (m?) 1350
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 1012,5
Varaktighet Dim. Dim.Flode | Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [1/s] [m?3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m?]
5 376,2 38,1 11,4 0,0 0,1 11,4
10 273,6 27,7 16,6 0,1 0,1 16,6
15 216,7 21,9 19,7 0,1 0,1 19,7
20 181,2 18,3 22,0 0,1 0,1 21,9
30 138,8 14,1 25,3 0,2 0,1 25,1
40 114,0 11,5 27,7 0,2 0,1 27,5
50 97,6 9,9 29,6 0,3 0,1 29,3
60 85,7 8,7 31,2 0,4 0,1 30,9
90 64,0 6,5 35,0 0,5 0,1 34,5
120 51,7 5,2 37,7 0,7 0,1 37,0
Tabell 4.7.4. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Tvargata 2 10-arsregn
Tvérgata 2 Aterkomstid 10 ar
Area (m?) 1350
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 1012,5
Varaktighet Dim. Dim.Fl6de | Tillrinning Avtappning |Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [1/s] [m3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m3]
5 376,2 38,1 11,4 0,0 0,1 11,4
10 273,6 27,7 16,6 0,1 0,1 16,6
15 216,7 21,9 19,7 0,1 0,1 19,7
20 181,2 18,3 22,0 0,1 0,1 21,9
30 138,8 14,1 25,3 0,2 0,1 25,1
40 114,0 11,5 27,7 0,2 0,1 27,5
50 97,6 9,9 29,6 0,3 0,1 29,3
60 85,7 8,7 31,2 0,4 0,1 30,9
90 64,0 6,5 35,0 0,5 0,1 34,5
120 51,7 5,2 37,7 0,7 0,1 37,0
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Tabell 4.7.3. Erforderlig magasinsvolym dagvatten gata Tvargata 3 10-arsregn
Tvirgata 3 Aterkomstid 10 &r
Area (m?) 1350
@ (avr. faktor) 0,75
Area red (m?) 1012,5
Varaktighet Dim. Dim.Flode | Tillrinning Avtappning | Avtappning| Erforderlig
[min] Intensitet [1/s] [m?3] [m3] [1/s] magasinsvolym
[I/s, ha] [m?3]
5 376,2 38,1 11,4 0,0 0,1 11,4
10 273,6 27,7 16,6 0,1 0,1 16,6
15 216,7 21,9 19,7 0,1 0,1 19,7
20 181,2 18,3 22,0 0,1 0,1 21,9
30 138,8 14,1 25,3 0,2 0,1 25,1
40 114,0 11,5 27,7 0,2 0,1 27,5
50 97,6 9,9 29,6 0,3 0,1 29,3
60 85,7 8,7 31,2 0,4 0,1 30,9
90 64,0 6,5 35,0 0,5 0,1 34,5
120 51,7 5,2 37,7 0,7 0,1 37,0
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5 Forslag dagvattenhantering

Lampliga omraden for fordrojning av dagvatten i etapp 2 har studerats. D& topografin och
befintliga ledningar gar mot lagpunkt i Murargatan s& hamnar lamplig plats for
fordrojningsmagasin i dess narhet. Da volymen pa 2 200 m® som beddms krava fordrojning ar
stor s& kraver detta ocksa att relativt stora ytor behover reserveras for anlaggandet. Dessa
ytor kan ej bebyggas och behdver vara lattillgangliga for skotsel och underhall. For etappen
har darfor Arsta torg och Lilla torg ansetts vara de lampliga alternativen fér placering.
Mojligheterna att anlagga 6ppna magasin ar mycket begransade for med avseende pa
karaktaren pa de ytor som finns att tillgd. Murargatan vaster om kan beroende pa utformning
av ny anslutning mot Sala backe vara ett alternativ for ett mindre magasin. P.g.a. osékerheter
kring utformning har detta alternativ beaktats.

Uppsala Vattens uppskattade krav pa fordrojning av 2 200 m® dagvatten vid ett 10-arsregn
kan alltsa tillgodogdras genom anlaggande av forslagsvis tva stycken betongrorsmagasin
under Arsta torg och Lilla Torg. | utredningen har hela denna volym tagits med som en
forutsattning sa att erforderligt utrymme fér magasinen kan avsattas, se bilagal.
Betongrérsmagasinen ar aven av samma syfte nagot 6verdimensionerade och rymmer
tillsammans totalt med forkammare ca 2300 m? dagvatten. Enligt ledningskartorna éver
befintligt VA antas det mesta av volymen som behover férdréjas komma norrifran i
ledningsnétet. Vid hdga floden kan braddning av dagvattnet ske till betongmagasinen.

Bild5.1 Betongrorsmagasin. Kélla:Alfa ror

Nya betongmagasin kopplas till befintlig anslutningspunkt vid Lilla torg Murargatan.
Se bilaga 1 for forslag nivaer.

Nivamassigt fungerar det att fordroja dagvatten i de nya magasinen placerade i torgen.
Magasinen i utredningen kan utféras som betongrérsmagasin for enklast underhall samt
storsta majliga effektiva volym.

Magasinen kan ocksa utforas i form av dagvattenkassetter eller betongmagasin. Kassetterna
har en effektiv volym pa ca 95 % och kan placeras under saval hardgjord yta (min 0,6 m
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under) som gronyta. Kassetterna ar dock dyra i materialkostnad. Kontinuerligt underhall av
som renspolning ar ocksa svarare att utféra jamfort med ror eller betongmagasin.

Rena betongmagasin har den fordelen att de har en effektiv volym pa 100 %, vilket innebar att
mindre yta behdver tas i ansprak. De ar aven enkla att underhalla. De kraver noggranna
konstruktionsberdkningar med hansyn till laster mm. De kan dock vara ett fullgott alternativ till
betongrérsmagasin med den stora fordelen att de ar mer platsbesparande. Vid en jamforelse
mellan alternativen kan en kostnadskalkyl for respektive anlaggning stallas mot nyttan med
drift och underhall.

Bild 5.2 Byggande av betongmagasin 1000 m? under parkering, Vaxjo.
Kalla:Klimatanpassningsportalen

Att anvanda magasinsvolymer i angorningszoner bedéms som mindre lampligt, framforallt pa
vastra sidan, da det blir ett stort antal kopplingar. Storre delen av magasinsvolymerna gar dar
ocksa at for att omhanderta Fyrislundsgatans dagvatten.

| bilaga 2 ses alternativ dar en del av samlingsledningarna for dagvatten leds till férdréjning/-
braddningsmagasin i Fyrislundsgatans mittremsa. | bilaga 2 och tabell 5 redovisas de volymer
som kan omhéndertas av magasin i mittremsan vid olika utstrackningar for dessa.

Dessa antaganden ar grovt forenklade och stélls har som "volym mot volym”, d.v.s.
magasinsvolym i mittremsa tas bort rakt av fran volym betongrérsmagasin som darmed kan
minskas. Vid projektering ska detaljer avseende hur magasinen ska kopplas sinsemellan, till
huvuddagvattenledningar samt placering av magasinen. Detaljer p& hur magasinen kan
kopplas till tradgropar i mittremsan tas fram da mgjligheter att anvanda dagvatten for tradens
behov ar mojligt via dessa magasin. Vidare sa redovisas magasinsvolymer i tabell 5 for tva
"ytterlighetstyper” -makadammagasin och kassettmagasin for att visa pa mojligheterna och
skillnader i effektiv volym. En modellering av hur projekterade system fungerar i det totala
sammanhanget ar nodvandig.
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Tabell 5.1 Magasinsvolymer i mittremsa, samtliga etapper.
Makadammagasin med
effektiv volym 33%

Effektiv Iangd [m] Tvarsnittsareavid 1 m Effektiv volym Aterstaende volym
fyllningsdjup [m3] betongrérsmagasin

[m?] [m3]

100 0,97 97 2103

200 0,97 194 2006

300 0,97 291 1909

400 0,97 388 1812

500 0,97 485 1715

Kassettmagasin med
effektiv volym 95%

Effektiv Idngd [m] Tvarsnittsareavid 1,2 m Effektiv volym Aterstaende volym
kassettdjup bredd 3,6 m [m3] betongrorsmagasin

[m?] [m3]

100 4,3 430 1770

200 4,3 860 1340

300 4,3 1290 910

400 4,3 1720 480

500 4,3 2150 50

Fyrislundsgatans totala strackning i etapp uppgar till ca 560 m. De markerade raderna i
tabellen visar pd mdjlig volym att tillgodorakna fran betongmagasin vid 400 m langd pa
magasinen vilket kan antas utgora en ungeférlig total maxlangd pa magasinen med hansyn
till korsningar etc. Ca 200 m® gar dessutom bort fran magasin i angoérningszoner.

Bilaga 1 visar pa generellt forslag med ledningsomlaggningar samt inga magasin i
mittremsan.

Bilaga 2 visar pa generellt férslag med ledningsomlaggningar samt kassettmagasin i total
langd om 400 m pa magasin i mittremsan.

Detta for att visa pa "basta och varsta” innan modellerad detaljprojektering avseende behov
av magasin i torgen.

Vid anlaggande av fordrdjningsmagasin i mittremsa ar det extra viktigt att slamavskiljning
utfors innan inkoppling till magasinen.

Principerna enligt ovanstaende kan aven tillampas for évriga etapper.
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5.1 Dagvattenhantering kvartersmark

Som kan ses i tabeller for dagvattenfléde i kvartersmark enligt kapitel 4.2, sa blir floden med
15 respektive 10 min varaktighet det som galler for floden fran kvartersmark enligt
forutsattningar.

Tabell 5.1.1 IJmf 2- och 10-ars regn for kvartersmark.

2-ars regn Varaktighet Avtappning
[min] [1/s]
Kvarter A 15 13,7
Kvarter B 15 15,4
Kvarter C 15 15,0
Kvarter D norr 15 12,0
Kvarter D syd 15 15,8

10-ars regn Varaktighet Avtappning
[min] [1/s]
Kvarter A 10 43,7
Kvarter B 10 49,3
Kvarter C 10 47,9
Kvarter D norr 10 38,2
Kvarter D syd 10 50,4

Syftet att klara en avrinning fran kvartersmark pa 25 I/s, ha klaras i stort for ett 2-arsregn med
en fordrojning pa 5 | per m? fastighetsyta. For ett 10-arsregn kommer utslappt flode fran
kvartersmark att dverstiga syftet med 25 I/s, ha.

For kvarter D syd blir exempelvis utflodet vid 10-arsregn 50,4 I/s for kvarteret att jamféra med
berakning enligt syftet med 25 I/s ha vilket da ger ett "tillatet” utflode pa 25*0,4662= 11,7 I/s.

Dagvattenmodelleringen for hela Ostra Sala Backe ska &nd& ha tagit hansyn till detta for ett
10-arsregn. Innebér att dagvattnet via dagvattenledningar kan bradda i magasinen vid Arsta
torg samt lilla torg.

Parken i soder kan forses med ett lager sandinblandad grasjord med en halrumshalt pa ca 25
%. Om parken anlaggs med en yta pa 1650 m? innebar det att volymen som kan hallas i
grasytan blir ca 80 m2. Grasjorden kan forstas satta sig med tiden varfor den effektiva
volymen troligen minskar. Enligt forslag i detaljplanen utformas parken som en nedsénkning,
multifunktionell yta, med flacka slanter varvid en betydande volym kan héllas. For etapp 2 kan
dock anda inte hela volymen nyttjas vid fordrojning av stora regn, daremot kan den vara en
mojlighet for den sydligaste etappen.

5.2 Dagvattenhantering Arsta torg och Lilla torg

Dimensionerande flode fér omvandlat Arsta torg uppgar till uppskattat ca 400 I/s for ett 10
minuters regn med en aterkomsttid pa 10 ar. Detta ger en volym pa ca 200 m? for samma
varaktighet.

Motsvarande berakningar for Lilla torg blir ca 44 I/s med en volym pa 26 m®.
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En del av vattnet kan synliggoras i rannor och grunda dammar/fordjupningar i torget. Detta ger
mojlighet att vid aterkommande regn ge en tillfallig vattenspegel som efter en tid rinner undan
till dagvattenledningar i Arsta torg och ger en torr yta.

| bild 5.2.10ch5.2.2 ses exempel pa anlaggningar i torgyta.

Bild 5.2.2.Nansehparken vid Fornebus gamla flygplatsomrédel
Vattenkonst vid den 6ppna festplatsen dar dagvatten leds ut till dammen. Vattnet sprids via rorliga
munstycken vilket gér att det blir en uppskattad vattenlekplats for barn
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5.3 Dagvattenhantering Fyrislundsgatan

Dagvatten som genereras av Fyrislundsgatan kan ledas till férdrojningsmagasin under
angorningszoner enligt fig. 5.3.2.
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fay =)
) s - .Y
ol S r
i
52
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Gang | Cykel Busshaliplats Karalt Ytor far sné ska Kok Cykel Gang Arsta forg
2Zm 25m 325m 675m finnas 8,75m 4m 25m 2m
4m

Fig 5.3.1.Sektion Fyrislundsgatan

Magasinen vilka utfors med tvattad makadamfylining kan férses med exempelvis inblandning
av biokol for rening enligt bilaga 2, 3 och 4. Placeras lampligen i reserverat utrymme under
angorningszoner med bredd 3,25 m. enligt fig 5.3.2. For att kunna utvardera reningseffekter
av magasin med biokolinblandning foreslas att ndgra magasin utférs med detta utférande.
Dessa jamfors sedan med rena makadammagasin med liknande flodes och trafikbelastning.

Magasinen med en topputbredning pa 3,25m och ett effektivt djup pa 1 m under 6verbyggnad
ger en tvarsnittsarea pa 2,2 m2. Under antagande att halrumshalten for makadam/biokol-
makadam fyllning har en halrumshalt pa 33 % ger detta en effektiv fordrojningsvolym péa ca
0,73 m?® per Il6pmeter magasin.

Volymen for ett 10-arsregn med 10 min varaktighet blir ca 217 m® med ett strypt utloppsflode
pa 0,1 I/s. For hela Fyrislundsgatan kravs da fordrojningsmagasin enligt forslag med en langd
pa ca 300 m, vilket &r mojligt att passa in som bilaga 1 och 2 visar.

Det effektiva djupet gar forstas att justera upp eller ner i viss omfattning for att méta topografi,
layout for angorningszoner mm. Att dela upp magasinen i langre eller kortare avsnitt ar ocksa
fullt majligt d& utloppen ansluts till dagvattenledningar i gatan.

Tradplanteringar i magasinsytor maste anpassas for att ge plats at féreslagna magasin. Att
dela upp magasinen och eventuellt seriekoppla dem for att kunna erhalla en jamn rad med
trad ar mojligt. Magasinen bor da forses med tatande skarmar av t ex bentonit mot tradgropar.

Vid regn med storre aterkomsttid &n 10 ar kan dagvattnet férutom att bradda i betongmagasin

aven bradda ut pa gatan via makadammagasinen och dagvattenbrunnar. Foérhallandena da
bor modelleras/utredas med hansyn till strypt utloppsdimension samt effekter av "spolning” i
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magasin. Vill detta undvikas kan de strypta utloppen forses med enkel forhindring av
bakspolning.

Da fordréjningsmagasinen i forslaget kan ta hela Fyrislundgatans genererade dagvattenflode
vid ett 10-arsregn kan denna volym réaknas bort fran betongrérsmagasinen i torgen. Ger da en
ungefarlig volym att fordroja i magasin i torgen pa 2000 m? istallet for 2200 m3,

| samband med projekteringsskedet bor ett mer detaljerat system modelleras for att pa sa satt
optimera volymerna mot varandra. Vid projektering av systemet kan aven mojligheter att
anvanda mittremsan som rent fordrojningsmagasin utredas/modelleras med de tryckhojder
som uppstar i befintliga samlingsledningar for dagvatten. Yta ovan magasin i torg kan i sa fall
frigoras for andra andamal.

FORKLARING
INA[ BENAMNING ANMARKNING DIMENSION |mm)
1 [GVERBYGGNAD VARIE RANDE MATERIAL VARIERANDE
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Fig 5.3.2. Sektion Fyrislundsgatan vastra sidan med dagvattenmagasin.

5.4 Dagvattenhantering Johannesbacksgatan samt tvargator

Dagvattenfloden fran Johannesbacksgatan kommer att vara samma som idag eller minska,
undantaget forlangningen
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Fig 5.4.1Sektion Johannesbécksgatan
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Uppkommet dagvattenflode fors forslagsvis till tradgropar, planteringar samt dér det behovs till
dagvattenbrunnar. Befintlig dagvattenledning laggs om till nytt Iage i gatan.

I man av plats kan aven mindre magasin forlaggas i tvargatorna.

Beraknade fléden och volymer enligt tabeller i kap. 4.

5.5 Dagvattenhantering etapp 1, 3 samt 4

Etapp 1 ar vid tiden for denna utredning projekterad och byggnation ar igang. Om mdjlighet
finns kan forslag for Fyrislundsgatan implementeras i den man det ar majligt for etappen.
Tabeller enligt kapitel 4 visar pa ungefarliga floden for foreslagen l6sning, undantaget
kvartersmark. Tabellerna visar 4ven pa de volymer som kan kravas for fordrojning med
magasin enligt forslag etapp 2.

For etapp 3 och 4 kan det ses att om foreslagna losningar som for etapp 2 anlaggs, sa
innebar det att volymer om ca 100 m? kan fordrojas i makadammagasin med en langd pa ca
140 m per etapp. Beroende pa vad den tidigare utforda modelleringen av Uppsala Vatten
visar for dessa omraden, sa kan det vara majligt att fordrtja stora delar vattnet utan
tilkommande braddningsmagasin (betongrérsmagasin) enligt etapp 1 och 2. Minst
Fyrislundsgatans uppkomna dagvattenfléde bedéms kunna tas omhand.

Magasin av makadam i mittremsan ger en mgjlig fordréjning pa minst 0,97 m? per [6pmeter
magasin. 100 m magasin i mittremsa ger saledes en fordréjningsvolym pa ca 100 m3.

Magasin utférda med kassetter i mittremsan ger en majlig fordrojning pa minst 4,3 m? per
I[6pmeter. 100 m magasin i mittremsa ger saledes en fordréjningsvolym pa ca 430 mé.

5.6 Diskussion dagvattenhantering

Dagvattenutredningen ger forslag pa atgarder for att astadkomma férdrojning och rening av
dagvatten. De omraden som behdéver reserveras for fordrojningsétgérder ar i Arsta tog och
Lilla torg dar storre fordréjningsmagasin behover anlaggas fér med braddning av stora fléden
ta hand om den kapacitetsbrist som redan idag &ar en verklighet. Aven angéringszoner i
Fyrislundsgatan reserveras for férdrojnings/-reningsmagasin. Magasinen i Fyrislundsgatan
kan delas upp i storre eller mindre paket beroende pa trafiklayout, hojdférhallanden mm. Da
denna gata genererar mest fororenat dagvatten p.g.a. trafikméangden ar det lampligt att utféra
en del av dessa magasin med inblandning av biokol for att jamféra med rena
makadammagasin under liknande férhallanden. Totala volymen under angoringszonerna dar
magasin kan anlaggas bedoms vara tillrackligt for att ta hand om allt dagvatten fran
Fyrislundsgatan. For att fa dagvatten till trad i mittremsan, eller om man sa vill anlagga del av
magasin i mittremsan, ar detta ocksad mojligt. Detta innebar som tidigare namnt ett antal stick
tvars korfalt i Fyrislundsgatan.

Magasin av makadam satter delvis igen under tid. | hur stor utstrackning beror pa utférandet,
skotsel av anslutande brunnar etc. Det kan vara aktuellt att vervaga annat utférande som
dagvattenkassetter, rormagasin, platsgjutna eller prefabricerade betongmagasin och dylikt i
de fall det dnskas rena utjamningsmagasin i de ytor som ar tillgangliga for makadammagasin.
Ovriga utformningar som éversilningsytor och 6versvamningsbara ytor i parker bor forstas
beaktas i forsta hand.

Grontmij AB 32 (33)



Datum Uppdragsnr
Ostra Sala backe. Etapp 2 2015-05-08 10014965

Beroende pa utforande av fordrojningsmagasin och deras koppling till samlingsledningar for
dagvatten (med hansyn till hur stort det strypta utflodet blir, eventuella backventiler etc.), sa
bor en relativt stor del av dessa magasinsvolymer kunna réaknas bort frdn magasinen i torgen.

Vad galler kvartersgator kan aven magasin for fordrojning anlaggas dar i man av plats. Syftet
med att anlagga magasin i kvartersgator ar framst da for att minska storleken pa magasin i
Arsta och Lilla torg. | syfte att anlagga magasin for rening av dagvatten frn dessa gator har
det dock mindre betydelse da vattnet sannolikt &r avsevéart mindre fororenat an dagvatten fran
Fyrislundsgatan. En beddmning bor goras for att vaga nyttan av mindre magasin i torgen mot
anlaggande och skotsel av magasin i kvartersgator.

Berakningar och forslag i utredningen ar (undantaget reserverade omraden fér magasin i
torgen) att se som férslag och mdjligheter vid projektering av etapp 2 och kommande
etapperna 3 och 4. Stora dagvattensystem med fordrojningar &r komplexa och beror pa hur de
kopplas samman och samverkar med varandra. Darfér rekommenderas att
projekteringslésningar modelleras i t ex Mike Urban for att fa en bra bild pa hur systemet
kommer att fungera vid regn med bade kortare och langre aterkomsttid.

Observera att ytor med hansyn till magasin i torgen ar satta for att ge plats fér den stérsta
volymen som kan tankas behdva fordrojas vid ett 10-arsregn (2200 m?®) samt som den minsta
volymen som kan tankas vid samma regn (280 m?3).

6 Dagvattenrening

Reningseffekter for dagvattenhanteringen i etapp 2 har utretts i bilaga 4.
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Inledning

Den planerade utvecklingen av Ostra Sala Backe medfor att ytor hardgors vilket
resulterar i mer och smutsigare dagvatten. Recipienten Fyrisan ar redan hart belastad av
orenat dagvatten fran staden. For att f& battre ekologisk och kemisk status bor dagvatten
fran planomradet renas innan det leds vidare. Nedstroms planomradet &r det
kapacitetsproblem i dagvattenledningarna vilket motiverar att fordréja dagvattnet innan
det slapps pa befintliga ledningar. Idag ar det foreslaget ett stort underjordiskt
utjamningsmagasin for att kunna fordréja flodet fran planomradet. | denna utredning ges
forslag pa alternativa ytor for fordréjning.

Syftet med denna utredning &r att ge forslag pa innovativa metoder for
dagvattenhanteringen inom planomrédet Ostra Sala Backe. Utredningen &r tankt som
input till vidare projektering av dagvattenldsningar som gors av Grontmij. Enligt
kommunen ska omradet garna bli ett testomrade for dagvattenlosningar som inte provats
i Uppsala tidigare for att kunna utvardera vad som fungerar bra i kommunen. Féreslagna
I6sningar ska ha en renande och férdréjande funktion.

Hojdsattning av omradet ar viktig for att sakerstalla sekundéara avrinningsvagar. Det
behover aven sakerstalla att infiltrerat 6verskottsvatten hamnar dar man vill, och inte
riskerar att forstéra byggnader.

| denna utredning har vi avgransat oss till allmén platsmark. | senare skede ar det dock
viktigt att sakerstalla att dagvattenhanteringen fungerar éven for kvartersmark.

LOD

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) efterliknar naturens séatt att ta hand om
regn och sno vilket ofta innebar lokal infiltration av dagvatten. | stadsmiljo, dar storre
delen av ytorna ar hardgjorda kan denna infiltration ske punktvis i till exempel tradgropar,
parker eller p& gardsmark. Detta gor man dels for att rena dagvattnet dels for att minska
dagvattenflodet och minska belastningen pa ledningsnatet. | och med LOD kan dessutom
grundvattennivan bibehallas vilket annars kan vara svart i samband med exploatering om
hardgorningsgraden 6kar. Om det finns restriktioner mot infiltration till grundvattnet kan
man lata dagvattnet infiltrera in i tata planteringar dar éverskottsvattnet avleds via
dranering som ansluts till ledningsnétet. Detta kan ocksa vara lampligt pa bjalklag eller da
undergrunden ar tat p& grund av jordarten.

Forutsattningar for LOD

Forutsattningarna for LOD bestams av grundvattennivan samt av kvaliteten pa
undergrunden. | Ostra Sala backar finns inga restriktioner mot att infiltrera dagvatten.
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Daremot kommer infiltrationen att hindras av leran p& ca 1 m djup under markytan®.
Leran Overlagras av en fyllning av okénd kvalitet.

Grundvattnet ligger mellan 5 och 8 m under markytan och skyddas av ett maktigt lerlager.

Leran gor att LOD-anlaggningarna maste ha en dranering som tar hand om det
overskottsvatten som infiltrerar igenom véaxtbaddarna. Botten pa vaxtbaddarna och
dréneringen av vaxtbaddarna maste utformas sa att inte 6verskottsvatten ansamlas
ovanpa lerlagret och orsakar skada pa narliggande bebyggelse.

2.2 FOrdrdjning

Utjamningsvolymen i en plantering for LOD bestams till storsta delen av hojdsattningen.
Genom att planteringen ar nedsankt skapas en utjamningsvolym ovanpa planteringsytan.
Detta skapar stdende vatten som inte alltid ar s& gynnsamt for vegetationen. Genom att
ha en god genomslapplighet i jorden i anlaggningen kan det stdende vattnet infiltrera
undan. Storleken pa detta flode ar dock ofta begransat i forhallande till inflodet i
planteringen, speciellt vid stora regn. Det rekommenderas att genomslappligheten i en
LOD-anlaggning ar minst 100 mm/timme vid 25°C. Det innebar en genomslapplighet pa
ca 75 mm/timme vid en temperatur p& 12°C?,

| skelettjord med nedspolad finjord &r det framfor allt det luftiga barlagret som bidrar med
utjamningsvolym. | en skelettjord som bestar av skarv och biokol, som diskuteras i Ostra
Sala backar, kan hela skelettjorden bidra till utjamningsvolymen. | bada fallen maste man
rakna bort skarvvolymen (ca 30 %).

2.3 Rening

Reningseffekten i en infiltrationsanlaggning beror pa anlaggningens formaga att avskilja
partiklar, fastlagga losta &mnen, bryta ner biologiskt nedbrytbara &mnen samt formagan
ta hand om naringsamnen, framforallt kvave. Partiklar kan dven avsattas i sandfang i en
inloppskonstruktion eller avsattas pa ytan i anlaggningen genom filtrering. Olika I6sningar
kraver olika typer av skotselatgarder, vilket maste beaktas vid valet av anlaggning.

Lésta amnen fastnar i anlaggningen genom jonbyte. For detta kravs att ytaktiva partiklar
finns i jorden. Exempel pa ytaktiva partiklar ar ler och mull. Dessa partiklar har negativa
laddningar och binder framforallt positivt laddade joner sdsom manga tungmetaller t.ex.
kadmium (Cd2+). Aven PAH fastlaggs péa ytan av jordpartiklarna. Lerinnehdllet bor inte
vara sa hogt i infiltrationsanlaggningar eftersom det minskar genomslappligheten och
paverkar anlaggningens forméaga att hantera vagsalt. Pimpsten ar ocksa ytaktivt och kan
aven binda negativt laddade joner sdsom fosfat. Biokol ar ocksa en ytaktiv produkt som
borjar fa spridning.

! Teknisk PM Geoteknik 2015-02-12, Grontmij
? Paus, K. H. and Braskerud, B. C. 2014, Suggestions for designing and constructing
bioretention cells for a Nordic climate. Vatten — Journal of Water Management and
Research 70:139-150, Lund.

3(8)

‘ RAPPORT
2015-03-06
GRANSKNING
OSTRA SALA BACKE - DAGVATTEN

SEIRPE \\sestofs010\projekt\1821\1832362_0stra_sala_backe_-_dagvatten\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport 6sb dagvatten_2015-03-06.docx



repo001.docx 2012-03-29

En sammanstéllning av den reducering av fororeningar man kan anta for LOD i
vaxtbaddar visas i tabell 1.

Tabell 1. Reningsgrad som kan forvantas vid tillampning av LOD | vaxtbaddar, for olika
fororeningar som forekommer i dagvatten3

Amne Reduktionsfaktor (%)
Fosfor (P) 60

Kvéave (N) 40

Metaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr) 75-90

Metaller (Ni, Hg) 50-55

Suspenderat material (TSS) 90

Olja 90

Polyaromatiska kolvaten (PAH) 85

Kvave kan till stor del tas om hand av vegetationen i en infiltrationsanldggning. For en
riktigt effektiv kvaverening kan &ven denitrifikation kravas. For att detta ska ske behdvs
en syrefri zon i anlaggningen vilket da aven paverkar vaxturvalet.

Vegetationen &ar viktig eftersom den forbrukar vatten sa att infiltrationsanlaggningen
behaller sin kapacitet att ta emot vatten. Infiltrationsanlaggningarna kan behalla sin
kapacitet att binda tungmetaller i upp till 95 ar och halterna blir aldrig s& hoga att det
orsakar toxicitet for vaxterna®.

3 Befintliga trad
En inventering och undersokning av befintligt tradbestand ska utféras for att se vilka trad
som ar lampliga och mdjliga att flytta och var de kan flyttas. Traden bor vara friska utan
storre fysiska defekter samt ha en stam diameter p4 max 100 cm en meter ovanfor
befintlig markyta. Vidare maste marken vara fri fran ledningar med en radie pa ca 1,5
kring stammen.

4  Platsspecifika ldsningar

4.1 Fyrislundsgatan
Fyrislundsgatan foreslas utformas som en esplanad med trad pa sidorna, mellan kérbana
och G/C-vag. Korbanan ar skevad mot kanterna sa basta forutsattningen for att ta hand
om dagvatten finns dar.
® StormTac, ver. 2014-07
N Long-Term Use of Bioretention for Heavy Metals Removal, June 2, 2014 / Nathalie
Shanstrom Blog Entries Green infrastructure Soil

4(8)

RAPPORT

2015-03-06

GRANSKNING

OSTRA SALA BACKE - DAGVATTEN

SEIRPE \\sestofs010\projekt\1821\1832362_0stra_sala_backe_-_dagvatten\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport 6sb dagvatten_2015-03-06.docx



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO %

For mittremsan foreslas en torrang eftersom den ligger i gatans hogpunkt och det
kommer bli torrt. Mittremsan ar den del av vadgen som kommer att fa ta emot mest
vagsalt, darfor behdver man en genomslapplig och darmed torr jord. Befintliga trad som
ska tillvaratas flyttas lampligen till torgytor eller parkytor da det ar platsbrist i gatan.

Nyplantering av trad utmed gatan ger ett jamnare resultat, fast ur dagvattensynpunkt har
det ingen betydelse vilken kvalitet pa traden man anvander.

4.1.1 Principlosning

Som principlosning foreslas en skelettjord med dagvattenintag via en brunn. Skelettjorden
behdover inte fyllas med jord. Istallet foreslas att skelettskarvet forblandas med biokol.
Biokolet okar skelettjordens katjonbyteskapacitet och bidrar darmed bade till
naringshallande férmaga och rening av dagvatten. Detta foreslas vara en forstudie dar
reningskapaciteten hos biokolet utvarderas. Ett satt att utvardera detta ar att ha biokol i
skelettjorden p& ena sidan gatan och utan biokol pa andra sidan och utféra
flodesproportionerlig provtagning pa bada sidorna.

Tréden antas plantetras med 10 meters mellanrum.

Skelettjord
Luftigt barlager Luftbrunn

Figur 1. Tvarsektion av skelettjord.

4.1.2 Foérdrdjning

Tvarsnittsarean pa skelettjorden ar ca 2,2 m?. Volymen blir 22 m® per 10 meter
vagstracka vilket motsvarar en magasinsvolym pa 7,3 m? vatten. 10 meter vagyta (125
m2) ger 3.5 m? vatten vid ett dimensionerande tio-ars regn med klimatfaktor antaget ett
utflode pa 0.1 I/s. Dessa berékningar visar att volymen racker till for att fordroja ett 10-ars
regn.

Vattenbalansberédkningar visar att det finns en balans mellan vattenbehov och tillgang
under ett normalar réknat med ett stort trad som ar 50 ar gammalt. Av volymen vatten
som kommer till skelettjorden férbrukar traden ca 45 % pa arsbasis och 70 % under
vaxtsasongen. Vid en torrperiod kan tréden dock uppleva vattenstress.

5 (8)
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4.1.3 Rening

| dagslaget finns sa vitt vi vet ingen utvardering av reningsgraden i skelletjordar

4.2 Lokalgator
Lokalgatorna &r inte sa tungt trafikerade och genererar inte lika mycket féroreningar som
Fyrislundsgatan. Dagvattnet kan dock behéva fordréjas och i viss man renas. | gatorna
kan utrymme skapas for 6ppna I6sningar och storre 6ppna vaxtbaddar med sléapp i
kantsten. Nagra exempelbilder fran Portland visas nedan.
Figur 2. Exempel pa vaxbaddar
Reningseffekten i vaxtbaddarna beror p& hur stor procentandel anlaggningsytan utgér av
tillrinningsomradets reducerade area. | Tabell 2 presenteras en sammanstallining av
reningseffekten fran 16 anlaggningars.
Tabell 2: Reningseffekt per procentandel anlaggningsyta
Amne Reningseffekt (0,5 %) Reningseffekt (2,5%) | Reningseffekt (5%)
P 32 60 84
N 19 40 49
Pb 74 80 93
Cu 35 60 96
Zn 70 90 96
Cd 75 80 98
Cr 15 70 75
Ni 67 75 86
Hg 25 50 60
SS 76 85 92
Olja 30 90 90
® www.stormtac.com
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4.3 G/Cvéag
G/C véagen foreslas anlaggas med en genomslapplig belaggning alternativt lutas mot en
gronyta.

4.4 Torg
Torgen kan utformas som nedsankta ytor sa att vatten vid dimensionerande regn fordrojs
dar innan det leds vidare. Under torgen finns aven majlighet att skapa
fordréjningsmagasin.

4.5 Parkmark
Parkmark ar ypperliga ytor for LOD. Om parken utgor en stor yta i fornallande till de
hardgjorda ytor som avvattnas sa behdver inte parken vara sarskilt mycket nedsankt for
att ge god utjamning. Man kan jobba med hojdsattningen och lata vissa delar vara mer
nedséankta for att samla upp dagvatten for infiltration. | parkmark kan man undvika att
satta trad och andra lignoser i lagpunkten och darmed blir inte genomslappligheten lika
avgoOrande har. Genom att utforma torrdammar kan stérre volymer dagvatten samlas upp
temporéart (se figur 3).
Figur 3. Torrdamm i en park i Paris. Foto Thierry Maytraud.
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4.5.1 Forbattring av genomslapplighet med strukturkalkning

4.6

8(8)

Den dominerande jordarten i Uppsala ar lera. | 6stra Sala backe ar leran 6verlagrad av
fylining, men dven den kan best& av lera. Lera utgor generellt ett hinder for infiltration pa
grund av lerans daliga genomslapplighet och dess kanslighet for tillforsel av salt.

Ett satt att jordforbéttra leran for att gora den mer genomslépplig och lamplig for LOD kan
vara att strukturkalka. Struktrurkalkning anvénds inom jordbruket och har bara testats i
enklare forsok for att jordforbattra jord som anvénds i anlaggningssammanhang.

| ett sddant forsok var den ursprungliga genomslappligheten 0,002-0,008 cm/tim. Trots att
de kalkinblandade jordarna hade packats med ett tryck av 50 kPa respektive 200 kPa var
genomslappligheten anda sa hog som mellan 11 och 580 cm per timme i efter
kalkbehandling. Kalkinblandningen var 4 och 8 viktsprocent. Det finns fardiga metoder for
att frasa in kalk i jorden.

Slutsats

Genom att anlagga féreslagna I6sningar kommer dagvattnet att renas samt volymen for
foreslaget fordrojningsmagasin att minskas.
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