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2 Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag ifrdn ByggConstruct AB tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Norrby 1:3, Soderhallby 1:2 i Uppsala kommun. P& planomradet som &r 0,6
ha stort planeras biogaspumpstationer och biogasflak till Upplands Lokaltrafiks
regionsbussar anlaggas.

Enligt krav fran Uppsala Vatten skall omradet ha en magasineringskapacitet motsvarande
60 m3 magasin per hektar avrinningsomrade. Omradet far heller inte slappa mer
fororeningar an ett bostadsomrade. Klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid
flodesberdkningar och féroreningsberakningar.

Efter planerad utbyggnad av omradet berdknas dagvattenflodet vid ett 10-arsregn vara
99 I/s. Till foljd av 6kat dagvattenflode efter exploatering kravs férdréjning av dagvattnet
innan utslapp pa befintligt nat. Dimensionering av magasinsvolym baseras pa kraven fran
Uppsala Vatten och erforderlig volym for hela omréadet &r 36 m3. Vid anlaggning av ett
sadant magasin skulle toppflodet till ledning frdn omradet vid ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25 vara 40 I/s.

Utredningen i StormTac visar att mangderna kvave, zink, kvicksilver och olja férvantas
Oka utan reningséatgarder.

| omréadet finns idag ett réormagasin med magasinsstorleken 23 m3. Genom anlaggning av
ett makadamdike med magasinsvolymen 13 m? kan magasineringskrav uppfyllas.
Makadamdiket kommer dessutom att minska féroreningsmangderna ut frAn omradet.
Reduktionen forvantas vara tillrackligt stor for att minska transporten sa
féroreningsmangder inte 6kar i och med exploateringen. Samtliga
fororeningskoncentrationer férvantas understiga framtagna riktvarden.
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3 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag ifrdn ByggConstruct AB tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Norrby 1:3, Soderhallby 1:2 i Uppsala kommun. P& planomradet som &r ca
0,6 ha stort planeras en tillbyggnad av befintlig gasdepa anlaggas till Upplands Lokaltrafik
stads- och regionsbussar.

Syftet med detta PM ar att beréakna och beskriva dagvattensituationen fére och efter
exploatering. Detta kommer géras genom att rakna pa dagvattenfléden under ett
aterkommande 10-arsregn. Vidare sa utreds magasinerings- och reningsbehov samt vilka
atgarder som kravs for att uppfylla mal framtagna av Uppsala Vatten.

3.1 Underlag

Grundkarta och 3D-hgjdkurvor i DWG.

Digital jordartskarta (sgu).

Ledningar fran Ledningskollen hamtade 2/3-2016.
Planritning i DWG.

Ledningar i planomradet i DWG.

Svenskt Vattens Publikation P90 "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(2004).

Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

Svenskt Vattens utkast till Publikation P110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar”.

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011).

3.2 FOrutséattningar

Magasinering av dagvatten motsvarande 60 m3 per hektar avrinningsomrade
skall anlaggas.

Planomradet far inte slappa ut mer féroreningar an ett bostadsomrade med
samma storlek.
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4 Planomradet och dess forutsattningar

4.1 Planomréade fore exploatering

Planomradet bestar idag till stérsta delen av hardgjorda och asfalterade ytor. Omradet
gransar till en &ker och en skogbekladd kulle i 6ster och fastigheter samt hardgjorda ytor i
vaster. Omradet &r relativt flackt med marknivaer som varierar mellan +15 till +16 m och
har huvudsakligen en nordlig lutning. | Figur 1 ses en satellitbild 6ver omradet dar
fastighetsgransen ar utmarkt med en svart linje.

_,.)-.' »*
- /

Figur 1. Satellitbild dver omradet idag. Planomradets gré’msﬂér utmarkt med svart linje.
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4.2 Planomréade efter exploatering

Anlaggning av den nya gasdepan kommer innebara en 6kad andel hardgjorda ytor. En
storre andel hardgjorda ytor innebar en 6kning av dagvattenfldden. | Figur 2 ses
markanvandningen efter exploateringen.

Gamla fastigheter
Nya fastigheter
Asfalt/ Betong
Grasyta

Grus

ol [ 1

Figur 2. Markanvandning inom planomrédet_-e-fter exploatering. J
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4.3 Geologiska forutsattningar

Omradet bestar huvudsakligen av lera men det finns aven sma omraden med berg och
moran. Infiltrationskapaciteten anses som lag pa grund av langsamt perkolerande
jordarter sdsom lera och berg. Moran har forhallandevis goda perkolationsegenskaper
vilket innebar att viss perkolation i det vastra omradet forvantas.

Figur 3. Jordartér, planomradesgransen utmarkt med svart linje. R6d= berg, gul= lera och ljusbla=
moran.
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4.4 Befintliga ledningar och anslutningspunkter

| omradet finns redan befintliga dagvatten-, spillvatten- samt vattenledningar vilka kan ses
i Figur 4. Pa planomradet finns befintliga dagvattenledningar samt ett rormagasin i soder
vars storlek idag ar okand. Ledningarna lutar i en sydlig riktning och ansluter strax utanfor
planomradet i soder.

Planomradets lagpunkt &r i den norra delen. Eftersom omradet ar flackt finns det
mojligheter att anldgga ledningar i den nordliga delen som anknyter det befintliga
ledningsnatet.

Lagpunkt

Rérmagasin

Figur 4. Befintliga ledningar i narheten och inom planomradet. Den svarta streckade linjen utmérker
planomradet.
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4.5 Recipienter och dess status

Planomradets dagvatten avleds till recipienterna Savjaan, Fyrisdn och Ekoln bade fore
och efter exploateringen. Miljokvalitetsnormer samt provtagningsanalyser for
recipienterna ar hamtade fran VISS. | Figur 5 ses recipienternas lage samt hur de &r
sammankopplade.

Lovsl
Danmark

' Yiternis och
- Vreta

/
. Fredrikslund *
o)

Ekoln

. - Krugen_hgrn‘ o _ 0 . \
Figur 5. Lage for recipienterna. Den blaa cirkeln illustrerar planomradets position och den gréna

linjen en férenkling hur utloppsledningen ar dragen.

45.1 Ekologisk status

Gallande ekologisk status (2013): Mattlig ekologisk status utifrdn biologiska parametrar
som indikerar 6vergddningsproblematik. Uppmétta fosforhalter visar mer &n dubbelt s&
hoga an beraknade bakgrundshalter. Overgddningsproblemen rér framst nedre delarna
av Fyrisan. Kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2027 har satts upp.
Forslagna atgarder for att forbattra ekologisk status ar anlaggning av fiskvag och
ekologiskt funktionella kantzoner samt muddring av férorenade sediment.

452 Kemisk status

Gallande kemisk status (2015): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus utifrn
fororeningshalter. Ett undantag géllande kvicksilver har tagits fram da dessa bedéms
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Overskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster. Skélet for undantaget &r att det
bedoms tekniskt omojligt att sdnka halterna av kvicksilver till de nivder som motsvarar
god kemiskstatus. Krav att uppna god kemisk ytvattenstatus. Sverige har en stor mangd
av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats skogsmarkens
humuslager, varifrdn det kontinuerligt sker ett lackage till ytvattnet med pafoljande
ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. Kvalitetskravet god kemisk
ytvattenstatus har satts upp utan tidsfrist.
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5 Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P90. For att kompensera for eventuellt 6kad regnintensitet i framtiden har en
klimatfaktor pa 1,25 adderats till det dimensionerande flédet.

Dagvattenflddena &r beraknade utifran ytanvandning efter exploateringen som kan ses i
Figur 2. Valda avrinningskoefficienter for ytorna baseras p& Svenskt Vattens
rekommendationer i P9O.

Ett regn med aterkomsttid p& 10 ar anvands vid dimensionering av fordréjningsmagasin.

5.1 Berédkningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

e Planomradets storlek pa 0,6 ha.

e Berakningar har gjorts utifrin markanvandningen efter exploatering. De olika
markanvandningskategorierna som omradet delats in ar: Naturmark, takyta samt
asfaltsvag.

e Vattenfloden har berdknats med Dahlstréms modifierade ekvation (2010) enligt
Svenskt Vatten P104.

e Flodesberakningar ar gjorda med regn som har en aterkomsttid pa 10 ar med en
varaktighet pa 10 minuter.

e Klimatfaktorn &r satt till 1.25.

5.2 Floden efter exploatering

Nedan beraknas dagvattenfloden fore exploatering fér nederbord med aterkomsttid pa 10
ar. Floden beraknas utifran ytarea, avrinningskoefficient samt regnintensitet.
Regnintensiteten ar beroende av tiden det tar for vattnet att rinna frén avrinningsomradet
till utloppet. For detta omrade har rinntiden uppskattats vara mindre an 10 minuter for
samtliga markanvandningsytor. | Tabell 1 ses berdknade dagvattenfldden i norra, 6stra
och sodra utloppen.

Tabell 1. Beraknade dagvattenfloden med klimatfaktor 1,25 vid ett 10-arsregn efter exploatering.

10 ar
Avr. Regn Q
Efter exp Yta | Koeff|Red area int (dim)
(ha) (ha) | (I/sha) (l/s)
Takyta 0,08 | 0,90 0,07 227 20
Asfalt/ Betong 0,32 | 0,80 0,26 227 74
Grasyta 0,15 0,05 0,01 227 2
Grus 0,06 | 0,20 0,01 227 3
Summa 0,61 0,35 99
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5.3 Beréknad fordrojning
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Berékning av fordrojningsvolymer for omradet redovisas i Tabell 2. Kraven bestar av att
60 m3 maste magasineras per hektar inom planomréadet. Detta omrade som &r 0,6 ha

behover darfér ha en magasinkapacitet pa 36 m3. Toppflodet frdn magasinet vid ett 10-
arsregn med klimatfaktor 1,25 blir da 40 I/s.

Tabell 2. Behov av magasineringsvolym baserat pa Uppsala Vattens magasineringskrav.

Dimensionerande Utflode fran
Yta flode magasin Magasinvolym
(10-arsregn)
ha I/s /s m3
Hela
avrinningsomradet |0,61 99 40 36
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5.4 Fdroreningsberakningar
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Fororeningsmangder i dagvattnet har beraknats utifrn schablonhalter i modellverktyget
StormTac (Larm, 2016). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och
analyserar bl.a. floden, fordréjning samt rening av dagvatten. Berékningsforutséattningar
som programmet kréver ar markyta och markanvandning. Avrinningskoefficienten har
justerats sa de Gverensstammer med de som anvande i flodesberakningarna.

Som krav har Uppsala Vatten satt upp att omradet efter exploatering inte far slappa mer
an ett lika stort bostadsomrade. | Tabell 3 redovisas féroreningskoncentrationerna
(halter/liter) i dagvattnet for ett bostadsomrade (gransvarde) samt omradet efter

exploatering.

Tabell 3. Riktvarde for fororeningshalter och méangder jamfort med varden efter exploateringen.
Rodmarkerade halter visar varden som overstiger framtaget riktvarde samt blamarkerade vardena
visar de méangder som efter exploateringen éverstiger mangderna fére exploateringen.

Koncentration, halter Mangder (kg/dr)
Amne Enhet | Riktvarde utbli/f:ge;ad Riktvarde uthyf;Z;ad
Fosfor ug/l 260 140 0,56 0,39
Kvave mg/! 1,6 2 3,4 5,6
Bly ug/! 12 2,7 0,027 0,0075
Koppar ug/! 26 19 0,056 0,053
Zink ug/! 30 52 0,07 0,14
Kadmium ug/! 0,58 0,33 0,0012 0,00092
Krom ug/l 10 6,1 0,022 0,017
Nickel ug/! 8,2 3,9 0,018 0,011
Kvicksilver ug/l 0,022 0,058 0,00005 0,00016
Olja mg/I 590 0,56 1,3 1,6

Resultatet visar att kvave- och kvicksilverkoncentrationerna kommer dverstiga uppsatta
gransvarden. For att uppfylla kraven kravs det att dagvattnet darfér genomgéa nagon form
av rening.

1Larm, T., 2016. StormTac. [Online] Available at: http://app.stormtac.com/ [Anvand 17 mars 2016].
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6 Atgarder

Pa grund av magasinering- och reningskrav behover atgarder vidtas. Vid extrema regn ar
hojdsattningen av omradet viktig att beakta for att sékerstalla att vatten ytledes kan rinna
ut frin omradet och inte ansamlas i nagon instangd lagpunkt. P& grund av att
planomradet ar flackt finns det majlighet att via héjdséattning av dagvattenledningar leda
allt dagvatten till ledningen i soder.

Som tidigare namnt finns det ett befintligt rormagasin i sédra delen av planomradet vars
magasineringsvolym ar 23 m3. For att uppfylla magasinskravet 36 m3 méste ytterligare ett
magasin med volymen 13 m3 anlaggas. Rérmagasinets position ses i Figur 6.

DAY | -

\m -/

+ 172 + B4

Makadamdike

\16 6 + 168

KC

+ 8

\J

Befintligt magasin

-~ — 1 B8
Flgur 6. Skiss dver position av befintligt rormagasin och mojlig placering av makadamdike.
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Vagdagvatten som avvattnas till brunnar kan ledas ner till makadamdike under eller vid
sidan av vagbanan. | Figur 6 ses forslag pa var ett makadamdike kan anlaggas. D& det
redan finns en befintlig vag foreslas att diket anlaggs vid sidan av vagen. Detta innebar
dock att den befintliga ledningen behéver ledas om sa dagvatten gar genom
makadamdiket och vidare till férdréjningsmagasinet.

Forslag pa avvattning och magasin visas i Figur 7. Ett makadamdike ger bade rening och
fordréjning. For att forhindra att makadammagasinet satts igen av partiklar och 16v leds
dagvattnet fran vagen forst till en brunn med bade sandfang och vattenlds. Dagvattnet
avvattnas med hjalp av en dagvattenledning till befintligt magasin. Efter infiltration genom
magasinet samlas vattnet upp i en draneringsledning, med slits i 6verkant, som placeras i
botten av magasinet. Principen med makadammagasinen &r lika oavsett vilken gata den
placeras under. Avvattningen pa gatan sker mot ett av dikena.

Geofextl @GD Makadamfyur
draﬂermgsmagasm
Samkross 16-37 mm
Brunn
med sandfang Ordneringsledning
och vatfenlas med slifs | dverkant

Utloppsledning brunn

Figur 7. Tvarsektion av makadammagasin och dess princip.

Exakt storlek pa makadammagasinet tas fram vid detaljprojektering. Utsatt dike i Figur 6
ar 36 m langt vilket ger magasinsvolymen 13 m?2 vid tvarsnittsarean 1,2 m2 och
porvolymen 0,3. Anlaggning av makadammagasinet kombinerat med befintligt
rérmagasin kommer att uppfylla Uppsala Vattens magasineringskrav.
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6.1 Fdroreningsreduktion
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| Tabell 4 ses resultat for hur stora mangder per &r som omradet kommer slappa med och
utan makadamdike. Resultatet visar att riktvardet inte 6verskrids for ndgon av
féroreningarna. Méangder forvantas heller inte 6ka i och med exploateringen. Darfor
bedoms atgardsforslaget tillgodose stallda krav.

Tabell 4. Riktvarde for féroreningshalter och mangder jamfort med varden efter exploateringen med
och utan reduktion. Rédmarkerade halter visar varden som overstiger framtaget riktvarde samt
blamarkerade vardena visar de mangder som efter exploateringen éverstiger mangderna fore

exploateringen.

Koncentration, halter Maéngder (kg/dr)
Efter Efter
Amne Enhet | Riktvarde 337 utbyggnad Riktvarde 337 utbyggnad
utbyggnad med utbyggnad med
reduktion reduktion
Fosfor ug/! 260 140 91 0,56 0,39 0,25
Kvéve mg/| 1,6 2 1,2 3,4 5,6 3,3
Bly ug/! 12 2,7 1,3 0,027 0,0075 0,0036
Koppar |ug/l 26 19 6 0,056 0,053 0,018
Zink ug/! 30 52 17 0,07 0,14 0,05
Kadmium | ug// 0,58 0,33 0,1 0,0012 0,00092 0,00029
Krom ug/! 10 6,1 1,6 0,022 0,017 0,004
Nickel ug/! 8,2 3,9 1,3 0,018 0,011 0,004
Kvicksilver | ug/I 0,02 0,06 0,04 0,0001 0,0002 0,0001
Olja mg/| 590 0,56 0,15 1,3 1,6 0,4

6.2 Skotsel av forslagna anlaggningar

For att sakerstalla att den avsedda reningen och fordréjningen av dagvatten uppnas bor
anlaggningarna underhallas regelbundet. | samband med detaljprojekteringen forslas att
skotsel- och driftsinstruktioner upprattas for de foreslagna dagvattenanlaggningarna.
Trafikverket rekommenderar att inspektion av 6ppna dagvattenanlaggningar bér ske
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minst tva ganger per ar.
Nedan listas ett antal forslag pa skotselatgarder for makadamdiket
Dike

- Rensning av brunnar och ledningar, 1 gang per ar.

- Borttagning av skrap minst 1 ganger per ar.

- Kontroll av dikesfunktionen efter kraftiga regn, vid behov.

Bjerking AB

Granskad av

Karin Lundvall

Telefon 010-211 81 44
karin.lundvall@bjerking.se
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