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Sammanfattning

WSP har anlitats av Uppsala kommun (fastighetskontoret, David Kierkegaard samt stadsbyggnadskontoret,
Pernilla Hessling) for att uppratta en kvalitativ riskbedémning for den planerade markanvandningen vid
Ostra Fyrislund avseende olycksrisker. Bedomningen gérs med anledning av planerad fortitning av byg-
gelse. Fortatningen innebar uppforande av en ny ICA butik med sméahandel (benamnt omrade B), en ny
bussdepad med biogas, logistikomraden, handelsomraden, smdindustri samt omlastningsstation (benamnt
omrade A) for farligt gods.

Syftet med utredningen &r att utgéra ett underlag for Uppsala kommun i processen att avgéra om den plane-
rade markanvéndningen &r forenlig med den intilliggande bebyggelsen samt behovet av fortsatt utbredning
av befintlig verksamhet.

Riskinventeringen resulterade i att transporter av farligt gods pa vagnétet, hantering av brandfarlig gas vid
bussdepa samt hantering av giftiga &mnen var riskkallor som bedéms paverka planomradena A och B samt
dess omgivning.

Inget av forslagen (A eller B) ar lampligt att genomfdra utan att riskhansyn och utan att atgarder upprattas.
Dock anses omradena A och B vara mdjliga att genomfora om tillracklig riskhansyn tas likt nedan fore-
slagna atgarder.

Omréade A

Inom omrade A anses bussdepa med biogas tillsammans med ett stort antal bussar kunna fa stor paverkan pa
intilliggande verksamheter. Riskreducerande atgarder likt nedan ska darmed regleras/vidtas:

e Skydd mot stralning och splitter i form av skyddsavstand pa 50 m. Med vall av lamplig hojd, for-
starkt mur eller fasad bedoms skyddsavstandet kunna reduceras.

For ovriga delar inom omrade A ska féljande regleras/vidtas:

o Terrasser eller uteplatser skall ej forlaggas mot véagar dér det transporteras farligt gods (Almunge-
vagen och Rapsgatan).

e For samtliga byggnader placerade intill Almungevéagen och Rapsgatan samt bussdepa alternativt 6v-
riga riskkallor inom planomradet, skall det finnas utrymningsmojligheter (minst en utrymningsvag)
som vetter fran riskkallan.

o Friskluftsintag till byggnader ska placeras sa langt fran Uppsala businesspark respektive véagar for
farligt gods som mdjligt. Alternativt skyddas persontéta verksamheter genom att ventilationen kan
stdngas.

e Avstand fran lossningsplats (eventuell tankstation inom logistikomraden) till annan bebyggelse ska
uppga till minst 25 meter. Alternativt skyddas fasaderna pa den/de byggnader som ligger narmare
&n 25 meter.

Omrade B

Inom omrade B sa anses Almungevagen och vag 4.10 utgora stor paverkan pa det planerade omradet p.g.a
farligt godstransporter. Riskreducerande atgarder likt nedan ska darmed regleras/vidtas:

e Placera personintensiva verksamheter sa langt ifran exponerad fasad som méjligt fran Almungevé-
gen och vag 4.10. For byggnaderna skulle detta kunna innebéra att lager placeras langs fasaden
narmst Almungevagen och véag 4.10 och den publika butiksytan langs den fasad som vetter fran
vagarna.

e Obréannbart material ska anvandas i de fasader/byggnader som ligger ndrmast Almungevéagen och
vag 4.10 om inte erforderligt skyddsavstand mot stralning kan uppnas.
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e Avakningsskydd sa att tankbil med farligt gods stannar pé& vagen och inte kommer narmre den pla-
nerade bebyggelsen. For att sékerstalla att lackage av kemikalie inte rinner mot den planerade be-
byggelsen anldggs dike, vall eller tat konstruktion t ex mur.

e For samtliga byggnader placerade intill Almungevégen och vég 4.10 skall det finnas utrymnings-
mojligheter (minst en utrymningsvag) som vetter fran riskkallan.

o Friskluftsintag till byggnader ska placeras sa langt fran vagarna for farligt gods som majligt. Alter-
nativt skyddas persontéta verksamheter nara vagarna med avstangningsbar ventilation.

WSP anser att planerad markanvandning kan tolereras ur riskhdnseende om de foreslagna riskreducerande
atgarderna regleras i planbestimmelserna.
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1 Inledning

Uppsala kommun har for avsikt att férandra markanvéindningen av ett stérre omrade vid Ostra Fyrislund och
har darfor paborjat arbetet med ny detaljplan. WSP har anlitats av Uppsala kommun (fastighetskontoret,
David Kierkegaard samt stadsbyggnadskontoret, Pernilla Hessling) for att upprétta en kvalitativ riskanalys
for den planerade markanvandningen avseende olycksrisker. Bedémningen gors med anledning av att man
vill fortata byggelsen genom att uppfora en ny ICA butik med smahandel, en ny bussdepd med biogas, lo-
gistikomraden, handelsomraden, smaindustri samt bensin- och omlastningsstation. Bedémningen avser be-
lysa riskbilden for planomradets olika delar, och darmed utgora en grund for att bedoma lampligheten med
forslagen, samt vid behov ge forslag pa riskreducerande atgarder.

1.1 Bakgrund

I anslutning till aktuella omraden finns befintlig bebyggelse (Uppsala businesspark och bostadsbebyggelse)
vika nas via befintliga vagar Almungevéagen (aven kallad vag 282 eller 598 enligt Trafikverket, fortsatt-
ningsvis i rapporten benamns vigen som Almungevagen) och vag E4.65 infartsled fran E4 till Uppsala
(aven kallad vag 4.10 enligt Trafikverket, fortsattningsvis i rapporten bendmns vagen som vég 4.10).

Aktuella végar &r enligt Lansstyrelsen Uppsala ej klassade som transportled for farligt gods eftersom detta
skulle innebéra 6kad trafik av farligt gods in till forbudsomradet (Uppsala stad) [1]. Enligt Uppsala Brand-
forsvar kategoriseras Almungevagen och vag 4.10 som transportleder for farligt gods p.g.a. transporterna till
och fran Uppsala businesspark [2].

1.2  Syfte och mal

Syftet med utredningen &r att utgéra ett underlag for Uppsala kommun i processen att avgéra om den plane-
rade markanvandningen ar forenlig med den intilliggande bebyggelsen samt behovet av fortsatt utbredning
av befintlig verksamhet.

Malet med riskbedomningen &r att uppratta ett beslutsunderlag for avgérande om lampligheten med plane-
rad markanvandning, med avseende pa narhet till vagar med farligt gods samt narhet till byggnader inom
planomradena. | ovanstaende ingdr aven att avgora behov av, och i sa fall vilka, riskreducerande atgérder
som kravs for att kunna genomfoéra féreslagen markanvéandning.

1.3 Avgransningar

De risker som har beaktats ar uteslutande sddana som ar forknippade med plotsligt intraffade skadehandel-
ser (olyckor) med livshotande konsekvenser for tredje man. Detta innebdr att ingen hénsyn har tagits till
exempelvis egendomsskador, eventuella skador pa naturmiljon eller skador orsakade av langvarig expone-
ring for avgaser eller buller. De risker som beaktas vid respektive verksamhet utgar fran de forutsattningar
som gallde hosten 2010. | viss man har aven berdrda verksamheter tillfragats om framtida expansionsavsik-
ter. Vad WSP erfar sticker sig denna framforhallning endast ett fatal ar framat.

Eventuell riskpaverkan till foljd av tillkommande verksamheter kan ej beaktas mer ingaende utan forutsatts
hanteras i samband med eventuella tillstindsprocesser.

Planens genomforande forvantas inte medfora betydande miljopaverkan enligt stadsbyggnadskontoret.
Riskbeddmningen ingdr darmed inte som en del i en MKB, utan utgor ett underlag for beslutande om lamp-
ligheten med ny detaljplan enligt PBL. Resultatet av aktuell riskbeddmning géller under angivna forutsatt-
ningar. Om nagon forutséttning betydligt forandras kan en ny riskbeddmning bli nodvandig. Stadsbygg-
nadskontoret har bedomt att en miljobeddémning och darmed en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) enligt
bestdmmelserna i Miljobalken 6 kap 118§ eller Plan- och bygglagen (PBL) 5 kap 188 inte behover utforas.

Uppdragsnummer: 1014 2756 6 (28) ﬁst P



1.4  Styrande dokument

Det finns styrande dokument i form av lagar och férordningar (PBL, MB m.fl.) som anger att riskanalys,
eller motsvarande, ska genomforas for att avgora om tilltdnkt bebyggelse ar lamplig med hansyn till de bo-
endes och dvrigas halsa eller till skydd mot olyckshandelser. Daremot anges inte i detalj hur riskanalyser
ska utforas eller vad de ska innehalla. For att méta behovet av mer detaljerade specifikationer pa innehallet i
riskanalyser, har det under senare tid kommit ut riktlinjer p& omradet som ger rekommendationer betraf-
fande vilka typer av riskanalyser som bor utféras i olika sammanhang, och vilka krav som bor stéllas pa
dessa analyser.

I samband med upprattande av detaljplaner stéller bl.a. Plan- och Bygglagen krav pa att olycksrisker ska
belysas for att avgdra om tilltdnkt bebyggelse ar 1amplig med hansyn till de boendes och 6vrigas hélsa eller
till skydd mot olyckshéndelser [3].

WSP anvander i vanligt fall Lansstyrelsernas i Skane, Stockholms samt Vastra Gotalands 1an gemensamma
dokument Riskhantering i detaljplaneprocessen. Detta dokument anger att riskhanteringsprocessen ska be-
aktas i detaljplaneprocessen inom 150 meter fran en transportled for farligt gods [4]. Uppsala kommun har i
aktuellt fall angivit att ”Oversiktsplan Uppsala kommun 2010” ska anvandas som underlag i rapporten [27].

1.5 Underlagsmaterial
Féljande underlagsmaterial har funnits till forfogande vid upprattande av analysen:
e PM, Riskinventering infér d&ndrad markanviandning i Ostra Fyrislund i Uppsala kommun, Steg 1[5]
o Detaljplan for Ostra Fyrislund, 2010-07-28 [6]
o Miljorapport, Phadia [7]
o Spridningsberdkningar, Phadia [8]
o Skiss/Situationsplan Alt.1, ICA Fastigheter AB, 2010-04-19 [9]

1.6 Kvalitetssakring

Rapporten ar upprattad av Mathias Hamrefélt (Brandingenjor och Civilingenjor riskhantering) med Markus
Glenting (Brandingenjor) som uppdragsansvarig. Spridningsberakning for kloroform ar utférd av Sara Jan-
hall (Teknologie Doktor). I enlighet med WSP:s miljo- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt 1SO
9001 och 1SO 14001, omfattas denna handling av krav pa internkontroll. Detta innebar bland annat att en
fran projektet fristdende person granskar forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for denna
granskning har varit Johan Lundin (Teknologie doktor/brandingenjdr).
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2 Omradesbeskrivning
| detta kapitel ges en 6versiktlig beskrivning av aktuellt planomrade tillsammans med infrastruktur.

2.1 Omréadet

Planomradet ar lokaliserat i Ostra Fyrislund, Uppsala Kommun (se Figur 1 nedan). ldag finns redan verk-
samheter inom omradet vilka representeras av biokemisk industri (Uppsala businesspark) och bostadsbe-
byggelse/plantskola. Avsikten med detaljplanen &r att fortata omradet i Ostra Fyrislund med ytterligare be-
byggelse (omraden vilka representeras av A och B i Figur 1). Det foreslagna planomradet utgors i dag av
allman park-/ naturmark, vilket senare ska representeras av biokemisk industri, logistik, handel, smaindustri
och bussdepa mm.

FORKLARING

=== Detaljplaneomrade
@ Motorvdg
@ |nfart/genomfart
wessn - Huvudgata
== | okalgata === ev. lokalgata)
—— Gcvag
Verksamhetsomrade, befintligt
Verksamhetsomrade, planerat
Servicefunktioner, planerat
[ Dagvattenhantering
[0 Gronomraden

E4

Figur 1. Schematisk situationsplan éver planomradet. Bokstaverna anger delomréaden och siffrorna anger be-
fintliga intilliggande verksamheter (se avsnitt 2.2). A = markupplatelse for transport, logistik, handel, smaindu-
stri och biokemisk industri och B = Markupplatelse for Ica Maxi samt 6vrig handel.
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2.1.1 Omréade A

| omréde A (Figur 1), féreslds 800 000 m? markupplételse fér transport, logistik, handel, sméindustri, buss-
depa och biokemisk industri (se Figur 2). Intilliggande verksamheter och infrastruktur utgors av Uppsala
Business park och befintliga bostader/plantskola. Omrade A avgransas av vagarna Rapsgatan i norr,
Almungevdgen i sdder och E4:an i Oster.

FORKLARING

=—=Detaljplaneomrade
@ Motorvig
Infart/genomfart

—— E4
mumms - Hyyudgata

Lokalgata f==== ev. lokalgata)
Ge-vdg
- Verksamhetsomréde, befintligt
[0 Verksamhetsomride, planerat
Servicefunktioner, planerat

B Dpagvattenhantering
BN Gronomraden

SKALA 1:10 000 (A4)

Figur 2. Planerad placering av olika verksamhetsomraden inom Ostra Fyrislund.
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2.1.2 OmréadeB

| omrade B (Figur 1), féreslas markupplatelsen for Ica Maxi samt évrig smahandel, totalt cirka 22 000 m*
Ica Maxi innehar cirka 8000 m? och resterande mark ar anpassat till dvrig handel.

Intilliggande verksamheter vilka ur risksynpunkt kan paverka omradet utgérs av Uppsala businesspark i
norr samt de kringliggande vagarna Almungevagen och vag 4.10. Omrade B avgransas av vagarna Almun-
gevégen i norr och vdg 4.10 i soder (se Figur 3).

Figur 3. Detaljerad situationsplan fér omrade B.

2.2 Intilliggande verksamheter

Siffrorna vilka presenteras i Figur 1 representerar befintliga verksamheter och végar enligt nedan:
Uppsala Business Park — Foretradesvis lakemedels- och kemikalieindustrier

E4 — primadr rekommenderad transportled for farligt gods

Almungevégen

Viag 4.10

Vaxthus och plantskola samt enstaka befintlig bostadsbebyggelse

Bostadsbebyggelse

Bensinstation, OKQ8 Uppsala Saby

Uppsala vatten, Kemavfallsstation

© 00 N o o B~ W DN P

Omlastningsstation av farligt gods till Uppsala

[EE
o

Bussdepa
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2.3 Intilliggande infrastruktur

Inom och runt planomradet i Ostra Fyrislund gar vagarna Almungevagen, vég 4.10 och vig E4. E4:an ingér
i det nationella stamvagnatet och utgor en fyrfilig motorvag med en hastighetsbegransning pa 110 km/h for
biltrafik och 90 km/h for tung trafik. Totalt antal fordon enligt Trafikverket ar cirka 20000 fordon/dygn dér
tunga fordon representeras av cirka 2000 stycken/dygn [5].

Inom planomradet gar Almungevagen, vilken har en hastighetsbegransning inom intervallet 50 km/h och 70
km/h beroende pa vagstrackning. Enligt Trafikverket i Uppsala forekommer ca 13 500 fordon/dygn. Nagon
uppgift om antalet tunga transporter finns ej men enligt vag 4.10 ar antalet tunga fordon mellan 900-1000
stycken for cirka 13000 fordon/dygn. Fran detta ansétts darmed antalet tunga transporter pa Almungevégen
till 1000 stycken per dygn.

Viég 4.10 ar en av- och pafartsled till vag E4. Hastighetsbegransningen pa vagen &r begransad till mellan 70
km/h och 90 km/h. Uppgifter om trafikflodet pa vag 4.10 &r enligt Trafikverket cirka 20000 fordon/dygn dr
tung trafik representeras av cirka 1400 fordon/dygn.

3 Riskbedémning

I samband med hantering av risker anvénds en rad olika begrepp. De begrepp som anvéands i denna rapport
utgar fran den s.k. riskhanteringsprocessen, se Figur 4, vars innebord forklaras nedan [10,11].

Risk avser kombinationen av sannolikheten for en héndelse och dess konsekvenser. Sannolikheten anger hur
troligt det ar att en viss handelse kommer att intraffa och kan berdknas om frekvensen d.v.s. hur ofta nagot
intraffar under en viss tidsperiod &r kand.

Riskanalys avser riskidentifiering och riskuppskattning.

Riskidentifieringen &r en inventering av scenarier som kan N Slkangtys,
medfora oonskade konsekvenser medan riskuppskattning- : Bt

en omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

e

Riskvardering
—p Acceptabel risk

Analys av alternativ

Riskbeddmning

Riskbeddmning avser riskanalys och riskvardering. Risk-
varderingen innebdr att avgdra om uppskattade risker kan
accepteras, om det finns behov av riskreducerande atgarder

samt att verifiera olika alternativ. l

Riskhantering

Riskhantering avser riskanalys, riskvardering och riskre- ket
duktion/kontroll. Riskreduktion/kontroll innebér att utifran SRR

Overvakning

riskvarderingen fatta beslut kring riskreducerande atgarder

och kontrollera att de genomfors och fljs upp. Dessutom  rigyr 4, Riskhanteringsprocessen.
ingar att bevaka eventuella forandringar i systemet som kan Markeringen visar vilka delar som be-
foranleda behov av ny riskanalys. handlas i rapporten.

I en kvalitativ riskanalys uppskattas sannolikhet och konsekvens med skalor av typen liten - stor eller lag -
hog. | en kvantitativ analys uppskattas sannolikhet i stéillet med frekvenser i form av handelser per ar, och
konsekvens med exempelvis antal omkomna.
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Risk-/konsekvensuppskattning for aktuell analys utfors enligt en kvalitativ fyrgradig skala déar konsekven-
sen givet en olycka ges ett matt avseende dess paverkansgrad:

e Mycket stor paverkan
o Stor paverkan
e Viss paverkan
¢ Ingen paverkan
Sannolikheten for en olycka med farligt gods bedéms dven dversiktligt enligt kapitel 5.1.

Dérefter ges 6vergripande resonemang kring den fortsatta riskhanteringsprocessen enligt Figur 4 ovan.

3.1 Metod for riskinventering

For att ta reda pa vilka risker som foreligger i och runt planomradet har omradet studerats dversiktligt i ett
PM [5]. Fokus har lagts pa att identifiera vilka riskkallor som finns och beddms kunna paverka planerad
bebyggelse.

3.2 Metod for riskuppskattning

For uppskattning av risknivan, avseende trafiken pé vag, har &rsmedeldygnstrafik (ADT), vagkvalitet, has-
tighetsbegrénsning etc for aktuella végavsnitt anvénts som indata. Med hjalp av R&ddningsverkets Farligt
gods — riskbeddmning vid transport beddms frekvensen kvalitativt for att en trafikolycka, med eller utan far-
ligt gods, intraffar pa aktuellt vagavsnitt [12].

Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas kvalitativt utifran erfarenhet av litteraturstudier, dator-
simuleringar och handberékningar som anvants i liknande, men kvantitativa, riskbedémningar.

Lokaliseringen for riskkallorna har konservativt placerats néra fastighetsgransen eftersom planprocessen
inte beaktar verksamhetsknutna riskkallors placering inom fastigheten, da denna information annu ej ar fast-
stalld.

3.3  Metod for riskvardering

Vérdering av risker har sin grund i hur risker upplevs. Som allméanna utgangspunkter for vardering av risk ar
foljande fyra principer véagledande:

o Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mojligt att reducera
eller eliminera en risk ska detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor st i proportion till den nytta, i form
av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Risker bér, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara skaligt forde-
lade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av héndel-
ser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For denna riskbedomning fors kvalitativa resonemang kring riskerna inom planomradenas olika delar, dar-
till fors dven ett kvalitativt resonemang kring eventuella atgarder.
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3.4

Utifran bedomd risknivan ska riskreducerande atgarder identifieras och foreslas. Riskreducerande atgarder
identifieras vid behov utifran Boverkets och Raddningsverkets rapport Sakerhetshojande atgarder i detalj-
planer [13]. Atgarder redovisas som kan eliminera eller begransa effekterna av de identifierade scenarier
som ger storst bidrag till risknivan.

Metod for identifiering av mojliga riskreducerande atgarder

4 Riskidentifiering

| detta kapitel beskrivs de riskkallor och scenarier som bedémts kunna paverka planomradena och dess
verksamheter inom omrade A och B (Figur 1).

Riskinventering innebér att identifiera och lokalisera verksamheter och végar dar det hanteras, lagras och
transporteras farligt gods. For dessa inhdmtas dven information om t ex hanterade kemikalier och méngder
sd att det gar att avgora om riskkallan behover utredas ytterligare eller om den kan avskrivas fran ytterligare
riskhantering.

Aktuell riskinventering har baserats pa tidigare genomford utredning [5]. Studier och férdjupningar av dessa
riskkéllor har sammanstallts i Tabell 1 nedan. Dar anges respektive riskkélla tillsammans med potentiella
konsekvensavstand givet olycka inom riskkallan. Dessutom anges avstandet fran riskkallan till berort plan-
omrade. Om riskkéllans konsekvensavstand Gverstiger avstandet mellan planomradet och riskkallan forelig-
ger en konfliktsituation. Med detta avses att planomradet kan utséttas for skada givet olycka.

Tabell 1. Sammanstéllning av riskinventeringen. Numrering enligt Figur 1.

Nr | Riskkalla Bedomt konse- Avstand fran Konflikt med Kommentar
kvensavstand riskkalla till plan- | detaljplanen for
omrade Ostra Fyrislund
1 | "Uppsala business- | Varierar beroende Omréade A: 600m Ja Potentiell riskpa-
park” hantering av | pa hanteringsmang- o . verkan.
bl a bromcyan och | der. Bor utredas mer %Té?g?ns.:nogcrﬁ Kraver fordjupad
kloroform omfattande ey utredning
400 m for kloro-
form
2 | VagE4 30-200m Omréade A: 70- Nej, icke kéanslig | Uppsala kommun
100m bebyggelse (lo- har avgréansat vag
o . gistik) placeras E4 p.g.a. egen
Omrade B: nérmast vag E4 planerad skydds-
>1000m
zon
3 | Almungevégen 30-40m Omrade A: 5-20m | Ja Atgérder ska ini-
(stralning, tryck, Omréade B: 5-10m tieras
giftiga &mnen)
4 | Vag 4.10 30-40m Omrade A: 400m | Omrade A: Nej Riskpéverkan kan
(StraIning, tryck, Omrade B: 5-20m | Omrade B: Ja uateslutas for om-
e rade A
giftiga &mnen)
Atgérder ska ini-
tieras for omrade
B
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Nr | Riskkalla Bedomt konse- Avstand fran Konflikt med Kommentar
kvensavstand riskkélla till plan- | detaljplanen for
omréade Ostra Fyrislund
5 | Véxthus och plant- | Utgér ingen risk- Nej Paverkar inte
6 skola samt enstaka | kalla inom omradet sjalvt omradena
befintlig bostads- A och B, kan
bebyggelse dock paverkas av
andra verksam-
heter
7 | Bensinstation, 30-40 m Omréde A: >200m | Nej Riskpaverkan kan
OKQ8 Uppsala o o . uteslutas
p (Stralning) Omrade B: >200m
Séby
8 | Uppsala vatten, 30-40 m Omréde A: >200m | Nej Riskpaverkan kan
Kemavfallsstation (Stralning) Omréde B: >200m uteslutas
9 | Omlastningsstation | 30-40 m Omréde A: >100m | Nej Riskpaverkan kan
av farligt gods till o o . uteslutas
Uppsala (Stralning) Omrade B: >200m
10 | Bussdepa [14,15] | 10-20 m Omrade A: Risk- Omrade A: Ja Atgérder ska ini-
(LEL, LC50, straln. | kallan ligger inom Omride B- Nei tieras for omrade
och tryck) omrade A - V€ A
Omréade B: > 200m Riskpéaverkan kan
uteslutas for om-
rade B

Enligt sammanstallningen i tabellen ovan kan det utldsas att det & Almungevégen och védg 4.10 som be-
doms utgora riskkallor med potential att paverka planomradena A och B. Aven Uppsala businesspark angé-
ende bromcyan och kloroform bedéms kunna paverka planomradena A och B. Inom omrade A kan buss-
depd med biogas samt eventuella tankar inom logistikomradena etc. komma att paverka framtida verksam-
heter inom omradet. Ovan beskrivna riskkéallor vilka kan paverka omradena A och B synas vidare i rappor-
ten.

4.1

Almungevdagen och vag 4.10 ar ej utpekade som primadra transportleder for farligt gods, vilket innebar att
fordon som ar lastade med farligt gods ej rekommenderas att kora pa dessa végar.

Almungevéagen, vag 4.10, Uppsala businesspark och bussdepa

P& primara transportleder for farligt gods forutsatts alla olika slag av farligt gods kunna transporteras ef-
tersom de tillater genomfart. For sekundara transportleder for farligt gods ar det oftast sa att de inte utgor
nagon naturlig genomfartsled, utan att det farliga gods som transporteras pa vagen har en naturlig start- och
malpunkt i naromradet. Karaktiren av Almungevagen och vag 4.10 bedoms ha storre likheter med sekun-
déra transportleder eftersom merparten av det farliga godset sannolikt har start eller mal i och runt Uppsala
businesspark.

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for &mnen och produkter, som har sadana farliga egenskaper att de kan
skada manniskor, miljo, egendom och annat gods, om de inte hanteras ratt under transport. Farligt gods-
transporter pa vag delas in i nio olika klasser enligt det sa kallade ADR-systemet som baseras pa den domi-
nerande risken med transport av ett visst &mne eller produkt.

I tidigare underlag utfort av WSP [5] for omradet och dess omgivningar gjordes en 6vergripande bedémning
av de &mnen som transporterades till Uppsala businesspark av respektive ADR-klass. Enbart olycka med tre
av klasserna inblandade bedéms som relevant vid uppskattning av risknivan i de aktuella omradena. Fol-
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jande ADR-klasser bedéms kunna paverka planomréadena vid olycka pa vagnatet alternativt inom omréade A:
gaser (klass 2), brandfarliga vétskor (klass 3) och giftiga &mnen (klass 6.1).

Dessa typer av farligt gods ger vid olycka ett konsekvensomrade (avstand till dodliga forhallanden) till mel-
lan 30-200 meter beroende pa skadescenario.

Baserat pa konsekvensbeskrivningarna i Tabell 1, och aktuella avstand mellan Uppsala businesspark,
Almungevagen, vag 4.10, bussdepan och planomradena behandlas foljande riskscenarier vidare i riskbe-
démningen:

o Farligt godsolycka med brandfarlig vétska (klass 3), aceton kommer i aktuell riskanalys att jamstél-
las med bensin

e Farligt godsolycka med biogas (klass 2), vilket jamstélls med gasol, pa vag och vid bussdepa

e Olycka med Bromcyan och Kloroform (klass 6.1) inom Uppsala businesspark samt transporter pa
vag/vagar till omradet.

Andra scenarier bedéms, enligt Tabell 1, vanligtvis enbart paverka naromradet kring transportlederna samt
verksamheterna och behandlas inte vidare i riskbedémningen.

5 Riskuppskattning och riskvérdering

| detta kapitel uppskattas kvalitativt de scenarier som vid riskidentifieringen bedomts kunna paverka plan-
omradet.

5.1 Resonemang om farligt gods olyckors frekvens

Enligt Trafikverkets matningar passerar totalt ca 2500 tunga fordon in och fran vagarna Almungevégen och
vag 4.10 i genomsnitt per dygn [16]. Inom det uppmaétta vardet for tunga fordon ryms férutom lastade och
tomma lastbilar dven bussar. WSP har ej kannedom om att ndgon specifik matning av hur stor andel av den
tunga trafiken som var lastad med farligt gods har genomforts for aktuella vagar (Almungevégen och vég
4.10). | denna kvalitativa riskbedémning anvénds darfor istallet generell nationell statisk for priméra farligt
godsleder. Enligt en undersékning genomférd av SIKA, var 1,5 % av godstransporterna lastade med farligt
gods. Vid en annan av SIKA:s undersokningar utgjorde méngden farligt gods 3,2 % av den totala méngden
transporterat gods [17,18].

Konservativt antas andelen farligt godstransporter utgdra 2 % av totalt antal tunga fordon vilket skulle inne-
béra ca 50 transporter per dygn.

I Raddningsverkets Farligt gods — riskbedémning vid transport ges metoder for berékning av frekvens for
trafikolycka samt trafikolycka med farligt godstransport [12]. Denna riskanalysmetod for transporter av far-
ligt gods pa vag och jarnvag (VTI-metoden) analyserar och kvantifierar riskerna med transport av farligt
gods mot bakgrund av svenska forhallanden.

WSP:s erfarenhet av att anvanda denna modell i samband med riskbedémning for vagtransporter med farligt
gods &r att frekvensen for en olycka ar 1ag, men inte tillrackligt 1ag for att ur riskhanseende kunna havda att
risker till féljd av olyckor med farligt gods kan avskrivas utan vidare resonemang eller detaljerade bedém-
ningar.

Bromcyan

Transporteras till Uppsala businesspark fyra ganger per ar (transport sker med lastbil) vilket enligt ovansta-
ende resonemang/erfarenhet visar att frekvensen for en olycka med Bromcyan ar mycket lag.

Kloroform

Transporteras till och fran Uppsala businesspark 2-3 ganger per ar (transport sker i fat fraktade till verksam-
heten med lastbil), vilket enligt ovanstaende resonemang/erfarenhet visar att frekvensen for en olycka med
Kloroform &r mycket lag.
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5.2 Resonemang om farligt gods olyckors konsekvens

5.2.1 Brannbar gas

Vid berdkning av konsekvenserna av en farligt gods-olycka med utsldpp av brannbar gas uppskattas det
grovt att samtliga gastransporter utgdrs av tankbilar och att méngden gas i en tankbil &r i snitt ca 25 ton.
Konservativt kommer det antas att det ar tryckkondenserad gasol i samtliga tankbilar (jamfort med biogas)
da det har en Iag brannbarhetsgrans.

Utslappsstorlekarna (for jetflamma och gasmoln) antas till: punktering (halstorlek 20 mm), medelstort hal
(halstorlek 50 mm), och stort hal (halstorlek 100 mm) [19]. For respektive utslappsstorlek beraknas, med
simuleringsprogrammet Gasol, dels eventuell jetflammas langd vid omedelbar antdndning, dels det brann-
bara gasmolnets volym [20]. Det skadedrabbade omradet vid en eventuell BLEVE beraknas ocksa for tank
med 25 ton gasol. For jetflamma och brinnande gasmoln varierar skadeomradet med lackagestorlek, direkt
alternativt fordrojd antandning samt vindhastighet, men den totala mangden gas i tanken paverkar inte ska-
deomradet. Beroende pa om lackage intraffar i tanken i gasfas, i gasfas nara vatskefas eller i vétskefas kan
utslappets storlek och konsekvensomrade variera. De vérsta konsekvenserna beddms uppstd om utslappet
sker ndra vatskeytan, och darfor antas det konservativt att detta ar fallet. Vindstyrkan varieras fran 3-8 m/s.

Indata som anvants i Gasol for att simulera konsekvensomraden for jetflamma och gasmoln presenteras ne-
dan:

Lagringstemperatur: 15°C

Lagringstryck: 7 bar dvertryck

Utstrommingskoefficient (Cd): 0,83 (Rektangulart hal med kanterna flakta utat)
Tankdiameter: 2,0 meter

Tanklangd: 18 meter

Tankfyllnadsgrad: 80%

Tankens vikt tom: 50 000 kg

Designtryck: 15 bar dvertryck

Bristningstryck: 4*designtrycket

Lufttryck: 760 mmHg

Omgivningstemperatur: 15°C

Relativ fuktighet: 50 %

Molnighet: Dag och klart

Omgivning: Tatortsférhallanden (manga fordon, barriarer etc.)

Nedan visas de avstand, inom vilka personer antas omkomma, for respektive scenario vid olika typer av ut-
slapp. For jetflamma och brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer
plymformat, varfor dess bredder &ven presenteras. For brinnande gasmoln antas det att gasmolnet antands
da det fortfarande befinner sig vid tankbilen och inte har hunnit spadas ut ytterligare. Vid brinnande gas-
moln uppskattas det skadedrabbade omradet, vara molnets storlek plus avstandet inom vilket tredje gradens
brannskada kan uppnas fran gasmolnsfronten. Vid jetflamma och brinnande gasmoln beror skadeomradet pa
lackagestorlek, direkt alternativt fordrdjd antandning samt vindhastighet.
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Tabell 2. Skadedrabbat omrade for olika scenarier vid farligt gods-olycka med brannbar gas i tanken.

Scenario Lackagestorlek  Antandning Vindstyrka [m/s] Skadedrabbat omrade
BLEVE Cirkuldrt 170 m radie

Hal i tank néara vatskeyta Punktering Jetflamma - Plym 18,1 m*16 m
(2,4 kgls) Gasmoln 3 Plym 18,2 m * 13,7 m

5 Plym18 m=*11,5m

8 Plym159m*11m

Medelstort hal Jetflamma - Plym 46,3 m* 40 m

(15 kg/s) Gasmoln 3 Plym 18,9 m * 18,2 m

5 Plym185m™*17m

8 Plym 19,2 m* 19,4 m

Stort hal Jetflamma - Plym 91,5m* 80 m

(60 kg/s) Gasmoln 3 Plym21 m*26,4m

5 Plym 20,7 m * 25,6 m

8 Plym 21,2 m* 24,4 m

Ovanstaende tabell visar pa att vindstyrkan inte medfor ndgon markant skillnad med avseende pa skadeom-
rade vid fordr6jd antandning, d.v.s. gasmolnsexplosion. Konsekvenser uppstar inte pa avstand mer an ca 20-
25 meter dock kommer detta att pdverka verksamheter inom omrade A och B oavsett utslappsstorlek. Detta
har bedomts galla aven jetflamma vid litet och medelstort hal i tank. Daremot kan BLEVE samt stor jet-
flamma forvéntas fa storre konsekvenser i form av stort antal omkomna pa omradena.

5.2.2 Brandfarliga vatskor

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut och antands.
Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma, antas vara fram till dar varmestralningsnivan overs-
tiger 15 kW/m?, vilket &r en stralningsniva som orsakar outhérdlig smérta efter kort exponering (ca 2-3 se-
kunder) samt den stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i
form av brandklassad fasad [21].

De pélstorlekar som antas kunna bildas vid lackage av brandfarlig vétska har for olycka pa vag antagits till
50, 200 respektive 400 m®. Fér olyckor vid lossning av brandfarlig vétska vid bensinstation har pélstorle-
karna enligt tidigare antagits till 3, 50 och 300 m?.

All brandfarlig vatska har i berdkningarna antagits utgora bensin istallet for aceton, vilket bedéms som ett
konservativt antagande.

Stralningsberakningar har genomforts med hjélp av handberékningar och anvéanda formler/samband &r eta-
blerade, har anvénts, under manga ar for bedomning av olika typer av brandférlopp [22]. Resultatet av dessa
berakningar redovisas i Tabell 3.

| Tabell 3 redovisas skadeomraden inom vilka personer kan omkomma vid olika p6lareor. Eftersom stral-
ningsberakningarna utgar fran polens kant ar det viktigt att aven rakna med polradien for att fa det aktuella
avstandet med utgangspunkt fran olycksplatsen eftersom den brandfarliga vatskan kan spridas over ett rela-
tivt stort omrade beroende pé topografi med eventuella diken osv.
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Vid berékningarna har i detta fall antagits att pélen breder ut sig cirkulart med centrum i respektive olycks-
plats.

Tabell 3. Avstand till kritisk strlningsnivé p& halva flammans hojd (15 kW/m?) fér olika pélstorlekar.

. Infallande stralning Maximalt skadeomréde
Pélbrand av varierande storlek KW/m? fran o6Ik
> 15 kW/m* fran polkant (cirkular pol)
3m 3,7m 47m
50 m? 12m 16 m
200 m? 225m 30,5m
300 m? 27m 37m
400 m? 30m 41m

5.2.3 Bromcyan

Efter diskussion med Hans Carling pa Phadia sa transporteras Bromcyan i fast form via transportbilar till
verksamheten. Transporterna sker en gang per kvartal och avser cirka 80 kg per omgang.

Bromcyan &r i sin fasta form ej lattflyktigt [23]. Detta innebdr att en olycka med farligt gods (utspridd
bromcyan, fast form) endast bedoms utgora en lokal paverkan.

Om daremot olycksforloppet leder till brand med hdga temperaturer sé kan giftiga gaser, angor, rok av:
kolmonoxid (CO), koldioxid (CO2), nitrosa gaser (NOX), vétecyanid (HCN) bildas. Detta kan darmed pa-
verka narliggande verksamheter.

Beroende pa vilken eller vilka vagar (Almungevagen och/eller vag 4.10) som Bromcyanen transporteras sa
kan narliggande verksamhet beh6va vidta atgarder.

5.2.4 Kloroform

Efter diskussion med Nils-Fredrik Nilsson pdA Amo Abbot sa transporteras Kloroform till anlaggningen i
flytande form via 10 stycken fat, en gang per ar (total 1950 I). Fran anlaggningen transporteras kasserad klo-
roform 1-2 ganger per ar men da endast via 4-5 fat (totalt cirka 900 I).

Forvaringen sker i tankar om totalt (16 m®) vilka &r placerade i kéllarplan, dessa tankar fylls pd fran levere-
rade fat och ar darfor ej i kontakt med 6ppen natur. Olycka med havererad tank anses €] fa allvarligare kon-
sekvenser an ett utslapp direkt pa mark, p.g.a. inneslutningen. Darmed bortses scenariot med havererad
tank.

Kloroform ar lattflyktigt [24]. De polstorlekar som antas kunna bildas vid olycka pa vag har ansatts till 50
m? och desamma géller for olyckor vid lossning av vatskefaten vid verksamheten. Det avstand inom vilket
personer forvantas omkomma, antas vara LC 50 vardet. LC 50 véardet &r den koncentration da 50 % av po-
pulationen omkommer. Detta vérde ansatts som definition av dodliga forhallanden.

Utslappet har simulerats i ALOHA [25] vilket visas i Bilaga A. Resultatet beskriver att LC 50 vardet ej
uppnas bortanfor 10 meter fran kéllan.

Omrade A paverkas om nya anlaggningar placeras narmare an 10 meter fran kéllan. Omrade A péverkas ej
om byggnader placerar bortanfor 10 meter fran Almungevagen. Omrade B kommer ej att paverkas av en
olycka inom Uppsala businesspark, daremot kan omrade B paverkas av en olycka pa vagarna (Almungeva-
gen och vag 4.10) om riskkallan kommer narmare &n 10 meter.
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5.3 Resonemang om aktuella farligt gods olyckor

De scenarier som identifierats i riskinventeringen brukar generellt ge allvarliga foljder pa omgivningen i
héndelse av en olycka.

Vid en stérre farligt gods olycka med brandfarlig gas kan gasmolnsexplosion, jetflamma och BLEVE in-
traffa. WSP bedomer att det ar lampligt att vidta skyddsatgarder for att hindra paverkan av splitter och var-
mestralning vid en gasmolnsexplosion eller jetflamma. Vid en BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour
Explosion) beddms dock inga skydd mot infallande stralning helt reducera konsekvenserna mot planerad
bebyggelse. Detta innebéra att ménniskor i planerad bebyggelse kan omkomma vid en BLEVE.

Vid ett storre utslapp av brandfarlig vitska (klass 3) som antiands bedémer WSP att det idag inte finns nagra
naturliga hojdskillnader som kan agera tillrackligt skydd mot verksamheterna i omrade A och B. Darmed
kan infallande stralning mot planerad bebyggelse na sadana nivaer att manniskor kan skadas och omkomma.

Giftiga amnen paverkar bebyggelsen/manniskor via spridning i luft och ska darmed atgérdas via separat-
ionsatgarder och eventuellt ventilationsatgarder.

5.4 Sammanstéllning 6ver olycksscenariernas paverkan

| detta avsnitt ges en sammanstallning av riskpaverkan per omrade (A och B) samt uppdelningen av verk-
samhetsomradena inom omrade A. Paverkan fran olycka med ADR-klass 2, 3 och 6 avses och de potentiella
skadornas storlek rankas enligt en kvalitativ fyrgradig skala med innebdrd och beddmningar enligt Tabell 4
respektive Tabell 5 och 6 nedan.

Tabell 4. Kvalitativ skala avseende riskpaverkans storlek och hur risken bedéms aventyra markanvéandning.

Paverkansskala Omfattning av atgarder/kostnader for att hantera risken

Stor paverkan Orange maste hanteras och kraver omfattande &tgarder.

Viss paverkan Gult behdver hanteras.
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Tabell 5. Sammanstallning av riskpaverkan samt exempel p& majlig hanteringsstrategi for omrade A.

OmradeA Omrade A
Riskpaverkan fran Riskpaverkan
omgivningen inom planomradet
Biokemisk industri Transport Logistik Handel/ Smaindustri Bussdepa Logistik
ADR-klass Bostader Smaindustri
Klass 2 Viss Viss Viss/Ingen Viss Viss
Gas Avstand till FG-led och plane- | Beroende pa avstdnd mel- | Beroende pa av- | Avstand till FG-led och Eventuella tankstationer eller

rade byggnationer

Restriktioner avs transport
och/eller separation, tata fasa-

lan FG-led och byggnation.

Restriktioner avs transport
och/eller separation, tata

der/vent. fasader/vent.
Klass 3 Viss Viss
Brandfarliga Avstand till FG-led och mellan | Avstand till FG-led och
vatskor planerade byggnationer mellan planerade byggnat-
Separation, brandskydd av oner
konstruktion/ fasader. Separation, brandskydd av
konstruktion/ fasader.
Klass 6.1 Viss
Bromcyan Avstand mellan planerade
byggnationer
Restriktioner avs transport
och/eller separation, tata
fasader/vent
Kloroform Viss

Avstand mellan planerade
byggnationer

Restriktioner avs transport
och/eller separation, tata
fasader/vent

stand till FG-led

planerade byggnationer gasflaskor kan paverka omkring-

Restriktioner avs transport; LD e S eSS

och/eller separation, tata

fasader/vent. Separation.

Viss

Avstand till FG-led och
mellan planerade byggnat-
ioner

Separation, brandskydd av
konstruktion.

Auvstand till FG- led och
planerade byggnationer

Viss

Avstand till FG-led och planerade
byggnationer

Restriktioner avs transport
och/eller separation, tata

fasader/vent. Restriktioner avs transport

och/eller separation, tata fasa-
der/vent.

Avstand till FG-led och
planerade byggnationer

Viss

Avstand till FG-led och planerade
byggnationer

Restriktioner avs transport
och/eller separation, tata

fasader/vent. Restriktioner avs transport

och/eller separation, téta fasa-
der/vent.

B=WSP



Inom omrade A kommer flera verksamheter att stationeras vilket innebér att vissa delar kan behéva riskre-
ducerande atgarder for att skydda intilliggande verksamhet. Figur 5 visar enligt tabell 5 vilka omraden som
kan, beroende pa riskkalla, behova riskreducerande atgérder.

= Y . _ O

Figur 5. Fargerna representeras av fargerna i tabell 5. Figuren visar mark for transport, logistik, handel, sma-
industri, bussdepa och biokemisk industri.

Tabell 6. Sammanstéllning av riskpaverkan samt exempel pa mojlig hanteringsstrategi for omrade B.

OmradeB
Riskpaverkan fran
omgivningen

ICA Maxi Sméahandel

ADR-klass
Klass 2
Gaser

Klass 3

Brandfarliga
vétskor




OmradeB
Riskpaverkan fran
omgivningen
ICA Maxi Sméahandel
ADR-klass
Klass 6.1 Viss Viss
Bromcyan Avstand till FG-led och mellan planerade Avstand till FG-led och mellan planerade
byggnationer. byggnationer.
Separation, brandskydd av konstruktion/ Separation, brandskydd av konstruktion/
fasader. fasader.
Kloroform Viss Viss
Avstand till FG-led och mellan planerade Avstand till FG-led och mellan planerade
byggnationer. byggnationer.
Separation, samt eventuell ventilation. Separation, samt eventuell ventilation

Inom omrade B kommer flera verksamheter att stationeras vilket innebar att vissa delar kan behova riskre-
ducerande atgarder for att skyddas fran vagar eller intilliggande verksamheter (Almungevéagen och vag 4.10
och Uppsala businesspark). Figur 6 visar enligt tabell 6 vilka omraden som kommer behéva riskreducerande
atgarder.
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6 Riskreducerande atgarder

Ett direkt och effektivt sétt att hantera risker &r att ta bort det som ar farligt. | aktuellt fall &r det inte méjligt
eller 6nskvart eftersom transporterna som sker pa aktuella vagar ar av stor vikt for omradet. Att flytta pa
riskkéllan medfor troligen aven att ndgon annan utsétts for risken istallet, vilket maste beaktas.

Det finns dven fysiska atgarder som skulle reducera riskerna, tex. forandrade layouter, hogdelar eller andra
personintensiva delar som inte bor placeras direkt i narhet till en farligt gods-led. Att ha gator, parkomraden
eller liknande placerade direkt i naromradet till farligt gods-leden ger vid olycka férre drabbade. Att ej till-
lata bebyggelse/vistelseytor i direkt anslutning till vagarna (sakerhetszoner) skulle ocksa ge positiva effekter
avseende risknivan.

Utifran sammanstallningen av alternativen givet olycka med viss ADR-klass ovan, belyses vikten av att ut-
reda och hantera olyckor som bréander, eventuell BLEVE (ADR-klass 2 och 3) samt eventuell spridning av
giftiga amnen (ADR-klass 6). Det finns ett antal riskreducerande atgarder att valja mellan som normalt till-
lampas i planprocessen for att hantera dessa typer av olyckor. Atgarderna finns sammanstéllda i vagled-
ningsrapporten ”Sakerhetshéjande atgarder i detaljplaner” [26]. | vagledningsrapportern anges foljande at-
garder som mdjliga avseende:

e Brander/stralning: Dike/invallning/porés markbelaggning for att minska pélutbredning, skyddsav-
stand, vegetation (trad), vall, trdg, mur/plank, disponering av planomrade samt brandskydd av fasa-
der

e Explosioner: Skyddsavstand, vegetation (trad), vall, mur/plank, disponering av planomrade, ned-
gravning av riskkélla samt forstarkning av stomme

e Skyddszoner kan upprattas kring specifika riskkéllor inom planomradena, tex. tankstationer etc. for
att avgransa riskkéallan

e Spridning i luft: Skyddsavstand, vegetation (trad och buskar), vall, mur/plank, disponering av plan-
omrade, placering av friskluftsintag, begransning av fonsterarea samt ej Gppningsbara fonster

For att kunna svara pa om nagon/vilken/vilka av ovan namnda atgarder som skulle kunna ge tillracklig risk-
reducerande effekt kravs en kvantitativ verifiering av atgardernas riskreducerande effekt for aktuellt fall.

Samrad mellan inblandade aktorer (Stadsbyggnadskontoret, Raddningstjansten, Lansstyrelsen, Trafikkon-
toret m.fl.) bor ocksa hallas kring en sdan analys samt dess omfattning och detaljeringsgrad.
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6.1 Rekommenderade atgarder for planomradet och dess verksamhetsomraden
Omrade A

Inom omrade A sé anses bussdepa med biogas tillsammans med ett stort antal bussar kunna fa stor paverkan
pa intilliggande verksamheter. Darmed ansétts en orange markering vilket innebéar att riskreducerande at-
garder behdver vidtas:

e Skydd mot stralning och splitter i form av skyddsavstand pa 50 m. Med vall av lamplig hjd, for-
starkt mur eller fasad bedoms skyddsavstandet kunna reduceras.

For omraden med gul markering ska hansyn tas till féljande nedanstaende atgarder:

o Terrasser eller uteplatser skall ej férlaggas mot vagar dar det transporteras farligt gods (Almunge-
vagen och Rapsgatan).

e For samtliga byggnader placerade intill Almungevéagen och Rapsgatan samt bussdepa alternativt Gv-
riga riskkallor inom planomradet, skall det finnas utrymningsmojligheter (minst en utrymningsvag)
som vetter fran riskkallan.

o Friskluftsintag till byggnader ska placeras sa langt fran Uppsala businesspark respektive véagar for
farligt gods som mdjligt. Alternativt skyddas persontéta verksamheter genom att ventilationen kan
stangas.

e Avstand fran lossningsplats (eventuell tankstation inom logistikomraden) till annan bebyggelse ska
uppga till minst 25 meter. Alternativt skyddas fasaderna pa den/de byggnader som ligger narmare
&n 25 meter.

Omréde B

Inom omrade B sa anses Almungevagen och vag 4.10 utgora stor paverkan pa det planerade omradet p.g.a
farligt godstransporter. Darmed ansatts en orange markering vilket innebar att riskreducerande atgarder be-
hover vidtas:

e Placera personintensiva verksamheter sa langt ifran exponerad fasad som méjligt fran Almungevé-
gen och vag 4.10. For byggnaderna skulle detta kunna innebéra att lager placeras langs fasaden
narmst Almungevagen och véag 4.10 och den publika butiksytan langs den fasad som vetter fran
vagarna.

e Obréannbart material ska anvéndas i de fasader/byggnader som ligger ndrmast Almungevégen och
vag 4.10 om inte erforderligt skyddsavstand mot stralning kan uppnas.

e Avakningsskydd sa att tankbil med farligt gods stannar pa vagen och inte kommer narmre den pla-
nerade bebyggelsen. For att sékerstélla att lackage av kemikalie inte rinner mot den planerade be-
byggelsen anldggs dike, vall eller tat konstruktion t ex mur.

e For samtliga byggnader placerade intill Almungevégen och vag 4.10 skall det finnas utrymnings-
mojligheter (minst en utrymningsvag) som vetter fran riskkallan.

o Friskluftsintag till byggnader ska placeras sa langt fran vagarna for farligt gods som majligt. Alter-
nativt skyddas persontéta verksamheter néra vagarna med avstangningsbar ventilation.
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7 Slutsatser

WSP anser att planerad markanvandning kan tolereras ur riskhdnseende om de foreslagna riskreducerande
atgarderna regleras i planbestimmelserna.
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Bilaga A
Spridning av kloroform fran en tankolycka

For att studera hur lufthalterna kring en stor pdl med kloroform kan se ut har spridningsberékningar genom-
forts for att visa ungefarliga sakerhetsavstand fran en eventuell olycka. Det gransvarde som har anvants ar
LC50 - 48 g/m3, det vill séga ca 10000 ppm. Detta gransvarde passeras inte pa stérre avstand an 10 meter

fran kallan.
Tabell Al. Kort om grénsvérden

Halt Gréansvade Definition
10000ppm LC50 Leathal Concentration 50% av en population
av rattor avlider
500ppm IDHL Immediately Dangerous To Life And Health 30 minuter utan be-
staende skador
50ppm ERPG-2 Emergency Response Planning Guideline —niva 2 1 timme utan besta-

ende skador

Spridningsberakning
Spridningen i luft &r starkt beroende av de meteorologiska forhallandena pa platsen. Har har vaderleken va-
rierats i ett antal fall, men redovisas med ett exempel nedan. Variationen har dock ingatt i bedémningen.

Luftspridningen har simulerats i ALOHA 5.4.1.2, dér ett fall med 2 m/s, 6ppet landskap och ingen invers-
ion. Kallan har simulerats som ett spill av 400 liter kloroform pa marken, med en Gppen yta pa 50 m2. Detta
spill har sedan latits avdunsta och spridas i luften. For alla undersokta fall har koncentrationen av kloroform
i luften varit under LC50 pa upp till 20 meters avstand fran kéllan. Dock bor sagas att pa dessa korta av-
stand spelar den lokala turbulensen in i den verkliga situationen och vardena ar osakra. For att exemplifiera
hur det kan se ut har halten berdknats pa 25 meters avstand fran kallan, dar ett helt ostort vindflode skulle ge

de halter som visas i Figur Al.

2,000 1

1,000 9]

IDLH

ERPG-2

minutes

1d: 25 meters 0ff Centerline: O meters

Figur Al. ALOHA:s resultat for ett helt ostort vindfalt pd 25 meters avstand fran kallan och 15 °C, 2m/s och fér
en februaridag. Dessa halter ar resultatet av ett varsta fall.
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Figur A2. Ett exempel p& utbredningsomrade for kloroformmolnet med 50 ppm som hégsta gréns. Ovriga
gransvarden har inte uppnatts i berakningen.

For halter upp till LC50, ar avstanden sa sma att en illustration av resultatet ar svart att visa i ALOHA. Istl-
let visar vi har gransvardet 50 ppm i Figur A2. Punkten i figuren &r placerad pa 25 meters avstand fran klo-
roformet i vindriktningen.
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