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Structor

Sammanfattning

Stiftelsen Norrlandsgardarna planerar att fortata det befintliga bostadsomradet Studentvéagen. Ett
utformningsalternativ for exploateringen har tagits fram av a-sidan arkitekter tillsammans med Karavan
landskapsarkitekter och bestar av sex stycken nya bostadshus och nya parkeringsplatser utspridda dver
omradet. | samband med exploateringen kommer andelen hardgjord yta att Oka vilket Okar
dagvattenavrinningen i omradet. | samrad med Uppsala vatten bor dagvattenflodet fran fastigheten inte
oOka efter exploateringen vid ett 10-arsregn. Hansyn till framtida klimatforandringar ska tas.

Uppsala kommun 6nskar lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) i storsta mojliga man dar troga
och Oppna system star for rening och fordrojning. Eftersom planomradet karakteriseras av stora
lerméktigheter kommer infiltration inom fastigheten att vara mycket begrénsad vilket medfor att
fordrojningsmagasin bor installeras for att uppna kommunens fordrojningskrav. Tomtmark bor utformas
med stor andel permeabel yta eller gronyta, samt hojdsattas sa att langa rinntider uppnas.

Det ar ocksa Onskvart att minska fororeningsbelastningen fran fastigheten och darfor bor
parkeringsplatser avvattnas mot gronomrade for rening. Nya parkeringsplatser foreslas anlaggas med
genomslapplig beldggning for att ytterligare rening och for att minska flodeshastigheten. Ovriga nya
hardgjorda ytor lutas mot gréonytor med kupolbrunn dar dagvattnet renas.

Redovisade atgarder berdknas uppfylla kommunens krav pa fordréjning och rening av det dagvatten
som planomradet genererar.
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1. Inledning
Vid Studentvagen i Uppsala planeras en fortatning av Stiftelsen Norrlandsgardarnas bostadsomrade for
studenter vilket innebér flera nya byggnader och parkeringsplatser. Structor Uppsala AB har fatt i
uppdrag av Stiftelsen Norrlandsgardarna att ta fram en dagvattenutredning for omradet. Syftet ar att
beskriva befintlig dagvattensituationen samt de férandringar av dagvattenfloden som den planerade
fortatningen och darmed forandrad markanvandning innebar. Utredningen ska dven foresla lamplig
framtida dagvattenhantering med eventuella fordréjningsatgarder.

2. FOrutséttningar

2.1. Omradesbeskrivning

Omradet for utredningen ar knappt 6 ha stort och belaget vid Studentvagen ca 1,5 km véster om Uppsala
centrum. Omradet begransas av S:t Johannesgatan i norr, Krongatan i ost, Ekebyvagen i syddst och
Helsingforsgatan i sydvast. Studentvagen gar i en 6gla inne i omradet och har gatuparkering. Omradet
har ca 25 separata byggnader med sammanlagt 1011 lagenheter, en butik och en férskola. Marken &r
flack.

2.2. Planerad fortatning

Pa Studentvégen planeras det pa fyra olika platser byggas sex nya byggnader med fyra till fem vaningar
och sammanlagt 314 lagenheter. De nya husen kommer sta pa mark som i dagslaget &r gronyta,
parkering, eller annan hardgjord yta. Runt de nya husen kommer marken planeras om. Utspritt 6ver hela
omradet planeras det for 87 nya parkeringsplatser medan ca 54 parkeringsplatser kommer att tas bort
for att ge plats at ny bebyggelse. Omradet kommer alltsa att ha drygt 30 fler parkeringsplatser pa mark
efter fortatning, se Figur 1.

2.3. Krav pa dagvattenhantering

Uppsala vatten har som krav att dagvattenflodet inte far ¢ka vid ett 10-arsregn efter exploatering. De
onskar dimensionering enligt remissversionen av Svenskt Vatten publikation 110 vilket &ven innebar att
rakna med 15 % Okad nederbord. Fordrojningskraven galler endast for de omraden som byggs om.
Befintlig dagvattenhantering som inte paverkas av exploateringsomradena kommer inte att dndras.
Kommunen 6nskar lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) i sa stor utstrackning som mojligt dar
ytliga och oppna losningar for avledning av dagvatten ar att foredra. Dagvatten fran ytor som kan
innehélla féroreningar maste renas, exempelvis genom att leda dagvattnet till gronytor eller planteringar.

| Dagvattenprogram for Uppsala kommun har kommunen satt upp fyra ambitionsmal for en hallbar
dagvattenhantering.

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Tarecipienthédnsyn

e Berika stadslandskapet
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2.4. Geologi och geohydrologi

Marken bestar av lera enligt SGU:s jordartskarta. Det innebar att marken har en begransad
infiltrationsformaga och storre infiltrationslosningar ar inte lampliga pa platsen. Inga uppgifter om
grundvattenniva finns for aktuellt omrade. Grundvattenriktningen ar troligtvis dsterut mot Fyrisan. Vid
val av LOD-l6sningar kravs god kunskap om de geologiska forutsattningarna samt grundvattennivan i
omradet. En grundvattenmatning bor darfor utforas innan detaljprojektering.

Omradet ligger utanfor vattenskyddsomrade men nara gransen for yttre skyddszonen i
vattenskyddsomradet Uppsala- Vattholmaasarna.
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3. Dagvattenfloden i befintlig situation

3.1. Befintlig dagvattenhantering

Omradets dagvattenledningar anlades i samband med att husen byggdes pa 50-talet. Ledningarna ar av
betong och har filmats pa 2000-talet men inga stérre atgarder har gjorts. Takavvattning sker genom
utvandiga eller invandiga stuprér som leder ner vattnet i ledningar under mark och vidare till Uppsala
vattens ledningar i Studentvdgen. Varje byggnad har varsin servis. Allt vatten leds till i Studentvagen
vidare nordost mot ledningen i Krongatan (figur 4). Inga kdnda fordrojande anldggningar for
dagvattenfléden finns i dagslaget.

Figur 4: Befintliga dagvattenledningar

3.2. Dagvattenfloden

Dagvattenfloden i befintlig situation pa Norrlandsgardarnas fastigheter vid Studentvéagen har beraknats
enligt remissversionen av Svenskt Vatten P110 for 2-, 5-, och 10-arsregn. Regnintensiteten vid en
varaktighet/rinntid pa 10 minuter ar 134 I/s ha vid ett 2-arsregn, 181 /s ha vid ett 5-arsregn och 228 I/s
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ha vid ett 10-arsregn. Omradet har delats in i olika typer av ytor med olika avrinningsegenskaper, tak,
parkering, gronyta och 6vrig hardgjord yta. Ovrig hardgjord yta bestar framst av grusade gangar och
asfalterade planer. Ytorna och dess avrinningskoefficienter samt berédknade dagvattenfléden redovisas i
tabell 1. Dagvattenflodet beraknades till 310 I/s vid ett 2-arsregn, 419 I/s vid ett 5-arsregn och 527 I/s
vid ett 10-arsregn.

Tabell 1: Dagens markanvindning med berdknade dagvattenfloden vid regn med dterkomsttid 2, 5 och 10 dr och
varaktighet 10 min.

via Area o Areageq Q 2ér Q 5ar Q10ar
(m?) (m?) (Ifs) (Ifs) (Ifs)
Tak 10 020 0,9 9020 121 163 206
Parkering 2 390 0,8 1910 26 35 44
Gronyta 27 160 0,1 2720 36 49 62
Hardgjord yta 13520 0,7 10970 127 172 216
Totalt 53 090 0,44 23110 310 419 527

4. Dagvattenfloden efter fortatning

4.1. Dagvattenfloden

Dagvattenfloden efter fortatning beraknades ocksa enligt Svenskt Vatten P110. Da fortatningen innebéar
en 6kning av andelen hardgjorda ytor, framfor allt i form av nya tak, kommer avrinningen att 6ka nagot.
Nederborden antas dven att 6ka med 15 % beroende pa klimatforandringar vilket okar avrinningen
ytterligare. Dagvattenflodena beraknas bli 399 I/s vid ett 2-arsregn, 539 I/s vid ett 5-arsregn och 678 I/s
vid ett 10-arsregn (tabell 2).

Tabell 2: Planerad markanvdndning efter fortdtning med berdknade dagvattenfloden vid regn med dterkomsttid
2, 5 och 10 ar och varaktighet 10 min.

via Area ® Areared Q 2ar Q 5ar Q10ar
(m?) (m?) (I/s) (I/s) (I/s)
Tak 13 310 0,9 11 980 161 217 273
Parkering 2 380 0,8 1910 26 35 43
Gronyta 23 660 0,1 2 370 32 43 54
Hardgjord yta 13 740 0,7 9620 129 174 219
Totalt 53093 0,49 25870 347 469 590
Totalt med klimatfaktor 399 539 678

Om fortatningen inte ska innebara ndgot okat dagvattenflode fran omradet kravs nagon typ av
fordrojning. Berakningar enligt Svenskt Vatten P110 resulterar i en erforderlig total magasinsvolym pa
75 m* med utloppsflodet ar lika med befintlig avrinning, 527 I/s for ett 10-ars regn.

4.2. Fororeningar

Uppsala kommun antog ett dagvattenprogram 2014 med malsittningen att ”Programmet ska leda till en
langsiktig dagvattenhantering dar skador pa allmanna och enskilda intressen kan undvikas.
Utvecklingen av stad och landsbygd far inte férsamra grundvattnets och vattendragens niva eller status”.

Ytor inom fastigheten som kan ge upphov till férorening av dagvattnet ar trafikerade ytor och
parkeringsytor for fordon. Med 6kad andel bostadsbebyggelse kommer trafiken till fastigheten att 6ka.
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Marken inom planomradet ar idag inte férorenat och infiltration kan darfor anvandas for hantering av
dagvatten i den man det ar mojligt. Det bor tas i beaktande att det i detta skede inte finns nagon
information om nagon rening av dagvatten inom omradet sker i dagslaget. Enligt 6verenskommelse med
Uppsala vatten behdvs ingen oljeavskiljare for nya parkeringsplatserna, dock bor dagvatten ledas ut i
gronstrak/planteringsytor innan anslutning till kommunala dagvattennatet. Takvattnet fran nya
fastigheter behdver inte renas.

5. Forslag till dagvattenhantering

5.1. Fordrojningsatgérder
Nedan foljer beskrivning av de fordrojningsatgarder som foreslas.

5.1.1. Makadamdiken
Makadamdiken anvands for bortledning, rening och fordréjning av dagvatten. Oversta lagret kan utgoras
av ett litet grasbeklatt dike med en sidolutning pa 1:3 och med svag lutning (0,5-2%) i flodesriktningen
for att reducera hastigheten pa vattnet (figur 5). Svagt lutande sidokanter gor dven dikena latta att
underhalla med exempelvis grasklippning, samt att det ar battre ur sakerhetssynpunkt. Makadamdiken
forutsatter att grundvattnet inte har nagon kontakt med dikesbotten for att under storre delen av aret vara
torrt.

Figur 5: Dike bredvid gang-och cykelvdig.

Diket utformas med en liten del matjord blandad med sand for att gras ska kunna vaxa, under detta ett
drénerande lager av makadam omslutet av geotextil (figur 6). | det dranerande lagret placeras en
dréneringsledning for forbattrad bortledning av det infiltrerande vattnet. Dikesbotten kan férstarkas med
stenar for att minska flodeshastigheten och erosion. Draneringsledning kopplas till flodesregulator eller
strypt utlopp vid anslutningspunkt. Diket kan magasinera vatten dels i porvolymen (vilken &r ca 30 %)
i makadamfyllningen och dels i sjalva diket om vattnet inte hinner infiltrera ner och ledas bort av
dréneringen. Upphdjd kupolsil bér placeras vid utlopp for att fungera som braddavlopp vid haftiga regn.
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GEOTEXTIL
MAKADAM 8-32 MM

Figur 6: Principutformning svackdike.

5.1.2. Vaxtbaddar
Véxtbaddar &r planteringar dér vatten kan infiltrera ner till ett drénerande lager av makadam som
fungerar som magasin for dagvattnet (figur 7). I det drénerande lagret placeras en draneringsledning
med strypt utlopp for forbattrad bortledning av det infiltrerande vattnet. Hardgjorda ytor hojdsatts sa att
vattnet leds mot vaxtbaddarna dar vattnet kan infiltrera. Antingen laggs véxtbadden i niva eller nagot
under 6vrig mark utan kantsten runt eller ocksa anlaggs kantstenen med sldpp mot vaxtbadden.

5.1.3. Genomslappliga belaggningar
Belaggningarna anvands ofta som parkeringsytor, gangstrak och uppfarter och kan besta av naturgrus,
natursten med permeabla fogar, permeabel asfalt, singel, samt halad marksten med gras- eller
grusarmering (figur 8). Genomsléppliga material ar &ven lampligt att anldgga dar
infiltrationsmajligheten ar begransad, da bidrar ytan mestadels till att 6ka vattnets uppehallstid och 6kad
majlighet till avdunstning. Ytorna behover underhall i form av sopning och spolning for att undvika for
mycket igenséattning.
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Figur 8: Genomsldppligt material som parkeringsyta.

5.1.1. RoOrmagasin/kassetter
Rdérmagasin eller kassetter ar utrymmeseffektiva underjordiska anlaggningar for att fordréja dagvatten.
De forses med sandfang innan magasinet samt flodesregulator eller strypt utlopp i utloppet (figur 9). De
bidrar dock inte till ndgon rening av dagvattnet vilket gér dem mer lampliga att ta hand om vatten fran
tak och gangvagar an fran mer fororeningsbelastade ytor sasom parkeringsplatser.
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Figur 9: Principskiss dagvattenmagasin.

5.1.2. Vegetationskladda tak

Vegetationskladda tak kan oka den biologiska mangfalden samt har en fordrojande och reducerande
effekt pa avrinningen. Fordrojningskapaciteten varierar med olika faktorer, bl.a. lutning pa taken och
tjocklek av vaxtb&dden. Flackare tak och tjockare vaxtbadd ger en storre fordréjning. Rekommenderad
maxlutning pa taket ar 25 grader. Vegetationskladda tak kan minska den arliga avrinningen fran takytor
med 40-50% genom avdunstning och vattenupptag i vaxtbadden. Reduktionen varierar Gver aret och ar
stérst under sommaren och lagst under vintern. Fordréjnings- och reduktionseffekten ar dock begrénsad
vid storre regn da vaxtbadden blir mattad. For sedumtak finns inget tabellerat vérde av
avrinningskoefficient. Enligt Svenskt Vatten (2011b) fordrojer ett sedumtak de fem forsta millimetrarna
av ett regn medan resterande regn avrinner.
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5.2. Rening av dagvatten
Parkeringsytor langst Studentvagen bor hojdséttas sa att avrinning sker mot grasytor/planteringar for
infiltration eller till dagvattenbrunn med filter.

5.2.1. Rening i makadamdiken och vaxtbaddar

Makadamdiken och véaxtbadddar kan rena dagvatten framst genom infiltration, sedimentation och
adsorption. Nar vattenhastigheten i dikena ar relativt lag kommer storre partiklar i dagvattnet att sjunka
till botten och sedimenteras. L&gre vattenhastighet bidrar till 6kad sedimentation. I och med det
dréanerande lagret under makadamdiket kommer dagvatten att infiltreras ner i marken. Né&r vattnet
infiltreras fastnar fororeningspartiklar langre ner i marken. Genom adsorption binder jord- och
lerpartiklar fororeningsamnen till sig och haller pa sa vis fast féroreningarna i marken. Makadamdiken
har i olika studier pavisat goda reningsresultat nar det galler suspenderat material, oljor och tungmetaller.
Déremot ar upptaget av naringsamnen som kvéve och fosfor betydligt lagre.

5.2.2. Filter

Brunnsfilterinsatser anvands i syfte att rena dagvatten fran gator och markytor. Filtren laggs direkt under
brunnshetackningen och filtrering bor ske sa nara utslappskallan som mojligt. Filter anvands oftast for
att filtrera bort fororeningar, oljor och kemikalier m.m. i dagvattenbrunnar. Pa marknaden finns ett antal
olika brunnsfilter och filtermassor vilka véljs utifran lokala forutsattningar och behov, beroende pa
vilken typ av fororening som onskas avskiljas. Reningseffekten for filter har undersokts i flera olika
studier och resultaten ar varierande. Provtagning av utgaende dagvatten maste kunna ske innan
anslutning till dagvattennatet eller infiltration. Filtren kraver visst regelbundet underhall framférallt i
form av byte av filtermaterial.

5.3. Forslag till utformning och anslutning av dagvatten

For att minska behov av fordréjning och rening bér andelen hardgjorda ytor begrénsas och istallet ge
plats &t genomsléappliga material sdsom armerat grés, grusade ytor samt grona tak for 6kad infiltration
och avdunstning. Mindre hardgjorda ytor bor i stérsta méjliga man avvattnas mot gronomraden dar
rening sker da vattnet infiltrerar. Kupolbrunnar anldggs i lagpunkter. Pa grund av lag
infiltrationsformaga hos lerjorden i omradet foreslas inga storre infiltrationsanlaggningar utan istéllet
dréanerade vaxtbaddar och makadamdiken. Dar det ar storre floden som behdver fordrojas foreslas det
underjordiska magasin av ror eller kassetter med strypt utlopp som pa ett yteffektivt satt fordrojer
dagvattnet.

Vid dimensionering av fordrojningsanlaggningar ar utgangspunkten att utflodet fran magasinet vid ett
10-arsregn med klimatfaktor 1,15 inte ska vara storre an flodet i befintlig situation. Nedan anges ungefar
hur stora anlaggningar som kravs men storleken beror pa hur mycket yta som ansluts till anlaggningen
och vilken typ av belaggning olika ytor far. Mer exakt utformning sker i detaljprojekteringen. Ilustration
over var olika anlaggningar samt anslutningspunkter kan placeras i figur 10.
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5.3.1. Omrade A
Vid omrade A berdknas dagvattenflodet att 6ka med omkring 20 I/s. Gardsplanen foreslas ha
genomsléapplig beldggning for en trogare avrinning. Dagvatten foreslas ledas ned i mark till ett
underjordiskt magasin om ca 11 me. Utloppet stryps och leds till ny servis som ansluts till befintlig
dagvattenledning (D 300 BTG) i Tartugatan.

5.3.1. Omrade B
Vid omrade B berdknas dagvattenflodet 6ka nagot, 2 I/s. Gardsplanen och de nya parkeringsplatserna
forslas ha genomslapplig belaggning, exempelvis grus och/eller halad marksten for en trogare avrinning.
Ytan bor hojdsattas mot véaxtbadd mellan parkeringsplatser och Studentvagen sa att dagvattnet renas och
far en viss fordréjning. Takvattnet foreslas ledas ner i mark till ny servis som ansluts till befintlig
dagvattenledning (D 400 BTG) vaster om omradet.

5.3.1. Omrade C
Vid omrade B beraknas dagvattenflodet 6ka med 28 I/s. Dagvatten fran tak, hardgjorda ytor och gronytor
foreslas fordrojas i underjordiskt magasin om ca 16 m®som forlaggs mellan de nya husen. Utloppet
stryps och leds till ny servis som ansluts till befintlig dagvattenledning (D 400 BTG) i Studentvagen.

De befintliga servisledningarna till Gastrike-Halsinglands/Stockholms nations hus 6ster om de
planerade husen behover ldaggas om da ledningarna idag ligger under de planerade husen.
Anslutningspunkterna skulle behdva flyttas norrut och sdderut. Alternativt skulle de befintliga
dagvattenledningarna kunna ledas via magasinet for att uppna ytterligare fordrojning. Magasinet
behover i s fall vara storre.

5.3.1. Omrade D
Vid omrade D beréknas dagvattenflodet 6ka med 5 I/s. Taket pa det nya huset foreslas forses med
utkastare med ranndalsplattor som leder vattnet till makadamdike med draneringsledning langs med
huset. Marken kring huset hojdsatts mot makadamdiket. Diket avslutas med en upphdjd kupolbrunn och
vattnet leds till ny servis som ansluts till befintlig dagvattenledning (D 600 BTG) véaster om det
planerade huset.

5.3.1. Nya parkeringar
Vid nya parkeringar foreslas generellt att genomslapplig belaggning anvéands och att marken hojdsétts
mot vixtbdddar for fordrojning och rening. Vid parkeringarna lings “Enkdpingsbanan” mot
Helsingforsgatan hojdséatts parkeringarna mot gronyta. De norra parkeringarna bor hojdsattas mot nya
dagvattenbrunnar alternativt dagvattenrdnna séder om parkeringarna. Ny dagvattenledning leder sedan
vattnet mot ny servis med anslutning i befintlig dagvattenledning (D 400 BTG) i Studentvégen. For att
rena dagvattnet skulle brunnsfilter kunna anvéndas.

5.3.1. Samlat alternativ
For att undvika manga sma fordrojningsanlaggningar utspridda 6ver omradet skulle ett samlat magasin
for exploateringen kunna anléggas i norra delen av Studentvagen. Magasinet skulle da kopplas direkt pa
Uppsala Vattens ledningar precis innan anslutning till Krongatan. Ett sddant magasin skulle behéva vara
75 m® med ett reglerat utloppsflode pa 527 I/s.

For att sakerstalla att det bidragande dagvattenflodet fran alla fastigheter langst Studentvégen inte 6kar
i framtiden kan ett storre gemensamt magasin anlaggas. Detta kan pa sa satt aven fordroja okat
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dagvattenflode fran fastigheter som inte ar med i ombyggnationen i dagslaget. Detta forslag bor vara i
samrad med de andra aktorerna pa Studentvdgen samt med Uppsala Vatten som &ger
dagvattenledningarna.
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4. Ovriga befintliga ledningar
Kommunens befintliga VA-nat fram till fastighetsgrans tillnandahélls av Uppsala Vatten. Ovriga
befintliga ledningar har begarts in frdn Ledningskollen. Befintliga ledningségare inom omradet ar
Vattenfall Elnat, Vattenfall varme, Borderlight, Skanova, IP Only, Stokab, Telenor fiber, Telenor TV,
Uppsala universitet och Uppsala vatten. En ledningssamordning éver Studentvagen redovisas i Figur
11.
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Vi ser modijligheter i nya projekt, medarbetare, bolag och
samarbeten.

Vi drivs av att utveckla vara kunders projekt och visioner. Var
organisation ar under standig utveckling med nytt kunnande,
nya bolag och nya kunder.

Vi ser en styrka i att alltid erbjuda kunden det bésta teamet om
det ar s& ar med egna eller externa samarbetspartners.




