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Oversiktlig dagvattenutredning fér Granby centrum infér
samradsskede.

Bakgrund och Syfte

Sweco Environment har tidigare (2014-11-20) haft i uppdrag av Atrium Ljungberg att ta fram en
dagvattenutredning infér planldggning av utbyggnaden av Granby centrum.

Syftet med utredningen var att éversiktligt beskriva nuvarande dagvattensituation och den
forandring som sker som en f6ljd av utbyggnaden med avseende pa markanvandning och
floden. Inom ramen for utredningen beskrevs ocksa ett antal dagvattenatgarder som bedéms
lampliga for det planerade planomradet.

Detta PM har kompletterats (2015-06-08) for att bemota de yttranden som inkommit i samband
med genomfort samrad. | yttrandet' framgar att dagvattenutredningen ska kompletteras med
halter av naringsamnen och féroreningar som dagvattnet kommer att innehalla och vilka
mangder som kan forvantas belasta vattenférekomsten per ar. Vidare sa ska forvantade floden
fran planomradet som kommer att avledas till recipienten redovisas och vilka
dagvattenldsningar som beddéms ldmpliga for att vattenkvaliteten i vattenférekomsten inte ska
forsamras. | slutet av september 2015 framkom ytterligare underlag om befintliga
fordréjningsmagasin som ar belagna inom det planerade planomradet. Detta PM har
kompletterats (2015-10-07) for komplettering av framraknade dagvattenfléden utifran de nya
underlagen.

| nya Granby planeras for bland annat bostader, handel, arbetsplatser och torg. Det aktuella
planomradet namnges som sddra/vastra planomradet i denna utredning.
Underlag
Det underlagsmaterial som anvants vid framtagande av detta PM har varit:
e Ledningskartor, Uppsala vatten

e Relationsritningar Granby kdpcentrum Kv Kramaren1 (VA 50:21, VA 50:22, VA
50:23), Uppsala. KF Bygg AB, 1995-01-20

e Grundkarta

" Yttrande avseende Samrad om detaljplan for sydvéastra Granby centrum, Uppsala kommun, Uppsala lan 2015-04-24.
Dnr: 402-1556-15.
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e Granby trafikutredning. Tyrens, koncept 6, Oktober 2014
e |lllustrationer 6ver kommande utbyggnad, 2014
e Forslag till planomraden, 2014
o Dagvattenprogram for Uppsala kommun. Antaget av kommunfullmaktige 27 januari
2014
Forutsattningar for dagvattenhanteringen

Enligt miljokontoret, Uppsala kommun ska oljeavskiljning alltid ske vid parkering inomhus eller
under tak. Aven i de fall som parkeringsytorna utgdrs av 50 platser utomhus eller fler ska
oljeavskiljande atgarder anlaggas i form av éversilningsytor och/eller oljeavskiljare.

Dagvattenhanteringen ska ga i linje med framarbetat dagvattenprogram for Uppsala kommun?2.
De 6vergripande malen fér Uppsalas dagvattenhantering ar:

e Bevaravattenbalansen. Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte
paverkas negativt i samband med utveckling av stad och landsbygd inom kommunen.

e Skaparobust dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador
pa allmanna och enskilda intressen undviks.

e Tarecipienthdnsyn. Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status uppnas i
Uppsalas recipienter och att grundvattnets status inte férsdmras.

e Berika stadslandskapet. Davattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt
stadslandskap.

Uppsala Vatten staller krav pa att fororeningssituationen inte far forsamras mot dagslaget samt
att flodet fran planomradena inte ska 6kas som en foljd av utbyggnaden eftersom det i
dagslaget finns begransningar i det befintliga ledningsnatet. Vidare ska férutsattningar for att
bibehalla god status i Uppsalas yt- och grundvattenférekomster skapas. Fyrisan ar recipient till
det aktuella planomradet och det finns framtagna miljokvalitetsnormer fér denna
ytvattenférekomst.

En ambition ska vara att den nuvarande féroreningssituationen och flddessituationen ska
forbattras mot dagslaget. Det &r i samband med en ny exploatering som majligheten till
forbattringsatgarder kan utredas och anlaggas.

Recipient och miljokvalitetsnormer
Fyrisan

Fyrisan &r det i sarklass vardefullaste slattlandsvattendraget i Uppsala 1an. An har en stor
betydelse for samhallsutvecklingen i lanet. Den ar en vattentakt, recipient, kommunikationsled
och dessutom ett betydelsefullt inslag i Uppsalas stadsmiljo.

2 Dagvattenprogram fér Uppsala kommun. Antaget av kommunfullméaktige 27 januari 2014.
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Fyrisdns avrinningsomrade ar 1990 km? stort fordelat pa 59 % skog, 5 % vatmark, 32 % aker, 2
% sjo och 2 % 6vrig mark. Upp till Vendelsjon &r avrinningsomradet 226 km? férdelat pa 35 %
skog, 2 % vatmark, 53 % &ker och 10 % &vrig mark.

| de 6vre delarna av avrinningsomradet, i biflddet Vattholmaan, finns flera uppdamda sjéar och
pa flera stéllen ar Fyrisan kraftigt utdikat vilket medfor att vattnet rinner undan mycket snabbare
an vad som ar naturligt vilket medfor att vattnet riskerar att grumlas.

Fyrisan ar mycket naringsrik och markanvandningen i dess avrinningsomrade ar ett stort
problem. Jordbruksmark lacker kvéave och fosfor vilket bidrar till vergédning av vattnet. Aven
enskilda avlopp bidrar till 6vergédningen. Industrier i anslutning till vattnet slapper ut sitt
avloppsvatten i an vilket paverkar ans vattenkvalitet. | ans avrinningsomrade finns dessutom
fororenade markomraden, till exempel gamla bensinstationer och kemtvattar, dar miljogifter
lagras i marken och hotar att lacka ut i vattnet. | de centrala delarna av Uppsala tillférs an orenat
dagvatten fran staden.

| Fyrisan finns den skyddade arten asp, och den rodlistade arten tjockskalig malarmussla har
patraffats.

Fyrisan utgor en stor @ med kapacitet att ta emot stora mangder vatten och har darfér inga
flodesrestriktioner.

Fyrisan utgors av flertalet vattenférekomster. Inom verksamhetsomradet fér Uppsala Vatten
finns 2 stycken vattenférekomster. Bada dessa har idag mattlig ekologisk status utifran resultat
fran kiselalgsprovtagning och uppmatt fosforhalt. Miljéproblem i an ar évergédning, morfologiska
forandringar, kontinuitetsforandringar och miljogifters.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) inférdes med miljébalken &r 2009 och ar ett juridiskt bindande
styrmedel for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa féroreningskallor.

Miljdkvalitetsnormerna faststalls av regeringen och kan galla for hela landet eller vara specifika
for olika geografiska regioner. De flesta av miljokvalitetsnormerna grundar sig i krav fran olika
EU-direktiv och handlar oftast om en hogsta tillatna halt for ett visst amne i luft, mark eller
vatten.

For miljokvalitetsnormer for vattenférekomster beslutar Vattenmyndigheterna med stéd fran de
foreskrifter och rad som Naturvardsverket tar fram. Det finns tva sorters miljokvalitetsnormer for
ytvatten: ekologisk och kemisk status.

Vid bedémningen av vattenférekomster och deras ekologiska status tas hansyn till vad sjons
eller vattendragets naturliga tillstand var innan manniskan paverkade vattnet. En sjoé med god
ekologisk status innebar att sjon ligger nara sitt naturliga tillstand. Foér en sjé med dalig
ekologisk status kravs omfattande atgarder for att den ska aterhamta sig.

Kemisk ytvattenstatus klassificeras som “"god status” eller "uppnar ej god status” och baseras pa
koncentrationer av utpekade amnen som ar upptagna pa Vattendirektivets lista Over prioriterade

3 Dagvattenhandboken for Uppsala, arbetshandling 2015.
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amnen. Malsattningen ar att de vatten som omfattas av MKN ska ha god ekologisk status och
god kemisk status ar 2015.

En generellt gallande princip ar att vattenkvaliteten inte far férsamras nagonstans. | Sverige har
hittills, forutom kustvatten, endast sjoar stérre &n 1 km?2 och vattendrag med tillrinningsomrade
storre an 10 km? klassificerats som vattenforekomster och bedomts utifran MKN.

For det aktuella planomradet sa redovisas nedan statusen for vattenférekomsten Fyrisan
Jumkilsan — Savjaan.

Ekologisk status for Fyrisdn Jumkilsan - Sévjaan

Status: Mattlig ekologisk status
Kvalitetskrav: God ekologisk status 2021 @

Nuvarande arbetsmaterial (2014-09-08) ger samma forslag till ekologisk status det vill sdga
mattlig ekologisk status och god ekologisk status 2021.

Kemisk status (exklusive Hq) for Fyrisan Jumkilsén - Savjadn

Status: God kemisk ytvattenstatus o
Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus 2015 @

Nuvarande arbetsmaterial (2014-09-08) ger forslaget att god kemisk ytvattenstatus ej uppnas
med avseende pa kvicksilver, vars halter i fisk 6verskrider EU:s gransvarden.

Det ar beslutat om tidfrist avseende morfologiska férandringar, dvergddning och kontinuitet till
2021 p.g.a. av teknisk omgjlighet.

e Avseende morfologiska férandringar sa konstateras detta som en orsak till att god
ekologisk status ar i riskzonen att inte nas till 2015. Morfologiska férandringar utgérs av
paverkan i form av markavvattningar och intensiv markanvandning i narmiljon.

e Avseende 6vergddning av vattenmiljon sa kan det ge flera effekter och det kraver flera
atgardsinsatser under en langre tid innan vattenférekomsten uppnar god ekologisk
status. Det ar darfor tekniskt omojligt att atgardernas effekt uppnas till 2015.

e Avseende kontinuitet s konstateras detta som en orsak till att god ekologisk status &r i
riskzonen att inte nas till 2015. Kontinuitet beskriver hur vattenvagen stangs av genom
dammar eller andra byggnationer i vattnet.

Det ar viktigt att beakta att planomradet utgér en liten del av Fyrisans tillrinningsomrade som har
en yta pa 1990 kmz2.

Beskrivning av markanvandningen i nulaget

Det aktuella planomradet ligger norr om Vaksalagatan, ca 800 m s6der om nya E4:an och ca 3
km nordvast om Uppsala centrum. Nuvarande markanvandning inom planomradena utgoérs av
vagar, parkeringsytor och till viss del grénytor. Fér en uppfattning av omradets karaktar i
dagslaget se Figur 1.
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Figur 1. Flygfoto 6ver det aktuella omradet

Beskrivning av planomradet férutsattningar och den planerade
verksamheten

Atrium-Ljungberg har som fastighetsagare foreslagit planlaggning fér centrum, handel, kontor
och bostader i sédra och vastra Granby centrum. Hushéjderna kommer att variera mellan fyra
och tio vaningar. En forutsattning ar att Marknadsgatan flyttas dsterut sa att den nuvarande
gatan kan bebyggas med bostader samt att de nya och de befintliga parkeringarna placeras i
kallargarage.

| samband med utbyggnaden ska &ven en knutpunkt for kollektivtrafiken invid Vaksalagatan
upprattas. For illustration av utformningen av planomradet se Figur 2, Figur 3 och Figur 4.
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Figur 2. lllustrationsplan utbyggnad Granby centrum 141118
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Sodra/Vastra planomradet

Figur 3. lllustration sédra/vastra planomradet (markerat med rott)
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Figur 4. lllustration 3D-vy utbyggnad Granby centrum 141118

Geologiska forutsattningar

Bjerking har 2013-04-18 tagit fram en sammanstallning av geotekniken i omradet.
Sammanstaliningen visar pa att omradet till stérsta delen bestar av lera. Underlag avseende
lerans maktighet saknas i nulaget. Mgjligheterna for infiltration méaste darfér beaktas vid
placering av anlaggning i detta omrade sa att god kontakt med moran uppnas. Eventuellt kan
viss utskiftning kravas.

Inom det norra planomradet finns det ett mindre omrade som utgérs av moran, se aven bifogad
bilaga G-10.1-01. Har kan geotekniskt mdjlighet for infiltration finnas.

Vattenskyddsomrade

Inom planomradena finns enligt Uppsala Vatten inget vattenskyddsomrade vilket betyder att
dagvatten kan infiltreras dar detta ar maojligt efter att det genomgatt nagon form av rening.

Befintliga VA-ledningar och dagvattenhantering

Inom omradet finns befintliga VA-ledningar fér dagvatten, spillvatten och vatten, se bifogade
bilagor fran Uppsala vatten. De aktuella planomradena avvattnas i dagslaget i huvudsak via
gallerbrunnar och dagvattenledningar. Inom planomradet finns i dagslaget aven férdrojande
atgarder i form av fordréjningsmagasin i ledningsgrav. Magasinen ar belagna i inom det
planerade planomradets nordvastra del. Magasinen ar enligt erhallet underlagsmaterial anlagda
med en kringfyll av singel/makadam under och ovan en draneringsledning. Magasinet skapar en
fordréjning och majliggérande av infiltration innan dagvattnet gar vidare till dagvattennatet. Se
aven bilaga Relationsritningar Granby képcentrum Kv Kramaren1 (VA 50:21, VA 50:22, VA
50:23). Under avsnitt "Fldden” beskrivs magasinet ytterligare.
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Enligt Uppsala Vatten sa brukar grundregeln vara att en dagvattenanlaggning inom
kvartersmark ska vara dimensionerat for att férdroja ett 10-ars regn ner till det fldde som
omradet slapper idag vid ett 2-ars regn. Detta innebar att om man raknar pa floédet ut fran
omradet innan exploatering med ett 2-ars regn sa blir det detta fléde som tillats slappas till
Uppsala Vattens ledningar. Detta galler pa grund av radande kapacitetsbrist i ledningar
nedstroms planomradet.

Okar hardgérandegraden kan ovanstdende resonemang tillampas pa de ytor dar ékningen av
hardgorandegraden sker.

Om andelen hardgjorda ytor inte Okar, vilket ar fallet for det aktuella planomradet, kan ett rimligt
krav vara att flodet inte ska 6ka jamfoért med idag vid ett 10-ars regn, och da ska den befintliga
fordréjningen raknas med om dessa ligger inom det aktuella planomradet*.

Berakningar

Berakningsforutsattningar
e Sodra/vastra planomradet ar ca 4,2 ha.
e Grundkarta och flygfoto.
e Plan med forslag till planomrade for den planerade utbyggnaden.
e Samtliga hardgjorda ytor antags utgdras av asfalt.

o Flédesberadkningar har tagit hansyn till befintliga fordrdjningsmagasin

Floden

Fléden har beraknats med hjalp av dag- och ytvattenmodellen StormTac, version 2014-04 och
redovisas i Tabell 1. Fl6det redovisas for olika aterkomsttider samt med en klimatfaktor pa 1,2.
Som indata har markanvandningen inom planomradet enligt Tabell 4 angetts.

Tabell 1. Dagvattenfloden i sddra/vastra planomradet fore och efter nyexploatering vid olika
aterkomsttider och klimatfaktor pa 1,2. Befintliga fordrojningsmagasin har ej tagits med i
berékningen.

Aterkomsttid Dim regnintensitet Floden fore Floden efter | Fl6den efter med klimatfaktor 1.2
(ar) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (I/s)
1 107 276 255 306
2 134 346 320 384
5 181 468 432 519
10' 228 588 543 652
50 388 1002 926 1111
100 489 1261 1165 1398

4 Enligt mejl Pontus Cronholm, Uppsala Vatten 2014-10-09.
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1) Floden i tabellen ovan for en aterkomsttid pa 10 ar har markerats da dessa fléden har
betraktats som det dimensionerande.

En flédesberakning har dven gjorts med hansyn till de befintliga férdrojningsmagasinen. For att
fa en uppfattning av magasinets férdréjande kapacitet sa har erhallet underlagsmaterial i form
av relationsritningar 6ver fordréjningsmagasinen studerats. En tvarsnittsarea har beraknats for
fordréjningsmagasinet och magasinets langd har uppmatts i erhallet underlag (VA 50:22 och VA
50:23), se aven Figur 5 och Figur 6.
BESYS AT L

' e TR

DSA-160
SINGEL EL. —
MAK. 16-32 7
0,75m
GEOTEXTIL 0.75m
ﬁ‘—

“Z L
L " 1.0m J,

Figur 6. Tvarsnittsarea befintligt férdréjningsmagasin

Magasinets volym har utifran ovanstaende underlag beraknats till 289 m3. Vidare sa har hansyn
till en porositet pa 35 % (schablon for singel/makadam) anvants samt att 50 % av magasinets
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fordréjningsvolym finns tillganglig eftersom magasinets avrinningsomrade ligger till halften
utanfoér planomradet. Detta ger en beraknad tillganglig fordroéjningsvolym pa ca 50 m3.

Storleken pa flodden dar aven hansyn till befintligt fordréjningsmagasin tagits redovisas i Tabell 2
for sodra/vastra planomradet.

Tabell 2. Dagvattenfloden | sddra/vastra planomradet fore och efter nyexploatering vid olika
aterkomsttider, befintligt fordréjningsmagasin medraknat samt klimatfaktor pa 1,2.

Aterkomsttid Dim regnintensitet Floden fore Floden efter Floden efter med klimatfaktor
(ar) (I/s*ha) (I/s) (I/s) 1.2 (I/s)
1 107 193 172 223
2 134 263 237 301
5 181 385 349 436
10 228 505 460 569
50 388 919 843 1028
100 489 1178 1082 1315

Nedan redovisas aven fléden for aterkomsttid 10 ar pa arsbasis, se Tabell 3.

Tabell 3. Dagvattenflode i sodra/vastra planomradet fore och efter nyexploatering vid
aterkomsttiden 10 ar, regnintensitet 228 I/s*ha och klimatfaktor pa 1,2 redovisat som arsfloden med
och utan befintligt férdréjningsmagasin medréknat.

B Floden efter
Floden fore (m3/ar) Floden efter befintligt
. ) . befintligt . Floden efter ~ befintligt | fordréjningsmagasin
Floden fore (m?/ér) fordréjningsmagasin Flooden efter (m%ar) befintligt | férdréjningsmagasin medraknat och
befintligt medraknat (m?/&r) befintligt | fardrsjningsmagasin | € medraknat och klimatfaktor 1.2
férdréjningsmagasin férdréjningsmagasin medraknat klimatfaktor 1.2 (m3ar)
ej medraknat ej medraknat (m¥%ar)
18543168 15925680 17124048 14506560 20548858 17407872

Tabell 4. Markanvandning till underlag for flodesberakningar for sodra/vastra planomradet.

Markanvandning Avrinningskoefficient Fore (ha) Efter (ha)
Tak 0.9 - 1.25
Vag och parkeringsyta (asfalt) 0.8 3.13 1.44
Grénytor 0.05 1.09 1.53

Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningen har beraknats med hjélp av dag- och ytvattenmodellen StormTac,
version 2014-04. Som underlag har fldden och markanvandning enligt Tabell 1 och Tabell 4
anvants. For fororeningsberakningarna har inte hansyn till befintliga férdréjningsmagasin tagits.
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Tabell 5. Berdknade fororeningshalter i dagvattnet fran planomradet i nulaget och i framtiden vid
planomradets utbyggnad. Resultaten ar redovisade utan reningsatgarder sdsom befintligt
fordrojningsmagasin, LOD-atgarder och grona tak. Langst till hoger i tabellen ar ocksa foreslagna
riktvarden for dagvattenutslapp® redovisade. Niva 2M galler for delavrinningsomraden uppstroms
utslappspunkt i recipient.

Amne Enhet | Nulage | Planalternativ Riktvarde
utan enligt
reningsatgarder | klassning

2M*

Fosfor (P) mg/I 0,091 0,119 0,175

Kvave (N) mg/I 1,1 1,0 2,5

Bly (Pb) pg/l 26 14 10

Koppar (Cu) Mg/l 35 24 30

Zink (Zn) pg/l 124 123 90

Kadmium Mg/l 0,4 0,5 0,5

(Cd)

Krom (Cr) pg/l 13 8 15

Nickel (Ni) pg/l 4 4 30

Suspenderad mg/l 123 73 60

substans

(SS)

Oljeindex mg/I 0,7 0,3 0,7

1) Totala fraktioner avses for naringsamnen och metaller (gj filtrerat eller centrifugerat prov).

Tabell 6. Beraknade féroreningsméangder i dagvattnet fran planomradet i nulaget och i framtiden
vid planomradets utbyggnad. Resultaten ar redovisade utan reningsatgarder sdsom befintligt
fordrojningsmagasin, LOD-atgarder och grona tak.

Amne Enhet Nulage Planalternativ
utan
reningsatgarder

Fosfor (P) kg/ar 1,7 2,1
Kvave (N) kg/ar 20,4 17,7
Bly (Pb) kg/ar 0,5 0,2

5 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, Riktvardesgruppen.
Februari 2009
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Koppar (Cu) kg/ar 0,7 0,4
Zink (Zn) kg/ar 2,3 2,2

Kadmium kg/ar 0,01 0,01
(Cd)

Krom (Cr) kg/ar 0,2 0,1

Nickel (Ni) kg/ar 0,07 0,07
Suspenderad kg/ar 2310 1284
substans

(SS)

Oljeindex kg/ar 13,1 6,1

Atgardsforslag

Utifran de grundkrav som stallts pa planomradena och givna férutsattningar samt utifran den
planerade markanvandningen sa har ett antal atgardférslag identifierats som lampliga for det
aktuella planomradet. Dessa beskrivs kortfattat nedan och slutgiltiga val av atgarder samt hur
dessa anlaggs maste undersdkas vidare i kommande utredningssteg och detaljprojektering.

Gronytor

Inom planomradena ska generellt andelen gronytor uppmuntras. Gronytor bidrar till en trog
avrinning, majliggdr infiltration samt fastlaggning av partiklar och féroreningar. Férutom positiva
egenskaper ur ett dagvattenperspektiv sa bidrar gronytor till ett attraktivare stadslandskap.

Grénytor i anknytning till parkeringsytor kan utgéra oljeavskiljande atgarder samt bidra till en
trég avrinning om dagvattnet fran dessa ytor tillats 6versila dessa ytor. Om dessa gronytor
anlaggs som grunda svackdiken kan en magasinerande och infiltrerande funktion uppnas. Foér
exempel pa groényta intill parkeringsyta se Figur 7.
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Figur 7. Exempel pa gronyta intill parkeringsyta

Placering av grona ytor inom planomradet ska ske intill hardgjorda ytor sasom vagar och
parkeringsytor. En forutsattning for detta ar en planerad hdjdsattning samt passager for
dagvatten eller nedsankta kantstenar sa att flodet inte hindras.

Svackdiken

Svackdiken kan utformas som vanliga diken eller med underliggande makadammagasin for att
skapa ytterligare utjamningsvolymer. Dikena utformas med braddanordning och utformas som
tata eller genomslapliga anlaggningar. | de fall da svackdiket ansluts till ledning sa kan
upphdjda (ovan svackdikets botten) kupolsilar anvandas, pa detta satt magasinering, infiltration
och trég avledning mojliggoras. Placering av svackdiken inom planomradet ska ske intill
parkeringsytor och langs vagar innan det fldde som inte infiltrerar, tas upp av vegetationen eller
avdunstar gar till ledningsnatet. Fér exempel pa svackdike med vegetation se Figur 8 och Figur
9.
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Figur 9. Exempel pa utformning av svackdiken med vegetation intill parkeringsyta

Grodna tak

De ytor som till storsta delen kommer bidra till plotsligare och stérre floden ar stora hardjorda
ytor som parkeringsytor och takytor. For takytor kan grona tak anlaggas for att minimera
andelen hardgjorda ytor och skapa en stérre andel gronstruktur.
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Grona tak bestar oftast av moss- och sedumarter och har en hog vattenhallande formaga vilket
bidrar till en férdréjning och minskning av flodestoppar samt reduktion av den arliga avrunna
volymen. Beroende pé substratets tjocklek sa kan arliga volymen minskas med 50 %, 75 % och
i vissa fall upp till 90 %. Fér exempel pa grona tak se Figur 10.

Figur 10. Exempel pa grona tak

Majliga placeringar av grona tak inom planomradet ar samtliga takytor. For att ge en bild av hur
flédet minskas om gréna tak anldggs sa minskar flédet (inklusive klimatfaktor) fran 652 I/s till
515 I/s om en avrinningskoefficient pa 0,5 appliceras pa samtliga takytor (hansyn har ej tagits till
befintliga férdréjningsmagasin).

Stuproérsutkastare

Stupror for takytorna bor anlaggas sa att utkastare avleder dagvattnet ut 6ver gronytor eller
planteringar. Dagvattnet avleds till dessa ytor via ranndalar och en trégare avrinning och
eventuell infiltration samt bevattning av planteringarna kan mojliggoras, for exempel se Figur 11.
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Figur 11. lllustration utkastare och avledning 6ver ranndal till vegetationsyta/infiltrationsstrak

Mojliga placeringar av stuprérsutkastare inom planomradet ar fran samtliga takytor. Oversilning
fran stuprorsutkastarna sker till intilliggande gronyta och avrinningsstrak.

Materialval

For att miminera andelen hardgjorda ytor inom planomradena rekommenderas, dar det ar
mojligt, att de hardgjorda ytorna ersatts med genomslappligt material. Exempel pa hardgjorda
ytor som kan ersattas med genomslappliga beldggningar ar gangvagar, mindre parkeringsytor
och innergardar.

Viktigt att tdnka pa vid val av permeabel belaggning pa ytor som sandas (exempelvis gangvagar
med grus) ar att ratt fraktion av sand ar nédvandig for att inte belaggningen ska satta igen samt
att goda driftsrutiner upprattas och foljs. Vidare kravs att lagret under dessa ytor ar dranerande.
| det aktuella omradet ar det darfor begransade ytor som lampar sig for permeabel beldggning,
se stycke om geologiska forutsattningar ovan och aven bifogad bilaga G-10.1-01.

Oljeavskiljande atgarder

Oljeavskiljande atgarder ska upprattas dar detta kravs, det vill sadga dar antalet
parkeringsplatser Overstiger 50 platser samt nar nya och befintliga parkeringar placeras i
kallargarage. kallargarage.

Ovan namnda gronytor har en oljeavskiljande funktion eftersom olja fastlaggs i vegetationen.
Det ar darfor viktigt att dagvatten som avrinner éver parkeringsytor och vagar tillats éversilas
over intilliggande gronytor.
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Befintligt fordrojningsmagasin

Kontakt har tagits med Uppsala Vatten angaende de befintliga fordréjningsmagasinen. Uppsala
vatten stéller som krav att de befintliga férdrojningsmagasinen ska behallas aven efter den
planerade exploateringen. Om den planerade exploateringen medfér att férdrojningsmagasinen
inte kan ligga kvar dar de ar beldgna idag som en fljd av exploateringen sa ska
fordréjningsmagasinet ersattas med ny anldggning. Den nya anlaggningen ska som minimikrav
ha samma utjamningsvolym som i dagslaget och den I6pande drift och skotseln av
anlaggningen ska vara majlig.

Drift och skotsel

Det ar viktigt att drift- och skétselaspekten uppmarksammas i samband med att
dagvattenatgarderna anlaggs sa att atgardernas avsiktliga funktion uppnas over tid. Detta galler
for samtliga foreslagna dagvattenatgarder. Drift och skétsel anvisningar ska upprattas for den
I6pande driften.

Slutsats

Dagvattenflodet (befintliga fordréjningsmagasin medraknade) fran planomrade sddra/vastra fore
utbyggnad vid ett 10 ars regn har beraknats till 505 I/s. Efter den planerade utbyggnaden av
omradet beraknas dagvattenflodet for det sédra/vastra planomradet minska till 460 I/s. Med en
klimatfaktor for det sddra/vastra planomradet 6kar dagvattenlodet till 569 I/s efter utbyggnaden.
Flodesberakningarna med klimatfaktor foreslas galla. Detta betyder att foérdréjande atgarder ska
upprattas sa att flédet ut fran planomradet inte éverskrider 505 I/s.

Avseende fororeningsberakningarna sa férbattras fororeningssituationen for de flesta
fororeningarna efter att planforslaget har forverkligats och beraknade féroreningshalter ligger
under foreslagna riktvarden férutom for bly, zink och suspenderat substans (innan
reningsatgarder). For de amnen som enligt féroreningsberakningarna inte forbattras som en
foljd av planforslaget kravs rening for att klara gransvardena. Reningsatgarderna kommer ocksa
generellt forbattra foéroreningssituationen ytterligare for samtliga amnen férutom bly, zink och
suspenderat substans.

Forvantade reningsgrader i féreslagna atgarder kommer att innebara att riktvardena for bly, zink
och suspenderat substans klaras. For bly varierar avskiljningsgraden mellan ca 30 % upp till 80
%, i foreslagna grona l6sningar. For zink varierar avskiljningsgraden mellan ca 30 % upp till 85
% och for suspenderat substans ligger avskiljningsgraden pa ca 70 %$. Detta styrs dock av hur
stor andel av dagvattnet som kan avledas till respektive atgard.

En palett av ett antal mojliga atgardsforslag har beskrivits och beddmts méjliga att anlagga inom
planomradet. | vilken omfattning och vilka placeringar som slutligen valjs avgors i samband med

6Jonathan E. Jones, 2012, Larm 1994, Wanelista& Yousef, 1992, Yao Zahoand Chen Zaho, 2013, Rebecca Winer, 2000,
Schueler1992, Urbonas& Stahre, 1993, EPA, Labiatuket al, 1997 och Clear water solution performance Inc. Clearwater BMP storm
water filter performance test.
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en detaljprojektering. Befintliga fordréjningsmagasin ska behallas alternativt ersattas med
motsvarande efter exploateringen.

Forslag till fortsatt arbete

o Denna utredning ar en forsta genomlysning avseende dagvattenhanteringen. De
dagvattenatgarder som slutligen véljs ska detaljprojekteras infor anlaggandet.

Bilagor
Ledningskartor Uppsala vatten.
Sammanstallining geoteknik G-10.1-01, 2013-04-18.

Relationsritningar Granby képcentrum Kv Kramaren1 (VA 50:21, VA 50:22, VA 50:23), Uppsala.
KF Bygg AB, 1995-01-20
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