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SAMMANFATTNING

Trafikbuller pa skolgard. Beraknade ljudnivaer avser dagtid da hastigheten ar be-
gransad till 30 knm/h pa Tiundagatan, Ringgatan och Sibyllegatan. Med dessa forut-
sattningar far storre delen av skolgarden ekvivalent ljudniva under 55 dBA dagtid.
Maximal ljudnivd 70 dBA dverskrids pa nagot storre delar av skolgarden. Samman-
taget ar det framst "djungelbanan” samt cykelparkeringarna som far ljudnivaer dver
riktvardena.

Ett bullerplank langs med vagarna skulle minska de omraden som har for hdga ljud-
nivaer dock far idrottsplan och nastan alla lek/vistelseytor nivaer som uppfyller rikt-
vardena anda.

Trafikbuller pa skolbyggnadernas fasader. Ekvivalent ljudnivd mot Ringgatan
och Tiundagatan &r 6ver 55 dBA, som hdgst 59 dBA. Mot Sibyllegatan ar ekvivalent
judniva under 55 dBA.

Maximal ljudnivd dverskrider 70 dBA pa samtliga fasader mot trafiksida. Hogst be-
raknas nivan bli p& fasad pa byggnaden med specialundervisningen, 85 dBA.

Lastkaj. Ljudnivaer fran lastkajen till nArmaste bostads fasad (vilket ar Tegnérgatan
40B) har beréaknats. Det finns inget standardiserat satt for att berakna ljudnivaer fran
lastkaj sa i denna rapport har ljudnivaer fran lastkajen baserats pa resultat fran tidi-
gare utférda méatningar vid lastkajer.

Ekvivalent ljudniva pa fasaden under en leverans beraknas till 60 dBA och maximal
judniva pa upp till 80-85 dBA. Observera att detta inte &r nagra exakta varden utan
ger en god fingervisning om férvantade nivaer vid bostaden. Detta eftersom nivaer-
na varierar med fordonets beskaffenhet, kdrsatt, position mm.

Detta dverskrider riktvardet utomhus under dagtid med storleksordningen 10 dB och
visar att det kommer kravas atgarder for att dampa bullret fran lastbilstransporterna,
vilket bor utredas vidare. Aven riktvardena inomhus kommer med stor sannoliket
dverskridas pga. de maximala ljudnivderna vid lastningen. Om transporterna sker
innan klockan 07.00 skulle det innebara ett dverskridande av gallande riktvarde pa
upp till 30 dB pga. hoga maximala ljudnivaer.

Det ar viktigt att beakta ljudnivaerna fran lastkaj vid dimensioneringen av fasaderna
till de egna lokalerna. Sarskilt bor de lokaler for specialundervisning som ar nara
belaget lastkajen beaktas da kraven pa storningsfrinet ar hogre for dessa lokaler.

Ljudnivaer fran skolgard. Det finns inte heller ndgot standardiserat sétt for att be-
rakna ljudnivaer fran skolgard till boende. Men det &r en viktig aspekt i den bullerpa-
verkan skolan har pa sin omgivning. Indatan har baserats pa resultat fran tidigare
matningar vid skolgardar.

Berakningsresultatet visar att ekvivalenta ljudnivaer upp till 66 dBA under en rast
med samtliga elever kan forekomma vid fasad pa narmaste bostadshus. Maximala
ljudnivaer fran barnskrik berdknas kunna uppga till 80 dBA.

Det ar hdga bullernivder som kan ge patagliga stérningar om det hade varit en ny
skola. | och med att det finns en befintlig skola idag bedéms utékningen av antal
elever leda till en 6kning av den ekvivalenta lijudnivan pd mindre &n 3 dB avseende
elevantalet. Det betyder att skillnaderna snarare kommer bero pa hur byggnader
utformas och placeras an pa antalet elever. Storst beraknas skillnaden bli mot Tiun-
dagatan da det i nuvarande skola finns en byggnad mellan skolgard och Tiundaga-
tan och som effektivt skarmar av ljudnividerna. Skillnaden beraknas bli upp till 4-

5 dB. Mot Sibyllegatan och Ringgatan forvantas daremot lagre ljudnivaer d& bygg-

4 (20)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10199596/Document/3_Dokument/ TR 10199596 03

Trafikbullerutredning Tiundaskolan.docx

Uppdragsnr: 10199596

Nya Tiundaskolan, Uppsala

Daterad: 2015-02-23

Reviderad:

B=WSP

Handlaggare: Erica Skytt

Status: Slutversion

naderna for nya skolan battre skarmar av skolgarden mot dessa bostader an vad
den nuvarande skolan gor.

Berakningsresultatet visar pa att det finns férutsattningar att riktvardena inomhus
klaras, dock kan det inte sdgas med sakerhet. Det ar framst risk for stérning gal-
lande maximal ljudniv&. A andra sidan péverkas inte nivan fér den maximala ljudni-
van av att antalet elever dkar, daremot gallande antalet handelser samt av skarm-
ningen fran t.ex. byggnader.

For att minska bullerpaverkan kan berakningar utféras med olika skarmalternativ
och dven genom att paverka planering av skolgarden genom att anlagga omrade for
"tysta” lekar i utkanten av skolgarden.

Ljudnivaer fran idrottsplan. Idrottsplanen har hanterats separat. Den nuvarande
skolan och den nya skolan har en idrottsplanen placerad p& samma plats, dock ar
den storre och stracker sig langre mot Sibyllegatan. Det betyder att ljudnividerna
fran idrottsplatsen till bostader inte &ndras namnvart om den anvands pa motsva-
rande satt och i samma utstrackning idag som i framtiden. Dock kommer den nya
idrottsplanen vara mindre och darfér kommer ljudnivaerna fran idrottsplanen till bo-
staderna pa Sibyllegatan bli nagot lagre for nya skolan.

Vid dessa berékningar har antagits att 30 elever befinner sig pa planen samtidigt,
och kompletterats med en punktkélla for maximal ljudniva vid planens grans mot
bostaderna langs Geijersgatan. Resultatet visar pa att det finns goda férutsattningar
att ekvivalent ljudniva uppfylls inomhus i bostaderna vid verksamhet pa planen.
Forutsatt att bostédderna har minst standardfasad. Daremot finns risk att maximal
ljudniva dverskrids. En bullerskarm, alternativt 6verbyggda sittbankar langs med
gransen mot bostéderna skulle verka positivt och ge en dampande effekt.
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INLEDNING

I kv. Grenen, Uppsala, ska den nya Tiundaskolan uppféras. Skolan kommer rymma
verksamhet frAn bade forskola och grundskola samt idrottshall. Redan idag finns en
skola pa anvisad mark men den nya skolan kommer rymma fler elever an den be-
fintliga. Skolan projekteras for ca 1000 elever i bade forskola och grundskola (for-
skoleklass till och med nian). Skolans matsal planeras att tillaga mat bade for egna
behov och for skolor i naromradet.

| denna rapport redovisas ljudnivaer pa skolgarden fran trafik pd angransande
vagar. Dessutom ges en beddmning av ljudnivaer fran skolgard till bostader samt
fran lastkajen vid matsalen till narliggande bostad.

Ringgatan, Tiundagatan, Sibyllegatan samt bostaderna langs Geijersgatan.

BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berékningarna ar utférda i programmet SoundPLAN 7.3. Programmet beraknar ek-
vivalenta och maximala ljudnivaer i enlighet med den Nordiska berakningsmodellen
"Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell”’, Naturvardsverket rapport 4653.

Modellen ar uppbyggd sa att ljudnivan i mottagarpunkter beraknas fran utgangsvar-
den som korrigeras for terrangens inverkan pa ljudutbredningen. Berdkningarna
gors med hjalp av en terrangmodellkarta.

| denna utredning har vi tagit hansyn till vagtrafiken p& Tiundagatan, Ringvagen,
Sibyllevagen samt Geijersgatan vilket &r de framsta trafikbullerkallorna. Dessutom
beréknas ljudnivaer vid matsalens lastkaj. Daremot ingdr inte ljudnivaer frn buss-
hallsplatser eller buller fran externa bullerkallor s som flaktar etc. pa egen eller an-
nan byggnad.

Antalet reflexer i berdkningarna ar tre stycken.
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Berakningsnoggrannhet

I Nordiska berékningsmodellen finns en berakningsnoggrannhet for trafikbullerni-
vaer pa som béast + 3 dB.

Noggrannheten i berakningarna beror dven pa indata, sdsom trafikuppgifter, hojd-
kurvor, placeringen av hus och hojder, vagstandard etc. Darfor kan aldrig nog-
grannheten vara battre &n berakningsmodellerna, dvs. + 3 dB.

Storheter

For att beskriva trafikbuller och andra typer av yttre stérningar anvands tva storhet-
er, ekvivalent ljudniva respektive maximal ljudniva:

e Ekvivalent ljudniva ar en form av medelvarde av en ljudniva som varierar i tiden
"T”. Tiden i detta fall varierar beroende pa kalla, t.ex. for trafikbuller ar tiden ett
arsmedeldygn.

e Den hogsta momentana ljudnivdn som uppstar under en viss tid kallas fér max-
imalniva eller maximal ljudniva. Vid beréakning av t.ex. trafikbuller avses med
maximalnivd den hdgsta momentana ljudniva som uppstar nar ett fordon passe-
rar. Det vill siga den hogsta ljudnivan som uppstar ndgon gang under tiden "T".

Indata
Underlag for berakningar:

e Cadunderlag, ”Primdrkarta.dwg”, "Forslag PROGRAMHANDLING_2014-
09-02” och ”Sitplan.pdf”, erhallet av Sweco 2014-11-04

e Googlemaps och hitta.se for bedémning av hushdjder etc. for angréansande
kvarter

e [lllustration och planer, ” Nya Tiunda illustrationer 2014-09-08.pdf”, erhallet
av Sweco 2014-10-28

Trafikuppgifter
Uppgifterna for vagtrafik har erhallits av Uppsala kommun.

Tabell 1. Trafikmangder for prognosar 2030

Fordon (ADT)”  Andel tung trafik Hastighet
Tiundagatan 4350 3% 30 km/h?
Ringgatan 2130 9.5% 30 km/h?
Geijersgatan 1270 2% 50 km/h
Sibyllegatan 1000 15% 30 km/h” sbder om Ringgatan

1) ADT ar férkortning fér arsmedeldygnstrafik och &r ett varde fér samtliga fordonspassager
under ett &r fordelat jamnt per dygn

2) Hastigheten 30 km/h géller kl. kl 07-18 man-fre och 50 km/h kl. 18-07 6vrig tid. 30 km/h har
anvants i berakningarna eftersom det ar den hastighet som galler vid den tid eleverna ari
skolan.
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Lastkaj

Skolans storkdk kommer att tillaga ca 1200 portioner fér eget bruk och ytterligare
1800 portioner som distribueras till andra skolor. Antalet leveranser till storkdket
uppskattas i detta lage till ca 15 stycken dagligen. Det avser fyra leveranser av va-
ror och ca 10 st. cateringbilar. Tidpunkten for cateringbilar &r vid 10-tiden pa férmid-
dagen och 15-tiden pa eftermiddagen.

Enligt var erfarenhet ar foljande bullerkallor vid varuleveranser vanlig grund for stor-
ning for narboende:

Motorljud fran lastbilar

Backtuta

Ljud vid lossning av vagnar pa lastbilsflak och bakgavellyft
Skramlande vagnar/pallyftar

Slammer och skrammel fran platkarl mm

Portéppning

Ljudnivaerna fran lastkajen bedoms bade for hela lastningssessionen, fran att lastbi-
len kér in pa omradet tills den lamnar omradet. Detta ar ett slags medelvarde och
kallas ekvivalent ljudniva. Dessutom bedéms de hogsta ljudnivderna som ndgon
gang uppstar under lastningssession och detta ar beroende pa typ av handelse och
det arbetsmoment som utfors.

Det finns inga standardiserade ljudnivaer fér denna typ av bullerkallor. For berak-
ningarna har resultat fran matning vid annan anlaggning anvants. Matningen omfat-
tar en hel lastsession fran ankomst av lastbil med backtuta, avlastning till avfard.
Total tid ca 11 min. Denna méatning har beddmts som representativ for skolans last-
kaj.

Tabell 2. Indata som anvants for berakning av ljudnivaer fran lastbil vid lastkaj

Ljudeffekt, Ly, [dB]

Frekvens, oktavband ekvivalent ljudniva maximal ljudniva
31.5Hz 98 121
63 Hz 97 120
125 Hz 92 111
250 Hz 92 115
500 Hz 90 114
1.0 kHz 89 112
2.0 kHz 88 112
4.0 kHz 85 108
8.0 kHz 82 108

Maximal ljudniva ar den hogsta uppmatta ljudnivdn ovan som sker ndgon gang un-
der hela sessionen. Dock ger olika delmoment olika maximala ljudnivaer, t.ex. back-
tuta, lastning etc. | tabellen nedan anges typiska uppmatta maximala ljudnivaer
uppmatta pa 7,5 m avstand fran bulleralstrande arbetsmoment vid lastkaj. Det finns
givetvis stor spridning nar det galler alstrande nivaer vilket beror pa korsatt, typ av
utrustning etc. Givna ljudnivaer bor betraktas som fingervisning.
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Tabell 3. Olika maximala ljudnivaer vid olika handelser vid lastkaj.

Moment Lamax pa 7,5 m avstand
Mandvrering av lastbil 83 dBA
Mangvrering av mindre lastbil 76 dBA
Kylaggregat pa lastbil 78 dBA
Hydrauliskt lastflak pa bilarna 92 dBA
Hantering av lastpall med pallyft 93 dBA
Hantering av lastbur 85 dBA
Lastning 83 dBA
Losshing 93 dBA
Backtuta 66 dBA

Storning fran skolgard och idrottsplan till boende

Det finns inget standardiserat satt for att berakna ljudnivaer fran skolgard till bo-
ende. | denna rapport har darfor ljudeffekten fran ett barn uppskattats utifran en tidi-
gare utford matning vid skolgard.

Tabell 4. Uppskattad ljudeffekt for ett barn pa skolgard, baserat pa méatning

Ljudeffekt, L [dBA]
Frekvens, oktavband ekvivalent ljudniva
63 Hz 85
125 Hz 71
250 Hz 64
500 Hz 73
1.0 kHz 81
2.0 kHz 72
4.0 kHz 65
8.0 kHz 52

Dessutom har dessa ljudnivaer kompletterats med maximal ljudeffekt pa 117 dBA.

Skolgarden ar dimensionerad fér 1000 elever. | berdkningarna har en yta pa skol-
garden, dar barnen beddms befinna sig, givits ljudeffekten for samtliga elever. Dock
kommer de flesta elever troligen inte vara ute samtidigt. Dessutom kommer inte ele-
verna vara ute pa skolgarden under hela skoldagen. Men resultaten ger en finger-
visning av vilka lijudnivder som kan férvantas. Om mer detaljerade resultat efterfra-
gas bor ett schema for anvandandet av skolgarden erhallas.

Dessutom har idrottsplanen berdknats med 30 elever, for att ge en uppskattning av
vilka ljudnivder som kan férvantas vid de narmsta bostaderna under en idrottslekt-
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ion. Idrottsplanen har for bade nya och nuvarande skolan beraknats med mjuk
mark, inte asfalt. Asfalt skulle ge ndgot hdgre nivaer.

For de maximala ljudnivaerna har ett antal punktkallor placerats ut i utkanten av
(dvs. s& nara bostaderna som majligt) den del av skolgarden som eleverna kommer
nyttja under dagtid. Ljudnivderna har beraknats vid de byggnader som ligger mest
utsatt. Observera att de maximala ljudnivderna vid mottagarna varierar med var kal-
lan (dvs. barnen) befinner sig men att exemplen ger en god uppfattning av férvan-
tade nivéer. Se figur nedan for positioner.

/ AT L
Mottagare
Rutad yta
Punktkalla = Skolgard
lagstadie
Punktkalla ! .
hogstadie - P_unktkalla
forskola

—-Mottagare

Mottagare | '

Punktkalla

| Mottagare | idrottsplan

Bild 2. lllustration dar ytan pa skolgard och idrottsplan framgar, samt place-
ringen av punktkallor for maximala ljudnivaer. Dessutom visas de byggnader
vid vars fasader ljudnivaerna beraknats (mottagare).

Rutad yta
= |drottsplats

Mottagare

| Tiundaskolan i dag finns plats for 560 elever. Berakningar av ekvivalent ljudniva
och maximal ljudniva for nulage har gjorts for att som referensvarde.

\7 /2% i Rutad yta

%\ ' = Skolgard

= -| Rutad yta
/| 2 H\__‘ [~ 11 = Idrottsplats

<7 mnl
777777 > /

! ,:[Jf — | A8 P
Bild 3. lllustration med byggnaderna foér den nuvarande skolan samt ytor som
barnen forvantas rora sig frekvent pa for skolgard och idrottsplan.
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BEDOMNINGSGRUNDER

Trafikbullernivaer pa férskole- och skolgard

Enligt Uppsala kommun (6versiktsplan 2010) skall skolgard uppfylla féliande:
"Ljudnivaer fran trafik pa forskolegardar och skolgardar bor inte 6verskrida ekviva-
lent ljudniva 55 dBA och maximal ljudniva 70 dBA.”

Hogsta tillatna ljudniva utomhus fran externt buller

Riktvarden utomhus for externt buller som inte avser trafikbuller eller byggbuller
men daremot t.ex. industriell verksamhet, byggnadens egna samt andra byggna-
dersflaktar, kylmedelkylare och dyl. Varutransporter pa anlaggning samt lastning
och lossning av varor bedéms som industribuller.

Kraven ges av Naturvardsverket och avser deras 6vergangsregler for externt indu-
stribuller. En sammanfattning ges nedan, men i sin helhet kan de lasas har:
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagle dning-
amnesvis/Buller/Buller-fran-industrier/ (2014-10-22)

Riktvardena avser frifaltsvarden och det sammanlagda bidraget fran alla dessa bul-
lerkéllor.

Tabell 5. Naturvardsverkets riktvarden for externt buller.

Ekvivalent ljudniva [dBA] Maximal ljudniva [dBA]
Dag, Kvall, kl 18-22 Natt, Natt,
samt son-
ki 07-18 dag/helgdag kl 22-07 kl 22-07
ki 07-18

Bostader och rekreationsy- 50 45 40 55
tor i bostaders grannskap
Utbildningslokaler (vid fa- 50 50 50 -
sad) och p& skolgard

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10199596/Document/3_Dokument/ TR 10199596 03
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Om ljudet innehaller ofta forekommande impulser sdsom nitningsarbete, slag i
transportorer, lossning av jarnskrot etc. eller innehaller hérbara tonkomponenter
eller badadera skall for den ekvivalenta ljudnivan ett varde 5 dBA-enheter lagre an
vad som anges i tabellen ovan tillampas. Riktvardena avser verksamhet foér hela
dag-, kvalls- respektive nattperioder. | de fall verksamhet pagar endast del av en
period bor den ekvivalenta ljudnivan beraknas for den tid under vilken verksamhet-
en pagar. Till verksamhet raknas dven utrustning som alstrar buller dd annan verk-
samhet ej bedrivs, exempelvis flaktar.
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Storning fran skolgard och lastkaj till bostad
(inomhusnivaer)

Folkhalsomyndigheten ger i sina allmanna r&d om buller inomhus* rekommendat-
ioner for ljudnivaer inomhus. Dessa rekommendationer kan tillimpas for ljudnivaer
fran skolgard till bostad.

"| dessa allmanna rad ges rekommendationer for tillampningen av 9 kap 3 § miljo-
balken (1998:808) vad galler buller inomhus.” Rekommendationerna galler i bo-
stadsrum dvs. rum fér sémn och vila, rum fér daglig samvaro och matrum som an-
vands som sovrum. De kan ocksd appliceras pa lokaler fér undervisning, vard och
sovrum i tillfalligt boende. Observera att rekommendationerna aterges har endast i
valda delar och inte i sin helhet.

Tabell 6. Socialstyrelsens riktvarden for hogsta A-vagda ljudnivaer

Maximalt ljud LaFmax? 45 dB

Ekvivalent ljud Laeqr” 30 dB

D pen hogsta A-vagda ljudnivan
Den A-véagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T)

RESULTAT

Beraknade ljudnivaer presenteras i fargfalt om 5 dB. Fargskalan ar anpassad s att
gransen mellan gron och gul farg motsvarar géllande riktvarde (55 dBA ekvivalent-
niva och 70 dBA maxniva). Ljudnivaerna pa fasadplottarna ar korrigerade till s.k.
frifaltsvarden for att kunna jamféras med riktvarden.

For fasader redovisas bade ekvivalent och maximal ljudniva, var for sig. For ljudut-
bredningskartan redovisas ekvivalent ljudnivd samt det omrade dar maximal ljud-
niva overskrider 70 dBA med skraffering i Bilaga 1.

Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa i dB(A), frifaltsvarde
B <=50 B -
50 < <=55 65 < <=70
55 < <=60 70 < <75
60 < <=B5 75 < <= 80

65 < <=70 80 < <=85
70 < 85 <

Bild 4. Fargskalor for bullerberdkningar, ekvivalent ljudniva till vanster och
maximal ljudniva till hoger. Nivaerna &r justerade sa att gransen mellan gult
och gront motsvarar gallande riktvarde, 55 dBA respektive 70 dBA.

! Folkhalsomyndighetens forfattningssamling FOHMFS 2014:13 “Folkhalsomyndighetens
allmanna rad om buller inomhus” ISSN 2001-7804 (online)
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Trafikbuller pa skolgard

Redovisade nivaer avser dagtid da hastigheten ar begransad till 30 km/h pa Tiun-
dagatan, Ringgatan och Sibyllegatan. Stérre delen av skolgarden far ekvivalent
ljudniva under 55 dBA dagtid. Maximal ljudniva 70 dBA 6verskrids pa delar av skol-
garden. Sammantaget ar det ar framst "djungelbanan” samt cykelparkeringarna som
far for hoga ljudnivaer, se Bild 5 nedan.

En bullerskyddsskarm langs med vagarna skulle minska de omraden som har for
hoga ljudnivder men aven utan skarm uppfyller idrottsplan och nastan alla
lek/vistelseytor (dock inte "djungelbanan”) riktvardena.

N

Dygnsekvivalent fjudniva
dBA ref. 20 pPa

B <=50
50< | <=55
55< <= 60
60<  <=65
B5<

B
70<

DA AN IR DA

Bild 5. Ljudnivaer pa skolgard fran trafik. Grona ytor har ekvivalent ljudniva
under 55 dBA samt ytorna utan skraffering har maximal ljudniva under
70 dBA. Denna bild redovisas aven pa bilaga 1.
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Ljudnivaer pa fasad fran vagtrafik

Redovisade ljudnivaer avser ljudnivaer pa fasad vid 30 knvh, vardena ar korrige-

rade till s.k. frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudnivd mot Ringgatan och Tiundagatan &r 6ver 55 dBA, som hogst
59 dBA. Mot Sibyllegatan ar ekvivalent ljudniva under 55 dBA. Se fasadplottarna

nedan, Bild 6 och Bild 7.

Vy fran soder

Bild 7. Ekvivalent ljudniva fran trafik, fasader mot soder.

Dygnsekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

ek
50 <] <=55

55< <=60
60<  <=65
65 < ==70

70<

Dygnsekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

B <=50
50<.  <=55
55< <=60
60< <=65

65<.<=?[)
70<
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Maximal ljudniva 6verskrider 70 dBA pa samtliga fasader mot trafiksida, se fasad-
plottarna p& Bild 8 och Bild 9 nedan. Hogsta beraknade nivan ar pa fasad pa bygg-

naden med specialundervisningen, 85 dBA.

‘_x\ \
\/\t N A

Bild 9. Maximal ljudniva fran trafik, fasader mot soder.

Vy fran soder

Maximal ljudniva
i dB(A), frifaltsvarde

. <= 65
65 < [ <=70
70 < <= 75
75 < | ==80

80 = ==385
85 =

Maximal ljudniva
i dB(A), frifaltsvarde

<= 65
65 < [ <= 70

70 = ==T75
75 = | == 80
BO = <= 85
85 <
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Lastkaj

Ljudnivaer fran lastkajen har beraknats fran en punkt vid lastkajen till nArmaste bo-
stads fasad, vilket ar Tegnérgatan 40B. Ljudnivaerna varierar beroende pa lastbi-
lens position men berakningen beddms som representativ. Se figur nedan.

Bild 10. lllustration med position for ljudkallan vid lastkajen och mottagare vid
bostadens fasad.

Ekvivalent ljudniva pa fasaden vid Tegnérgatan 40B beraknas till 60 dBA under en
leverans. Maximal ljudniva till 56-83 dBA beroende pa aktivitet, se tabell nedan. Ob-
servera att det ar hoga ljudnivaer pa hela fasaden och aven for bostadshusen pa
Tegnérgatan 40 A och B samt Sibyllegatan7 och 9 beréknas fa for férhojda ljudni-
vaer.

Notera att vardena i tabellen ger en god uppfattning om hur héga ljudnivaer som
kan forvantas, men inte ar exakta da maximal ljudniva varierar i hogsta grad med
fordonets beskaffenhet, korséatt, fordonets position etc.
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Tabell 7. Berdknade maximala ljudnivaer vid narmsta bostad for olika handel-
ser vid lastka,j.

Moment Lamax Vid fasad Tegnerg 40B
Mandvrering av lastbil 73 dBA
Manévrering av mindre lastbil 66 dBA
Kylaggregat pa lastbil 68 dBA
Hydrauliskt lastflak pa bilarna 82 dBA
Hantering av lastpall med pallyft 83 dBA
Hantering av lastbur 75 dBA
Lastning 73 dBA
Lossning 83 dBA
Backtuta 56 dBA

De beraknade ljudnivderna 6verskrider riktvardet utomhus under dagtid2 med stor-
leksordningen 10 dB. Aven riktvardena inomhus kommer med stor sannoliket 6ver-
skridas pga. de maximala ljudnivderna vid lastningen. Ingen ljudinventering av fasa-
der i berérda hus har utférts utan fasadisoleringen har schablonmassigt antagits
vara ca 30 dB.

Ljudnivaerna visar att atgarder for att dampa ljudnivaerna fran lastkaj och transpor-
terna bor vidtas. Mojliga atgarder bor utredas vidare. Dessutom ar det hogst olamp-
ligt att transporterna sker innan klockan 07.00 eftersom det da skulle medféra 6ver-
skridande pa upp till 25-30 dB av gallande riktlinjer.

Det ar viktigt att beakta ljudnivaerna fran lastkaj vid dimensioneringen av fasaderna
till de egna lokalerna. Sarskilt bor de lokaler for specialundervisning som ar nara
belaget lastkajen beaktas da kraven pa storningsfrihet ar hogre for dessa lokaler.

Storning fran skolgard till boende

| illustrationerna nedan redovisas beraknade ljudnivaer i ett par mottagarpunkter. Ett
par exempelpunkter har beraknats och ska ses som fingervisning av vilka ljudnivaer
som kan férvantas i ett extremlage som motsvarar en rast med samtliga elever pa
skolgarden. Ljudnivaerna varierar i realiteten éver fasaden, och aven med var ele-
verna befinner sig. Dessutom beror ljudnivderna pa antalet elever, vilken typ av ak-
tivitet som utfors samt under vilken tid aktiviteten sker.

Ekvivalent ljudniva fran skolgarden ar for samtliga 1000 eleverna samtidigt, utan
hansyn till att elever befinner sig pa lektion emellanat. Det betyder att i realiteten
borde de ekvivalenta ljudnivderna vara lagre an beréaknat sett 6ver hela skoldagen.
Exempelvis kommer troligen lunchsittningarna ske i tre olika skift, om exempelvis
endast en tredjedel av eleverna &r ute pa skolgarden samtidigt s& ger det i sig en
sankning av ekvivalent ljudnivd med 5 dB. (Maximal ljudniva paverkas dock inte av
elevantalet, mer att antalet handelser 6kar, utan av var eleven befinner sig och vil-

2 Transporterna till och fran lastkajen bedéms ske vid 10-tiden och 15-tiden pa dagen, se
rubrik ”Lastkaj” under ”Indata”, sid 5.
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ken aktivitet som sker.) Skillnaden mellan antalet elever idag (560 elever) och fér
den nya skolan ger i sig en skillnad p& mindre &n 3 dB, vilket betyder att skillnaden
for de boende kan antas komma att bero mer pa byggnadernas placering och var
aktiviteter pagar an pa antalet elever pa skolgarden.

Ljudnivderna inomhus beror bade pa vilken ljudnivd som fasaden utsatts for men
aven pa hur fasaden (vaggar, fonster, balkongddrrar etc.) ar uppbyggd. Fasaden ar
generellt battre pa att dampa ljudnivaer fran skolgard an fran t.ex. trafik pga. att
skolgardens buller &r mer hogfrekvent. Ett schablonvarde ar att befintlig fasad med
aldre standardfénster dampar yttre storningar med 30 dB. Denna siffra kan dock
vara betydlig hdgre men ingen sékrare bedémning kan utféras utan en ljudinvente-
ring. Med de beréaknade ljudnivderna, och med det antagandet att skolgarden inte
kommer vara belamrad av samtliga elever hela dagen, finns forutsattningar for att
riktvardena inomhus inte kommer att dverskridas for flertalet bostader, forutsatt att
det inte Gverskrids i dagslaget. Dock har en del bostader hoga ljudnivaer och det
finns risk for att ljudnivaerna inomhus ar for hdga.

Storst risk for 6verskridanden finns for punkthuset p& Tiundagatan och da framst
pga. maximala ljudnivaer. Det &ar svart att dampa ljudnivierna fran skolgarden da
siktlinjen mellan kalla och mottagare bor brytas for en effektiv tgard. For att minska
bullerpaverkan kan berakningar utféras med olika skarmalternativ och dven genom
att paverka planering av skolgarden genom att anlagga omrade for "tysta” lekar i
utkanten av skolgarden.

Mottagare - =L T,

ekv 66 dBA, / /;‘/l\\;:—;_—(% Rutad yta =

max 80 dBA - == 1 ljudkélla skolgard

Punktkalla "\ 7 | )y

lagstadie o ‘ |_}-Mottagare
—Jekv 56 dBA,

[nax 77 dBA

Punktkalla
hogstadie

Mottagare E_unttkléilla | JI | J;
ekv 63 dBA 6rskola Il TMottagare
max 73 dBA I/l | kv 59 dBA,
NI ax 79 dBA
2 .

, m z e ——
Mottagare ————=—r|\fottagare Zzzdi il zzzzz
ekv 58 dBA ekv 61 dBA
max 68 dBA max 69 dBA

Bild 11. lllustration med berédknade ljudnivaer vid fasad. Ljudnivaerna ska ses
som fingervisning och inte ndgot exakt varde. Ljudnivaerna ar de hégsta be-
raknade i mottagarpunkterna och ska ses som referensvarden men inte ex-
akta véarden.

Aven for nuvarande skola beraknas ljudnivaerna bli hbga vid en del bostader (detta
ar dock med alla elever ute pa skolgarden samtidigt samt att raster etc. inte har
vagts in i den ekvivalenta ljudnivan, dvs. samma forutsattningar som for nya sko-
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lan.) Generellt kan ges att ljudnivaer for bostader langs Sibyllegatan och Ringgatan
inte kommer bli hogre trots fler elever da de nya byggnaderna ar hogre och mer
sammanhangande vilket battre an tidigare skarmar av skolgarden fran dessa bostéa-
der. Mot Tiundagatan kan daremot ljudnivaerna forvantas bli markbart hogre da det
med dagens skola ligger en byggnad mellan skolgard och Tiundagatan vilket ger
effektiv skarmning av ljudnivaerna.

Mottagare | Bla punkter ar kallor Rutad yta =
ekv62dBA, | 0 7/ | fér maximal ljudniva ljudkalla skolgard
max 75 dBA /] 0 —‘ g | ‘ j

I

N

fo L \
/| r’ =
| J[ /| Mottagare

\a ekv 60 dBA,
' | max 75 dBA

Mottagare / |'
ekv 59 dBA o P / /| Motta
| gare

max 74 dBA /// 1] ekv 61 dBA,

|| [l max 77 dBA
Mottagare Mottagare ! E"‘, ‘ =
ekv 57 dBA ekv 60 dBA L]
max 66 dBA ————<={ max 71dBA | r““‘

L

Bild 12. lllustration éver ljudnivaer fran nuvarande skolgarden. Idrottsplanen
och skolgarden ar berdknade oberoende av varandra.

Storning fran idrottsplan till boende

Idrottsplanen har studerats separat. Beraknade ljudnivaer pa idrottsplanen baseras
pa att det ar 30 elever pa idrottsplanen. Kallan for maximal ljudniva ar placerad pre-
cis i gransen mot bostaderna narmast (dvs. vid Geijersgatan). Vid en férdubbling av
antal elever pa idrottsplanen ¢kar redovisade ekvivalenta ljudnivderna med 3 dB
medan en halvering av antal elever pa idrottsplanen skulle medféra 3 dB lagre ni-
vaer.

Ljudnivderna paverkas dven av belaggningen p&d marken. Berakningarna har forut-
satt mjuk mark och asfalt skulle ge ndgot hdgre ljuvnivaer.

| den nuvarande skolan &r det en idrottsplan placerad pa samma plats som for den
nya skolan. Den nuvarande idrottsplanen &ar dock stdrre och stracker sig anda fram
till Sibyllegatan. Detta medfor att ljudnivaerna fran idrottsplanen inte skiljer sig
namnvart for den nuvarande och den nya skolan. Maximala ljudnivaer kan dock
vara lagre vid bostaderna langs Sibyllegatan eftersom idrottsplanen inte &r lika stor
pa den nya skolan. Om dessutom bebyggelse uppfors mellan idrottsplan och Sibyl-
legatan kommer nivaerna sankas ytterligare vid dessa bostader da den nya bygg-
naden ger god skarmning.
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De beraknade ekvivalenta lijudnivaerna tyder pa att risk for éverskridanden av rikt-
vardet inomhus &r liten. En bullerskarm, alternativt 6verbyggda sittbankar langs med

gransen mot bostéderna skulle vara verka positivt och ge en dampande effekt.

Rutad yta =
ljudkallaidrottsplan

SR

“| Punktkiilla
| idrottsplan

Mottagare
ekv 50 dBA,
max 72 dBA

Mottagare

ekv 51 dBA,
max 75 dBA

Bild 13. Ljudnivaer pa fasad fran enbart idrottsplan. Ljudnivderna ska ses som

fingervisning och inte nagot exakt varde.

V77mrr—
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B <=50
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60 < <=65

65<. <=70
70 <
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maximal ljudniva éver 70 dBA.
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