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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Uppsala kommun utfort en
kompletterande geoteknisk undersékning for rubricerat objekt.

i

Figur 1: Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning (Google Earth).

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de
geotekniska forutsattningarna for vidare projektering av Etapp4 i Rosendal,
Uppsala kommun.

Stadsdelen Rosendal ar uppbyggd av fem etapper. Inom etapp 4 ska 500
bostader med tillhérande infrastruktur byggas. Denna utredning géller den
VA och de vagar som planeras inom etappen.

Omfattningen av undersdkningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk
kategori 2.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH
REDOVISNING

- Jordartskarta, SGU

- Ledningsunderlag fran www.ledningskollen.se

- Generalkonsult Rosendal, MUR med uppdragsnummer 10197660
utfért av WSP och daterat 2015-06-03

- Rosendal etapp 2B, Kompletterande undersdkning, MUR med
uppdragsnummer 15U28059 utfort av Bjerking och daterat 2016-06-
13
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Relevant information frdn ovan underlag har inarbetats pa ritningar i detta
projekt och handlingarna ovan bilaggs i sin helhet.

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1, Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Faltutférande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF beteckningsblad kompletterat 2016-11-01

Tabell 2: Féltunders6kningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Tung slagsondering SGF Metodblad SIbT (061001) och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009; Metodbeskrivning fér prov-
tagning med standardprovtagare och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

W-observationer i bh SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

GW-observationeri bh  SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 3: Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande
dokument
Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och

SS-EN/ISO 14688-2

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA Anléggning 13, tabell CB/1

Skrymdensitet SS 02 71 14, utgava 2
Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3
Konflytgrans SS 02 71 20, utgava 2
Odometerforsdk med stegvis SS 02 71 29, utgava 1
palastning

CRS-forsdk SS 027126

Tabell 4: Grundvatten

Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation for grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
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vattenror/portrycksmatare SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
niva/portryck SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

2 OVERSIKT BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

21 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH
MARKANVANDNING

Marken i omradet utgoérs framst av gronytor med en del upplag av
fyllnadsmassor, se figur 2 nedan.

Figur 2. Befintliga forhallanden.

Markytan inom undersdkningsomradet ar plan. Marknivan i understkta
punkter varierar mellan ca +32 och +35.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1  POSITIONERING

Inmétning av geotekniska sonderingspunkter har utforts av WSP Sverige AB
i samband med faltunders6kningarna. Inmatning av undersékningspunkterna
har utférts med Leica Viva GS 12 (RT_GBS). Anvant koordinatsystem i plan
ar SWEREF 99 18 00. Anvant hojdsystem ar RH 2000. Inmatningen har
matklass B.

3.2 GEOTEKNIK

3.2.1 Faltundersdkningar
WSP Sverige AB har i augusti 2019 utfért kompletterande geotekniska
faltundersokningar for rubricerat projekt. Resultatet av undersékningarna i
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plan redovisas pa ritning G-10-1-01 och i profil pa ritningarna G-10-2-01 till
G-10-2-06.

Faltundersdkningen har utférts under ledning av faltingenjor David Nilsson.

Utférda undersékningar och provtagningar

Tabell 5: Utférda undersékningar

Sondering/provtagning antal typ/anmarkning
Jordbergsondering 3
Viktsondering 1
Kolvprovtagning 1
Skruvborrprovtagning 1

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:96
geoteknisk falthandbok.

3.2.2 Laboratorieundersékningar
MRM AB har under augusti 2019 utfért geotekniska
laboratorieundersokningar for rubricerat projekt.

Resultatet av utférda laboratorieunders6kningar redovisas i bilaga 1.

Utférda undersékningar

Tabell 6: Sammanstélining av utférda laboratorieundersékningar.

Metod antal typ/anmarkning

Jordartsbestamning 12

Konflytgrans

Vattenkvot

Rutinanalys

N>

CRS-forsok

Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 6
manader efter utférd rutinundersdkning.

4 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersokningarna har utforts utan problem och generella hinder.
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VI AR WSP

WSP Sverige AB
Dragarbrunnsgatan 41

753 20 Uppsala

Besok: Dragarbrunnsgatan 41

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa véra lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara Iésningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
héllbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com
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System i plan SWEREFF 99 18 00
System i hojd RH 2000

FORKLARINGAR

Se SGF:s befeckningssystem

www.sgf.net

ﬁ\(ERBYGGNAD TOPP

VAGTERRASS

BEFINTLIG MARK 2019 — — ——
BEFINTLIG MARK 2015 —— - —

BET | ANDRINGEN AVSER

DATUM

SIGN

FORFRAGNINGSUNDERLAG

ROSENDAL ETAPP 4

Y

Uppsala
kommun

GRANSKAD SBF DATUM SBF

UNDERSKRIFT SBF

WSP Sverige AB
Dragarbrunnsgatan

753 20 Uppsala, Box 2131

TEL: 010-722 50 00
WWW.Wsp.com

\\\I)

RITAD/KONSTR AV

HANDLAGGARE

UPPDRAG NR

E. McCARTHY |C. CARLSSON 10290697
DATUM ANSVARIG
2020-04-16 PER BERGLUND

ROSENDAL, ETAPP 4
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
PROFIL - SANDMARKSGATAN

SKALA RITN.NR. KONSULT IRITN.NR.

A1 1:100/1:400
A3 1:200/1:800 G-10-2-05
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KOORDINATSYSTEM

System i plan SWEREFF 99 18 00

System i hojd RH 2000

FORKLARINGAR

Se SGF:s befeckningssystem
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OVERBYGGNAD TOPP

VAGTERRASS ~  ———————-
BEFINTLIG MARK 2019 — — ——
BEFINTLIG MARK 2015 —— - ——

BET | ANDRINGEN AVSER

DATUM

SIGN

FORFRAGNINGSUNDERLAG

ROSENDAL ETAPP &

@ Uppsala
kommun

GRANSKAD SBF DATUM SBF UNDERSKRIFT SBF

753 20 Uppsala, Box 2131
TEL: 010-722 50 00

WSP Sverige AB
Dragarbrunnsgatan

www.wsp.com

RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE UPPDRAG NR

E. McCARTHY [C. CARLSSON 10290697
DATUM ANSVARIG

2020-04-16 PER BERGLUND

ROSENDAL, ETAPP &
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
PROFIL - SIDENBIGATAN

SKALA RITN.NR. KONSULT IRITN.NR. BET

A1 1:100/1:400
A3 1:200/1:800, G-10-2-06




UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Rosendal Etapp 4 Charlotta Carlsson
UPPDRAGSNUMMER

10282332

BILAGA 1 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhaillsbyggnad
753 20 Uppsala
Besok: Dragarbrunnsgatan 41

T: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

Styrelsens sate: Stockholm

wsp.com 1(1)

C:\Users\SECC22318\Desktop\Rosendal\bilaga 1 laboratorieundersdkningar.docx



>/ M ITT a S0 MitaaB RAPPORT: S 191355
‘ $! Tavastgatan 34
PepTes 118 24 STOCKHOLM Utfirdad av ackrediterat laboratorium

MEASURING THE WORLD Tel 08-764 46 66

N
150,

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: WSP Sverige AB Reg.nummer: 190916-1
Adress: Dragarbrunnsgatan 41, 753 20 Uppsala Prov inkom: 190916
Ansvarig Geotekniker: Charlotta Carlsson Provt.datum: 190913
Objekt: Rosendal E-4 Unders. datum: 190923
Uppdragsnummer: 10262582 Rapport utfirdad: 190923
Sektion Niva ) - Forkortning Prov- | Vatten- Konﬂ};t klym ) Qlod - Mtr.lntyp/ o
/ m Okuldr klassificering (enl. SGF tagare|kvot'. % grins’, |densitet’ | gningsfor-|  tjdlf. Anmérkning
Borthl 2016-11-01) [FEXEVOLTl oy | st % | Kiass®
19W001 0,7 - 1,4 |Brun SAND Sa Skr 2/1
1,4 - 2,7 |Grébrun siltig SAND siSa Skr 3B/2
2,7 - 3,0 |Grébrun varvig LERA vCl Skr 4B/3
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % f.d. SS 027120 | > SS 027114:1989 | *SS 027105 | * AMA Anliggning 17

Sida1av 1



y M I TT A S0 Mimap Rapport S 191356
o z Tavastgatan 34
< L rEY 118 24 STOCKHOLM Utfirdad av ackrediterat laboratorium

MEASURING THE WORLD Tel 08-764 46 66

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: WSP Sverige AB Undersokningsdatum: Prov inkom: 190916 Registreringsnr: 190916-1
Ansvarig Geotekniker: Charlotta Carlsson 190919 Provningsdatum: 190913 Objekt: Rosendal E-4
Adress: Dragarbrunnsgatan 41, 753 20 Uppsala Rapporten utfairdad: 190923 Uppdrag nr.: 10262582
Skrym- | Vattenkvot® | Flyt- | Skjuv- Glodg-
Borrhal Nr.| Djup Tub ID Okulér klassificering Forkortning | Provtagare | densitet! % gréins3 hallfast- |Sensitivitet| ningsfor- Anmérkning
m ton/m™3| () ()| % |het' kPa lust’, %
380 Grébrun varvig LERA med enstaka mycket tunna siltskikt skredtecken vCl (si) Kv StII @ 50mm 1,62 4B/3
19W001 3,5 718 Brungra varvig LERA skredtecken vCl Kv StII @ 50mm| 1,62 78 2 -1] 71,8 14,6 13,6 4B/3
1138 Kv St @ 50mm| 1,70
294 Gribrun varvig LERA med enstaka mycket tunna siliskikt samt enstaka sandskik | VC1 (s1)(sa) | Kv St 11 @ S0mm| 1,74 50 1 0| 458 9,1 10,0 4B/3. Skredtecken.
19W001 4,5 311 Grébrun siltig SAND med enstaka lerskikt siSa (cl) Kv StII @ 50mm| 1,96 4A/3
794 Grébrun siltig SAND med enstaka lerskikt| siSa(cl) [KvStII @ 50mm| 1,78 4A/3
11 Grabrun varvig LERA skredtecken vCl KvStII @ 50mm| 1,73 4B/3
19W001 5,5 87 Grabrun varvig LERA med enstaka tunna siltskikt vCl (si) Kv St II @ 50mm 1,72 52 1 0 443 13,6 23,3 4B/3
370 Kv St II @ 50mm 1,75
2143 Grabrun varvig LERA vCl KvStII @ 50mm| 1,72 4B/3
19W001 7,5 2399 Brungra varvig LERA med gruskorn vCl Kv StII @ 50mm| 1,73 53 2 -2 49,2 21,4 23,8 4B/3
2599 Kv St II @ 50mm 1,73
Undersdkningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:
Enligt standard: ' SS-EN ISO 17892-2:2014 | 2CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | >SS 027120 | * SS 027125 | ’8S 027105




Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

Rapportnummer: S 191357
Registreringsnummer: 190916-1
Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm

www.mitta.se

MEASURING THE WORLD  T.08-76 44 666
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

T g
ISO/IEC 17025

Bestdillare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 190913
Adress: Dragarbrunnsgatan 41, 753 20 Uppsala Prov inkom: 190916
Objekt: Rosendal E-4 Undersékningsdatum: 190919-21
Uppdrag Nr.: 10262582 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Charlotta Carlsson
Borrhdl/sektion: 19wo001 Djup, m: 4,5 CRS nummer: 5
Jordart: vCl (_si_)(_sa_) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,75
Vattenkvot, %: 50 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,74 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper

o', kPa M, kPa o', kPa M' Cy min.s m2/s ki, m/s By Provtagningskvalitet®

53 898 98 18,7 1,1E-07 4,2E-09 6,6 Nagorlunda

Anm.

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

0 200 400 600
0 : : : : : : : : : : : : : : 1,611
1,E-10
1,E-09
x ]
) ]
= ] @
Re) 1 N
2 1 108 E
o =
a (@]
E -
o
~ i
1,E-07
1,6-06
60 1 105

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

' Killa: Skjuvhéllfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3. * Akrediterade metoder.
Forsoket r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéangen. http://mrm.se/sv/vaeg-och-geolab-stockholm.aspx

Sida 1 av 4



< MITTA

MEASURING THE WORLD

Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm
www.mitta.se

T. 08-76 44 666

Provning
ISO/IEC 17025

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Rapportnummer: S 191357
Registreringsnummer: 190916-1

Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Bestdillare:
Adress:
Objekt:
Uppdrag Nr.:

Ansvarig geotekniker:

WSP Sverige AB
Dragarbrunnsgatan 41, 753 20 Uppsala

Rosendal E-4
10262582

Charlotta Carlsson

Provtagningsdatum:

Prov inkom:

Undersékningsdatum:

Utférts av:

190913
190916
190919-21
Per Carlsson

Jordart:

Borrhél/sektion:

Vattenkvot, %:
Skrymdensitet, t/m 3.

19W001

vCl (_si_)(_sa_)
50

1,74

Djup, m: 4,5
Enligt SGF beteckningssytem 2016
*SS-EN 1SO 17892-1:2014

*$S5027114:1989

CRS nummer:

Deformationshastighet, %/tim:
Provhéjd/diameter, mm:

Provningstempratur, °c:

0,75
20/50
16,3

o', kPa

Ml

98

18,7

Deformationsegenskaper och portryck

Anm.

20,0

18,0

16,0

14,0

[ERY
N
o

10,0

S0
o

Kompressionsmodul (M), MPa

6,0

4,0

2,0

0,0

KO

250,0

T 200,0

+ 150,0

Portryck (u,), kPa

+ 100,0

+ 50,0

200

400

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
10% av totalspénning

20% av totalspénning

Sida 2 av 4




Rapportnummer: S 191357
Registreringsnummer: 190916-1
Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm

www.mitta.se

MEASURING THE WORLD  T.08-76 44 666
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Provning
ISO/IEC 17025

Bestdillare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 190913
Adress: Dragarbrunnsgatan 41, 753 20 Uppsala Prov inkom: 190916
Objekt: Rosendal E-4 Undersékningsdatum: 190919-21
Uppdrag Nr.: 10262582 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Charlotta Carlsson
Borrhdl/sektion: 19wo001 Djup, m: 4,5 CRS nummer: 5
Jordart: vCl (_si_)(_sa_) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,75
Vattenkvot, %: 50 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,74 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Permeabilitetsegenskaper

ki, m/s By

4,2E-09 6,6
Anm.

Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 1 ll""': ! ll""': ! |||||||= 1 l""": 4 ll""': ! lllllll: T T 1 rrrrr

20 +

Kompression (€), %

60

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Sida 3 av 4




< MITTA

MEASURING THE WORLD

Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm
www.mitta.se

T. 08-76 44 666

Rapportnummer: S 191357
Registreringsnummer: 190916-1
Ackred. . 10 Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

8
ISO/IEC 17025

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestdillare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 190913
Adress: Dragarbrunnsgatan 41, 753 20 Uppsala Prov inkom: 190916
Objekt: Rosendal E-4 Undersékningsdatum: 190919-21
Uppdrag Nr.: 10262582 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Charlotta Carlsson
Borrhdl/sektion: 19wo001 Djup, m: 4,5 CRS nummer: 5
Jordart: vCl (_si_)(_sa_) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,75
Vattenkvot, %: 50 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,74 *$5027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa [ provtagningskvalitet"
53 898 98 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 100 200 300
0 T T T } T T T T } T T T T
10 +
N
@
c
S
o
Q
S
N
20 +
30

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Forsoket r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Sida 4 av 4




Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm

MEASURING THE WORLD  T.08-76 44666

www.mitta.se

T g
ISO/IEC 17025

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Rapportnummer: S 191358
Registreringsnummer: 190916-1

Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Bestdillare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 190913
Adress: Dragarbrunnsgatan 41, 753 20 Uppsala Prov inkom: 190916
Objekt: Rosendal E-4 Undersékningsdatum: 190919-21
Uppdrag Nr.: 10262582 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Charlotta Carlsson

Borrhdl/sektion: 19wo001 Djup, m: 7,5 CRS nummer: 6

Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 53 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,73 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3

Deformationsegenskaper

o', kPa M, kPa o', kPa M' Cy min.s m2/s ki, m/s By Provtagningskvalitet®
87 580 121 16,5 1,9E-08 7,3E-10 4,8 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 200 400 600
0 t t 1,E-11
1,E-10
20 + 1,E-09
X
©
c L
o o
2 1,E-08 £
o (®)
€
C
X~
40 + 1,E-07
1 1,606
60 1 1E05

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Forsoket r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

* Akrediterade metoder.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéangen.

http://mrm.se/sv/vaeg-och-geolab-stockholm.aspx

Sida 1 av 4




Rapportnummer: S 191358
Registreringsnummer: 190916-1

Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm

www.mitta.se

MEASURING THE WORLD  T1.087644666 Acksed. . 10 Utfdrdad av ackrediterat laboratorium
Redovisning av CRS-forsék enligt SS 27126:1991
Bestdillare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 190913
Adress: Dragarbrunnsgatan 41, 753 20 Uppsala Prov inkom: 190916
Objekt: Rosendal E-4 Undersékningsdatum: 190919-21
Uppdrag Nr.: 10262582 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Charlotta Carlsson
Borrhdl/sektion: 19wo001 Djup, m: 7,5 CRS nummer: 6
Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 53 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,73 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
121 16,5
Anm.
14,0 300,0
12,0 + 1
L -+ 250,0
10,0 +
I + 200,0
o | |
s L 4
S 80 T o7, o
- L 208 ~
=} 00 o 1 —
3 - 5
= o %% T 150,0 =
2 60+ : 3
5 G
£ - o 1
i o 4 1000
4,0 + oo ]
i ch 09(%%;@6 1
o 4 &g
L | P ;g”’ + 50,0
2,0 + %«x% 5
0,0
0 200 400 600

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
10% av totalspénning

20% av totalspénning

Sida 2 av 4



Rapportnummer: S 191358
Registreringsnummer: 190916-1
Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm

www.mitta.se

MEASURING THE WORLD  T.08-76 44 666
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Provning
ISO/IEC 17025

Bestdillare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 190913
Adress: Dragarbrunnsgatan 41, 753 20 Uppsala Prov inkom: 190916
Objekt: Rosendal E-4 Undersékningsdatum: 190919-21
Uppdrag Nr.: 10262582 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Charlotta Carlsson
Borrhdl/sektion: 19wo001 Djup, m: 7,5 CRS nummer: 6
Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 53 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,73 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Permeabilitetsegenskaper

ki, m/s Bk

7,3E-10 4,8
Anm.

Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 1 ll""': ! ll""': ! |||||||= 1 l"""' 4 ll""': ! lllllll: T T 1 rrrrr

20 +

Kompression (€), %

60

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Sida 3 av 4




Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm

MEASURING THE WORLD  T.08-76 44666

Rapportnummer: S 191358
Registreringsnummer: 190916-1
Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

www.mitta.se

Provning
ISO/IEC 17025

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestdillare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 190913
Adress: Dragarbrunnsgatan 41, 753 20 Uppsala Prov inkom: 190916
Objekt: Rosendal E-4 Undersékningsdatum: 190919-21
Uppdrag Nr.: 10262582 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Charlotta Carlsson

Borrhdl/sektion: 19wo001 Djup, m: 7,5 CRS nummer: 6

Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 53 *SS-EN 1SO 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,73 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3

Deformationsegenskaper

o', kPa M, kPa

o', kPa [ provtagningskvalitet"

87 580

121 Nagorlunda

Anm.

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
100 200 300

Kompression (€), %

30

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Forsoket r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Sida 4 av 4




UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Rosendal Etapp 4 Charlotta Carlsson
UPPDRAGSNUMMER

10282332

BILAGA 2 ARKIVHANDLINGAR

WSP Samhaillsbyggnad
753 20 Uppsala
Besok: Dragarbrunnsgatan 41

T: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

Styrelsens sate: Stockholm

wsp.com 1(1)

C:\Users\SECC22318\Desktop\Rosendal\bilaga 1 laboratorieundersdkningar.docx
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(MUR/Geo)

Uppdragsnummer: 10197660

2015-06-03
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Bilaga 2 CPT-utvérderingar
Bilaga 3 Vingutvérderingar
Bilaga 4 Jb-sonderingar
Ritningar
G-10-1-001 Plan nordvist 1:1000/A1 2015-06-03
G-10-1-002 Plan nordost 1:1000/A1 2015-06-03
G-10-1-003 Plan sydvést 1:1000/A1 2015-06-03
G-10-1-004  Plan sydost 1:1000/A1 2015-06-03
G-10-1-005 Plan So6dra parken 1:1000/A1 2015-06-03
G-10-2Q-001  Profil 1 och 3 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-002  Profil 2 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-003  Profil 4, 5 och 6 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-004  Profil 7 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-005  Profil 8 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-006  Profil 9 och 10 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-007  Profil 11 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-008  Profil 11 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-009  Profil 12 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-010  Profil 13 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-011  Profil 14 och 15 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-012  Profil 16 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-013  Profil 17 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-014  Profil 18, 19 och 20 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-015  Profil 21 och 22 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-016  Profil 23 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-017  Profil 24 och 26 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-018  Profil 25 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-019  Profil 27 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-020  Profil 28 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-021  Profil 29, 30, 31 och 32 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-022  Profil 33 och 34 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-023  Profil 35, 36 och 37 H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-024  Profil NSGC1, NS(04) H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-025  Profil Torggatan H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-026  Profil Torgny Segerstedts allé H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-027  Profil Torgny Segerstedts allé H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-028  Sektion A-A och B-B, Sodra parken ~ H 1:100, L 1:500/A1  2015-06-03
G-10-2Q-029  Enskilda borrhal 1:100/A1 2015-06-03
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1  Objekt

Pé uppdrag av Uppsala kommun har WSP utfort en kompletterande geoteknisk undersokning for
norra Rosendalsfiltet samt ett mindre omrade s6der om Rosendalsvigen.

En 6versiktlig geoteknisk undersokning f6r omréadet utfordes under hésten 2014. I samband med
denna utférdes en miljoteknisk och geohydrologisk undersdkning. Aven dessa har senare komplette-
rats.

Omradet &r beliget sydvist om Uppsala centrum, mellan Stadsskogen, Soldathemsvégen, Husargatan
och Rosendalsvigen och omfattar ca 40 hektar. | omradet planeras bostéder, universitetslokaler, kon-
tor, kommersiella lokaler m.m. samt tva torg och en park. I det mindre omradet soder om Rosendals-
védgen planeras en park.

2 Andamal

Denna Marktekniska undersdkningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo) utgér en sammanstéllning av ut-
forda undersokningar. Samtliga grundvattenror fran den geohydrologiska unders6kningen dr inarbe-
tade i MUR:en och finns redovisade pé ritningarna. Resultat fran den milj6tekniska undersdkningen
redovisas inte i denna MUR, men filtbendmningar frén relevanta undersokningspunkter &r inarbetade
i MUR:en och finns redovisade pa ritningarna.

De geotekniska undersokningarna ér utforda for planerade gator/mark och VA och syftar till att ge
underlag for detaljprojektering av omradet. Undersokningarna ar utférda med forprojektering som
underlag.

3 Underlag for undersokningen

e Detaljplan for norra Rosendalsfaltet daterad 2015-05-04

e Sodra Rosendalsparken: programskiss daterad 2015-01-14 samt 6versiktskartor i skala 1:1000
och 1:2000 tillhandahallet frén bestéllaren 2015-02-09

e Grundkarta i dwg-format tillhandahéllen av Uppsala kommun

e Jordartskarta, SGU

e Tidigare utforda undersokningar, se arkivmaterial

4 Styrande dokument

I tabell 1 och 2 redovisas styrande dokument.
Tabell 1: Standard och styrande dokument for undersékning.

Undersokning Standard och andra styrande dokument

Filtplanering SS-EN 1997-2 samt
Geoteknisk félthandbok SGF rapport 1:2013

Féltutforande Geoteknisk filthandbok SGF rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1
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Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF

kompletterat beteckningsblad 1 2013-04-24

Tabell 2: Standard och styrande dokument for sondering/provtagning.

Sondering/Provtagning Standard och andra styrande dokument

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012
SGI Information 15 CPT-Sondering

Geoteknisk félthandbok SGF rapport 1:2013

Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning for prov-
tagning med standardprovtagare samt Geoteknisk
félthandbok SGF rapport 1:2013

Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-
bergsondering, Utférande, utrustning och kontroll
samt Geoteknisk félthandbok SGF rapport 1:2013

Skruvprovtagning Geoteknisk félthandbok SGF rapport 1:2013
Tung slagsondering Geoteknisk félthandbok SGF rapport 1:2013
Vingforsok SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for

vingforsok i falt samt Geoteknisk falthandbok
SGF rapport 1:2013

Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 samt Geotek-
nisk falthandbok SGF rapport 1:2013

GW-observationer i borrhdl | Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013
Grundvattenmétning SS-EN-ISO 22475-1 samt
SS-EN 1997-2

5 Arkivmaterial

e Oversiktlig geoteknisk undersdkning for norra Rosendalsfiltet, WSP, 2014-12-22, uppdrags-
nummer 10197660

e Rosendalsfaltet, 2013, WSP, uppdragsnummer 10138119, utfért av WSP 2013 och av Bjer-
king pé& uppdrag av Atkins 2012

e Norra Rosendalsfiltet, 2011, WSP, uppdragsnummer 10141541, utfort av WSP 2010 — 2011

e Rosendal studentbostider, 2011, WSP, uppdragsnummer 10138119, utfért av WSP och Bjer-
king 2010 - 2011

Samtliga borrpunkter redovisas i plan. Samtliga punkter inom detaljplanegrinsen samt inom parkom-
radet soder om Rosendalsvégen redovisas i profil, sektion eller som enstaka borrpunkter.
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6 Positionering

For projektet giller foljande referenssystem:
Plan: SWEREF 99 18 00
Hojd: RH 2000

Borrpunkterna dr utsatta och inmétta med totalstation (Leica Ts 15) och gps (Leica Gs 12). Per Soder-
bom, WSP Sverige AB har utfort utséttning och inmétning. Utséttning och inmétning med GPS var
svar att utfora pa grund av dalig mobiltdckning i omradet.

7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Omradet &r relativt plant med nagra mindre hojdpartier med berg i dagen i omradets norra del. Marky-
tan ligger pa mellan ca +29 och +36.

7.2 Ytbeskaffenheter

Omrédet domineras av ett oppet filt som huvudsakligen anvénts som golfbana. Féltet omgérdas av
skogspartier. I omrédets norra del finns ett storre skogsomréde, 6ster om Rosendalsgymnasiet. I om-
radets sydvistra del gér ett grivt dike fran norr till sdder.

7.3  Befintliga konstruktioner

I omrédet finns ett flertal byggnader. I omradets nordvéstra del ligger Rosendalsgymnasiet, en tillfal-
lig forskola och Fyrkantens fyra byggnader. I ndrheten av rondellen pd Dag Hammarskjolds véig ligger
restaurang Grindstugan och en bensinmack. I omrédets Ostra del finns Soldathemmet, flera bostadshus
samt Kabo Golfklubbs klubbhus.

Omradet omfattas av riksintresse for kulturmiljovérden och forsvaret och ligger dven inom yttre zonen
for vattenskyddsomréde.

7.4 Geotekniska forhallanden

Marken i detaljplaneomrédet bestér huvudsakligen av sand som stéllvis dverlagras av mullhaltig jord
och/eller torrskorpelera. Sanden har till stor del siltskikt eller ar siltig. I omradets sddra del férekom-
mer ett lager av lera vars maktighet som mest uppmiitts till ca 8 m (i bland annat borrpunkt 14W020,
15W109 oh 15W182.). Storre lerméktigheter kan forekomma i omradet. Leran ér till stor del varvig
med inslag av silt- och sandskikt. Lera har dven pétriffats léngs planerad gata i omrédets norra del,
Gerd Enequists vdg och dess méktighet dr dir ca 4 m i véster och grundar upp mot 0Oster. I ett mindre
omrade i den sydostra delen av omrédet bestér jorden overst av fyllning.

Mindre omréden av berg i dagen har métts in och férekommer 1 ett strdk frén norr till sdder.

Soder om Rosendalsvégen vid planerad park bestar jorden dverst av sand, torrskorpelera eller fyllning
som underlagras av torrskorpelera. Darunder férekommer lera vars méktighet som mest uppmatts till
ca 5 m. Under leran bestér jorden av sand.

8 Geotekniska faltundersokningar

Utforda undersokningar redovisas i planritningar G-10-1-001 — G-10-1-005 och profilritningar G-10-
2Q-001 — G-10-2Q-029.
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8.1  Utforda sonderingar
Foljande undersokningar har utforts:

Viktsondering (Vim) i 193 punkter
CPT-sondering (CPT) i 17 punkter
Slagsondering (SIb) i 2 punkt
Jord-bergsondering (Jb2) i 24 punkter

8.2 Utforda provtagningar
Foljande provtagningar har utforts:

e Skruvprovtagning (Skr) i 48 punkter (samt miljoprovtagning i 2 punkter)

e Kolvprovtagning (Kv StII) 3 punkter (varav en utford i en punkt frén tidigare undersdkning
fran hosten 2014, 14W020)

e Vingforsok i 2 punkter (varav ett forsok utfort i en punkt frén tidigare undersokning fran hos-
ten 2014, 14W020), mellanvinge har anvénts

8.3  Utforda inmatningar
Foljande inmétningar har utforts:
e Inmétning av berg i dagen har utforts i omréadet

8.4 Geohydrologiska undersokningar

8.4.1 Grundvattenror
Hosten 2014 installerades 10 grundvattenrdr med bendmning 14WxxxGV.

Vaéren 2015 installerades ytterligare 10 grundvattenrér med bendmning 15SWGVxx. De flesta av dessa
ror ar placerade Oster och sdoder om detaljplaneomradet.

Inventering av éldre grundvattenrdr har dven utforts och fungerande rér har tagits med i métprogram-
met. De inventerade roren ar I IWGW15, 11WGW24, 11WGW3 och 12AT11GV. Samtliga ror lidses
av en gang i manaden.

8.5 Miljotekniska undersékningar

Miljotekniska markundersdkningar har utforts inom omrédet, men redovisas ¢j i denna handling.
8.6 Undersokningsperiod

Nya féltunders6kningar utférdes under februari-maj 2015.

8.7  Faltingenjorer

Filtundersdkningarna har utforts av Magnus Wiklander, Robert Akerlund, Joachim Westling och Mi-
kael Jonth, WSP Sverige AB. Installation av grundvattenrér och Jb-sonderingar utforda i anslutning
till dessa har utforts av Magnus Kippel, Johan Averland och John Alskér, WSP Sverige AB. Utsitt-
ning och inmétning av borrhal har utforts av Per Séderbom, WSP Sverige AB.

8.8  Kalibrering och certifiering

WSP ér certifierade enligt kvalitetsstandard ISO 9001. I vara rutiner ingar regelbunden kalibrering av
faltutrustning.

8.9 Provhantering
Upptagna jordprover har skickats med Bussgods till Sweco Geolab, Stockholm.
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9 Geotekniska laboratorieundersokningar
9.1 Utforda undersokningar
Foljande undersokningar har utforts pa laboratorie:

e Jordartsbendmning for samtliga upptagna prover (med undantag for miljoprover).

e CPT-korrigering (vattenkvot, konflytgréns och skrymdensitet) fér prover av lera och torr-
skorpelera frdn borrpunkt 14W020, 15W012, 15W109, 15W117, 15W123 och 15W182.

e CRS-forsok for prover fran borrpunkt 14W020, 15W109 och 15W182.

9.2 Undersokningsperiod
Undersokningarna utfordes 2015-05-20 — 25.

9.3 Laboratorieingenjorer

Per Carlsson, Sweco.

9.4 Kalibrering och certifiering
Laboratoriet dr ISO-certifierat enligt 14001 och 9001.
9.5 Provférvaring

Proverna forvaras i sex manader efter undersokningen, skruvprover forvaras i 20°C och kolvprover
forvaras i 7°C.

10 Harledda varden

10.1 CPT

I figur 1 redovisas hirledd odrinerad skjuvhallfasthet for lera och torrskorpelera utvérderad frén ut-
forda CPT-sonderingar. I figur 2 redovisas friktionsvinkel for sand utvirderad fran utférda CPT-
sonderingar. Utvdrderingen dr utford i datorprogrammet Conrad 3.1 och korrigeringen ar utférd med
hénsyn till konflytgransen.

I borrpunkt 15W173 och 6vre delen av borrpunkt 15W0192 4r sonderingen utford i torrskorpelera.

For vissa borrpunkter har bendmningar, grundvattennivaer, densitet och konflytgrins tolkats frén lab-
resultat for nirliggande borrpunkter. Lerans egenskaper pé djupet har for vissa borrpunkter tolkats
fran labresultat for ovanliggande nivéer. Se bilaga 2 for mer information.
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Figur 1: Korrigerad odrinerad skjuvhdllfasthet for lera och torrskorpelera fran utférda CPT-sonderingar i
borrpunkt 15W004, 15W012, 15W100, 15W101, 15W106, 15W109, 15W117, 15W123, 15W125, 15W138,
15W153, 15W173, 15W182, 15W192, 15W212 och 14W020.
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Friktionsvinkel (grader)
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Figur 2. Friktionsvinkel for sanden utvirderad frdn utforda CPT-sonderingar i borrpunkt 15W004, 15W012,
15W100, 15W101, 15W106, 15W109, 15W117, 15WI123, 15SW125, I15W138, 15W153, I5W173, I15W192,
15W212 och 14W020.

10.2 Vingforsok och fallkonforsok

I tabell 3 redovisas lerans hérledda odranerade skjuvhallfasthet samt sensitivitet for borrpunkt
14W020, 15W109 och 15W182. Skjuvhéllfastheten dr utvirderad med fallkonfoérsdk och vingforsok.
Skjuvhallfastheten &r korrigerad med hénsyn till konflytgrinsen. Resultatet redovisas &ven i figur 3.
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Tabell 3: Lerans okorrigerade och korrigerade skjuvhdllfasthet samt sensitivitet. I tabellen redovisas dven pro-
vernas bendmning och konflytgrdins. For vissa prover, markerad med kursiv stil, har dessa parametrar tolkats
fran prover tagna i ndrliggande borrpunkter eller nivder.

Borr- Djup under | Benimn. | Metod | Skjuvhill- | Sensitivitet | Konflytgrins Korrigerad
punkt markytan (m) fasthet (%) skjuvhallfasthet

(kPa) (kPa)

14W020 6,0 vCl (si) Kv 17 20 48 16,32
7,5 vCl Kv 20 22 46 19,40

9,0 vCl Kv 22 19 43 21,56

6,0 SiCl Vb 19,34 14 59 16,63

7,5 Si Cl Vb 24,68 15 59 21,22

9,0 Si Cl Vb 27,55 17 59 23,69

10,5 Si Cl Vb 31,31 13 59 26,93

12 Si Cl Vb 41,66 6 59 35,83

15W109 3,5 (sa)Cl Kv 12 15 56 10,44
5,0 vCl Kv 15 20 49 13,95

7,0 vCl Kv 16 27 47 15,36

15W182 5,0 vCl Vb 34,51 7 56 30,02
6,0 vCl (si) Vb 20,37 9 57 17,72

7,0 vCl (si) Vb 19,91 8 50 18,52

8,0 vCl (si) Vb 22,42 7 49 20,85

9,0 vCl Vb 20,37 8 53 17,93

10,0 vCl Vb 22,15 6 53 19,49

11,0 vCl Vb 22,95 6 53 20,20

12,0 vCl Vb 37,15 2) 53 32,69

6,2 vCl Kv 20 9 53 17,60

8,0 vCl (si) Kv 22 12 49 20,46

9,5 vCl Kv 20 11 53 17,60
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Korrigerad odranerad skjuvhallfastet (kPa)
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Figur 3: Lerans korrigerade odrdnerade skjuvhallfasthet utvirderad med fallkonforsok och vingfor-

sOk.

10.3 Deformationsegenskaper

I tabell 4 redovisas lerans séttningsegenskaper for prover fran borrpunkt 14W020, 15W109 och
15W182. Virden i gratt &r beriknade och anges som referens. Ovriga virden kan himtas frén bilaga

L.

Tabell 4: Lerans sdttningsegenskaper utvirderade med CRS-forsok. Virden i grdtt dr berdknade och anges
endast som referens.

14W020

]211: )p Benimn. (l‘(rlgl;) Sen. t /:Yn3) ("Z ) (‘:,2];) (l(:P;) M, (ﬁP];) M’ |cym ms)| ki (mss) | By &P‘;’) OCR
6,0 vCl (fsa) 17 20 1,71 52 48 111 596 142 15,8 2,10E-08 | 6,70E-10 | 2,6 91,6 1,21
7,5 vCl 20 22 1,75 49 46 119 1143 190 15,6 5,40E-09 | 8,60E-11 1,9 100,6 1,08
9,0 vCl 22 19 1,81 45 43 121 1605 209 16,5 2,30E-08 | 2,50E-10 | 2,7 109,6 1,10

15W109

]zf::)p Beniimn. (legl; )| Sen | /113) ( "Z ) (V(;OL) (EP; )| M (ﬁp‘;') M |eym@m¥s) | ki mss) | PBi &PV;’) OCR
35 (sa)Cl 12 15 1,72 61 56 64 982 125 14,6 1,40E-08 | 3,10E-10 | 2,9 34,8 1,84
5,0 vCl 15 20 1,73 54 49 84 739 146 17,5 1,00E-08 | 2,50E-10 | 2,6 453 1,85
7,0 vCl 16 27 1,73 53 47 129 561 178 15,3 9,70E-09 | 1,60E-10 | 1,0 59,2 2,19
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Uppdragsnr: 10197660 Generalkonsult Rosendal
Daterad: 2015-06-03 Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik -. ws P
(MUR/Geo) /
/
Handldggare: Anna-Lisa Martensson Status:
15wW182
Djup ) Ty Y w |wy| o' 6L . 2 _ G'yo
(m) Benimn. (kPa) Sen. &) | @) | @) | i) M, (kPa) M" |cymmYs) | ky(mv/s) | By (kPa) OCR
6.2 vCl 20 | 9 [ 1,76 | 50 | 53| 96 [2077 | 176 | 17,5 | 3,30E-08 [2,80E-10| 3,5 | 80,9 | 1,87
80 | vCisi) | 22 |12 | 1,76 | 47 [ 49| 96 | 1348 | 167 | 13,7 | 1,00E-08 | 1,80E-10 | 32 | 955 [ 1,00
9,5 vCl 20 | 110 [ 175 | st | 53| 78 | 1456 | 151 | 132 | 2,10E-08 [3,10E-10 | 3,0 | 1050 | 0,74

10.4 Ovriga egenskaper

I tabell 5 redovisas densitet, vattenkvot och konflytgrins fran utforda laboratorieforsok for skruvpro-
ver av torrskorpelera och lera i borrpunkt 14W020, 15W012, 15W109, 15W117, 15W123 och

15W182.

Tabell 5: Densitet, vattenkvot och konflytgrins frdan utforda laboratorieforsok.

Borrpunkt Djup under Benimning Densitet (t/m” Vattenkvot (%) Konflytgrins (%)
markytan (m)
14W020 4,6-6,0 lera 1,63 57 59
15W012 1,9-4,0 vCl (si) (1,83) 34 52
15W012 4,0-6,0 vCl (1,73) 47 53
15W109 2,1-3,0 ClI (fsa) (1,61) 61 63
15W117 3,5-4,0 vCl (fsa) (1,71) 47 45
15W123 3.,8-4,0 Cl fsa (1,86) 31 30
15W182 0,8-2,1 MgfsasiCl (1,86) 19 41
15W182 2,1-3,6 MgfsasiCl (1,78) 34 45
15W182 3,9-5,0 vCl (1,78) 43 56
15W182 5,0-6,0 vCl (si) (1,70) 51 57

Jordens tjilfarlighet varierar inom omradet. Sanden &r icke tjéllyftande, tjalfarlighetsklass 1, och den

siltiga sanden &r nagot tjallyftande, tjdlfarlighetsklass 2. Leran ar mattligt tjéllyftande,

tjélfarlighetsklass 3, och den siltiga leran och silten dr mycket tjéllyftande, tjalfarlighetsklass 4.

10.5 Geohydrologiska egenskaper

En sammanstillning av uppmétta nivaer redovisas i tabell 6.

Tabell 6: Data 6ver grundvattenrér

Id Frin Datum | Till Datum | Min Niva | Max Niva | Antal pejlingar
11IWGW15 | 2010-09-14 | 2015-05-22 Torr Torr 10
11WGW24 | 2010-09-14 | 2014-11-13 Torr Torr 5

11WGW3 2010-09-14 | 2015-05-22 | +26,79 +27,97 11
12AT11GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 | +30,61 +31,80 10
14W006GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 | +25,24 +26,02 8
14W009GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 | +31,54 +31,80 8
14W010GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 | +30,98 +31,76 8
14W012GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 | +28,22 +29,46 8
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Uppdragsnr: 10197660

Daterad: 2015-06-03

Generalkonsult Rosendal

Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik

(MUR/Geo)
Handldggare: Anna-Lisa Martensson Status:
14W019GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 +30,65 +32,15 8
14W020GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 +29,76 +30,90 8
14W023GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 +30,76 +32,19 8
14W024GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 +29,55 +30,23 8
14W025GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 +30,30 +31,21 8
14W030GV | 2010-09-14 | 2015-05-22 +30,27 +30,82 8
15WGV01 2015-04-02 | 2015-05-22 +24,58 +24,65 3
15WGV03 2015-04-02 | 2015-05-22 Torr Torr 3
15WGVO05 2015-04-02 | 2015-05-22 Torr Torr 3
15WGV06 2015-04-02 | 2015-05-22 +26.95 +27.13 3
15WGV07 2015-04-02 | 2015-04-02 Torr Torr 1
15WGVO08 2015-04-02 | 2015-05-22 +23.51 +31.10 3
15WGV09 2015-04-02 | 2015-05-22 +27.27 +27.42 3
I5SWGV10 | 2015-04-02 | 2015-05-22 +31.27 +31.50 3
I5SWGV11 2015-04-02 | 2015-05-22 +33.47 +33.74 3
I5SWGV12 2015-04-02 | 2015-04-02 +32.69 +32.83 3
10.6 Ovrigt

Borrpunkter fran utforda unders6kningar har dopts enligt foljande:
e  WSP 2015: 15Wxxx
WSP 2014: 14Wxx
WSP 2013: 13Wxx
WSP 2011: 11Wxx
Bjerking pa uppdrag av Atkins 2012: 12ATxx
Bjerking: Bxx

Ett flertal planerade borrpunkter har struktis da de inte gick att komma 4t dem bland annat pa grund
av pagdende byggarbeten samt problem med framkomlighet.

Fler undersokningar finns i omradet, utforda av andra konsulter p& uppdrag av byggherrar.

WSP Sverige

2015-06-03

MUR upprittad av: Anna-Lisa Méartensson

Granskare: Bjorn Sjogren
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HOJDSYSTEM: RH 2000
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version 20012 och IEG Rapport 13:2010
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Marknivd fran hajdmodell.
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referens och status forprojekfering.
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TECKENFORKLARING

HOJDSYSTEM: RH 2000

Redovisning enligt SGF/BGS beteckningssystem
version 20012 och IEG Rapport 13:2010
(www.sgf.net).

Borrhdl som bendms 11W*, 15W= dr utforda av
WSP 2011, 2015.

Marknivd fran hajdmodell.

Projekterade anldggningar anges endast som
referens och status férprojektering.
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TECKENFORKLARING

HOJDSYSTEM:

RH 2000

Redavisning enligt SGF/BGS beteckningssystem
version 20012 och IEG Rapport 13:2010
(www.sgf.net).

Borrhdl som bendms 11Wx*, 15Wx* dr utforda av

WSP 2011,

2015,

Markniva fran hojdmodell.

Projekterade anldggningar anges endast som
referens och status farprojekfering.

W= = == =11=

BEF MARKNIVA

KOMMANDE NIVA OVERYTA GATA

NY DAGVATTENLEDNING

NY SPILLVATTENLEDNING

NY TRYCKSPILLVATTENLEDNING
NY VATTENLEDNING

NY TILLSYNSBRUNN

NY NEDSTIGNINGSBRUNN

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER

DATUM SIGN

ROSENDAL

UPPSALA KOMMUN

WSP Samhallsbyggnad
Norra Skeppargatan 11

803 20 GAVLE

“ ByWSP

Tel: 010-722
Fax: 010-722 52 14
UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
10197660 CFB ALM

DATUM ANSVARIG

2015-06-03 C. BORG
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
PROFIL 14, 15
SKALA NUMMER l BET
1100 1500781 G-10-2Q-011

FIL: R\3655\10197660\4 _CAD\G\RITDEF\G-10-2Q-01DOWG PLOTTAD: 2015-06-04 12:45 AV ANVANDARE SECF13664




+35 *35
| _|
150\1/\5/[54\/091 15W017
u 2015-05-22 Lage [se plan W00 Vim  +324 7
3 V01 Vim +317 7
- SIS —
31 y2 +312 0% & 122/2_5 === === 7= ///5@?‘7 |
| == sl L ‘ ‘ sl _|
10 20 30 40 50
+30 hv/0.20m +30
| I _|
L0
B £ _
X
- =
4
| ( |
\
+25 *25
GW+24.6 GW+24.7 >_ 54
2015-04-02 |[2015-05-22 Z [ | o
o 62
u o & _
E— / —
\
| | |
L 51
k59
+20 I & +20
70
sl
| A 1
10 20 30 40 50
| hv/0.20m _|
5 " 5
| \ N
50 100
— s/0.20m ]
+10 +10
| : : : : : : : : : : : |
0/000 0/025 0/050 07075 0/100 0/125 0/150 0/175 0/200 0/225 0/250 0/275 0/300
H 1100 L 1 500
+35 *35
_ 1%W003 20
S === = === Skr CPT 4pg94
- Vattenkvat w %
- sa v =T Zz77s7=177 =1, 20 40 60 80
e~ | = /=Tl=
| Cldc si = \i? A L ) ©
f < | 05 10 15 20
- Sacls = E—
g — Skrymdensitet ot/m’
— Sa = C;
L<3
+25 ‘ ;;::; +25
- Sa = j?
| 7 [ pp—
Sa = /_l
| f <_‘_\'—>=
siSac = =;/$/_
| [
2 A 6 8
+20 Spetstryck, gc (MPa) +20
| : : : : : : : |
0/300 0/325 0/350 0/375 0/400 0/425 0/450 0/475 0/500

TECKENFORKLARING

HOJDSYSTEM: RH 2000

Redavisning enligt SGF/BGS beteckningssystem
version 20012 och IEG Rapport 13:2010
(www.sgf.net).

Borrhdl som bendms 14W=, 15W= dr utforda av
WSP 2014, 2075.

Markniva fran hojdmodell.

Projekterade anldggningar anges endast som
referens och status farprojekfering.
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referens och status forprojekfering.
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Redavisning enligt SGF/BGS beteckningssystem
version 2001:2 och IEG Rapport 13:2010
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Dokument: 15U28059 Markteknisk undersokningsrapport - 160613.docx Sparat: 2016-06-13 10:38

Mall: VS-13525-Uppdrag Version: 8.0 Status: Godkand

Markteknisk undersokningsrapport

Uppdragsnamn

Kabo 1:18 Uppsala kommun

U la k Stadsbyggnadsforvaltningen
Ppsala kommun 753 75 Uppsala

Rosendal etapp 2 B

Uppdragsgivare

Uppsala kommun

Var handlaggare Datum

Rikard Carlstedt 2016-06-13

1 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun utfért en kompletterande geoteknisk
undersokning pa fastigheten Kabo 1:18 som underlag fér projektering av gata och VA.
WSP har tidigare utfért geotekniska undersokningar inom omradet och information fran
dessa infogas i handlingen. Det undersokta omradet ligger i Rosendal, Uppsala.

2  Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska forhallanden och férutsattningar
infor anlaggande av gata och VA.

3 Underlag for undersokningen
Féljande handlingar har utgjort underlag for undersdkningen:
» Jordartskarta fran SGU.
¢ Digitalt kartunderlag.
* Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
e Situationsplan.

* Platsbesok av handlaggande geotekniker 2016-03-10

4  Tidigare undersokningar

Bjerking AB har tidigare utfort ett flertal geotekniska undersékningar i anslutning till det nu
aktuella omradet. Dessa har utforts inom kvarteren for de byggnader som planeras.
Relevant information ar inarbetad i denna handling.

Ett urval av punkter fran WSP’s undersokning med uppdragsnummer 10197660 daterad
2015-06-03 har infogats pa ritningar och handlingen bilaggs i sin helhet.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10, EKS 9. Se tabell 1 - 3.

Bjerking AB Box Postnr Ort Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



| |

Uppdrag nr. 15U28059
| | Sida 2 (4)

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument for faltundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning SS-EN-ISO 22475-1
genom borrnings- och utgrdvningsmetoder och

grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013
Allmanna rad och metodbeskrivningar

Ovriga, ej Europastandarder

Trycksondering SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012
Tabell 2 Standard eller annat styrande dokument f6r planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat

styrande dokument

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; SS-EN 1997-2

Del 2: Marktekniska undersokningar

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013

Allmanna rad och metodbeskrivningar

Beteckningssystem SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

6 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

7  Befintliga forhallanden

7.1 Ytbeskaffenhet

Marken i omradet utgors av parkmark och skogsmark. Omradet bestar till stor del av en
fore detta golfbana. Det finns asfalterade och grusade bil- och GC-vagar inom omradet.

7.2 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgérs av byggnader, dammar, vagar och uppfyllda ytor samt
byggnader som helt eller delvis rivits.

Bjerking AB
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8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Thomas Quistberg med
GPS - instrument och totalstation.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

9 Geotekniska faltundersokningar

9.1 Geoteknisk utrustning

Sondering och provtagning har utférts med borrbandvagn utrustad med faltdator fér
insamling av undersokningsdata i digitalt format.

9.2 Utforda sonderingar
« 34 st. jordbergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets dveryta.

e 14 st. trycksonderingar for kontroll av I6sa jordars maktighet och karaktar

» 1 st. sticksondering vid konstaterat berg.

9.3 Utforda provtagningar
Stord provtagning utfordes enligt féljande:

e 7 st. provtagning med skruvborr fér stérd provtagning samt okular
jordartsbedémning.

9.4 Undersoékningsperiod

Kompletterande geoteknisk sondering och provtagning har av Bjerking utforts under mars
manad 2016.

9.5 Faltingenjor

Faltarbetet utférdes av faltgeotekniker Mats Jansson, Hakan Séderberg och Magnus
Bjorkback.

10 Vardering av undersokning

Den kompletterande undersokningen inriktades pa att kontrollera jorddjup och
bergnivaer, i synnerhet dar sonderingar fran tidigare skeden inte kunnat drivas genom
forekommande fylining samt att berg ej kunnat konstateras pa grund av val av
sonderingsmetod. Jordbergsonderingar utférdes med tryckluft vilket ledde till att det var
svart att tolka granser mellan lera och sand. Detta eftersom motstandet i sanden blir l1agt
pa grund av luftstrommen.

Ett antal sonderingar hamnade utanfér aktuella VA- och gatustrackor da dessa strackor
inte var bestamda vid tillfallet fér markundersokningen. Darfér finns inte alla
kompletterande punkter redovisade i den har etappen.

11 Markoverbyggnader

Markdverbyggnader inom omradet dimensioneras som fér undergrundstyp 3B dvs. siltig
sand. Undergrundstyper enligt tabell DC/1, AMA Anlaggning 13.

Bjerking AB
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12 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med
SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad
(2013-04-24) enligt SS-EN 1SO 14688-1.

12.1 Bilagor
Bilaga 1 Jordprovsanalys stérda prover (1 sida)

12.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala Datum

G-10.1-01 Planritning 1:1000 2016-06-13
G-10.2-01 Profil 40-52 1:100/1:1000 2016-06-13
G-10.2-02 Profil 66-71 & 72-77 1:100/1:1000 2016-06-13
G-10.2-03 Profil 44-88 & 83-99 1:100/1:1000 2016-06-13
G-10.2-04 Profil 86-107 1:100/1:1000 2016-06-13
G-10.2-05 Profil 104-115 1:100/1:1000 2016-06-13
G-10.2-06 Sektion A,B & C 1:100/1:400 2016-06-13
G-10.2-07 Profil Torgny Segerstedts allé, 1:100/1:500 2016-06-13

vagsektion 0/000 — 0/325
G-10.2-08 Profil Torgny Segerstedts allé, 1:100/1:500 2016-06-13

vagsektion 0/325 — 0/650

Bjerking AB Granskad av

Rikard Carlstedt Thomas Eldh
010-211 8078
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Bilaga 1 - Jordprovstabell

Uppdragsnamn
Kabo 1:18
Uppsala kommun
Rosendal etapp 2 B

Var handlaggare Provtagningsdatum
Rikard Carlstedt mars 2016
Borrpunkt Djup Metod Jordart Anm
BG16002 0,0-3,1 Skr Fyllning/stenig sandig lerig skrot, tegel,
Stopp blétt fran 2
m.
BG16005 0,0-0,8 Skr Fyllning/mullhaltig sandig
0,8-2,2 Sand
2,2-3,0 Lera med nagot sandskikt
BG16027 0,0-0,8 Skr Fyllning/grusig sandig mullhaltig lerig tegel
0,8-3,3 Sand
3,3-44 Sand med siltskikt
Stopp
BG16033 0,0-0,6 Skr Fyllning/mullhaltig lerig sandig tomhylsor
0,6-15 Sand
1,5-3,2 siltig Torrskorpelera med nagot sandskikt
3,2-4,0 Sand med nagot lerskikt
BG16034 0,0-04 Skr Fyllning/mullhaltig sandig
0,4-0,7 siltig Sand
0,7-16 siltig Torrskorpelera med finsandskikt
1,6-2,0 siltig Sand med lerskikt
2,0-3,0 nagot siltig Sand vattenmattat
3,0-43 Sand nagot lerig fran 2,8
43-50 siltig sandig Moran
BG16041F 0,0-0,4 Skr Fyllning/mullhaltig sandig
0,4-18 Sand
1,8-2,8 siltig Torrskorpelera med finsandskikt
2,8-3,0 Sand med silt- och lerskikt vattenmattat
BG16047 0,0-04 Skr Fylining/mullhaltig lerig sandig
0,4-1,0 Sand
1,0-1,5 siltig Torrskorpelera
1,5-1,9 siltig Sand med lerskikt
1,9-2,0 Finsand

Dokument: 15U28059 Bilaga 1 - Jordprovstabell.docx Sparat: 2016-06-02 16:27

Mall: VS-13524-Uppdrag Version: 8.0 Status: Godkand

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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