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Sammanfattning

Pa uppdrag av Uppsala kommun har en dagvattenutredning tagits fram for Dag
Hammarskjolds vag i Uppsala. Utredningen redovisar ¢versiktligt dagens situation med
avseende péa dagvattenhanteringen utmed hela Dag Hammarskjolds vag, ca 7,7 km.
Utredningen ger aven forslag pa atgarder for den del av Dag Hammarskjolds vag som
byggs om i en forsta etapp frdn Regementsvagen ner till Hammarby kyrkogard séder om
Ullerakersvagen, ca 1,5 km.

Dag Hammarskjolds vag stracker sig fran vag 255 i séder och till Carolina Redeviva
(Drottninggatan) i norr. Eftersom Uppsaladsen-Uppsala utgér en del av Uppsala
kommuns grundvattentakt har de partier av vagen som gar direkt 6ver denna klassats
som extremt sarbara. Andra vagstrackor med sand- och moranjordar, klassas som
omrade med stor sarbarhet. Utmed den forsta etappen (se bild 1) gar vagen delvis pa
jordarter med hog genomslapplighet, relativt nara asen och har darfor klassats som stor
sarbarhet respektive liten sarbarhet. Mot bakgrund av detta och som en extra
forsiktighetsatgard foreslas reningsanlaggningarna for dagvatten utféras med tatt skikt i
botten i de omraden som klassas med stor sarbarhet, sa att inget vagdagvatten riskerar
att infiltrera ner till grundvattnet.

| samband med projekteringen bor geoteknisk undersdkning utforas for att ta reda pa
markforhallandena och utifran den kunskapen foreslas skydd av grundvatten utifran de
riktlinjer som haller pa att tas fram i riktlinjer for markanvéandning inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt samt de framtagna
riktlinjerna som finns framtagna for Ulleraker.

Dag Hammarskjolds vag har delats in i 14 olika delavrinningsomraden. Flera av dessa
omraden ar instangda dar det idag sker infiltration. Ett av de instangda omradena finns
inom etapp 1. Ingen rening av vagdagdagvatten sker idag utmed den strackan dar
dagvattnet leds direkt till dagvattennatet. Utmed delstrackor dar dagvattnet leds till dike
sker en viss rening i dike innan det infiltrerar ner till grundvattnet.

Ledningssamordningen visar att flera ledningsagare har sina ledningar pa bada sidor om
Dag Hammarskj6lds vag och det planeras in ytterligare ledningar.

Den forsta etappen som planeras att byggas om med ett extra korfalt delas i denna
dagvattenutredning in i tva delstrackor. Den norra delen mellan Regementsvagen och
Kungséangsleden och den sddra delen mellan Kungsangsleden och Hammarby
kyrkogard.

Dagvattenutredningen redovisar tva alternativ:

e For alternativ 1 fordrdjs och renas vagdagvatten i makadammagasin med téat
botten under kérbanans dstra kant for delen mellan Regementsvagen och
Kungséangsleden. For delen mellan Kungsangsleden och Hammarby kyrkogéard
renas och fordrojs vagdagvattnet i vaxtbaddar vaster om vagen.

e FOr alternativ 2 leds dagvatten i tdta ledningar till planerade dammar for delen
mellan Regementsvagen och Kungsangsleden. For delen mellan
Kungsangsleden och Hammarby kyrkogard renas och fordréjs vagdagvattnet i
téata vaxtbaddar vaster om vagen och leds darefter vidare till ny damm mot norr
respektive ny damm mot séder.

Endast oversiktligt redovisade lagen och storlek pA dammar redovisas i rapporten. Mer
exakta lagen och utformning av dammar utfors i ett senare skede vid detaljprojektering.

Med féreslagna reningséatgarder for vagdagvatten visar berakningarna utférda i StormTac
att sdval halter som mangder forvantas minska for bada alternativen. For alternativ 2
innebar foreslagna atgarder en mer langtgdende rening. Av den anledningen forordas
alternativ 2.
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Recipienten &r idag fore atgarder infiltration till Uppsaladsen. Efter breddning av vagen
och med foreslagna atgarder andras recipienten till Fyrisan. Breddning av Dag

Hammarskjolds vag i den forsta etappen paverkar darfor Uppsaladsen positivt med en
minskad belastning daremot paverkas Fyrisan negativt med de 6kade méngderna.

Dag Hammarskj6lds vag kommer framgent att byggas om i flera etapper och da ges

mojlighet att anlagga fler reningsanlaggningar for rening av vagdagvatten som idag leds
till Fyrisan. | forlangningen kommer recipienten Fyrisan att avlastas ur

fororeningssynpunkt och utbyggnaden i sin helhet kommer inte forsvara mojligheten for
recipienten att uppna MKN.
1. Inledning och syfte

Pa uppdrag av Uppsala kommun har en dagvattenutredning arbetats fram for Dag
Hammarskjolds vag i Uppsala kommun. Utredningen redovisar oversiktligt dagens
situation med avseende pa dagvattenhanteringen och ger forslag pa atgarder for den del
av Dag Hammarskjolds vag som i en forsta etapp byggs om frdn Regementsvégen till
Hammarby kyrkogard séder om Ullerdkersvagen.
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Bild 1. Oversiktsbild hamtad fran Eniro.

1.1 Underlag

| utredningen har féljande underlag anvéants:

e Grundkarta och 3D-héjdkurvor i dwg
Dagvattenledningsnat i dwg
Jordartskarta (SGU)



= =y
|

Sida 5 (32)

Vagprojektering fran WSP, daterad 2017-04-12 samt 2017-09-20
Ingenjorsgeologisk karta dver Uppsala, 1988 Sven-Erik Lundin

Svenskt Vattens Publikation P110 ” (2016) Dimensionering av allmanna
avloppsledningar”

Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011)

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011)

VISS Vatteninformationssystem Sverige

Forslag till riktvarden fér dagvattenutslépp, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms l&n, februari 2009

Inre- och yttre vattenskyddsomrade for grundvattentékter inom Uppsala.
Sarbarhetsklassning for sodra staden, WSP, 2016-09-16

Sarbarhetsklassning for asen, WSP 2017-04-12

Dagvattenprogram for Uppsala kommun

Sarbarhetsklasser och sarbarhetszoner inom Ulleraker, Bjerking 2017-06-27.
Projekteringsanvisningar VA, Uppsala Vatten uppréattad 2009-09-03, rev 2017-09-
19.

2 Forutsattningar

21

Omradesbeskrivning

Dag Hammarskoldsvag ar ca 7,7 km lang och gar frAn vag 255 i soder vidare norrut och
slutar vid Carolina Redeviva (Drottninggatan) i norr. Den del av Dag Hammarskdélds vag
som skall byggas om i en forsta etapp utgors av strackan fran Regementsvagen till
Hammarby kyrkogéard (s6der om Ullerékersvagen), ca 1,5 km lang.

2.2 Krav och riktlinjer

De forutsattningar som galler for utredningen ar:

Fororeningstransporten fran gatan ska inte forsvara mojligheten for recipienterna
att uppna miljokvalitetsnormerna, MKN.

Inget vagdagvatten far infiltrera dar sarbarhetsklassningen visar pa stor
sarbarhet.

Dagvattnet ska fordrojas motsvarande ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet, enligt P110

Dagvattendammar dimensioneras for ett 20 ars regn, enligt P110.
Klimatfaktor 1,25 har anvants i berékningar efter exploatering
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2.3 Geologiska forutsattningar

Dag Hammarskjolds vag géar parallellt med Uppsaladsen-Uppsala och utmed vissa partier
rakt pa askarnan (gron farg i jordartskartan), uppe vid Slottet i norr och nere vid
Sunnersta/Flottsund i séder. Askarnan (markerat med grént i jordartskartan nedan) ar
extremt kanslig med stor sarbarhet och har direktkontakt ner till underliggande
gruslager/grundvatten. P& strackan mellan Hammarby kyrkogard (soder om Ulleréker)
och till Rosenvagen dar Sunnersta borjar bestar marken av lera (gul farg i bild). Genom
Sunnersta gar vagen aterigen genom kansligt och sarbart omradde med sandjordar och
askarna, se bild 2 nedan.

e e

L

e

Bild 2. Jordartskartan hamtad frin SGU:s hemsida. Gron=askarnan, Rod=berg,
Morkgul=postglacial lera, Ljus gul= glacial lera, Blda=mor&n och Orange=Postglacial sand
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2.4 Sarbarhetsklasser

Sarbarhetsklasser for sodra staden redovisas i bild 3 nedan. De olika
sarbarhetsklasserna har markerat i bilden med E (extrem sarbarhet), S1-S3 (stor
sarbarhet), M1-M2 (mattlig sarbarhet) samt L1-L2 (Liten sarbarhet). De olika omradena
beskrivs nedan.

Omrade E visar extrem sarbarhet och utgors av dsmaterial som ar ett permeabelt
material med hdg infiltrationskapacitet. Omrade E avser dven delar av sandomrade i
direkt anslutning till &sen vid Ulltuna och Angstrémslaboratoriet.

Ytavrinning mot norr:

S1 ar ett sandomrade i direkt anslutning till Uppsaladsen och med direkt hydraulisk
koppling till &sen avseende grundvattnets bedémda stromningsriktning (6stlig).
Yvattenflodet ar dock riktat mot norr och inte direkt mot asen.

M1 ar ett sandomrade som indirekt har hydraulisk koppling till Uppsaladsen avseende
grundvattnets bedémda stromningsriktning mot norr. Ytvattenflodet ar riktat mot sdder
och inte direkt mot asen.

L2 &r ett leromrade med ytavrinning mot norr.

Ytavrinning mot sdder

S2 &r ocksa ett sandomrade i direkt anslutning till Uppsaladsen och med bedémd direkt
hydraulisk koppling till &sen avseende grundvattnets bedomda stromningsriktning (6stlig).
Yvattenflodet ar dock riktat mot séder och inte direkt mot &sen.

S3 ar ett sandigt omrade vid Ulleraker. Har ar bedomningen mer oséker och bygger
endast pa kartunderlag.

M2 ar ett sandomréde som indirekt har hydraulisk koppling till Uppsaladsen avseende
grundvattnets bedémda strémningsriktning mot norr. Ytvattenflodet &r riktat mot norr och
inte direkt mot asen.

L1 &r ett omrade i sodra delen av FOP-omréadet som till storsta delen bestar av lera (som
har 1ag grundvattenbildning). Ytvatten rinner mot séder via Backlosabacken ut till Fyrisan
strax norr om Sunnersta. Ytvattenflodet passerar Uppsaladsen innan mynningen till
Fyrisdn med da passagen sker pa lera bedéms sarbarheten vara Iag.
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Bild 3: Sarbarhetsklasser for Sodra staden fran WSP utredning 2016-09-16

Bjerking har i samarbete med WSP och Uppsala kommun tagit fram ett PM
sarbarhetsklasser och sarbarhetszoner inom Ullerakersomradet, 2017-06-27. | detta PM
har parterna enats om en benamning framgent som bygger pA WSP benamning av
sarbarhetsklasser, dvs extrem sarbarhet, stor sarbarhet, méttlig sarbarhet och liten
sarbarhet.
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Bild 4 Sarbarhetsklasser inom Ullerdker, Bjerkings PM 2017-06-27

Som syns pa jordartskartan och sarbarhetskartorna, bild 2-4, bestar undergrunden av
kansliga och genomslappliga jordarter (sand och moran) pa ostra sidan om Dag
Hammarskjolds vag. Som en forsiktighetsatgard har denna dagvattenutredning utgatt fran
att omradet pa vastra sidan om Dag Hammarskjolds vag bedéms vara ett omrade med
stor sarbarhet utmed den stracka som planeras for att byggas om i en forsta etapp.

Arbetet med nya riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt ar under framtagande nar denna utredning
skrivs.

| samband med projekteringen bér geoteknisk undersokning utforas for att ta reda pa
markforhallandena och utifran den kunskapen foreslas skydd av grundvatten utifrdn de
riktlinjer som haller pa att tas fram i riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och
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Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt samt de framtagna
riktlinjerna som finns framtagna for Ulleraker.

2.5 Vattenskyddsomrade

Dag Hammarskoldsvag gar genom yttre och inre vattenskyddsomrade for vattentakt

Det finns flera inre vattenskyddszoner utmed Uppsala-Vattholmaasen. | bild 5 nedan
visas de inre zonerna, markerade med orange linje. Inom inre skyddszon far inget
dagvatten infiltreras.

2.6 Avrinningsomrade

Avrinningen frAn Dag Hammarskjolds vag utefter strackan ar uppdelad i 14 olika
delavrinningsomraden, se bilaga 1 och bild 5 nedan.

De roda linjerna visar vattendelare (hojdpunkter) och de bl& linjerna visar lagpunkter.

Gottsunda allé

Inre vatten-

skyddsomrade

Backlosabacken

Kungsangsleden

Rosenvéagen
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Bild 5. Delavrinningsomraden utefter Dag Hammarskjclds vag. De roda strecken med pilar visar
rinnriktning och de blaa linjerna visar lagpunkter i respektive delavrinningsomrade. De
orangefargade linjerna visar inre vattenskyddsomraden.

Nedan beskrivs vid vilka strackor och hur dagvattnet leds till dagvattenbrunnar och vidare
till dagvattennatet eller ut till diken for infiltration/ eller avledning till Backldsabacken
respektive Fyrisan.
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Avrinning till dagvattenledningar:

Avrinning mot dagvattenbrunnar och vidare till dagvattenledningar sker fran Slottet och
ner till Regementsvagen. Runt Kungsangsleden finns ett lokalt dagvattennat som leder
dagvattnet dsterut och slapper dagvattnet i dike intill Kungséangsleden som sedan leder
ner mot Fyrisan. Diket intill Kungsangsleden pa vag ner mot Fyrisdn skar genom extrem
sarbart omrade genom askarnan och troligtvis infiltrerar stor del av dagvattnet utmed
denna stracka. Pa vastra sidan leds del av dagvattnet vasterut mot Vardsatravagen. Dar
dagvattnet rinner vidare till Backldsabacken via befintliga diken.

Fran Sunnersta, Rosenvagen och ner mot Flottsund sker avrinningen till
dagvattenbrunnar och vidare via dagvattenledningar till Fyrisan. Allt dagvatten leds till
dagvattennatet utan nagon foregdende rening.

Avrinning till diken:

Fran Regementsvagen och soderut fram till Sunnersta vid Rosenvégen, sker avrinning till
diken. Forbi Ulleraker bestar jordarterna av moran och sandjordar vilket innebar att stor
del av vagdagvattnet idag infiltrerar och nar grundvattenforekomsten. Viss rening av
vagdagvatten sker genom jordens sand- och gruslager innan det nar grundvattnet.

Ner mot Backlosa och Backlosabacken ar marken av dkerkaraktar med maktiga lerdjup
och har sker ingen infiltration vilket innebar att vagdagvattnet leds via diken till
Backlosabécken och vidare till Fyrisan.

Dagens situation &r inte langsiktigt hallbar for grundvattnet i Uppsaladsen, bade
avseende diffus belastning men aven i handelse av till exempel oljespill eller vid en
trafikolycka med branslespill som féljd.
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2.7 Recipienterna och dess status

Avser Fyrisan delarna Jumkilsan-Savjaan och Ekoln-Savjaan samt Uppsalaasen-Uppsala

2.7.1 Ekologisk status Fyrisan

Delen Jumkilsé&n - Savjaan

Gallande ekologisk status (2017-09-01): Den utslagsgivande kvalitetsfaktorn ar kiselalger,
som bedéms till mattlig status, pad gransen till god. Detta ger en viss osakerhet i
bedomningen. Fosforhalten i Fyrisan under motsvarande period har god status, men halten
ligger nara gransen mellan god och mattlig. Referensvardet ar beraknat med hansyn tagen
till andelen jordbruksmark och jordart. Sammantaget klassas Fyrisan i denna del i méttlig
status, men néara gransen till god.

| VISS redovisas forbattringsbehov for totalfosfor motsvarande 3 500 kg/ar som behovs for
att miljokvalitetsnormen ska kunna foljas.

Kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2027 har satts upp. Atgarderna behéver
genomforas till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027 fér morfologiska
forandringar och 6vergddning. Foreslagna atgarder for att forbattra ekologisk status &r
anlaggning av fiskvag, ekologiskt funktionella kantzoner samt muddring av férorenade
sediment.

Delen Ekoln- Savjaan

Gallande ekologisk status (2017-09-01): Mattlig ekologisk status utifran biologiska
parametrar som indikerar 6vergddningsproblematik. Uppmatta fosforhalter visar mer én
dubbelt s& hoga halter &n beréknade bakgrundshalter. Overgédningsproblemen rér framst
nedre delarna av Fyrisan. | VISS redovisas forbattringsbehov for totalfosfor motsvarande
4500 kg/ar som behovs for att miljokvalitetsnormen ska kunna foljas.

Kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2027 har satts upp. Atgarderna behéver
genomforas till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027. Féreslagna
atgarder for att forbattra ekologisk status ar anlaggning av fiskvag och ekologiskt
funktionella kantzoner samt muddring av férorenade sediment.

2.7.2 Kemisk ytvattenstatus Fyrisan

Delen Jumkilsé&n - Savjaan
Gallande kemisk ytvattenstatus (2017-05-05): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus utifran
fororeningshalter med malet att uppna god kemisk status utan tidsfrist.

Undantag i form av mindre stranga krav for amnena kvicksilver, bromerade difenyleter
samt for Antracen har satts.

Forbattringsbehov anges avseende fororeningar och miljogifter for zink pa 1,4 ug/l och for
arsenik till halten 0,28ug/l. Bada dessa inom en tidsfrist till 2021.

Delen Ekoln- Savjaan
Gallande kemisk ytvattenstatus (2017-02-23): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus utifran
fororeningshalter med malet att uppna god kemisk status utan tidsfrist.

Undantag i form av mindre stranga krav fér &mnena kvicksilver, bromerade difenyleter
samt for Antracen har satts.

Forbattringsbehov for Antracen i fororenade sediment &r satt till 0,024mg/kg tv.
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Enligt beslutad forvaltningscykel 2017-02-23 galler for delen Jumkilsdn-Savjaan samt for
delen Ekoln och Savjaan:

Ett undantag i form av mindre stréanga krav géallande kvicksilver har tagits fram da dessa
beddms Overskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster. Sverige har under
lang tid haft en stor mangd av nedfallande atmosfariskt kvicksilver vilket har ackumulerats
i skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett lackage till ytvatten med
pafoliande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. Det nuvarande halterna av
kvicksilver (dec 2015) far dock inte 6ka.

Ytterligare ett undantag form av mindre stréanga krav har gjorts fér bromerade difenyleter.
Skalet for undantaget ar att det bedoms vara tekniskt omdjligt att sanka halterna till nivaer
som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av difenyleter (dec
2015) far dock inte oka.

Miljokvalitetsnormen for Fyrisan satts till God kemisk status med undantaget (tidsfrist till
2021) for Antracen. Ytterligare undersdkningar behdver genomféras for att utreda
orsaken och bedéma vilka eventuella atgarder som &ar mojliga.

2.7.3 Kvantitativ status Uppsaladsen-Uppsala

Tillgangen pa grundvatten ar vanligen god och utifran tillganglig data bedéms
férekomsten ha god kvantitativ status, 2014-08-13.

2.7.4 Kemisk status grundvatten, Uppsaladsen-Uppsala

Grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala far enligt beslut 2017-04-27
miljokvalitetsnormen otillfredsstallande kemisk status med malet att uppna god kemisk
status. Grundvattenférekomsten bedéms ha otillfredsstéllande kemisk status med
avseende pa PFAS 11, BAM och klorerade kolvaten.

2.8 Befintligaledningar

Utmed Dag Hammarskjold vag finns flera olika ledningspaket. Nedan visas tva sektioner i
plan och detalj som redovisar de befintliga ledningarna utmed den del av Dag
Hammarskjolds vag som skall byggas om i en forsta etapp, se bild 6 nedan, bilaga 2 och
bilaga 6.

Sektionerna visar att Skanova och belysning ligger pa vastra sidan om vagen och
belysning, boarderlight, telenor, IP-only, befintlig El (Vattenfall) i tva lagen pa Ostra sidan
om vagen. | sektion D-D ligger belysningen mitt i vagen dar belysningsstolpen ar
placerad i vagrefugen.
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Sektion C-C
Sektion D-D
STRACKA MELLAM KUNGSAMGSLEDEN OCH KYRKOGAROEN SEKTION C-C
]
a
=
§
E
STRACKA MELLAN KLMGSANGELEDEM OCH EYREDGARDEN SEKTION 0D
] " 2
; i :
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Bild 6. Sektion C-C, sektion D-D. Sektionerna visar befintliga ledningar som ligger i befintlig vag
(belysning) och vid sidan av vagen.
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3 Planerad breddning av Dag Hammarskjolds vag

Dag Hammarskjolds vag planeras, i en forsta etapp, att breddas mellan Regementsvéagen
och Hammarby kyrkogéard pa en stracka av ca 1,5 km, se markering. Vastra kanten skall
behallas och breddningen sker pa dstra sidan.

Stracka som
rinner norrut

Breddning med

ca2,5m

Stracka som
rinner séderut

stracka som
rinner norrut

Stracka som

rinner soderut

Bild 7. Del av Dag Hammarskjolds vag som byggs om i en forsta etapp mellan Regementsvégen
och Hammarby kyrkogard.

Vagen planeras att breddas fran tva till tre korfalt, ett korfalt soderut och tva korfalt norrut
in mot centrala Uppsala. P& éstra sidan om vagen och dikt an utan mellanliggande
gronyta planeras en ny gang- och cykelvag att anlaggas. Dagens gronomrade mellan
bilvag och GC-vég tas bort och utnyttjas for ytterligare ett korfalt.

Ombyggnaden innebar att gatan breddas med ca 2,5 m i 8stra kanten mellan
Regementsvagen och Kungsangsleden och med ca 4,5 m pa Gstra sidan mellan
Kungsangsleden och Hammarby kyrkogéard. Férutom breddning av vagen erfordras extra
utrymme for dagvattenrening som beskrivs nedan under avsnitt 5.
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4 Flodesberakningar

4.1

Berakningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Dagvattenfléden har beraknats med rationella metoden i enlighet med Svensk Vatten
P104.

Klimatfaktor 1,25, enligt Svenskt Vatten P110, beraknas pa floden fore och efter
breddning av vagen.
Avrinningskoefficienter ar hamtade fran P110.

Berakningar ar gjorda med utgangspunkt fran ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar
och en varaktighet pa 10 minuter.

Ett 10-arsregn motsvarar 13,4 mm nederbord och med klimatfaktor pa 25 %
motsvarar det en nederbdrd om 17 mm.

Fordrojningsvolymer i vaxtbaddar och krossdiken &ar dimensionerade fér 17 mm.

Vid berakning av dammvolymer har Uppsala Vattens projekteringsanvisningar
anvants (daterat 2017-09-19)

For reningsdamm med permanent vattenyta har K-vardet satts till maxvardet 250
m?/ha.

Djupet p& dammarnas permanenta vattenyta har satts till 1 meter.

4.2 Flode fore breddning av vagen

Dagvattenfldden fran befintlig vag fore ombyggnad av etapp 1 har beréknats till 709 I/s
inklusive klimatfaktor, se tabell 1.

Tabell 1: Flode frdn vagdagvatten fére ombyggnad
Flode inkl
Regn- Avrinnings- klimatfaktor,
Etapp 1 FORE ombyggnad Area intensitet | koefficient | Flode 25%
Enhet m2 I/s,ha I/s
Regementsvigen -
Kungséingsleden
Asfalt 10 327 227 0,9 211 264
gronyta 2 360 227 0,1 48 60
Kungséngsleden-Kyrkogadrden
Asfalt 15063 227 0,9 308 385
Summa 27 750 519 709
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4.3 Flode efter breddning av vagen
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Floden pé vagdagvatten fran befintlig vag efter ombyggnad av etapp 1 har beraknats till
747 |/s inklusive klimatfaktor p& 25%, se tabell 2.

Tabell 2: Flode fran vagdagvatten efter ombyggnad och breddning av vagen

Flode inkl

Regn- | Avrinnings- klimatfaktor
Etapp 1 EFTER ombyggnad Area |intensitet | koefficient | Flode 25%
Enhet m2 I/s,ha I/s I/s
Regementsvigen -
Kungsdingsleden
Asfalt 13080 227 0,9 267 334
Kungsdngsleden-Kyrkogdrden
Asfalt 16 866 227 0,9 345 431
Summa 29 946 612 765

Floden fran vagen okar efter breddning av vagen, etapp 1, fran 709 I/s till 765 I/s.
Flodesberakningarna ar beraknade utan fordrojning och renande dagvattenatgarder. Mot
bakgrund av flodesokningen erfordras fordréjningsatgarder.

5 Principer for dagvattenhantering — etapp 1

Den del som ska byggas om i forsta etappen och sarskilt den norra delen mellan
Regementsvagen och Kungsangsleden gar 6ver genomslappliga jordarter (sand och
moran). Pa den strackan klassas sarbarheten som zon med stor sarbarhet. Den s6dra
delen mellan Kungsangsleden och Hammarby kyrkogard bestar av sarbarhetszoner med
stor sarbarhet respektive liten sérbarhet. Med forsiktighetsprincipen som grund foreslas
att reningsanlaggningar for vagdagvatten utfors med tat botten (geomembran) sa att inget

vagdagvatten kan infiltreras.

Dagvattenutredningen redovisar tva alternativ:

e For alternativ 1 fordrdjs och renas vagdagvatten i makadammagasin med tét
botten under kérbanans dstra kant for delen mellan Regementsvagen och
Kungséangsleden. For delen mellan Kungsangsleden och Hammarby kyrkogéard
renas och fordréjs vagdagvattnet i vaxtbaddar vaster om vagen.

e FOr alternativ 2 leds dagvatten i téta ledningar till planerade dammar via
krossdiken for delen mellan Regementsvagen och Kungsangsleden. For delen
mellan Kungsangsleden och Hammarby kyrkogard renas och fordréjs
vagdagvattnet i téta vaxtbaddar vaster om vagen och leds darefter vidare till ny

damm mot norr respektive ny damm mot sdder.
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5.1 Forslag pareningsatgarder mellan Regementsvagen och

Kungséangsleden

Tva alternativ har tagits fram for rening och fordrojning av vagdagvatten for strackan
mellan Regementsvagen och Kungsangsleden.

Alternativ 1

Alternativ 1 utgérs av makadammagasin med underliggande tatt skikt, se bilaga 3A och

3B samt bild 10 och 11 nedan. Vagen ar bomberad idag, vilket innebar att avrinning fran
vagen sker at tva hall med en hojdpunkt i vagens mitt.

Efter att vAgen breddats kommer den fortsatt vara bomberad. Det innebéar att
vagdagvatten fran vastra sidan behover ledas via ledning till 6stra sidan dar det slapps i
spridarledning till foreslaget makadammagasin under kdrbanans dstra kant.

| magasinets botten féreslas en uppsamlande draneringsledning for att leda det renade
vagdagvattnet vidare till dagvattennatet, se bild 8 nedan.

\
\
\
\ e
,\;,_
\ Regementsvagen
\
\
‘\
/N
/ K\\'-
/
3 \
\
\
\\ -
\
g ALTERNATIV 1:
\ TAT KROSSDIKE ANSLUTS TILL
DAGVATTENNATET
\
\
‘\
\
‘\
>4
%
/4
P

Bild 8. Anslutningspunkt for renat vagdagvatten i makadammagasin vid Regementsvéagen.

Pa mellersta delen av strackan mellan Regementsvagen och Kungséngsleden finns en
hojdpunkt, se bild 7. Fran hoéjdpunkten leds det renade vagdagvattnet norrut for att
kopplas in pa befintligt dagvattennéat vid Regementsvagen och dels séderut for att koppla
pa dagvattennatet vid Kungsangsleden, se bild 9. Enligt erhallet underlag fran Uppsala

Vatten kommer det, héjdmassigt, att fungera att koppla in dagvatten pa befintliga
ledningar.
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ALTERNATIV 1: |
DAGVATTEN SLAPPS UT |
BEFINTLIGT DIKE

ALTERNATIV 1:
TAT KROSSDIKE ANSLUTS TILL
DAGVATTENNATET

<./

Bild 9. Anslutningspunkter for renat vagdagvatten i makadammagasin vid Kungsangsleden

Dagvattennatet fran Kungsangsleden mynnar i ett dike som gar 6sterut parallellt med
Kungséangsleden och detta dike passerar genom omrade med stor sarbarhet och omrade
med extrem sarbarhet. Kunskap saknas om diket ar anlagt med tatskikt. Genomfors detta
alternativ behdver det utredas om diket ar tatt for att sékerstalla att ingen infiltration av
dagvatten sker. Om diket inte har ett tatskikt behover atgarder genomféras sa att diket
blir tatt.

STRACKA MELLAN KUNGSANGSLEDEN OCH REGEMENTSVAGEN VID SEKTION A-A och B-B

Bruen, ¢<¢ 55 m

Bild 10. Alt 1 - Férslag pa reningsatgard i makadammagasin under gang- och cykelvagen, redovisat
i plan.
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Bild 11. Alt 1 - Forslag pa reningsatgard i makadammagasin under gang- och cykelvagen, redovisat

i sektion A-A.

Platsen for rening av vagdagvatten under kérbanan ar samordnad med 6vriga
ledningsagare. | utrymmet under gang- och cykelvagen, mellan vattenledningen och
befintlig el-ledning planerar Vattenfall att férlagga nya ledningar.

Alternativ 2

Alternativ 2 innebér ar att leda dagvattnet i tata ledningar under kdrbana och vidare till
Oppet makadamdike utanfor vagomradet. Makadamdiket leder vagdagvattnet vidare till
dammar. Diken och dammar anlaggs med underliggande tatt skikt.

For den del av strackan mellan Kungsangsleden och Regementsvagen som rinner norrut
foreslas att vattnet ska ledas till Polacksbackens planerade damm efter rening i
makadamdike. Se bilaga 7 och bild 12 och 13. Polacksbackens planerade damm
dimensioneras for att ta emot dagvatten frdn Rosendal. En separat fordamm till
Polacksbackens damm planeras for att ta emot vagdagvatten frdn Dag Hammarskjolds
vag. | denna utredning anges férdammens storlek, se under avsnitt 5.4.

For den del av strackan som rinner soderut mot Kungsangsleden/Vardsatravagen
foreslas att vagdagvatten leds i dagvattenledningar som mynnar ut till ett nytt
makadamdike. Makadamdiket stracker sig vasterut Iangs med gang- och cykelbanan i
Vardsatravagen. Vattnet fordrojs och renas i makadamdiket innan det avrinner till
planerad damm strax séder om Vardséatravagen. Se bilaga 8 och bild 14 och 15. Utloppet
fran dammen leds via befintliga diken till Backlosab&cken.

Eventuellt skulle dammen vid Vardsatraviagen dven kunna ta emot dagvatten fran
Rosendal om utrymme finns. Denna fraga bor beaktas vid kommande projektering.
Marken dar placeringen av dammen féreslas ags inte av kommunen utan av SLU enligt

uppgift frn Uppsala kommun.
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For bade alternativ 1 och for alternativ 2 innebar det att recipienten fére breddning av
vagen ar Uppsaladsen och efter breddning av vagen med foreslagna skydds- och
reningsatgarder andras till Fyrisan.

AMSLUTNING TILL POLACKSBEACKEMNS DAMM

Regementsvagen

\ D1-200 PP

Bild 12. Alt 2 - Placering av makadamdike fér vagdagvatten som rinner norrut mot
Regementsvagen.

(=
G‘\..
N =
TATT GEOMEMBRAN 1 1
5m

SEKTION TA-TA

Bild 13. Alt 2 - Sektion pa makadamdike som tar emot dagvatten fran tat ledning vid
Regementsvéagen och leder det vidare till damm vid Polacksbacken.
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D1-200 PP

_._._._’_'_.__._.--'

| Kungséangsleden

Vardsatravagen

ANSCUTNING TILL MY DAMM. 84

Bild 14. Alt 2 - Forslag pa reningsatgard i makadamdike for vagdagvatten som rinner soderut till
Kungsangsleden/Vardsatravagen.

TATT GEOMEMBRAN __—

I Im I
SEKTION 8A-8A

Bild 15. Alt 2 - Sektion pa makadamdike som rinner séderut
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5.2 Forslag pareningsatgarder mellan Kungsangsleden och Hammarby
Kyrkogard

De reningsatgarder som foreslas for ombyggnad av Dag Hammarskjolds vag etapp 1
gallande delen mellan Kungsangsleden och Hammarby kyrkogard utgérs av rening i tata
vaxtbaddar, se bilaga 4A och 4B samt bild 17 och 18 nedan.

Aven langs denna stracka kommer vagen fortsatt vara bomberad. Det innebér att
vagdagvatten fran ostra sidan behover ledas i ledning till vastra sidan dar det slapps i
foreslagen vaxtbadd vid sidan av vagen. | magasinets botten féreslas en uppsamlande
dréaneringsledning som leder det renade dagvattnet vidare mot norr och mot soder utifran
vagstrackans hojdpunkt.

Alternativ 1:

Det renade vagdagvattnet (tata vaxtbaddar) leds mot norr och ansluts till befintligt
dagvattennat vid Kungsangsleden. P& motsvarade satt leds det renade vagdagvattnet
(tata vaxtbaddar) sdderut och slapps till befintligt vagdike séder om Hammarby
kyrkogard. Dagvattnet leds vidare soderut Vagdiken som s& smaningom mynnar ut till
Backlosadiket och vidare till Fyrisan.

Alternativ 2:
Det renade vagdagvattnet leds mot norr och ansluts till foreslaget makadamdike langs
Vardsatravagen och efterféljande rening i ny dagvattendamm, se bild 14 och 15.

Det renade vagdagvattnet leds sdderut och leds in i dagvattendamm placerad séder om
Hammarby kyrkogard (frén delavrinningsomrade 6 och 7). Utloppet frdn dagvattendamm
slapps till befintliga vagdiken som s smaningom mynnar ut till Backlosadiket och vidare
till Fyrisan. Marken dar placeringen av dammen foreslas, séder om Hammarby kyrkogard,
ags inte av kommunen utan av SLU enligt uppgift frdn Uppsala kommun.

Vi forutsétter att hojdsattningen av diket 6ster om vagen utforts sa att avrinning kan ske
mot norr och mot Kungsangsleden fran hojdpunkten A5/A6 och fran samma hojdpunkt
mot soder mot Hammarby kyrkogard.

For bade alternativ 1 och for alternativ 2 innebar det att recipienten fore breddning av
vagen ar Uppsaladsen och efter breddning av vagen med foreslagna skydds- och
reningsatgarder dndras recipienten till Fyrisan.
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Kungséngsleden

Lag- och
héjdpunkt
arbetas bort for
dike dster om

vagen
Hammarby
kyrkogard
P,
Bild 16. Delavrinningsomraden mellan Kungsangsleden och Hammarby kyrkogard. Vagen har en
hojdpunkt vid A7/A8 men daremot faller marken sdderut pa dstra sidan om Dag Hammarskjolds
vag.
STRACKA MELLAN KUNGSANGSLEDEN OCH KYRKOGARDEN VID SEKTION C-C
. HRBANA 150 MITREFUG KORBAA 75m ' GLBANA S
Makadanfyllt svathdke
Samkross 16-32 fmm l l T T Bruw, c-c 55 m
oe | e
UTLOPP | I
SVACKDEE
SAMLARLEDMMG
TOPPELITSAD

Bild 17. Forslag pa reningsatgard i vaxtbadd vaster om vagen, redovisat i plan.
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STRACKA MELLAN KUNGSANGSLEDEN OCH KYRKOGARDEN

HOPEANA T.5m ; . KEREANA 750
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Bild 18. Forslag pa reningsatgard i vaxtbadd redovisat i sektion C-C.

5.3 Berdkningar pa magasinsvolym utmed véagen, alt 1

| berékningarna nedan har en forenklad metod fér berakning av magasinsvolym anvants.
Nya berakningar behéver goras i en detaljprojektering.

Eftersom delar av strackan utgors av korsningar med mera sa har berakningarna utforts
sa att 75% av strackan kan anvandas for fordréjning och rening av vagdagvatten.
Nederbord fran ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet ska kunna fordréjas och
renas i magasinen. Det innebér en sektion pa ca 1,5 m2 med makadam alternativt
vaxtbadd med 30% halrum ger tillracklig fordréjningsvolym, se tabell 3 nedan.
Fordréjningsvolymer har beréknats med hjélp av Dahlstroms ekvation i enlighet med
P110.

For att sékerstélla att magasinsvolymerna utnyttjas vid kraftig nederbérd behéver flédet ut
fran magasinen styras genom val av dimension pa draneringsledning (strypning av flodet)
eller genom installation av flédesregulator.

Tabell 3: Behov av fordrdjningsvolym och beréknad tillganglig férdrojningsvolym utmed stréackan
etapp 1.

|

TIVANILLYA T3

Tillganglig
Behov. Fordrojnings-
Fordrojnings- 75% av volym med 1,5
Area Nederbord | volym. Vaglangd | langden m? och 0,3%
Stracka m? mm m?3 m m halrum
Regementsv. —
Kungsangsl. 11147 17 190 590 443 199
Kungsangsl. -
Kyrkogarden 14 521 17 247 840 630 284
Summa 25668 437 1430 483
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5.4 Berakningar pd magasinsvolym for makadamdike och damm, alt 2

Foreslagen dikeslangd och sektions area ar beraknad utifran fordréjnings- och
reningsbehovet.

For delen, mellan Regementsvagen och Kungséangsleden, som avrinner mot norr behdvs
ett makadamdike med en sektion pa 3 m? tvarsnittsarea som ar minst 100 m lang. Detta
dike renar och férdréjer vagdagvatten innan det mynnar ut till Polacksbackens damm. |
bilaga 7 visas ett forslag pa dikets utformning.

For delen, mellan Regementsvagen och Kungséngsleden, som avrinner mot sdéder
foreslas ett makadamdike med en sektion pa 1,5 m?2 tvarsnittsarea som &ar minst 340 m
lang. | bilaga 8 ses en utformning for diket.

Eftersom dammarnas placering (Polackbackens damm och Vardsatravagens damm)
annu inte ar bestamda i exakt lage ar dikenas utformning baserad pa en antagen
placering utifran befintliga markhojder (Iaglanta omraden).

Vid berakning av dammvolymer har Uppsala Vattens projekteringsanvisningar anvants
(daterat 2017-09-19) fér reningsdamm med permanent vattenyta. K-vardet har satts till
maxvardet 250 m?/ha eftersom dagvattnet ar mer férorenat fran trafikerade vagar
(normalt varde for bostader K=150), se tabell 4 nedan.
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Tabell 4: Behov av volym fér damm utmed strackan
Total Avrinnings Red. FETEMCITS || [REiER:  IELE Damm-
2 - , | vattenyta, volym Volym .
Stricka aream Koefficient | aream Vp Vren m?3 placering
Fordamm,
Regementsv.- 5140 0,9 4626 116 46 162* Polacks-
Kungsangsv Norra backen
Regementsv.-
Kungsangsv Sodra 7246 0.9 6521 Vardsatrav./
Kungsangsv.- 366 146 512 Kungsangs-
Kyrkogarden 9001 0,9 8101 leden
Norra
Kungangsv.-
Kyrkogarden 5520 0,9 4968 124 50 174  Kyrkogarden
Sodra
Summa 26 907 24 216 605 242 848

*) Tilkommande volym for fordamm vid Polacksbacken for att omhanderta vagdagvatten fran Dag
Hammarskjolds vag d& damm vid Polacksbacken redan tar emot dagvatten fran bland annat

Rosendal.

6 Fororeningsberékningar — etapp 1

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har berdknats utifrdn schablonhalter i
modellverktyget StormTac. Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och
analyserar bl.a. floden, fordréjning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets markyta samt storleken

pa de olika delavrinningsomradena.

6.1

Berakningsforutsattningar och antaganden

Berakningar har gjorts enligt féljande forutsattningar:

Fororeningsberéakningarna ar utférda for etapp 1, dvs strackan mellan
Regementsvagen och Hammarby kyrkogard.

Fororeningsmangder och halter har beraknats utifran schablonvarden i
modellverktyget StormTac (v.2017.1.2).

For berakning av mangder har nederbérd 640 mm/ar anvants.

| féroreningsberakningar for befintlig vag har forutsatts att viss rening sker i befintliga
diken.

| féroreningsberdkningarna for befintlig vag har trafikintensiteten 18 000 fordon per
dygn anvants.

| féroreningsberdkningarna for breddad vag har trafikintensiteten 19 000-31 000
fordon per dygn for &r 2050 anvants.

For alt 1 har rening i makadammagasin under gata (del av stracka) samt rening i
vaxtbadd (del av stracka) anvénts i berdkningarna.
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e For alt 2 har tata dagvattenledningar i kombination med rening i krossdike och
dagvattendamm (del av stracka) respektive vaxtbadd i kombination med krossdike
och dagvattendamm (del av stracka) anvants i berdkningarna.

o De referenser som anvénts i Stormtac och féroreningsberakningarna ar: Grasdike,
Oppet krossmagasin, underjordiskt makadammagasin, biofilter samt vat damm.

e Djupet pa dagvattendammarna har satts till 0,7 m for fororeningsberakningar.

e Den hardgjorda ytan for vag och GC-vag ar vald som vag i fororeningsberékningarna
och grénremsan mellan vag och GC-vég ar vald som parkmark.

6.2 Reningseffekt med foreslagen dagvattenhantering

| tabell 5 och 6 nedan redovisas de utférda berakningarna i bade halter och mangder per
ar fore och efter breddning av vagen och med féreslagen reningsatgard for alternativ 1
och for alternativ 2. Berékningarna ar utforda med de antagna trafikrorelser, d.v.s. en
Okning fran dagens 18 000 fordon/dygn till 31 000 fordon/dygn.
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6.3 Reningseffekt for alternativ 1

| tabell 5 nedan redovisas berdkningar efter rening av vagdagvatten med féreslagna
atgarder i alternativ 1. Foreslagen reningsatgard i detta alternativ &r makadammagasin
under kérbanan fér delen Regementsvagen till Kungsangsleden samt tata vaxtbaddar for
delen Kungsangsleden till Hammarby kyrkogard. | séder vid Hammarby kyrkogéard slapps
dagvattnet till befintligt vagdike. Har sker ingen infiltration d& marken bestéar av lera och
omradet séder om Hammarby kyrkogéard ar klassat med liten sarbarhet.

De roda siffrorna visar de halter som okar. | tabellen nedan kan ses att samtliga halter
med undantag av kvéave tkar efter utbyggnad av vagen fore reningsatgard. Efter
breddning av vagen med foreslagna reningsatgarder beraknas samtliga halter minska i
jAmférelse med halterna fore utbyggnad.

Efter breddning av vagen okar samtliga mangder fore reningsatgard (blamarkerade
siffror). Samtliga mangder minskar med féreslagna reningsatgarder jamfort med befintlig
vagsituation.

Recipient fore atgard ar Uppsaladsen och efter atgard andras recipienten till Fyrisan. Det
innebar att Uppsaladsen avlastas med de mangder som idag redovisas fore utbyggnad,
vilket innebar tex for fosfor 1,9 kg/ar.

Efter utbyggnad med foreslagna atgarder reduceras till exempel fosformangden till 1,4
kg/ar, men det ar Fyrisdn som &r recipienten efter utbyggnad. Det medfor att Fyrisan far
en okad fororeningsbelastning for samtliga redovisade d&mnen i tabell 5 nedan.

Tabell 5: Féroreningsberakningar for alternativ 1 (halter och méngder) fére och efter breddning av
Roda siffror visar halter som 6kar. Blaa siffror visar mangder som 6kar.

Koncentration, halter Mangder (kg/ar)
. Efter Fore BiEp
Fore Efter utbyggna | utbyggnad B3 RN
Amne entet | utbyeg | oo | med | il Uppsata. | UtoveEs | med
nad VEe . cpp nad reduktion
reduktion asen . . .
till Fyrisan
Fosfor ug/! 149 229 108 1,9 2,8 1,4
Kvave mg/| 2,2 2 1 28 30 15
Bly ug/! 11,1 24,9 1,9 0,14 0,30 0,02
Koppar ug/! 37 61,8 6,2 0,5 0,76 0,06
Zink ug/! 184 354 53 2,3 4,43 0,55
Kadmium ug/! 0,27 0,43 0,09 0,003 0,005 0,001
Krom ug/! 11 17,5 4,1 0,14 0,22 0,055
Nickel ug/! 6,7 13,5 2,8 0,09 0,17 0,032
Kvicksilver ug/! 0,07 0,08 0,035 0,0009 0,001 0,0004
Suspenderade | 52 115 11 665 1460 132
amnen
Olja mg/I 0,35 0,84 0,22 4,6 10,6 2,8

6.4 Reningseffekt for alternativ 2

| tabell 6 nedan redovisas berdkningar efter rening av vdgdagvatten med féreslagna
atgarder i alternativ 2. Foreslagen reningsatgéard i detta alternativ ar avledning av
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vagdagvatten i dagvattenledningar under kérbanan fér delen Regementsvéagen till
Kungsangsleden. Vagdagvattnet renas i krossdike och damm i norr (Polacksdammen)
och i damm vid Vardsatravagen. Tata vaxtbaddar anlaggs for delen Kungséngsleden till
Hammarby kyrkogard. | s6der vid Hammarby kyrkogard slapps dagvattnet till en
dagvattendamm med utlopp till befintligt vagdike. Har sker ingen infiltration da marken
bestar av lera och omradet s6der om Hammarby kyrkogard &r klassat med liten
sarbarhet.

De rdda siffrorna visar de halter som okar. | tabellen nedan kan ses att samtliga halter
med undantag av kvave okar efter utbyggnad av vagen fore reningsatgard. Efter
breddning av vagen med foreslagna reningséatgarder beraknas samtliga halter minska i
jamforelse med halterna fére utbyggnad.

Efter breddning av vagen 6kar samtliga mangder fore reningsatgard (blamarkerade
siffror). Samtliga mangder minskar med foreslagna reningsatgarder jamfort med befintlig
vagsituation.

Recipient fore atgard ar Uppsaladsen och efter atgard andras recipienten till Fyrisan. Det
innebar att Uppsaladsen avlastas med de mangder som idag redovisas fore utbyggnad,
vilket innebar tex for fosfor 1,9 kg/ar. Efter utbyggnad med foreslagna atgarder reduceras
tex fosformangden till 0,46 kg/ar, men det ar Fyrisdn som &r recipienten efter utbyggnad.
Det medfor att Fyrisan far en okad fororeningsbelastning for samtliga redovisade amnen i
tabell 6 nedan.

Tabell 6: Fororeningsberakningar for alternativ 2 (halter och mangder) fére och efter breddning av
vagen samt efter foreslagen reningsétgard. Roda siffror visar halter som 6kar. Blaa siffror visar
mangder som oOkar.

Koncentration, halter Mangder (kg/ar)
.. Efter Fore o
Fore Efter utbyggnad | utbyggnad Efter | utbyggnad
Amne Enhet | utbyggn vee . Les utbyggna med
utbyggnad med till Uppsala- .
ad . A d reduktion
reduktion asen . o
till Fyrisan
Fosfor ug/! 149 229 41 1,9 2,8 0,46
Kvave mg/| 2,24 2,03 0,62 28 29,6 9,9
Bly ug/! 11 25 1,5 0,14 0,30 0,01
Koppar ug/! 37 62 7 0,48 0,76 0,09
Zink ug/! 184 354 18 2,33 4,43 0,08
Kadmium ug/! 0,27 0,43 0,04 0,0034 0,005 0,0004
Krom ug/! 11 17,5 1,4 0,14 0,22 0,02
Nickel ug/! 6,7 13,5 1,5 0,09 0,17 0,02
Kvicksilver ug/! 0,07 0,08 0,014 0,0009 0,001 0,0002
Suspenderade | 52 114 6 665 1460 74
amnen
Olja mg/I 0,35 0,84 0,1 4,6 10,6 1,2
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7 Slutsats

Etapp 1

Med de foreslagna skydds- och reningsatgarderna for den forsta etappen av
utbyggnaden av Dag Hammarskjolds vag innebar det att Fyrisan blir den nya recipienten
for det renade vagdagvattnet istallet for grundvatten Uppsaladsen.

For de studerade tva alternativen har de berdknande fororeningsmangderna efter
reningsatgard lagst i alternativ 2. Av den anledningen forordas alternativ 2.

Uppsalaasen som ar dagens recipient av vagdagvatten fore utbyggnad av vagen avlastas
helt och kommer inte langre att tillféras vagdagvatten, vilket ar positivt for
dricksvattentakten. Breddning av Dag Hammarskjolds vag paverkar istallet Fyrisan
negativt med de 6kade mangderna vid utbyggnad av den forsta etappen.

Kommande etapper

Dag Hammarskj6lds vag kommer att breddas i flera etapper och da ges majlighet att
anlagga fler reningsanlaggningar for rening av vagdagvatten i de kommande etapperna.
For de kommande etapperna innebér rening i till exempel dagvattendamm kombinerat
med vaxtbadd en hogre reningseffekt &n dagens rening i grasdike och i férlangningen
kommer recipienten Fyrisan att avlastas ur fororeningssynpunkt och utbyggnaden i sin
helhet kommer inte férsvara mojligheten for recipienten att uppna MKN.
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8 Parallella projekt

Parallellt med denna dagvattenutredning pagar flera projekt utmed Dag Hammarskjolds

vag.

Nedan listas nagra av projektet:

Utbyggnad av bostadsomraden vid Rosendal, flera etapper, vaster om Dag
Hammarskjélds vag

Dagvattendamm vid Polacksbacken

Detaljplanearbete vid Ullerdker 6ster om Dag Hammarskjolds vag
Utbyggnad av bostadsomraden vid Norra Backlésa och Backlosa, vaster om Dag
Hammarskjolds vag

Markanvandning inom Uppsala kommuns vattentakter p& Uppsaladsen och
Vattholmaasen for att skydda grundvattnen.

Riskanalys for Ulleraker

Riskanalys for markanvandning inom Uppsala kommuns vattentakter pa
Uppsalaasen och Vattholmadsen for att skydda grundvattnen
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