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Sammanfattning

Syftet med denna utredning &r att éversiktligt visa pa vilka framtida
dagvattenfldden och dagvattenféroreningar utbyggnaden av Ostra Sala Backe
kommer att generera, samt att utreda hur dagvattnet inom aktuellt planomrade
kommer att behova fordréjas och renas. Tyngdpunkten ligger vid utbyggnaden av
etapp 1 och omradet har fér enkelhetens skulle delats in i tre delar:
Kraftledningsstrak, Kvartersmark, Allman platsmark. Planprogrammet framhaller
att dagvattnet skall omhandertas lokalt, synliggdras och vara ett gestaltande
inslag i kvartersmiljon.

DAGVATTENFLODEN

For att moéta Uppsala Vattens 6nskemal vad géller dimensionering av dagvatten
kommer ett tilldtet utfléde landa pa totalt 177 I/s raknat for hela
kraftledningsstraket. Detta resulterar i ett utflode fran kvartersmark pd 7 1/s, ha
raknat for 14,5 ha (hela kraftledningsstraket).

Dagvattenflddena p& Fyrislundsgatan respektive Johannesbacksgatan, med
tillkommande tvargator, beréknas efter utbyggnaden av etapp 1 att uppn3 ett
ungefar likvardigt fléde som de har i dagslaget. Mer utrymme kommer att ges for
gronstrak och gréna inslag i omgivande miljo.

DAGVATTENFOFORENINGAR
I denna rapport redovisas endast féroreningar som uppkommer ur vagdagvattnet,
d.v.s fran delar av allman platsmark.

Ur ett recipient- och verksamhetsperspektiv bedéms riklinjesnivan “2M” vara
lamplig fér det nya omradet. Detta resulterar i att rening kommer behévas
framférallt med avseende pa Olja och metaller.

LOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Férdrojning av dagvatten fran Kvartersmark bér géras i huvudsak inom respektive
fastighet. Méjligen kan en del av vattnet fordréjas inom allman platsmark, detta
galler framférallt i norra delen av planomradet. De flesta ytor kommer dock att
vara "upptagna” av dagvatten frén trafikerade ytor.

Betraffande dagvattenhantering fér Fyrislundsgatan och parallell GC-véag
rekommenderas att vattnet renas och fordréjs t.ex. med hjalp av 6versilningsytor,
svackdiken eller markmagasin. Detta skulle kunna resultera i en rening pa ca 45 -
70 %.

Johannesbacksgatan utformas mer for synliggérande av dagvatten, forslagsvis
med hjalp av vaxtbaddar och andra typer av svackdiken.
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Hojdsattning sker pd ett sddant sétt att effekter av extrema regn (100 ar)
minimeras. Eventuellt kan en GC-tunnel pd en av tvargatorna nyttjas som
utjamningsmagasin vid extrema situationer.

Dagvattenutredning Ostra Sala Backe
Etapp 1 3(30)
Unr 61381252063



2.1
2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.2

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1
4.1.1
4.2
4.3
4.3.1
4.3.2
4.3.3
4.4

5.1
5.1.1
5.1.2
5.2
5.2.1
5.2.2
5.3
5.4
5.5

Innehall

21 7o T T 6
UppdragsbeskriVNiNg .i.iciiiresirsissimsssssassmsssssa s s ssmsa s s ssmsassmsansnsasunsansnsanss 7
TR TeT = Te L= APPSR 7
L e LR e Te e =] PP OO 7
Kvartersmark ELapD 1 .uo oot e 7
AlIMaEN platsmark ELapP 1 cviiiiiii i e e 8
187 o [T o = 8
Forutsadttningar for dagvattenhantering......c.ccciciiciciiriiiiiic s s e 9
Specifikationer frAn KOMMUNEIA INSEANSET ...vvvveriierreieieeeeie et e et e st e reereeseeeeens 9
Miljokvalitetsnorm fOr vatten ... 9
Riktvarden dagvatlten .......oviiiiiiii s 9
Allmanna riktlinjer dagvatten . .....cocviiii e 10
Befintliga forhdllanden......c.cciciiieiiiieniii i s s s s s e s se s an nma nmnn 11
1 F= 1 = 10 1VZ= 1 Lo 1 11 o [P PP 11
L e LA A Te T =] RO 11
GEOEEKNIK ua i 11
Befintliga 1€dniNgar .. ..cce e 11
Bl ele, fJarmVarmIe (e e 11
1] o1 |2 | /=] o PP 11
DagVattenNAt. .o e 12
=T | o= o L P 12
Dagvattenfloden.......ccvciivrierariererimrriereserssasassasassasassasassasassasassassssasassasasnnnas 13
Forutsattningar och antaganden..... ..o 13
Avrinningskoefficienter och avrinningshastigheter .........cooooiiiiiiiiiiic 13
KM At Ao oo 13
L e LR A Te o =] PO 13
Totalt dimensionerande flode efter exploatering .......cocvveviiiiiiiiiiii e 14
Dimensionerande flade i MAIPUNKLEr ... ....ccvvvviriiieeeeeeeeeeeeie e e e e e e e e e eeeeens 15
Kvartersmark, €Eapp L ... 16
AllMAN platsmark €tapp 1 ..oviiiiii e 17
RS 10 1= N =0 o 17

Dagvattenutredning Ostra Sala Backe
Etapp 1
Unr 61381252063

4(30)



6.1
6.1.1
6.1.2
6.2

7.1.1
7.1.2

DagvattenfOororeningar.....cociiiirer i ra s s nnnn 18

Forutsattningar och antaganden......c.coouiiiiiiiii e 18
1Yo a =1 0] Lo o 1YY /o [ o [P 18
Markslag och deltagande Ytor ..o 18
Féroreningsbelastning efter exploatering av etapp 1 ....ccooviiiiiiiiiiiiiiiiic e 19
Losningar for dagvattenhantering .....ccvccviiiiiciicis i snsr s s s s s s s annnns 21
Omhandertagande av dagvatten fran allman platsmark...........c.uveveeviereeeeierieneerenns 22
Omhandertagande av dagvatten fran Kvartersmark ...........ceeeevvevuieeriernneeererieeeerenns 27
DISKUSSION . uuiuerserueriarsesrasrassasssassasrassasnssrasssssssssssssssasssnsansssnsnssssssnsansansansnnsnnns 29

Dagvattenutredning Ostra Sala Backe
Etapp 1
Unr 61381252063

5(30)



1. Bakgrund

Den planerade stadsdelsutvecklingen Ostra Salabacke utgérs idag av ett fére detta
kraftledningsstrak mellan Fyrislundsgatan och Johannesbacksgatan. Tanken &r att
skapa ett omrade med ny intressant och sammanhallen stadsstruktur som kopplar
samman Sala backe med Arsta och darigenom “ldker” stadsvaven. Enligt
planprogrammet for omradet skall byggnationen planeras och utféras med
manniskan i centrum och ha sin utgdngspunkt i det senaste inom teknik och miljo.
Omradets htga ambition kring hallbarhet och klimatsmarta I6sningar skall ses som
ett pilotprojekt och leda till att man far en uttalad profil som Uppsalas mest
klimatanpassade stadsdel.

Utbyggnaden av kraftledningsstraket kommer leda till ett betydande tillskott av
dagvatten. For att detta skall kunna tas omhand pa basta méjliga satt i linje med
planprogrammet kravs samordning och utredning av téankbara alternativ.

RE——

Vaksala kyrka

v,

¢
/ ¢
¢
¢
& [ Kraftledningsstraket,
¢ omrade for vilket
X dagvatten-
- berakningar har
E utforts

-------- Gréns, etapp 1

Arsta

Sala backe

Bolanderna och Fyrislund

catnagsiede”
Figur 1:1. Omr8den som omfattas vid byggnation av Ostra Salabacke. Bild
hémtad fr&n planprogrammet.
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2.1

2.1.1

2.1.2

2. Uppdragsbeskrivning

Syftet med denna utredning &r att éversiktligt visa pa vilka framtida
dagvattenfldden och dagvattenféroreningar utbyggnaden av omradet kommer att
generera, samt att utreda hur dagvattnet inom aktuell plan skall férdréjas och
renas. Jamférelser gors mot miljékvalitetsnormer och rekommenderade riktvarden
och forslag ges pa mojliga dagvattenldsningar.

Planomradet

Omradet som omfattas av utredningen utgdrs utav den del av det totala
planomradet som rér den vastra delen av Fyrislundsgatan, (se figur 1:1) &ven
kallat kraftledningsstraket. D& utbyggnaden av omrddet kommer att ske etappvis
har flddena berdknats separat for kraftledningsstrdk, kvartersmark och allman
platsmark. I denna rapport ldggs tyngdpunkten vid de konsekvenser som kommer
att uppsta vid utbyggnaden av etapp 1.

Kraftledningsstraket
Utgér den dvergripande delen av det berérda omradet i byggnationen. Se vidare

under befintliga férhallanden avsnitt 4.1.1.

Kvartersmark etapp 1
Utbyggnaden av den forsta etappen kommer att innefatta byggnation av 4

kvarter: Knackepilen, Daggvidet, Backrosen, Nattviolen, se bild 2:1. Varje kvarter
kommer omfatta en yta pa mellan 0,6-0,7 ha.

Vaksala kyrka Vaksala kyrka

&

Arsta

Sala backe

Bolanderna och Fyrislund| H\M%S\cde“ Bolinderna och Fyrislund

catnagsiede”

Figur 2:1. Kvarter som omfattas i etapp 1. Figur 2:2. Allmén platsmark, etapp 1.
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2.1.3 Allman platsmark etapp 1
De delar av byggnationen under etapp 1 som klassas som allman platsmark

innefattar delar av Fyrislundsgatan och Johannesbacksgatan med tillhérande
tvargator, se figur 2:2. Utover dessa kommer aven att upprattas en
park/grénomrade, "Norra parken”, norr om kvarteret Knéckepilen.

2.2 Underlag )

- "Planprogram fér Ostra Sala Backe”, Dnr 2003-20007,
Stadsbyggnadskontoret, Uppsala

- "Dagvattenfldde Ostra Sala Backe - 6versiktlig bedémning”, Rambéll

- PM dagvattenhantering inom kvartersmark, WSP

- Geoteknisk utredning, Bjerking.

- Digitala grundkartor och ledningskartor

- Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

- Vattenmyndigheterna

- Svenskt Vatten P90, P104

- "Férslag till riktvarden fér dagvattenutslapp”, Regionplane- och
trafikkontoret Stockholms lan, februari 2009.

Dagvattenutredning Ostra Sala Backe
Etapp 1 8(30)
Unr 61381252063



3.1

3.2

3.3

3. Forutsattningar for dagvattenhantering

Specifikationer frdn kommunala instanser
Planprogrammet framhaller att dagvattnet skall omhandertas lokalt, synliggéras

och vara ett gestaltande inslag i kvartersmiljon. Vidare skall taklandskapet
medvetet utformas for lokalt omhandertagande av dagvatten. Inga krav har stélls
pa rening av dagvatten fran kvartersmark dd dessa fororeningar skulle kunna
anses forsumbara i jamforelse med féroreningar i vagdagvattnet.

Miljokvalitetsnorm for vatten
EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) infordes i den svenska lagstiftningen

ar 2004 och benamns i Sverige for Vattenférvaltningen. Den utgdr fran vattnets
naturliga avrinningsomré’den istdllet for administrativa granser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenforekomsternas) nuvarande ekologiska status,
dvs dess miljétillstand, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. M3let &r att inga vatten ska férsamras och att alla
vatten ska uppnd minst miljokvalitetsnormen god status &r 2015. En miljo-
kvalitetsnorm uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnatt vid
en viss tidpunkt och har karaktdren mal och framatsyftande. Miljokvalitetsnormer
ar inte definitiva.

Fyrisdn (se avsnitt 3.4), som &r recipienten for dagvattnet fran Ostra Salabacke,
benamns i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) som: Vattenférekomst
EU_CD: SE663992-160212. Dar beddms &n ha mattlig ekologisk status och god
kemisk status 2009. Kvalitetskravet ar att klara god ekologisk status 2021 och
god kemisk status 2015. D& fyrisdns avrinningsomrade técker néstan en tredjedel
av Uppsala lans yta och ar recipient till stérre delen av Uppsala stad, bor stor vikt
ldggas vid att 13ngsiktigt atgérda och undvika nya féroreningskéllor. For att
undvika att skadliga amnen transporteras via dagvattnet ar det darfor viktigt att
anvanda ratt material vid byggnation och anvanda ratt teknik vid
verksamhetsutdvning.

Riktvarden dagvatten
Nationellt finns inga fastslagna riktvarden for féroreningar i dagvatten. I

Stockholms [&n togs forslag till riktvarden fram i februari 2009. Dessa ar inte
faststéllda av ndgon instans, men har anvants som referens i denna rapport pa
grund av att det i nuldget inte finns ndgot motsvarande. Riktvardena nyttjas dock
av flera kommuner, inte bara i Stockholmsomradet.

De foreslagna riktvardena &r indelade i flera olika nivaer beroende pa recipient,
verksamheter etc. For att uppskatta lamplig riktvardesniva fér Ostra Salabacke
har omradet betraktats som ett delavrinningsomrade uppstréms utslappspunkt till
recipient. Detta har medfort en lamplig klassificeringsniv§ p3 "2M”, se tabell 3:1.
Fér vidare information om klassificering av riktvardesnivaer se dokument “Férslag
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3.4

till riktvarden for dagvattenutslapp”, Regionplane- och trafikkontoret Stockholms
lan, februari 2009.

Tabell 3:1. Riktvidrden enligt klassning 2M

Amne Enhet 2M
Tot-P ug/l 175
Tot-N mg/| 2,5
Pb ug/l 10
Cu ug/l 30
Zn ug/l 90
Cd ug/l 0,5
Cr ug/l 15
Ni ug/l 30
SS mg/| 60
Oljeindex mg/I 0,7

Allmanna riktlinjer dagvatten

Uppsala kommun har ej antagit ndgon dagvattenstrategi men har en sddan under
uppbyggnad. I dagslaget framarbetas en strategi utav en arbetsgrupp dar
representanter frén flera kommunala férvaltningar &r representerade. Malet ar
forslaget skall presenteras innan 2012 3rs utgang. I ett utkast fran arbetsgruppen
till Uppsala kommun daterat 2012-06-15 finns fyra tydliga ambitionsmal
formulerade:

¢ Bevara vattenbalansen
"Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte paverkas
negativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom
kommunen.”

¢ Skapa en robust dagvattenhantering
"Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allménna och
enskilda intressen undviks.”

e Ta recipienthdnsyn
"Hanteringen av dagvatten ska méjliggéra att god status uppnas i
Uppsalas recipienter.”

e Berika stadslandskapet
“"Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.”
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4.1

4.1.1

4.2

4.3

4.3.1

4.3.2

4. Befintliga forhadllanden

Markanvandning
(Se avsnitt 2.1.)

Kraftledningsstraket
Den 6vergripande delen av ytan som behandlas i

dagvattenutredningen bestar av ett fore detta
kraftledningsstrdk och som idag &r en grasbekladd
yta med GC-vagar samt ett antal korsande gator.
Dessutom finns ett antal grusade parkeringsytor.
Omradet begransas i vaster av Johannesb&cksgatan/
Nackrosgatan och i 6ster av Fyrislundsgatan dar en
tradrid3 16per parallellt utmed véagen.

Sala backe

Marknivan i omradet ligger i den norra delen pd +23

(RH 00) och faller sedan av s6derut mot Py
Falhagsleden och landar pa ca +15-15,5. *
Figur 4:1 Kraftledningsstr8ket

Geoteknik
Geotekniska undersdkningar utférda av Bjerking kan sammanfattas enligt
foljande:

Undergrunden i omradet utgdrs éverst av 0,2-0,4 m mullhaltig jord som sedan

. o . . . o . . . o

o6vergar i en kohesionsjord ca pa 2-14 m. Kohesionsjorden antas ligga pa en
friktionsjord, troligen i form av moran, som i sin tur vilar pa berg. Kohesionsjorden
utgdrs i de évre delarna av fast lera och 6vergdr sedan i en mer I6sare lera.

Vid undersokningar av grundvattnets tryckniva har resultat visat pa en
grundvattennivd pa ca 5,5 m under ytan i de norra delarna, samt 8 m under ytan i
de sddra delarna. Dock pekar resultaten pa att det rd@der ett hydrodynamiskt
portryck inom omradet vilket innebéar att portrycket i leran skiljer sig fran
grundvattennivatrycket. Detta tyder pd daliga férutsattningar for infiltration vilket
sedan tidigare &r kant och typiskt fér omréden i Uppsalas sydéstra delar.

Befintliga ledningar

El, tele, fjarrviarme

Befintliga elledningar I&per langs med hela Johannesbacksgatan samt pa
Fyrislundsgatan mellan Alrunegatan och Grasléksgatan. Befintliga
fiarrvédrmeledningar finns i omradets sédra del vid Falhagsleden samt i ett strak pa
Fyrislundsgatan parallellt med Grasloksgatan.

Spill, vatten
Befintliga spill och vattenledningar |16per langs med hela Johannesbacksgatan samt

delar av Fyrislundsgatan.
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4.3.3 Dagvattennat
Befintligt dagvattensystem utgérs av dagvattenledningar och huvudledningar |6per
pa dmse sidor om Ostra Sala backe. Dagvattenledningarna ldmnar omradet via 3

st stérre ledningar i Gréna Gatan/Apelgatan (pkt A, BTG DN500), Murargatan (pkt
B, BTG DN1000) och Verkmastargatan (pkt C, BTG DN800), se figur 3:1.
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Figur 4:2 Befintliga dagvattenledningar och flédesriktningar

Befintliga dagvattenledningar ligger idag relativt djupt (2,5-3,5 m under
markytan) och ledningarna ligger bitvis med relativt Ifégt fall.

Kapaciteten i de befintliga dagvattenledningarna ar enligt Uppsala Vatten redan i
dag starkt begransande.

4.4 Recipient
Recipient fér omradet &r Fyrisan vars avrinningsomade técker néstan en tredjedel

av Uppsala lans yta. Fyrisdn i sig utgdr ett karaktarsexempel pa en nordlig

slattlandsd i Sverige och betraktas som det i sarklass vardefullaste
slattlandsvattendraget i Uppsala lan.

Historiskt sett har omrddet starkt praglats av jordbruksproduktion vilket

foljaktligen lett till att omradet blivit kraftigt genomdikat. I dagslaget har Fyrisan
en stor betydelse fér Uppsalas samhallsutveckling i form av vattentakt,
kommunikationsled och som betydelsefullt inslag i stadsmiljon.
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5.1

5.1.1

5.1.2

5.2

5. Dagvattenfloden

Féljande avsnitt behandlar de dagvattenfldden som respektive omrade enligt
avsnitt 2.1 kommer att generera vid exploatering.

Forutsattningar och antaganden

Avrinningskoefficienter och avrinningshastigheter
Avrinningskoefficienten ar ett uttryck fér hur stor del av nederbérden som

avrinner efter forluster genom avdunstning, infiltration och absorption av
vaxtligheten eller genom magasinering i markytans ojamnheter. Genom att
multiplicera arean fér en yta med respektive avrinningskoefficient erhdlls den
reducerade arean, A.q. Avrinningskoefficienten har alltid ett varde mellan 0 och 1

och ju hégre virde desto stérre andel av vattnet rinner av fran ytan efter ett regn.

Det finns rekommenderade avrinningskoefficienter, dels for olika yttyper och dels
for olika bebyggelsetyper. Fér bebyggelsetyper anvands begreppet sammanvéagd
avrinningskoefficient.

Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten publikation P90 har delvis anvants. I
P90 finns inte avrinningskoefficienter angivna for alla slag av ytor som planeras i
omradet, bedémningar av rimliga varden har darfér gjorts. En viktad
avrinningskoefficient fér omradet &r idag 0,09 inkl. tvargator/asfalt och ca 0,055
utan (i princip bara grasyta). Noggrannare redovisning och motivering av
avrinningskoefficienter finns redovisat i underlag “Dagvattenfléde Ostra Sala
Backe - dversiktlig bedomning”.

Klimatfaktor
I Svenskt Vatten P104 redovisas framtida nederbérdsdkning tolkat av SMHI. Man

pratar om dkningar pa 5-30 % i slutet av detta arhundrade (tab. 5.2 i P104). For
Svealand 10-20 %. Flédesberdkningarna nedan fér framtida férhallanden
redovisas dven med ett paslag (en klimatfaktor) pa regnintensiteterna pa 15 %.

Kraftledningsstrdket
Genom maétning pa digitala grundkartor har befintliga ytor enl. tabell 5:1

uppmaétts. Vagarna runt kraftledningsstraket har ej ingatt i ytberakningarna, d.v.s
Fyrislundsgatan och Johannesbdacksgatan.
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5.2.1

Tabell 5:1. Befintliga ytor fér kraftledningsstr8ket.

Avrin-
nings- 2-ars Dimens-
Nuvarande markanvand- Area koeffi- Reducerad regn ionerande
ning (m’) | cient area(m’) (I/s/ha) flode (I/s)
Gronyta, allman 133500 0.05 6675 134.1 S0
Grusytor, obebyggd kvar-
tersmark 4500 0.20 800 1341 12
Asfalt 7000 0.80 5600 1341 75
Kvartersmark 0.45 0] 1341 0
Tak, gront 0.50 0| 1341 0
Underbyggd gardsyta 0.60 0| 134.1
Ej underbyggd gardsyta 0.90 0 134.1
145000 0.09 13175 134.1 177

For att moéta Uppsala Vattens énskemal kring dimensionering av dagvatten
kommer ett totalt utfléde fran kraftledningsstraket att landa p8 177 I/s, vilket i sin
tur resulterari 7 I/s, ha.

En noggrannare utredning av ovanstdende finns beskrivet underlag
"Dagvattenfldde Ostra Sala Backe - dversiktlig bedémning”.

Totalt dimensionerande flode efter exploatering
Tabell 5:2 nedan visar vilka totala floden som regn med olika dterkomsttider ger

upphov till for omradet efter exploatering. Berakningar utférda fér regn med 10
minuters varaktighet.

Tabell 5:2. Totala genererade fléden fér 10-minuters regn vid olika 8terkomsttider. Ingen
klimatfaktor. Efter exploatering.
Aterkomsttid Regnintensitet (utan klimatfaktor) Tot. Flode

[ar] [1/s, ha] [1/s]
1 107 748
2 134 939
5 181 1269
10 228 1596
50 388 2719

Motsvarande fléden med en 6kning av regnintensiteten pa 15 % redovisas i tabell
5:3.
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Tabell 5:3. Totala genererade fléden fér 10-minuters regn vid olika 8terkomsttider. Med 15
% justering for framtida klimatféréndringar. Efter exploatering.

Aterkomsttid Regnintensitet (med klimatfaktor) Tot. Flode

[ar] [1/s, ha] [1/s]
1 123 860
2 154 1080
5 209 1460
10 262 1835
50 447 3127

En jamforelse mellan dessa tabeller och tabell 5:1 pekar pa att ett
"$verskottsflode” pd ca 700-900 I/s skulle behdva férdréjas om man féljer Uppsala
Vattens rekommendationer.

5.2.2 Dimensionerande fléde i malpunkter
Flédesberakningar med hansyn till rinntiden pa 10 minuter, med och utan

paslagen klimatfaktor, redovisas i tabell 5:4 och 5:5. Flédena &r da beréknade i 3
st malpunkter (A, B och C) vilka &r de 3 punkterna (Gréna Gatan, Murargatan och
Verkmaéstargatan) dar dagvattnet “lamnar” omradet enl. avsnitt 4.3.3 figur 4.2.

Flédena i tabellerna ar totalfloden efter exploatering. Vardet inom parantes avser
tillskottsflodet frdn planomradet (kraftledningsstraket).

o
&
&
e
&7\
-\ \t
2 12 .
v 2 =~
2\ 3 o~
- 2 & ‘\ Avrinningsomréde
A\ 18— N pkt A, 10 min
g\ % /
1\ \8 (
\ F |
\;L + |4 ¥ {' Avrinningsomr3de
E | | pkt B, 10 min
\ | { |
- e A ;
Bt \ Avrinningsomride
= o> o pkt C, 10 min
A
1
\
\
\
b= B
\‘ ]

Figur 5:1. Deltagande ytor inom 10 minuter frén berékningspunkterna A-C. Tolkning av ytor
har gjorts med hjélp av grundkarta och ledningskarta.
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5.3

Tabell 5:4. Dim. fléde fér 10-minuters regn vid olika 8terkomsttider. Ingen klimatfaktor.
Efter exploatering. Dim. fléde &r totalfléde. Vérdet inom parantes avser tillskottsflédet fr8n
planomr8det (kraftledningsstr8ket).

Aterkomstt Regnintensite Dim. flode [1/s]
id [&r] t (utan Grona Murargatan Verkmdstargat
klimatfaktor) Gatan Pkt B an
[1/s, ha] Pkt A Pkt C

1 107 331 (116) 1149 (310) 1074 (289)
2 134 415 (145) 1442 (389) 1348 (362)
5 181 561 (197) 1950 (526) 1823 (490)
10 228 705 (247) 2451 (662) 2291 (616)
50 388 1202 (421) 4176 (1127) 3903 (1049)

Tabell 5:5. Dim. fléde fér 10-minuters regn vid olika 8terkomsttider. 15% p&slag for
framtida klimat. Efter exploatering. Dim. fléde &r totalflode. Vardet inom parantes avser
tillskottsflédet fr8n planomr8det (kraftledningsstriket).

Aterkomstt Regnintensite Dim. flode [1/s]
id [ar] t (med Grona Murargatan Verkmastargat
klimatfaktor) Gatan Pkt B an
~ [/s,hal  PktA Pkt C

1 123 380 (133) 1322 (357) 1235 (332)
2 154 477 (167) 1659 (448) 1550 (417)
5 209 645 (226) 2242 (605) 2096 (563)
10 262 811 (284) 2819 (761) 2635 (708)
50 447 1382 (484) 4803 (1296) 4489 (1206)

Kvartersmark, etapp 1

(Se figur 2:1)

Som tidigare ndmnts under avsnitt 5.2 landar ett rekommenderat utfldde frén
kvartersmark pa 7 I/s,ha enligt Uppsala Vattens rekommendationer.

Enl. planprogrammet blir kvartersstorlekarna runt 60 x 100 m, d.v.s. 6000 m?.
Som exempel betyder det att ett kvarter pa 6000 m? far slappa ut ca 4 I/s. 6000
m? kvartersmark med en avrinningskoefficient pa 0,45 genererar 36 I/s, sett till
rekommenderad dimensionering. Detta resulterar i en férdréjningsvolym pa

ca 19 m3.

Vid dimensionering av dagvatten bor man aven ta hansyn till vilka ytor som kan
tilldtas att tillfalligt svamma 6ver. Finns sddana ytor inte att tillgd bér man se dver
att rakna med minst ett 10-ars regn. Detta skulle i ovanstdende exempel resultera
i en fordréjningsvolym pa ca 35 m® (10 minuters regn).

Med hansyn till ev. framtida 6kning av regnintensiteten med 15 % blir
motsvarande férdréjningsvolymer ca 23 m? resp. 40 m? (10-3rs regn). Bdda
siffrorna avser 10 minuters regn.
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5.4

5.5

Tabell 5:6. Exempel p§ magasinsvolymer. Indata kvartersyta 6000 m?.
Avrinningskoefficient 0,45. Till§tet utfléde 4 I/s (7 I/s, ha)
Fordrojningsvolym Fordrojningsvolym

(m3) (m3)

("normal” (med 15 %
regnintensitet) "klimatokning”)
2-ars regn 19 23
10 min. varaktighet

2-ars regn 27 33

Oavsett varaktighet (max vid 45 min. (max vid 50 min.
varaktighet) varaktighet)

10-3rs regn 35 40

10 min. varaktighet

10-3rs regn 56 68
Oavsett varaktighet (max vid 80 min. (max vid 100 min.
varaktighet) varaktighet)

Allman platsmark etapp 1

(Se figur 2:2)

Dagvattenfléddena pa Fyrislundsgatan respektive Johannesbacksgatan beréknas
efter utbyggnaden av etapp 1 att uppnd ett likvérdigt fléde som de har i
dagslaget. Asfaltytan kommer att minskar ndgot d& mer utrymme kommer att ges
for gronstrak och gréna inslag i den omgivande miljon.

Park/grénomradet, “Norra parken”, som planeras inom etapp 1 kommer att
omfatta en area av ca 0,2 ha. Denna yta ar framforallt avsedd for rekreation men
&r en av de fa platserna inom planomradet dar méjlighet finns att synliggéra
dagvatten.

Stora regn
Aven om renings- och férdréjningsatgarder dimensioneras till att omhanderta ett

regn med aterkomsttid upp till 10 &r maste en situation med ett betydligt stérre
nederbérd (100 8r) kunna hanteras. Detta stéller framférallt krav pd héjdsattning
inom kvartersmark.

Stérre ytliga dagvattenfldden och dagvattenansamlingar inom planomradet kan
innebéra risk for erosion, risk féor manniskor, djur, fordon och byggnader. En sa
saker avledning och magasinering av en extrem nederbérdssituation bér
mojliggdras pa ett tidigt stadium genom att inom hela avrinningsomradet studera
och planera héjdsattning pa gator och kvartersmark och identifiera strdk och
omraden dér stora vattenméngder skulle kunna hanteras pa ett sikert satt.
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6.1

6.1.1

6.1.2

Inom det aktuella omradet fér allmén platsmark kommer det att anldggas en GC-
tunnel som eventuellt skulle kunna anvéandas som utjamningsmagasin vid mycket
extrema regn

6. Dagvattenfororeningar

Forutsattningar och antaganden
Dagvattenfororeningar har berdknats for det omrade som omfattas av etapp 1. D&

storsta delen fororeningar vantas harstamma fran vagtrafiken har berékningarna
koncentrerats till Fyrislundsgatan och Johannesbdcksgatan med tillhérande
tvargator. Indelningen av tvdrgatorna har skett utifran preliminart satta
hdjdsattningar.

Schablonvérden
Berakningar av féroreningsbelastningar har gjorts med schablonvéarden fran Storm

Tac (se tabell 6:1) och baseras pa en genomsnittlig arlig nederbérd pa 636 mm/ar
samt trafiktathet och reducerad area. Trafikutredningar gjorda for omrddet har
uppskattat en framtida trafiktathet pd 15 000 ADT for Fyrislundsgatan, och 1000
ADT for Johannesbéacksgatan vid etapp 1, vilket inte ndmnvart skiljer sig fran
nuvarande trafiktathet.

Tabell 6:1. Schablonvérden for féroreningsbelastningar vid olika
trafiktathet

Amne Enhet Trafiktidthet [ADT]
1000 15000
P mg/I 0,14 0,18
N mg/| 2,4 2,4
Pb mg/| 5,0 17
Cu mg/| 23 47
Zn mg/| 60 231
Cd mg/I 0,28 0,38
Cr mg/| 7,7 42
Ni mg/I 4,4 10
Hg mg/| 0,080 0,080
SS mg/I 66 98
Qil mg/| 0,78 0,83

Markslag och deltagande ytor
Markanvandningen i det berérda omradet samt avrinningskoefficienter och

reducerad area redovisas i tabell 6:2 och 6:3. Ur tabellerna kan utlasas att den
totala asfaltytan for omradet kommer att minska efter exploatering da planer finns
pa att utforma gatorna med en stérre del gréna strak jamfért med innan.
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6.2

Tabell 6:2. Deltagande ytor i nulédget.

Asfaltyta avr.koefficient red. Area

Markanvandning
[m2] [ha] 1) [ha]

Fyrislundsgatan (ink. del av
tvargator) 9536 0,95 0,85 0,81
Johannesbacksgatan (inkl. del

av tvérgator) 5077 0,51 0,85 0,43

Totalt planomrade

14613 1,46 1,24

Tabell 6:3. Deltagande ytor efter exploatering.

. . Asfaltyta avr.koefficient red. Area
Markanvandning [m2] [ha] [ha]
m a [0 a

Fyrislundsgatan (inkl. del av
tvargator) 9386 0,94 0,85 0,80
Johannesbacksgatan (inkl. del

av tvargator) 4762 0,48 0,85 0,40
Totalt planomrade 14148 1,41 1,20

Fororeningsbelastning efter exploatering av etapp 1

Mangden féroreningar i dagvattnet fére och efter exploatering har beréknats pd
drsbasis, se tabell 6:4 och 6:5 och anges i Kg/ar. Riktvdrden som anvants &r de
som finns listade i tabell 2:1.

Berdkningar av halter och mangder féroreningar i dagvattnet har gjorts utifran
tidigare beskrivna antaganden och schablonvarden, varfér siffrorna i tabellerna
ska hanteras varsamt och inte laggas for stor vikt vid. Dock tyder berakningarna
pd att rening kommer att behdvas oavsett exploatering da halterna for olja redan i
nulaget 6verskrider riktvardet. Pa Fyrislundsgatan kommer det &ven behdvas viss
rening av metaller.

Rening av dessa kritiska substanser kommer leda till mindre utslapp efter
exploatering.
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Tabell 6:4. Fororeningsbelastning fr8n Fyrislundsgatan
Efter Riktvarden Reningsbehov

Amne [I\:(L;?aga etapp 1 2M for att nd
[Kg/é&r] [Kg/&r] riktvarde [%]
Tot-P 1,10 1,08 1,04 3,1
Tot-N 14,56 14,33 14,92 0,0
Pb 0,10 0,10 0,06 39,4
Cu 0,28 0,28 0,18 36,0
Zn 1,40 1,38 0,54 61,0
Cd 0,00 0,00 0,00 0,0
Cr 0,25 0,25 0,09 64,3
Ni 0,06 0,06 0,18 0,0
ss 0,49 0,48 358,17 0,0
Oljeindex 597,00 587,61 4,18 99,3

Tabell 6:5. Féroreningsbelastning fr8n Johannesbécksgatan
Efter Riktvarden Reningsbehov

Nuldge

Amne etapp 1 2M for att nd
[K9/&r] rvg/ar] [Kg/ar] riktvirde [%]
Tot-P 0,45 0,42 0,530 0,0
Tot-N 7,75 7,27 7,571 0,0
Pb 0,02 0,02 0,030 0,0
Cu 0,07 0,07 0,091 0,0
Zn 0,19 0,18 0,273 0,0
Cd 0,00 0,00 0,002 0,0
Cr 0,02 0,02 0,045 0,0
Ni 0,01 0,01 0,091 0,0
SS 0,26 0,24 181,715 0,0
Oljeindex 213,87 200,60 2,120 98,9

*Jdmforelsevérdet 2M (kg/8r) har tagits fram genom att multiplicera riktvérdet enl Tabell
3:1 med beréknat 8rsfléde frdn avrinningsomr8det
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7. Losningar for dagvattenhantering

Betraffande gatu- och kvartersmark behévs i forsta hand férdréjning. Viss rening
av vagdagvatten foresls for att ligga i linje med planprogrammet samt uppfylla
befintliga miljokvalitetsnormer for recipient. Syftet med férliggande kapitel ar att
visa pd méjliga 16sningar for att ta hand om och férdréja dagvattnet. Noggrannare
val av I6sning som uppfyller renings- och fordréjningskraven rekommenderas
valjas i ett senare skede.

Genom att rena och omhanderta de forsta 15 mm av ett regn brukar man rakna
med att kunna rena det allra mesta av dagvattnets féroreningar (trafikverket).
Detta ar givetvis ett grovt matt men ger en uppfattning om erforderliga storlekar
pa reningsatgarder. Denna méngd motsvarar nagot mer &n ett 10 ars regn med
10 minuters varaktighet.

I figur 7:1 och 7:2 nedan ses méjliga ytor inom planomrddet som skulle kunna
omhanderta och férdrdja dagvattnet. I kommande figurer (figur 7:6-7:12) ses
ndgra inspirationsbilder, de &r framforallt hamtade fran Augustenborg i Malmé.

/ Fordrojning/rening t.ex med hjélp av :
| | 6versilningsytor, svackdiken och markmagasin. @

e FREERERELLL
g R o B R G

b
[; Kv. Daggvidet o
{ PLAN 1
QK] Tom o o o o o
id [t Al
¥ Férdréjning/rening mha markmagasin J* T TA A, S |

,ytliga magasin och gréna tak

X Fordréjning/rening mha mangfunktionella
a ¥ l “‘ « _ |ytor och markmagasin. Synliggérande av | .

_|dagvattenhanteringen
=
Figur 7.1 Alternativa Ibsningar till omhéndertagande av dagvatten fér de tv8 norra kvarteren inom
planomr8det (bl8fdrgade fér ytor som ligger léngs Fyrislundsgatan, tvédrgator och inom parkmark i norra
delen av planomrédet)
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Figur 7.2 Alternativa Iésningar till omhéndertagande av dagvatten fér de tv8 sédra kvarteren inom
planomr8det (bl8fdrgade fér ytor som ligger ldngs Fyrislundsgatan och tvérgator).

7.1.1 Exempel pd omhdndertagande av dagvatten fran allman platsmark
FYRISLUNDSGATAN

Svackdike

Betraffande dagvattenhantering fér Fyrislundsgatan och parallell GC-védg ar ett
alternativ att vattnet renas och fordrdjs i svackdiken. Vattnet leds dérvidlag till
bevuxna ytor eller motsvarande pa kanterna dar adsorption, infiltration och
sedimentering sker.

Allmant brukar man 6nska att svackdiken har féljande egenskaper:

minst 60 meter 13ngt

en bottenbredd pa 0.5 - 3 meter

en slantlutning med ett férhallande pa 1:15 till 1:5
en langdslutning pa 0.5 - 2 %

Inom aktuellt planomrdde &r de "bld” ytorna (se figur 7:1 och 7:2) ca 3 meter
breda, vilket innebar att férutsattingen fér en bottenbredd pa mer dn 0,5 meter
kan anses som god. Langden varierar men de ar definitivt langre é@n 60 meter
gallande Fyrislundsgatan. Vagen har en ldngdslutning pa ca 0,5% vilket &ven bor
galla diket.

En kontroll enligt VV publ 1998_009 visar att dimensioneringskraven uppfylls
betraffande rening av vagdagvattnet i ett svackdike.
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Markmagasin
Som alternativ eller som kompletterande rening/férdréjning i ett markmagasin i
samma strak som ett svackdike antas féljande:

Markmagasinet dimensioneras fér de forsta 15 mm av regn, vilket for
Fyrislundsgatan med tillhérande GC-végar resulterar i en total volym pa ca 160
m3 (1,1 ha reducerad area). Med en porvolym p& ca 30% innebdr det att
grus/sandmagasinet bor vara knappt 550 m3 map reningsvolymen (rening i
huvudsak via sedimentation och fastldaggning). Fyrislundsgatan ar ca 550 meter
I&ng langs planomradet, varfér 550 m3 fordelat pa tva sidor torde vara méjligt.
Denna volym motsvarar ocksd vad som krévs for att fordréja ett 10 ars regn med
varaktighet 10 min.

DRANBRUNN
[ 2
—————d &
[
;c ufii 1 %
INLOPP SEKTON - l
DAGVATTENSRUNN,
PRINCIPUTFURANDE, PLAN

Figur 7.3. Exempel p§ dagvattenférdréjning i gatumark mha markmagasin

Eftersom de naturligt férekommande underlagrade jordarterna definierats som
tata kommer man inte att kunna tillgodorakna sig stora mangder infiltration utan
perkolations- och férdréjningsmagasinen bér utformas med draneringar och
braddningar kopplade till dagvattennatet.

Oljeavskilining

Eventuell olja i dagvattnet skulle t.ex kunna omhandertas via dversilning i
svackdike och dar paféljande infiltration. Ytterligare ett sétt att rena dagvatten
fran olja &ar att ordna oljeavskiljning i diket, exempelvis genom att regelmassigt
lagga in tata sektioner i diket dar dagvattnet tvingas ned under skarmar, ungefar
som traditionella oljeavskiljare. Det forutsatter att diket vid den aktuella sektionen
star damt.

Rening av metaller

Reningsgrad av metaller i svackdiken anges i Litteraturen till 45-70% ("Torra
svackdiken”, exemensarbete av Henrik Djerv 2010). Om rening kan t.ex via
fastlaggning i ett svackdike samt och fastlaggning och infiltration i marklagret
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beddms reningsgraden ligga i det dvre intervallet, i synnerhet om ett konstruerat

markmagasin byggs. Reningsgraden beror dock av ett flera mekanismer som ar
o . o . - - .

svara att forutse, paverkan av exempelvis vdgsalt ar inte helt utredd

(dagvattenmoéte, Svenskt vatten hosten 2012).

JOHANNESBACKSGATAN

TYPSEKT 1Al

33

BYGGNAD

é Q — . 1 9 il L

T o RENNGS- T rpena T vawa | VEGETATON | kAW BMA REUNCST T o

UTJAMNINGS BUSS BUSS © UTJAMNINGS
- FUNKTIONER (o) FUNKTIONER |
NN AR &
NPT B 40

DAGVATTEN BF. 0000

Figur 7.4. Typsektion for Fyrislundsgatan med renings- och utjégmningsfunktioner mellan
GC-vdg och kérbana

Johannesbdcksgatan kommer att utformas annorlunda an Fyrislundsgatan.
Trafikflodet ar avsevart mindre och planerna ar att gatumiljén blir betydligt
grénare an Fyrislundsgatan.

Detta medfér att dagvattenhanteringen skulle kunna synliggéras pa ett annat satt
i Johannesbacksgatan. Principerna med 6versilning och infiltration kan har
tillampas pa lite olika sitt, men den gemsamma I6sningen bor vara att nyttja den
grona miljon. Ett exempel skulle kunna vara vaxtbaddar och andra typer av
svackdiken. Dessa bér kompletteras med markmagasin for att erhalla
fordréjningsvolym.
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Figur 7.5. Perkolationsmagasin i gatumark, Bild fr8n “"Handbok-
Véxtbaddar for stadstréd i Stockholm.

Figur 7.6 Exempel p8 dagvattenrénnor fér avledning av t ex stuprérsvatten.
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Markmagasin

Ett eventuellt Markmagasin dimensineras for de forsta 15 mm av regn vilket foér
Johannesbé&cksgatan och GC-vég resulterar i en total volym pa ca 80 m3 (0,55 ha
reducerad area). Med en porvolym pa ca 30% innebar det att grus/sandmagasinet
bor vara knappt 270 m3 map reningsvolymen (rening i huvudsak via
sedimentation och fastlaggning). Johannesbacksgatan &r ca 550 meter 1&ng l&ngs
planomradet, varfér 270 m3 férdelat pa tva sidor torde vara méjligt. Denna volym
motsvarar ocksd vad som krévs for att fordroja ett 10 ars regn med varaktighet
10 min.

Figur 7.8 Exempel p8 utformning fér avvattning till makadamdike fér férdréjning och
infiltration.

Dagvattenutredning Ostra Sala Backe
Etapp 1
uUnr 61381252063

26(30)



7.1.2 Omhéandertagande av dagvatten fran kvartersmark
I tabell nedan syns de ytor som finns inom kvartersmark for etapp 1.

Tabell 7.1. Ytor inom kvartersmark

Area

(m?)
Knackepilen 6185
Daggvidet 7667
Backrosen 5090
Nattviolen 7475
SUMMA 26417

Enligt de férutsattningar som finns fér hantering av kvartersmark far inte mer &n
7 I/s*ha slappas ut till ledningsnatet. Det ar dock lite oklart vad den dvre gransen
&r. Om man antar (detta &r relativt vanligt) att ett 10 8rs regn ska kunna
fordrdjas innebar det nédvandiga volymer enligt figur 7.9.

Erforderligt magasin Samlat Kvartersmark, etapp 1 Ostra Sala backe

400
350
300
250

200

Magasinsvolym (m3)

150
100

50

3 5 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360 minuter

Figur 7.9 Volym pé férdréjningsmagasin fér erforderligt magasin, Kvartersmark 108rs-
regn.

Erforderliga volymer, enligt givna férutsattningar, innebar att de storsta
volymerna bér omhanderas inom kvartersmark. Merparten av ytorna fér allman

Dagvattenutredning Ostra Sala Backe
Etapp 1 27(30)
Unr 61381252063



platsmark upptas av reningsmagasin/diken for omhandertagande av
trafikdagvatten.

I norra delen av planomradet finns dock utrymme for alternativa, mer ytkrévande,
dagvattenhanteringar. P& grund av omradets héjdsattning kommer knappast
dagvatten fran trafikerade ytor att kunna ledas till denna yta. Daremot finns
mojlighet att leda takvatten fran narliggande fastighet till denna yta. I
illustrationen, figur 7.1 har en yta pd 200 kvm skissats upp. Om man antar att en
nivavariation pa 0,5 meter ar acceptabelt for reglervolymen skulle dammen
mycket val kunna reglera och flédesutjamna stora delar av aktuellt tak.

=

Figur 7.10 Utformning av férdréjningsmagasin och ytledes Figur 7.11 Exempel p8
avledning av vatten vid skola. grdsarmeringssten i parkeringsyta.

Figur 7.12 Ytledes avledning och méjligt férdréjningsmagasin av vatten vid skola.
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8. Diskussion

Med féreslagna exempelldsningar bedéms att rening av dagvatten fran allman
platsmark ar tillracklig.

Fordrojning av dagvatten fran Kvartersmark bér géras i huvudsak inom respektive
fastighet. Méjligen kan en del av vattnet fordréjas inom allman platsmark, detta
galler framférallt i norra delen av planomradet. De flesta ytor kommer dock att
vara "upptagna” av dagvatten frén trafikerade ytor.

Vid dimensionering bér man ta hansyn till vilka ytor som kan tillatas att tillfalligt
svamma over. Finns sddana ytor inte att tillgd bér man se éver att rakna med
minst ett 10-3rs regn.
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