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1 Inledning

Tyréns AB har av Uppsala Vatten fatt i uppdrag att ta fram en
miljokonsekvensbeskrivnhing (MKB) och detaljplanelaggning for planerad
atervinningscentral (AVC) pa fastigheterna 2:2 och 4:4 i Brillinge, Uppsala. Tengbom har
i samarbete med Uppsala Vatten genomfort en forstudie och tagit fram en situationsplan
(2014-04-02) som omfattar atervinningscentral, aterbruksverksamhet samt café.

Tomten &r i dagslaget obebyggd och ligger i anslutning till Lerdammsparken,
bostadsomraden samt péfarter till E4:an.

Ett viktigt underlag till MKB:n ar en dagvattenutredning for den planerade verksamheten.
Tyréns AB har anlitat WRS AB for att utfora dagvattenutredningen. Denna rapport
beskriver de forutsattningar som rader och viktiga principer for dagvattenhantering inom
omradet. Syftet med uppdraget ar att:

e Berékna nuvarande och framtida fléden av dagvatten inkl. dversvamningsanalys.
e Berdkna nuvarande och framtida fororeningsbelastning fran omradet.

e Beskriva och foresla behov och lampliga renings- och hanteringsatgarder for
dagvattnet inom omradet utifran beraknade floden, féroreningar samt kanslighet
hos recipient.

o Lista berérda markavvattningsforetag.

e Tafram en rapport som ska fungera bl.a. som samradsunderlag vid kontakt med
berérda markavvattnings- och dikningsforetag.

2 Forutsattningar

Det aktuella markomradet &r beldget i den norra delen av Uppsala tatort. Omradet bestar
av grasytor med en del trad- och buskplanteringar samt ett mindre skogsomrade. Omradet
avgransas i dagslaget av Osterleden i sydvast, Barbyleden i sydost och E4:an i nordost.
Nordvést om omradet ligger ett av Uppsala kommuns snéupplag, se Figur 2. | anslutning
till sndupplaget finns aven tvad mindre dammar.

Samtliga hojdangivelser i rapporten ar angivna i hdjdsystemet RH2000.

2.1 Geologi och topografi

| dagslaget ar omradet ratt kulligt med marknivaer mellan ca +21 m och +25 m.
Nuvarande topografi ar en effekt av omradet anvandes for utplacering av
dverskottsmassor fran bygget av Barbyleden och nya E4:an i mitten av 2000-talet. Innan
omradet fylldes upp utgjordes omradet av plana grasytor med en markniva pa ca + 21 m.

Enligt planforslaget fran Tengbom planeras befintliga marknivan att sankas till en niva
ungefar i jamnhojd med den ursprungliga marknivan, d.v.s. ca +21 m, men med vissa
nivaer pa ca +24 m. Detta innebar att omradet kommer att ligga i jamnhdjd med befintlig
skogsdunge med avskarmande bevuxna jordvallar och mur runt omkring omradet som
kommer att besta dels av sparade schaktmassor och dels av nya schaktmassor och ny
vegetation.
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Enligt jordartskartan bestar det ytliga markskiktet huvudsakligen av fyllningsmassor och
glacial och postglacial lera, se Figur 1.

Fyllning

Postglacial lera
Glacial lera

Figur 1. Jordartskarta fr&n aktuellt omr8de.Utredning omr8det markerat med svart
linje.Karta frén: Sveriges Geologiska Undersékningl.

Da dagvattenutredningen ingar som en del i det aktuella projektet genomfars geologiska
undersdkningar och dylikt av Tyréns AB och beskrivs inte vidare i denna rapport.

2.2 Nuvarande och historisk markanvandning

Markomradet utgjordes tidigare av akermark. Den narbelagna skogsdungen ar placerad
pa naturligt blot mark (Iaglant och svardranerad mark) och har inte anvants som akermark
pa manga ar. Tomterna runt omradet har tidigare utgjorts av en kyrkby samt tegelbruk.
Dessa finns dock inte kvar i dagsléget.

| dagslaget fungerar omradet enbart som en gronyta. Under en del av ytan aterfinns en av
Vattenfall AB:s hogspanningsledningar. Enligt kontakt med Vattenfall AB ligger
ledningen 0,9 m under mark, dock har ingen information fran héjdinmatning aterfatts.
Trad och buskar bor, enligt Vattenfall AB, inte placeras inom 2 m fran ledningen.

2.3 Yt- och dagvatten

Da omradet i dagslaget uteslutande bestar av grénytor infiltreras en del av dagvattnet och
avrinner darmed inte fran omradet. Dock ar infiltrationskapaciteten inte tillracklig for att
ta hand om allt vatten da marken utgors av lera. Innan byggnation av E4:an och
Barbyleden var omradet plant och avrinning skedde till de diken som hor till
dikningsforetagen i omradet.

1 SGU, 2016. Kartvisare jordarter. [http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100-
tusen-sv.html], hamtad 2016-10-28.
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Vid byggnation av E4:an och Barbyleden anlades dven dagvattenbrunnar,
dagvattenledningar och pumpstationer for att ta hand om det vatten som avrinner fran
vagarna till lagpunkten under motorvégsbron. De befintliga brunnarna, ledningarna och
pumpstationerna dgs och skots enligt uppgift av Trafikverket och leder vattnet till en
dagvattendamm Gster om E4:an. Fran dagvattendammen rinner detta vatten vidare till
Samnan som sedan mynnar i Savjaan.

Det vatten som inte hinner infiltreras avrinner i dagslaget dels till den anslutande skogen
och dels till Trafikverkets brunnar, se Figur 2. Det finns i dagsléget inget dagvattennat i
omradet forutom Trafikverkets ledningar. Den narmaste anslutningspunkten till Uppsala
Vattens dagvattennat ligger ungefar vid planerad infart till omradet (se markering “méjlig
anslutningspunkt” pa Figur 2).

Trafikverkets
% % dagvattenbrunnar

Figur 2. Principiell beskrivning av den befintliga avrinningen frdn omradet.

Den narbeldgna skogen har, enligt uppgift fran Uppsala kommun (2016-10-14) blivit
betydligt blotare sedan schaktmassorna fran bygget av E4:an och Barbyleden lades upp
runt omkring. Det beror sannolikt bade pa att mer ytvatten avrinner till skogen och att
avrinningsmajligheterna fran skogen minskat i och med upplaget av schaktmassor. For att
forbattra draneringen sa dikade kommunen ur skogen ar 2013-2014. Dagvattnet som
avrinner fran skogen (del av Brillinge 4:4) leds via ett dike, som 16per utmed skogens
hela nordvastra sida, parallellt med E4:an, till en dagvattendamm i Ostra delen av
skogsdungen. Dagvattendammen ar tankt att fungera som ett utjgmningsmagasin vid hdga
floden och nivan kan regleras i en munkbrunn. Dock har inga sarskilt hoga vattenfloden
uppkommit sedan utdikningen av skogen genomférdes. Om dagvattendammen behdver
braddas leds detta vatten i ledning till diket utmed avfarten fran E4:an, som avvattnas till
Trafikverkets dagvattenbrunnar (se Figur 2).

Det vatten som avrinner fran snéupplaget norr om utredningsomradet ska, enligt uppgift
fran Uppsala kommun inte paverka flodet i diket langs skogsdungen utan avleds till tva
separata dammar. Snoupplaget och dess tillnérande dammar ingdr inte i planomradet for
den planerade atervinningscentralen utan ligger utanfor fastigheterna Brillinge 2:2 och
4:4.
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2.4 Ytvattenrecipient

Slutlig recipient for dagvattnet i omradet ar Savjaan via an Samnan. Samnan &r enligt
uppgift fran Uppsala Vatten (2016-10-24) hydrauliskt dverbelastad. Darfor ar det
onskvart att det uppkomna dagvattnet inte leds till Fyrisan via Samnan utan via befintligt
dagvattennét, se Figur 2.

Séavjaan som ar recipient for dagvattnet fran Trafikverkets damm, och saledes recipient
for dagvattnet fran omradet klassas som en ytvattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for
vatten (2008/105/EG). An har i Vattenmyndighetens senaste klassning beddmts ha en
mattlig ekologisk status. Enligt senaste forslag till miljokvalitetsnorm ska Savjaan uppna
god ekologisk status till ar 2027.

Sévjaan uppnar, enligt senaste klassning, inte god kemisk status med avseende pa
kvicksilver och kvicksilverforeningar samt avseende bromerad difenyleter och &r i dvrigt
inte klassas for kemisk status. | senaste forslag till miljokvalitetsnormer framgar det att
undantag géller for kvicksilver och bromerad difenyleter och att den kemiska statusen i
Ovrigt ar god.

| foreslagen dagvattenhantering kommer Fyrisan att utgéra recipient for dagvatten fran
omradet. Dagvattnet kommer att ledas via Uppsala Vattens dagvattennét till Fyrisan.

Fyrisan klassas som en ytvattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten
(2008/105/EG). An har i Vattenmyndighetens senaste klassning bedémts ha méttlig
ekologisk status. Enligt senaste forslag till miljokvalitetsnorm ska Fyrisan uppna god
ekologisk status till ar 2027.

Fyrisan uppnar inte god kemisk status med avseende pa kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE), och &r i évrigt inte klassad for kemisk status. | senaste forslag till
miljokvalitetsnormer framgar det att undantag galler for kvicksilver och bromerad
difenyleter och att den kemiska statusen i évrigt ar god.

2.5 Malsattning for dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen i omradet ska félja Uppsala kommuns dagvattenprogram vilket
innebar en langsiktig dagvattenhantering dar skador pa allmanna och enskilda intressen
ska undvikas. Utvecklingen av stad och landshygd far inte heller férsamra grundvattnets
och vattendragens niva eller status. Uppsala kommuns dagvattenprogram foresprakar
aven lokala l6sningar for t.ex. infiltration, férdrdjning och rening. Foljande dvergripande
mal finns for Uppsalas dagvattenhantering:

e Bevara vattenbalansen — Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska
inte paverkas negativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom
kommunen.

e Skapa en robust dagvattenhantering — Dagvattenhanteringen ska utformas sa att
skador pa allmanna och enskilda intressen undviks.

e Tarecipienthdnsyn — Hanteringen av dagvatten ska mojliggtra att god status
uppnas i Uppsalas recipienter och att grundvattnets status inte forsamras.

o Berika stadslandskapet — Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt
stadslandskap.
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Uppsala Vatten arbetar for att dagvatten ska fordrdjas lokalt i samband med ny- och
omexploatering, inte minst for omraden som ligger hogt upp i det tekniska
avrinningsomradet for dagvatten. Forslaget ar att 20 mm nederbérd ska omhéndertas,
fordrojas och renas inom kvartersmark. Eftersom Uppsala Vatten &r verksamhetsutvare
for den aktuella AVC:n, sa ar planen att har foregd med gott exempel och skapa ett
system som klarar att hantera denna nederbdrdsvolym.

Enligt uppgift fran Uppsala Vatten (2016-10-24) foredras grona innovativa
dagvattenldsningar framfor tekniker som t.ex. konventionella oljeavskiljare. Brillinge
AVC &r tankt som en demonstrationsanlaggning for gron dagvattenhantering.

2.6 Utformning efter exploatering

Efter exploateringen ska omradet rymma en atervinningscentral med aterbruk.
Atervinningscentralen kommer att ta emot olika typer av avfall samt farligt avfall, dock
inget osorterat hushallsavfall. Hanteringen av den storsta mangden av avfallet kommer att
ske Oppet (utan tak), undantaget hanteringen av farligt avfall och elavfall.

Avfallet kommer att lastas av i containrar placerade pa betongunderlag langs en upphojd
ramp. Containrarna ar otackta och inte vattentata. Snéupplag inom omradet kommer att
ske vid omradet langs planerad stodmur av gabioner. Inom omradet kommer &ven finnas
plats for containrar for insamling av forpackningar. Ovrig yta kommer att anvandas som
korytor, gronytor, planteringar samt gangytor, se Figur 3. Den befintliga skogsdungen
kommer att finnas kvar orord.

Figur 3. Oversikt 6ver planerad exploatering, Tyréns AB 2017-05-12.

I anslutning till omradet planeras en drivmedelsstation, den ingar dock inte i den har
dagvattenutredningen.

2.7 Risk for fororeningar och riktlinjer

Dagvatten fran en atervinningscentral har hdga fororeningshalter fran uppstéllningsytor
for containrar och trafikerade ytor jamfért med naturmark som omradet bestar av idag.
Fororeningshalterna kan ocksa vara forhgéjda i takvatten pa grund av stor mangd stoft som
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bildas vid en sadan verksamhet, till foljd av bl.a. mangden personbilar och lastbilar som
trafikerar omradet. Avskiljning av sediment och stora partiklar i dagvattnet &r prioriterat
da stora mangder av fororeningarna som t.ex. metaller ar partikelbundna.

Omrédet som inrymmer sjilva avlastningen av avfall (mirkt ”Atervinningscentral” i Fel!
Hittar inte referenskalla.) anses vara mer férorenat an 6vriga ytor inom omradet. Detta
da den trafikeras av mycket lasthilar och personbilar samt att de containrar som avfallet
lagras i inte &r tita och dagvatten som rinner fran dem kan innehalla fororeningar fran det
lagrade avfallet. Detta omrade kommer att sopas dagligen vilken minskar mangden
fororeningar som foljer med dagvattnet.

Omradet som inrymmer kretsloppsparken m.m. kan anses utgora ett mindre fororenat
omrade, dock aterfinns den storsta mangden parkeringsytor dar vilka bidrar med en
relativt stor andel av féroreningarna.

Hantering av farligt avfall som kemikalier, oljor m.m. kommer att ske i slutna system,
d.v.s. invallat och under tak, utan risk for lackage till dagvatten. Darmed kommer enbart
diffusa utslapp av fororeningar att ske i form av avgaser eller avrinning fran de otackta
containrarna. Vid olycka kan dock farligt avfall eller bransle fran lastbilar eller
personbilar lacka ut dven pa andra ytor och medféra ett akut utslapp. | angivet forslag
avvattnas dagvattnet framst till nedsénkta véxtbaddar som kommer att behdva regenereras
vid en olycka.

Enligt uppgift fran Miljoforvaltningen vid Uppsala kommun, vilka bedriver tillsyn av
atervinningscentralerna i Uppsala, r det av vikt att hanteringen av farligt avfall separeras
fran dagvattenhantering pa sa satt att farligt avfall inte har mojlighet att na ut till
dagvattnet. Miljoforvaltningen foresprakar aven att de riktlinjer for utslapp av dagvatten
som tagits fram av det Regionala dagvattennatverket i Stockholms l&n, &ven om detta inte
ar ett juridiskt bindande dokument, ska efterlevas. Riktvardena jamférs med berdknade
halter for aktuellt omrade fore och efter exploatering samt med och utan
dagvattenatgarder i Tabell 12 och Tabell 13.

For kontroll av efterlevnad av angivna riktlinjer kravs att provtagning eller annan kontroll
av dagvatten majliggdrs. Denna kontroll bor genomforas sa sent i hanteringskedjan som
mojligt. Kontrollen kan besta av t.ex. direkt provtagning, vilket dock ofta ar svart och
kostsamt att genomfora, eller mer indirekta metoder som undersokning av sediment eller
att anvanda en kontrolldamm med uppféljning av organismer. Reningstekniker for
dagvattnet som uppkommer inom omradet bor kunna sakerstélla att angivna riktlinjer
efterlevs. Dock kommer fororeningsmangd och flddesmangd att variera under aret
beroende pa nederbord och typ av avfall som hanteras vilket gor det svart att med
sékerhet kunna ange om reningstekniken Kklarar av angivna riktlinjer.

Verksamheten kommer att vara som mest valbesokt under manaderna april-oktober enligt
uppgift fran Uppsala Vatten och Avfall.

3 Flodes- och belastningsberakningar

Det omrade for vilket flodesberakningar har utforts ar markerat i Figur 4. Omradet som
har anvants ar fran en aldre illustration an den senaste men da areorna inte har &andrats och
inte heller fordelningen mellan hardgjort och grénytor bedéms forandringen mellan Figur
3 och Figur 4 vara forsumbar ur dagvattensynpunkt.
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Figur 4. Flédes och belastningsberékningar avser det omr8de som har markerats med
bl§ linje i figuren. Situationsplan frn Tyréns 2016-11-25.

Avrinningsberékningarna har gjorts i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110, se
Tabell 1. Utformningen efter exploatering bedoms som centrumomrade och darmed ar
dimensionerande regn i berakningarna ett 10-arsregn2. Observera att siffrorna i tabellerna
som presenteras dr avrundande varpa angiven totalsumma inte alltid stimmer 6verens
med de avrundade varden som presenteras i tabellerna.

Tabell 1. Indata for berdakning av dimensionerande fléden. Fran Svenskt
Vatten, P110

10-arsregn
Aterkomsttid 120 mén
Varaktighet 10 min
Regnintensitet utan férdréjningsatgérder 228 1/s, ha

3.1 Avrinning vid befintlig situation

Flodesberakningarna fran fastigheten vid befintlig situation redovisas i Tabell 2.
Areaberakningar vid befintlig situation &ar baserade pa underlag fran ortofoto, kalla
GoogleMaps>. Hela omradet utgors av naturmark.

Tabell 2. Avrinningsberdkningar vid befintlig situation

Yta Area )] Areaged Q 10 ar Q 10 3r x 1,25%
[m?] [-] [m?] [1/s] [1/s]

Naturmark 25 700 0,1 2570 60 70

Totalt 25 700 0,1 2570 60 70

*Q 10 &r inkl. klimatfaktor 1,25

Fore exploatering uppgar den beraknade avrinningen vid ett dimensionerade 10-arsregn
med varaktighet 10 minuter och klimatfaktor 1,25 till ca 70 I/s.

2 Svenskt Vatten publikation P110, Tabell 2.1.
3 GoogleMaps www.googlemaps.com, nedladdat 2016-09-19
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3.2 Avrinning efter exploatering utan
fordrojningsatgarder

Flodesberakningarna efter exploatering for ett scenario dér inga fordrojningsatgarder

vidtas redovisas nedan i Tabell 3. Areaberakningar &r baserade pa underlag fran

situationsplan fran Tyréns AB 2016-11-25, se Figur 4. Avrinningsberakningarna ar

uppdelade i avvattning som leds fran de olika ytorna.

Tabell 3. Avrinningsberdkningar vid planerad situation utan
fordrojningsatgarder

oy o1 A Qiod eroqxias
Takyta 1630 0,9 1460 30 40
Asfalt (vag) 15570 0,8 1 2460 280 360
Betong 610 0,8 490 10 20
Parkering 750 0,8 600 10 20
Gras/plantering™” 6 300 0,1 630 10 20
Kretsloppstorg 840 0,8 670 20 20
Totalsumma 25700 0,6 16 310 370 460

*Viktad avrinningskoefficient for fastigheten (AreaRed/Area)

**Q 10 &r inkl klimatfaktor 1,25

***| alternativet utan fordrojningsatgarder &r dammarna medraknande som grasyta

Efter exploatering uppgar den beraknade avrinningen vid ett dimensionerade 10-arsregn
med varaktighet pa 10 minuter och klimatfaktor 1,25 till ca 460 I/s. Resultaten av
berakningarna visar att de dimensionerande flodena i planomradet forvantas 6ka drygt
sex ganger efter exploatering (Tabell 2 och Tabell 3). Okningen av det dimensionerande
flodet beror pa att grasmark omvandlas till hardgjorda ytor.

3.3 Avrinning efter exploatering med
fordrojningsatgarder

Som namnts tidigare sa ar ambitionen att fordréja och rena 20 mm nederbérd inom
omradet genom atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten. Fordrojning av 20 mm
dagvatten kommer att fa en stor paverkan pa det dimensionerande flodet fran omradet.

Efter fordrojning av 20 mm kommer ytavrinning ske fran omradet. Detta kommer att ske
efter ca 26 minuter. Berakning av det dimensionerande flodet har gjorts enligt ekvation 1.

Gaim = Area " Ut (ekvation 1)
dar

Qaim ar det dimensionerande flodet

Aveq ar den reducerade arean (hénsyn tagen till avrinningskoefficienter)

it &r den dimensionerande regnintensiteten

Den dimensionerande regnintensiteten beréknas utifran den dimensionerande rinntiden
(tr) vilken i sin tur beréknas utifran tiden det tar att fylla magasinen (ts)
medelrinnldngden (Ssinn) OCh avrinningshastigheten (v).

Medelrinnl&angden sattes till 250 m, vilket motsvarar ca halva maximala stréckan inom
omradet, och avrinningshastigheten till 0,5 m/s vilket motsvarar avrinningshastigheten i
ett dike enligt Svenskt Vatten P110. Avrinningen forvantas ske pa ytan till
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infiltrationstraket och sedan genom ytavrinning i infiltrationsdiket ut fran omradet. Detta
medfor ett dimensionerande flode pa drygt 230 I/s i anslutningspunkten till det
kommunala dagvattennatet. Se Tabell 4 for indata och resultat av berékning.

Tabell 4. Berdakning av den dimensionerande avrinningen nar
fordrojningsvolymerna ar utnyttjade

Dimensionerande avrinning nar fordrojningsvolymerna ar utnyttjade

Tid till magasin fylls i [min] 26
Medelrinnlangd Srinn [m] 250
Avrinningshastighet \% [m/s] 0,5
Rinntid trinn [min] 8

Dimensionerande rinntid Tr [min] 34
Dimensionerande regnintensitet it [I/s ha] 106
Reducerad area Ared [ha] 2,2
Dimensionerande flode qdim [1/s] 230

* 1 berakningsexemplet har de nedsankta vaxtbaddarna ett anpassat djup for att kunna fordréja de forsta 20 mm nederbord.
Om djupet anpassas kan mer an de forsta 20 mm fordréjas och den dimensionerande avrinningen nar
fordrdjningsvolymerna &r utnyttjade kommer darmed att minska.

Berékningen ovan ar gjord utan klimatfaktor. Med klimatfaktor 1,25 6kar det
dimensionerande flodet till ca 290 I/s. | berékningen &r alla gronytor (inkl. dammarna
inom det medtagna omradet) angivna som nedsénkta vaxtbaddar, detta medfor att alla
dammar eller liknande som tillkommer kommer att mojliggora ytterligare férdréjning och
minska det dimensionerande flodet.

3.4 Extremregn

Flodesberakningar for extremregnen med en aterkomsttid pa 50 ar och 100 ar har utforts
och redovisas i

Tabell 6. Berakningen bygger pa samma princip som beréakning for 10-arsregnet, dar
magasinering av 20 mm nederbdrd inom omradet ger en viss flodesutjamning dven vid
extremregn.

Indata for berdkningarna redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 . Indata for avrinningsberakningarna. Fran Svenskt Vatten P104

Avrinning 50 ar Avrinning 100 &r

Aterkomsttid 600 man  Aterkomsttid 1200 man
Varaktighet 10 min Varaktighet 10 min
Regnintensitet 388 I/s ha Regnintensitet 489 I/s ha

Tabell 6. Berdakning av den dimensionerande avrinningen nar
fordrojningsvolymerna ar utnyttjade vid 50-3arsregn och 100-3rsregn

Q 50 arxx* Q 100 ar **
[1/s] [1/s]
500 620

**Inkl klimatfaktor 1,25
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3.5 Behov av kompletterande fordrojningsatgarder

Magasinen tillhérande de foreslagna fordrojningsatgarderna (20 mm nederbord) forvantas
vara fyllda efter 26 minuter vid ett dimensionerande 10-arsregn. Efter det kommer det
dimensionerande flodet ut fran omradet att vara drygt 230 I/s. For att ytterligare fordroja
dagvattnet kan dammar anlaggas vid t.ex. infarten/utfarten till omradet samt langs
skogsdungen. Den totala magasineringsvolymen* for de dammarna behéver vara ca 560
m? om avtappningen sétts till 40 I/s. | det forslag som Tyréns AB har tagit fram, se Figur
3, ar den totala bottenarean for medtagna dammar/infiltrationsstrak ca 870 m? och med
foreslagna tillatna vattendjup mellan 0,5-1 m blir den ungefarliga magasineringsvolymen
430-870 m®,

Dammarna kan dimensioneras for att dven klara av 50-ars och 100-arsregn men kommer
da att ta upp en storre plats. Vid dimensionering for 50-arsregn respektive 100-arsregn
och med en avtappning pa 50 I/s, s& krévs att den totala magasineringsvolymen® ar ca 1
150 m® respektive 1 700 m®. Da detta kraver mycket storre volym &n enbart fordrojning
for dimensionerande 10-arsregn bor vattnet kunna avledas till den befintliga skogsdungen
vid dimensionerande 50- och 100-arsregn istéllet.

Dimensioneringen beror dock pa tillaten avtappning. Den tillatna avtappningen beror pa
dimensionering av Uppsala Vattens dagvattennat i den tilltdnkta anslutningspunkten.
Enligt Uppsala Vatten sa kan avtappning séttas till 40 I/s till det befintliga dagvattennatet.

3.6 Befintlig fororeningsbelastning och
fororeningsbelastning efter exploatering utan
reningsatgarder

Den totala fororeningsbelastningen fran dagvatten har beraknats utifran nuvarande och
framtida markanvandning i planomradet med hjélp av data fran berakningsmodellen
StormTac®. Modellen anvander sig av avrinningskoefficienter och schablonhalter som &r
markanvandningsspecifika. | berakningarna har de schablonhalter hamtade fran StormTac
anvants, dessa redovisas i bilaga 1.

For berékningarna har &mnena fosfor, kvéve, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, suspenderat material (SS) och olja valts ut, vilka &r de &mnen som tas upp i
forslag till riktvarden i Stockholms 14n®.

Berékningen beskriver en framtida situation utan lokalt omhandertagande av dagvatten.
Vid jamforelse med situationen fore exploatering ger det en grund for att bedéma
atgardsbehovet i det planerade omradet. Berakningen av den framtida belastningen har
genomforts pa tva sétt. [ den forsta berdkningen (enbart omnadmnd som “Framtida™) har
markanvandningen delats upp i olika typytor, se Tabell 3, och trafiken har angetts till
1000 bilar per dag pa de asfalterade ytorna. Kretsloppstorget har angetts som marktypen
”Centrumomrade”. | den andra berékningen ("Framtida (AVC)”) har istallet hela omradet
satts som atervinningscentral och data fér markanvandningstypen AVC i StormTac har
anvants. D4 det aterfinns generaliserade schablonvarden for atervinningscentraler i

4 Svenskt Vatten, Magasinsberakninga med hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 for
varaktigheter upp till 1 dygn, http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-
klimat/klimat-och-dagvatten/berakningstips-p90/, hdmtad 2016-11-02

& Larm, T. StormTac v. 2016-08 www.stormtac.com, hamtad 2016-09-28.

6 Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, Riktvardesgruppen, 2009. Fdérslag till riktvarden
for dagvattenutslapp.
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StormTac har hela omradet valts till det i den berakningen och omradet har inte delats
upp i olika ytor.

Berakningen visar att belastningen fran omradet kommer att oka patagligt i och med den
forandrade markanvandningen. Den relativa 6kningen skiljer sig at beroende pa vilket
berdkningsscenario som anvands, se Tabell 7 och Tabell 8. Det &r viktigt att vara
medveten om att belastningen fran omradet idag ar mycket Iag och att &ven om den
procentuella 6kningen av fororeningstransporten &r stor, sa ar de totala mangderna
fortfarande relativt sma. Ambitionen bor dock vara att belastningen fran omradet ska vara
I4g och detta kan astadkommas med hjélp av de atgarder som foreslas i avsnitt 4 nedan.

Tabell 7. Berdaknad arsavrinning och belastning av naringsamnen (P och N),
partiklar (SS) och oljefororeningar fore och efter planerad exploatering utan
LOD

Markanvdandning Areal ¢ Red. Area Arsavrinning P N SS Olja
[ha]l [-] [ha] [m3] [kg/ar] [kg/ar] [kg/ér] [kg/ar]
Nuvarande 2,57 0,1* 0,26 1 590 0,25 1,8 75 0,3
Framtida 2,57 0,7* 1,7 10 570 1,4 20 680 7,4
Okning +560% +460% +1190% +810% +2230%
Framtida (RVC) 2,57 0,7% 1,8 11 150 2,5 20 1060 40
Okning +600% +860% +980% +1310% +13900%

* Viktad avrinningskoefficient for hela omradet
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Tabell 8. Berdaknad belastning av tungmetallerna bly, koppar, zink, kadmium,
krom, nickel och kvicksilver fore och efter planerad exploatering utan LOD

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

[g/ar] [g/ar] [g/ar] [g/ar] [g/ar] [g/ar] [g/ar]
Nuvarande 10 20 40 0,5 4 2 0,02
Framtida 60 230 510 4 70 50 0,7
Okning +490% +870%  +1060%  +680%  +1770%  +2200% 00
Framtida
TS 220 340 2 450 7 120 390 0,2
_ +1020
Okning  +2230% +1300%  +5500%  +1300%  +2980% +19500%

%

3.7 Belastning efter genomforda atgarder

Fororeningsmangden fran omradet av naringsamnen, tungmetaller, partiklar och olja
forvantas oka nar naturmark konverteras till en atervinningscentral. Planerad
fordrdjnings- och reningsanlaggningar som ska hantera 20 mm nederb6rd kommer dock
att motverka denna 6kning. | berakningarna anvéands schablonvarden varpa den egentliga
fororeningsmangden kan komma att bli bade lagre och hdgre &n angivet.
Verksamhetsomradet kommer att sopas dagligen vilket mest troligt kommer att medféra
en lagre halt av fororeningar fran omradet &n vad som antagits i berakningarna.

For berakning av fororeningsbelastning efter genomforda atgarder har det antagits att
atgarderna bestar av enbart nedsankta vaxtbaddar. 10 % av dagvattnet forvantas rinna
forbi de nedsankta véxtbaddarna utan att passera igenom dem. | praktiken avrinner en del
av vattnet direkt till infiltrationsstrak eller torra dammar dar det genomgar rening. |
praktiken renas dven en stor del av vattnet i flera steg da vattnet leds genom nedsankta
vaxtbaddar till dammar eller infiltrationsstrak t.ex.

Indata avseende reningsgrad i nedsankta vaxtbaddar kan ses i Tabell 9.

Tabell 9. Indata avseende reningsgrad for nedsdankta vaxtbaddar

P N SS Olja Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

Anvand

! 65 40 80 80 80 65 85 85 25 75 50
reningsgrad (%)

Nedan redovisas effekten av foreslagna reningsatgarder, se Tabell 10 och Tabell 11. |
tabellerna anges dels framtida scenario om olika schablonvarden for olika ytor anvands
och dels om hela omrédet satts som AVC enligt schablonvérdena frén StormTac. Detta
visar att belastningen kan variera beroende pa den verkliga anvandningen av omradet och
att verkligheten ligger nagonstans kring angivna varden.

Halterna fran avrinning jamfors vidare med Regionplane- och trafikkontoret i Stockholms
lans landsting, se Tabell 12 och Tabell 13. De totala mangderna av féroreningar per ar
(kg/ar) forvantas oka efter exploateringen jamfért med dagens lage, dock kommer dven
den totala avrinningen att 6ka.
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Tabell 10. Totala mangder av fosfor, kvdve, suspenderat material och olja i
det framtida planomradet (med dagvattenatgarder)

P N SS Olja
kg/ar kg/dr  kg/a&r  kg/ar
Framtida planomrade (med nedsénkta véxtbaddar) 0,6 14 190 2
Framtida planomrdde AVC (med nedsénkta 10 12 300 12
vaxtbaddar) !

Tabell 11. Totala mangder av tungmetaller i det framtida planomradet (med
dagvattendtgirder)

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

g/ g/ g/dr g/ar g/ar g/a&r g/ar

Framtida planomrdde (med

nedsankta vaxtbaddar) 20 100 120 1 60 10 0,4

Framtida planomrdde AVC (med

nedsankta vaxtbaddar) 60 140 >80 2 100 130 0,1

Tabell 12. Halter av fosfor, kvdve, suspenderat material och olja i det
framtida planomradet (med och utan dagvattendtgarder) jamfort med
rekommenderade riktvarde och nuvarande varden

P N SS Olja

mg/| mg/| mg/| mg/I

Nuvarande planomrade 0,2 1 47 0,2
Framtida planomr&de (utan dtgérder) 0,1 2 64 0,7
Framtida planomrade (med nedsénkta vaxtbaddar) 0,6 1 18 0,2
Framtida planomrdde AVC (utan &tgarder) 0,2 2 95 4
Cg?(r&té?jzgsnomr%de AVC (med nedsénkta 0,1 1 27 1
Riktvarden 2M* 0,17 2,5 60 0,7
Riktvarden 3VU* 0,25 3,5 100 1,0

* Riktvardesgruppen, 2009. Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Stockholm: Regionplane- och trafikkontoret,
Stockholms lans landsting, Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan.
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Tabell 13. Halter av tungmetaller i det framtida planomradet (med och utan
dagvattendtgarder) jamfort med rekommenderade riktviarden och nuvarande
varden

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
Mg/l Wg/l ug/l pg/l pg/l o pg/l g/l

Nuvarande planomrade 6 15 28 0,3 3 1 0,01
Framtida planomr&de (utan dtgéarder) 5 22 48 0,4 7 4 0,07
Framtida planomrade (med 2 9 11 0,08 6 1 0,04

nedsdnkta vaxtbaddar)

Framtida planomrade AVC (utan
dtgarder)

Framtida planomrade AVC (med

20 30 220 0,6 11 35 0,02

nedsénkta vaxtbaddar) 6 12 52 01 ° 11 0,01
Riktvarden 2M* 10 30 90 0,5 15 30 0,07
Riktvarden 3VU* 15 40 150 0,5 25 30 0,1

* Riktvérdesgruppen, 2009. Forslag till riktvarden for dagvattenutslépp. Stockholm: Regionplane- och trafikkontoret,
Stockholms lans landsting, Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan.

4 Forslag pa principiell dagvattenhantering
inom omradet

Dagvattnet fran omradet ska kunna hanteras och renas inom omradet i enlighet med
Uppsala Vattens egna krav pa verksamheter, d.v.s. mgjlighet att omhénderta, fordroja och
rena 20 mm nederbord inom omradet, innan det slapps till befintligt dagvattennat.

Det &r generellt sett dnskvart att dagvatten infiltreras for att minska kostnader for
avledning av dagvatten i rorsystem, men ocksa for att bidra till grundvattenbildningen.
Dock ligger omradet pa lera med mycket begransad infiltrationskapacitet. Det medfor att
rening som bygger pa infiltration i den anlagda markprofilen kraver dranering i botten for
att kunna avleda det renade vattnet. Det vatten som eventuellt perkolerar genom marken
kommer att vara mycket rent nar det nar grundvattnet pa grund av de maktiga lerlagren.

Vid nyexploatering ar materialval for tak, fasader, armaturer etc. av mycket stor betydelse
for fororeningsbelastningen pa dagvattnet. Detta innebér att materialval som t.ex. koppar
eller forzinkade komponenter bor undvikas. Halterna i berékningarna i avsnitt 3 baseras
pa matningar fran befintliga omraden. Bra materialval vid nybyggnation kan darfor
innebéra lagre halter &n jamfort med schablonvérdena.

4.1 Lokalt omhandertagande pa fastighetsmark

Den planerade verksamheten har en stor andel ytor som behdver vara korbara for tung
trafik vilket medfor att andelen ytor som kan utgéras av gron mark ar begransade. Darfor
kravs yteffektiva losningar for dagvattenhantering och rening. Grundprincipen bér vara
att inget dagvatten ska avledas fran omradet utan att forst passera en gronyta eller dylikt
samt att det inom omradet ska kunna fordrojas 20 mm nederbord. | bilaga 2 presenteras
ett forslag pa lokalt omhéandertagande av dagvattnet pa fastigheten.

Omradet kommer att vara som mest utnyttjat under manaderna april till oktober vilket
innebar manader utan storre risk for Iaga temperaturer, sno och is. Detta medfor att
angivna lésningar sa som t.ex. de nedsankta vaxtbaddarna inte kommer riskera att vara
frysta i samband med belastning av stérre fororeningsmangder. Observera dven att grona
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I6sningar dar véxtlighet planteras medfor en béttre struktur i marken som bidrar till
minskad risk for frysning.

4.1.1 Korbara ytor

Dagvatten fran korytorna bor avledas mot t.ex. grénytor eller nedsankta vaxtbaddar. Da
en stor del av ytorna behdver vara kdrbara kommer stora mangder dagvatten att avrinna
fran dem.

Det vatten som avrinner fran korbara ytorna inom omradet kan avledes till ett
infiltrationsstrak langs skogsdungen samt till nedsankta vaxtbaddar alternativt kan en del
av vagbeldaggningarna utformas som genomsléappligt material.

Da vattnet inte bor ledas till skogsdungen ar placeringen och utformningen av
infiltrationsstraket samt hojdsattningen av omradet viktigt for att vattnet inte ska braddas
in i skogen vid normala fléden. Vid hdga och extrema floden, d.v.s. vid nederbdrd som
overstiger 10-ars regn, foreslas mojlighet att bradda vattnet till skogsdungen for att
undvika skador pa byggnader och infrastruktur.

Infiltrationstraket bor utformas som ett kombinerat svackdike och infiltrationsstrak for att
mojliggora bade magasinering, fordréjning och rening, se Figur 5. Reningen uppstar nar
vattnet infiltrerar i marken under straket, vilket medfor att infiltrationstrak kan fanga upp
en hog andel av de partikelbundna féroreningarna och ocksa avskilja losta fororeningar.
Rening pa ca 60 — 90 % avseende partikelbundna fororeningar och partikelbunden fosfor
kan uppnas. Infiltrationsstraket kan aven anvandas som t.ex. forvaring av sné om tankta
ytor for det inte racker till. Generellt sett krévs en yta hos infiltrationsstraket som
motsvarar ca 10 % av den hardgjorda avrinningsytan, djupet pa diket och djupet pa
draneringslagret dr avgorande for kapaciteten hos straket.

Infiltrationsstraket kommer behdva passera hdgspanningsledningen vid en punkt.
Antingen genomfors passeringen med en dykarledning eller sa utformar diket med ett
grundare djup 6ver ledningen.

Fordrojningsvolym

Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Draneringslager :
\ 1!
Geotextil / it | 4l Dagvattenbrunn med

__1 vattenlas och sandfang

Overgangslager

Dran-/dagvattenledning

Figur 5. Princip fér infiltrationsstr8k. Diket kan géras djupare fér att dven fungera som
transportdike vid hégre fléden. Vid hégre fléden &én det dimensionerande kan vattnet
istéllet avledas med hjalp av kupolbrunnar i kanten av diket.

De gronytor som &r utritade i Fel! Hittar inte referenskalla. kan utformas som
nedsénkta vaxtbéddar, se Figur 6 och Figur 7, for att mojliggdra magasinering,
fordrojning och rening av vattnet. Da vattnet som avrinner fran de korbara ytorna samt
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fran omradet med atervinningscentralen kan innehalla t.ex. mycket partiklar kan de
nedsankta vaxtbaddarna foregas av ett sandfang eller sedimenteringsanordning for att pa
sa vis avskilja de fasta partiklarna for att inte vaxtbaddarnas porer ska sattas igen.
Sandfangen kan dven kombineras med oljeavskiljande effekt om det ar dnskvart att
avskilja oljan fore vaxtbaddarna. Om olja och sand inte avskiljs fore vaxtbaddarna
kommer detta att avskiljas i vaxtbaddarna och medféra ett storre krav pa underhall av
dem, dock kan vaxtbaddarna anvandas for avskiljning av bade sand och olja. Vid
eventuell olycka och utslapp av storre méngder olja krévs regenerering av de nedsankta
véaxtbaddarna.

Figur 6. Exempel p8 nedsénkta véxtbdddar vid végyta. Foto: WRS
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Figur 7. Exempel p8 inlopp fér dagvatten till nedsénkt védxtbadd. Foto: WRS.

Nedsankta vaxtbaddar har en reningskapacitet avseende partikelbundna féroreningar pa
upp till 80 - 90 %. Avskiljningen av l6sta metallféroreningar fungerar bast for zink och
kadmium och sdmre for bly och koppar. Kapaciteten att avskilja 16st fosfor ar i stor
utstrackning beroende av filtermaterialets egenskaper. Filtermaterial med hdg fosforhalt
och en hogre andel finsediment bor undvikas nér en hdg avskiljning av 10st fosfor
efterstravas. Nedsankta vaxtbaddar har aven formaga att avskilja olja och organiska
miljogifter fran dagvattnet. Om vattnet forst passerar ett sandfang eller oljeavskiljare 6kar
den totala reningskapaciteten av Iosta fororeningar respektive olja eftersom en del av
sanden och oljan istallet avskiljs i steget for de nedsénkta véxtbaddarna. Djupet och ytan
pa markbaddarna anpassas efter den dimensionerade avrinningen fran anslutande
hardgjorda ytor. Generellt sett kravs en yta hos vaxtbadden som motsvarar ca 5 % av den
hardgjorda avrinningsytan. De vaxter som valjs for plantering i de nedsankta
vaxtbaddarna ska vara stresstaliga och klara hog vattenbelastning och langa perioder av
torka.

4.1.2 Parkering

Dagvatten fran hardgjorda ytor sa som parkeringsytor bor avledas mot t.ex. gronytor eller
nedsankta vaxtbaddar om plats finns for sadana hanteringssatt. Parkeringsytor kan aven
anlaggas med nagon typ av genomslapplig belaggning. Genomsléapplig beldggning kan
utgoras av grus, permeabel asfalt eller t.ex. betonghalsten, se Figur 8 och Figur 9 for
exempel.
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Foto: WRS

Figur 9. Exempel p& nytvéttad genomslépplig asfalt. Foto: WRS.
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Permeabla beldggningar fungerar dels som fordrojning och dels som rening av vatten,
dock inte i forsta hand som magasinering. Magasinering kan dock maéjliggéras om
underliggande material har god porositet. Om utformningen har god porositet kan 20 mm
dagvatten tas om hand pa enbart 10 cm djup under ytan. Permeabla belaggningar har en
reningseffekt pa ca 50 - 90% avseende partikelbundna och l6sta fororeningar. Permeabla
beldggningar har aven formagan att fanga upp oljeféreningar som sedan bryts ner. Alla
typer av permeabla belaggningar ar inte alltid lampliga pa ytor som ska belastas med tung
trafik.

Forslagsvis utformas parkeringen med dels permeabel beldggning och dels med
avrinningsmajligheter dven till nedsankta vaxtbaddar eller infiltrationsstrak for hantering
av det dagvatten som avrinner fan vagarna i anslutning till parkeringsplatsen.
Besoksparkeringen kommer inte belastas med tung trafik varpa t.ex. betonghalsten
alternativt grusbeldggning kan vara ett alternativ. For personalparkeringen, som ligger i
anslutning till rangeringsplatser for lastbilarna foreslas att genomslapplig asfalt anvands i
kombination med avrinning till infiltrationsstrak eller nedsénkta vaxtbaddar.

4.1.3 Takyta

Pa sodersidan av taken kommer eventuellt, enligt forslag fran Tengboms ritning,
solpaneler att placeras. Enligt Uppsala Vatten och Avfall dr sa kallade grona tak inte
aktuellt for Brillinge AVC. Dagvatten fran tak kan, via utkastare, fangas upp i nedsankta
eller upphojda véxtbaddar istallet.

4.1.4 Ovriga ytor och dvrig hantering av dagvattnet

De dvriga ytorna inom omradet utgors framforallt av det torg som aterfinns vid
kretsloppsparken och caféet. Dessa ytor behdver inte vara kdrbara av tunga fordon, dock
av t.ex. kundvagnar. Dagvattnet fran torget bor omhandertas lokalt pa torget genom t.ex.
skelettjordsplanteringar, nedsankta véxtbaddar eller genomslapplig beldaggning som t.ex.
permeabel asfalt, for mer information om nedsankta véxtbaddar och genomsléppliga
belaggningar se avsnitt 4.1.1 respektive avsnitt 4.1.2. Vattnet som avrinner fran dessa
ytor kommer inte innehalla nagra hogre halter av fororeningar.

Trad som planteras kan planteras i sa kallad skelettjord. Skelettjorden bestar av grov
makadam med stor porvolym och fungerar som fordréjning, magasinering och rening.
Skelettjorden forses med braddledning som ansluts till dagvattennatet, ex. via de
foreslagna torra dammarna.

Foér omhédndertagande av dagvatten vid hdgre fléden eller for en 6kad fordréjnings- och
reningseffekt kan 6verdamningsytor/torra dammar utformas inom omradet. Vid
infarten/utfarten till omradet samt langs skogsdungen kan dagvattnet avvattnas till torra
damm om topografin och hojdsattningen tillater, se Figur 10 och Figur 11 for exempel.
Dagvatten som avrinner fran vagytan vid infarten kan avvattnas direkt till en torr damm
och dagvatten fran infiltrationsstraket och de nedsankta vaxtbaddarna kan tillforas den
torra dammen via ledningar samt via ytavrinning (vid hoga floden).
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Figur 11. Exempel p§ en torr damm frén Berlin. Ett exempel p& hur en torr damm kan
se ut efter ett regn. Foto: WRS.

For mojliggérande av provtagning eller kontroll av utgaende vatten fran omradet kan en
kontrolldamm anlé&ggas, se Figur 12. Dammar kan &ven anvandas for rening av dagvattnet
och samtidigt fungera som gréna oaser. Vattnet fran torget vid kretsloppsparken skulle
t.ex. kunna avvattnas till en damm, se Figur 13.
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Figur 12. Exempel frn Taby p8 en damm som fungerar som kontrollpunkt sist i
dagvattensystemet. Foto: WRS.

Figur 13. Exempel p§ utformning av damm fér uppsamling av dagvatten. Foto: WRS.

Dammar och vatmarker har en reningskapacitet avseende partikelbundna partiklar pa ca
65 - 90 % beroende pa dammens utformning. Dammar och vatmarker med
vegetationszoner har dven formagan att avskilja fosfor och metallféroreningar mellan ca
30 - 65 % respektive ca 60 %. Da dammen i foreslagen placering tar emot vatten som
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redan genomgatt rening kommer den avskiljande formagan vara lagre vilket aven medfor
att skotsel i form av hantering av sediment inte krévs lika ofta. Generellt sett kravs en yta
hos dammen som motsvarar ca 1 - 2 % av den hardgjorda avrinningsytan.

Alla gréna ytor forvantas kunna omhéanderta den direkta nederbdrden pa respektive
gronyta.

4.1.5 !-_Iiijdséi_istnir_lg for att mojliggora avrinning samt motverka
oversvamning
Planomradets lagsta del ligger pa ca +21 m och det foreligger inte nagon risk for
Oversvamning i samband med hoga floden i vattendrag. Samtidigt ar det vid planering av
omradet viktigt att hojdsatta byggnader sa att det dagvatten som inte ryms i
dagvattenanlaggningarna vid haftiga regn (6verskridande regn med 10-ars aterkomsttid)
och som avbordas pa gatan inte riskerar att skada byggnaderna. Vid haftiga regn som
overstiger 10-ars regn kan ytorna tillatas att svammas Over, alternativt att vattnet vid de
tillfallena braddar fran infiltrationsstraket till skogsdungen. Detta medfor att
hojdséttningen av byggnader bor vara hdgre an hojdsattningen av dikeskanten.

For att minska behovet av att leda in vatten till skogen kan dven en torr damm anléggas,
se avsnitt 3.5. Tillfallig avledning av dagvatten till skogen vid regn som aterkommer vart
10:e ar eller mer sallan bedéms dock inte innebéra att det finns risk for skador pa skogen.

Hojdpunkt i omradet bor sattas ungefar vid nerfarten fran rampen vid
atervinningscentralen for att vattnet sedan ska kunna avvattnas med sjéalvfall mot den
befintliga dagvattenanslutningen som ligger i narheten av infarten till omradet. Om
skillnaden i markniva &r for liten kan pumpning av vatten komma att kravas.

4.2 Avledning

Da infiltrationskapaciteteten i omradet ar 1ag kréavs avledning av det dagvatten som
uppkommer inom omradet.

Avledning av dagvattnet bor ske till det befintliga dagvattennétet efter fordrojning och
rening inom omradet samt efter eventuellt uppehall i damm, vatmark eller torr damm.
Avledningen bor ske via infiltrationsstraket och dammarna langs skogsdungen. Vatten
fran foreslagna dagvattenanlaggningar (ex. nedsankta vaxtbaddar) bor tillforas
infiltrationsstraket och dammarna i ledning under mark for att undvika kontaminering av
redan renat vatten.

Alternativa avledningsméjligheter som har diskuterats under utredningen ar avledning till
Trafikverkets befintliga dagvattennat (till pumpstation), avledning till skogsdungen samt
avledning till befintligt dike for avvattning av skogsdungen.

Efter kontakt med Trafikverket (2016-10-17) &r deras beddmning att de inte har mojlighet
att ta emot ytterligare vatten fran omradet i nulaget. Detta dels da kommunen har ansvar
for att ta hand om vatten fran sin egen mark och dels for att Trafikverket for tillfallet &r
inbegripna i ett 6verklagandearende géllande dagvattenavrinningen fran det slutférda
bygget av E4:an i anslutning till omradet. For narvarande finns ocksa behov av att
genomfora underhall pa befintliga pumpar. Dock &r det inte uteslutet att de i framtiden
har mojlighet att &ven ta emot vatten fran t.ex. Brillinge 2:2 och 4:4.
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Enligt motesprotokoll fran startmate mellan Uppsala Vatten och Tyréns AB (2016-10-05)
finns inte heller ndgon majlighet att leda vattnet till skogsdungen. Enligt samma
motesprotokoll far dagvattnet inte heller anslutas till det kommunala spillvattennatet.

Vid kontakt med Uppsala kommun (2016-10-18) angaende befintligt dike och damm som
avvattnar skogen och aterfinns pa fastigheten Brillinge 4:4 framgick det att kapaciteteten
hos dike och damm inte var utredd. Detta da inga stérre mangder dagvatten avrunnit
sedan skogen dikades ut och dammen vid platshestk 2016-10-14 var torrlagd. Darmed &r
det i dagsléaget osakert om det finns majlighet att avleda dagvatten fran planerat omrade
till befintligt dike och damm.

4.3 Effekter av foreslagen dagvattenhantering

Ett system som innehaller lokalt omhandertagande for fordréjning och rening av
dagvatten innebér att belastningen pa Uppsala Vattens dagvattensystem nar det géller
flode och fororeningar minskar, jamfort med om inga fordréjningsatgarder infors efter
planerad exploatering.

| Tabell 2 - Tabell 4 redogors for hur de dimensionerande flodena kommer att paverkas
vid exploatering samt inférande av dagvattenhantering.

| Tabell 7 - Tabell 13 redogors for hur fororeningsbelastningen kommer att paverkas vid
exploatering samt inférande av dagvattenhantering. Observera att féroreningshalterna av
olja forvantas ligga kring foreslagna riktlinjer’. I angivna forslag for hantering av
dagvattnet ar inga konventionella oljeavskiljare medtagna trots detta. Det beror pa att de
planerade nedsénkta véaxtbaddarna samt dven de andra atgardsforslagen har mojlighet att
avskilja oljeforeningar fran dagvattnet. Det finns tva olika klasser av konventionella
oljeavskiljare, klass I och klass 11, dar klass | medfor att oljehalten i utgaende vatten ar
mindre &n 5 mg/l och dar klass 11 medfor att oljehalten i utgaende vatten &r mindre an 100
mg/18. Darmed kan inte en oljeavskiljare garantera lagre halter &n 5 mg/l i utgaende
vatten och kommer inte garanterat leda till 1agre halter olja &n t.ex. alternativen med
véxtbaddar.

5 Berorda markavvattnings- och dikesforetag
Framforallt tva stycken dikningsforetag berdrs av omradet, dessa ar:

o Vaksala-Brillinge dikningsforetag (beteckning CK0111)

e Raby-Samnans dikningsforetag (beteckning C0161)

Aven dikningsforetaget Vedyxa-Skélsta-Eke dikningsforetag (beteckning CK0376) kan
komma att berdras.

Da foreslagen dagvattenhantering innebér att det vatten som avrinner fran omradet
ansluts till det befintliga dagvattennatet i Uppsala kommer dikningsforetagen i omradet
inte att paverkas av hogre floden eller fororeningsbelastning efter genomford

7Riktv'airdesgruppen, 2009. Forslag till riktvédrden fér dagvattenutsldpp. Stockholm: Regionplane-
och trafikkontoret, Stockholms lans landsting, Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan.
8 SIS, 2002. Avlopp — Separationssystem for latta vatskor (t.ex. olja och bensin) — Del 1:

Principer for produktutformning, provning, mérkning och kvalitetskontroll. Avloppsteknik, SIS/TK
198/AG 165.
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exploatering. For exploateringens paverkan pa dagvattenfldden och fororeningsnivaer se
avsnitt 3.

6

Slutsatser

De viktigaste slutsatserna kring dagvattenhanteringen for planomradet ar att:

Avrinningen fran fastigheten kommer att 6ka i och med den nya exploateringen
om inte atgarder gors for lokal fordrojning. Men en klimatfaktor pa 25 % uppgar
dimensionerande flode efter exploatering till ca 460 /s utan fordorjningsatgarder.
Med foreslagen utformning med omfattande utjamningsmagasin kommer dock en
fordrojning av flodet kunna ske till betydligt lagre floden.

De totala mangderna av fororeningar kommer att 6ka i och med exploateringen,
dock fran en 1ag nuvarande niva. Genom inférandet av dagvattenhantering pa
omradet kan dagvattnet renas lokalt innan avledning till Uppsala Vattens
dagvattennat och forvantas klara av de foreslagna riktlinjerna®.

For att undvika skador pa byggnader och infrastruktur ar det viktigt att omradet
hojdsatts sa att dagvattnet, vid extrema nederbordsforhallanden, kan avrinna pa
ytan fran omradet till t.ex. en torr damm via ett infiltrationsstrak samt att det inte
skapas instangda omraden. Att jobba med fordréjning i olika led skapar dven fler
reningssteg for vattnet.

Om det vatten som avrinner fran omradet ska tillféras Uppsala Vattens
dagvattennat kommer inte dikningsforetagen i omradet att paverkas av den okade
avrinningen och fororeningsbelastningen fran omradet.

° Riktvardesgruppen, 2009. Férslag till riktvédrden fér dagvattenutsldpp. Stockholm: Regionplane-
och trafikkontoret, Stockholms lans landsting, Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan.
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