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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Uppsala Kommun skolfastigheter AB,
tagit fram en riskbeddémning foér nybyggnation av skola.

Riskbedémningen baseras pa den geotekniska, hydrologiska och
miljétekniska utredningen som levererades till Skolfastigheter 2019-09-27
och ar utformad efter arbetsmaterialet "Riskbeddémings Innehall,
Arbetsmaterial, Uppsala kommun”

| riskbedémning kommer relevant information och utdrag hdmtas fran
geotekniska och miljétekniska PM.
Foljande dokument ar aktuella for riskbedémningen —

¢ MUR Almtuna Skola — 2019-09-27

e GeoPM Almtuna Skola — 2019-09-27

e PM MMU Almtuna Skola — 2019-09-27

¢ Riskbeddmning Innehall — Arbetsmaterial,
Uppsala kommun.

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Tva byggnader planeras byggas inom omradet, norr om befintlig skola en
storre skola med 3 vaningar och till sdder en férskola med 2 véaningar,
se Figur 1 for utformning och plats. Ingen av byggnaderna planeras ha
kallare och den planerade golvniva for byggnaderna ar i dagslaget okand.

Figur 1 — Planerade skolbyggnader
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2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jorden i omradet bestar fran ytan av ca 2 — 4 meter fyllning. Denna fyllning
ar av varierande kvalité men bestar till storsta del av lera, med inslag av
sand och tegelrester.

Under fyllningen bestar jorden av ca 6 — 12 meter lera, med en torrskorpe-
karaktar overst.

Ca 10 — 12 meter under markytan borjar en sandig friktionsjord som

vid 15 — 18 meter under markytan blir sa pass fast att hejarsondering ej
kunde drivas djupare.

Utférda provborrningar har inte stétt pa nagot berg, men enligt SGU’s
jorddjupskarta sa ar det forvantade djupet i till berg i omradet ar ca 10 — 20
meter under markytan. For mer detaljer se GeoPM.

e Markniva inom omradet varierar mellan +9 och +10 (RH 2000)

e Yitlig fyllning, maktigt lerlager och djupt till fast friktionsjord.

e Grundlaggningsrekommendationen &r att sla slagna betongpalar till
fast friktionsjord.

o [ fyliningen finns det ett ytligt grundvattenmagasin som ar separerat
fran det undre grundvattenmagasinet med tét lera.

3 HYDROLOGISKA FORHALLADEN

Den undersokta fastigheten ligger mellan tva storre strak av SGU-utpekade
vattenférekomster (Uppsala asen och Savjaan-Samnan) inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade.

Grundvatten i jord forekommer i tva akvifarer (grundvattenmagasin) som
separeras av lera. Det undre magasinet férekommer i friktionslagret och
betraktas som ett slutet magasin 6verlagrat av tatande lera. | randomradet
dar leran tunnas ut och upphér dvergar magasinet till ett 6ppet magasin. Vid
férekomst av isalvsmaterial och fororeningsproblematik kan fragestallningar
om grundvattenskydd bli aktuellt. Grundvattenbildning sker i huvudsak inom
magasinets randzoner, dvs i dvergangen mellan lera, friktionsjord och berg.

Ovre grundvattenmagasin avser grundvatten i fyllnadsmaterial ovanpa
lerlagret. De utgor vanligen mindre och lokala férekomster med olika
vattenférande egenskaper. Vid férekomst av fororeningar i mark kan évre
magasin omfattas av fororeningsproblematik. Grundvattenbildningen sker i
huvudsak genom direkt nederbdrd eller en i urban miljé genom lackande
ledningar. Grundvattengradienten ar generellt flack till mycket flack i omradet
och aterspeglas i stor grad av den flacka topografin.

For mer detaljer se GeoPM.

e Den allmanna flédesriktningen beddéms vara sydvastlig eller sydlig
med avrinning mot Uppsala asen

e Mattlig grundvattentillgang i jord, storleksordningen 1-5 I/'s med
mycket goda uttagsmajligheter. Berget uppvisar tamligen goda
uttagsmojligheter, med en mediankapacitet pa 600-2000 I/h.
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e Underlaget visar att berdrd fastighet till storsta del ligger inom ett
omrade klassificerat som lag kanslighet for grundvattenpaverkan till
foljd av tjockt tatande jordlager. Den sydostra och sédra delen av
omradet tangerar dock ett omrade med hdg sarbarhet dar de tatande
jordlagren ar tunnare.

4  MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

Resultatet visade att det férekommer fororeningar éver bakgrundshalter pa
omradet. Metaller uppmattes i forhdjda halter bade i mark och
grundvattenprover. | marken var det framst barium som uppmattes i férhéjda
halter i fyllnadsjord med mycket tegelrester i, men &ven nickel uppmattes i en
forhojd halt i ett prov samt nagra prover med kobolt. | grundvatten fanns en
paverkan av arsenik och nickel. Avseende organiska @mnen uppmattes fenol
i forhojd halt i ett avvikande jordlager som patraffades i en
provtagningspunkt. Utdver fenol uppmattes PAH-M i en forhojd halti en
provpunkt. Riskbeddmningen visar att kompletterande provtagningar
rekommenderas for att avgrénsa det avvikande jordlagret med fenol. Det
rekommenderas aven att man installerar ett grundvattenrér i nérheten av
denna provpunkt for att undersoka paverkan av fenol i grundvattnet och
darmed kunna beddma risken for spridning i samband med eventuell palning
vid kommande byggnation. Avseende 6vriga féroreningar bedéms inga
riskminskande atgarder behdva genomforas utifran denna undersokning.

For mer detaljer, se PM MMU.

e Forhojda halter av metaller i fyliningen

e Fenol patraffades som forhdjt i en punkt i jord PAH-M som forhéjt i
en annan.

o Rekommendationen ar att installera ett grundvattenror i nérheten av
dar det fanns fenol, och se dess paverkan pa grundvattnet.

e Fdroreningarna beddms vara kopplade till den historiska
verksamheten pa fastigheten.
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5 RISKINVENTERING

Utifran pagaende och planerad anvandning av omradet, vilket ar forskolor
och skolor, beddms Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig
markanvandning vara tillampbart.

Da den planerade markanvandningen ar oférandrad fran dagens anses
féroreningsrisker av till exempel fordonstrafik/olyckor runt omkring omradet
vara oférandrad.

Nedan ar eventuella risker for grundvattentékten som kan tillkomma vid
nybyggnation av skolhusen och ar tillampbara fér detta projekt.

5.1 RISKER VID BYGGSKEDET

| byggskedet finns det tva olika risker som bedéms kunna paverka
grundvattentékten negativt.

1. Fororeningar fran arbetsfordon.
Den 6kade aktiviteten av storre arbetsfordon pa omradet medfér att
risken for spill och lackage okar. Spill/llackage kan ske pa grund av
till exempel olyckshandelser eller att fordonen i fraga redan har
problem med lackage.
Detta kan ske nar arbetsfordonen ar i aktivt bruk, men dven nar de
star parkerade inom omradet.

2. Befintliga féroreningar och palgrundlaggning
Det finns i omradet forhojda halter av metaller, fenol och PAH-M.
Vid neddrivning av pa palar kan dessa redan befintliga féroreningar
som finns i omradets Oversta jordlager folja med ned till
grundvattentaktens vattenférande skikt.

5.2 RISKER VID PERMANENTSKEDET

| permanentskedet ar de nya skolorna fardigstallda och har verksamhet.
Spill och lackage fran till exempel transportfordon till och fran
skolbyggnaderna ar en risk.

| permanentskedet har ocksa palgrundlaggningen utforts, de nu neddrivna
palarna kan innebara en kontaktyta for transport av féroreningar mellan
markytan och grundvattentaktens vattenférande skikt.
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6 RISKANALYS

| riskanalysen gors beddémning av riskerna i forhallande till grundvattentakten
samt dagens och den planerad verksamhet.
Omradet anses som MKM "Mindre kanslig Markanvandning’

Riskerna beddéms aven utifran foljande parametrar -

e Frekvens
Déar Frekvens kan bedémas som
o 1gangperdag—1man
1 gang per man — 1 ar
1 gang per ar — 10 ar
1 gang per 10 ar — 100 ar
1 gang per 100 ar — 1000 ar

O O O O

¢ Sannolikhet
Dar Sannolikhet kan beddmas som 1 —5 (1 = Lag, 5 = Hog)

¢ Mangd/farlighet
Som kan beddms som Liten, Mattlig, Stor eller Mycket stor

¢ Kanslighet
Som kan bedéms som Lag, Mattlig, Hog och Extrem.

e Konsekvens

Som kan beddmas som Mycket liten, Lindrig, Stor, Mycket stor och
Katastrofal
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6.1 RISKER VID BYGGSKEDET

6.1.1 Fororeningar fran arbetsfordon

Da byggskedet bara varar under en relativt kort period, men en period med
hog aktivitet beddms frekvensen och sannolikheten att denna typ av
férorening kommer att ske som hog.

Olja och andra drivmedel kan vid lackage férorena stora ytor och dessa
fororeningar kan paverka grundvattentékten negativt, darfor bedéms en
férorening av denna typ i Mangd/farligt som stor.

Omradet beddms inte vara kansligt for féroreningar fran markytan, da det i
hela omradet finns ett tatt, maktigt lager lera som separerar
grundvattentaktens vattenférande skikt fran markytan.

Konsekvensen av ett fordonslackage generellt under byggskedet ar ganska
lindrig. Dock i de specifika fallen da fordonslackage sker av till exempel
palmaskinen eller andra fordon i narheten av nyligen neddrivna palar sa kan
konsekvensen for grundvattentékten istallet blir stor. Detta for att
féroreningarna kan ha méjlighet att na det vattenférande skiktet via de
slagna palarna.

Frekvens av férorening =1 gang per dag - 1 man

¢ Sannolikhet =3

e Mangd/farlighet = Stor
e Kanslighet = Lag
o Konsekvens = Stor

6.1.2 Befintliga fororeningar och péalning

Palgrundlaggningen kommer ske under en kort period under byggskedet,
sannolikheten att denna typ av féroreningsrisk sker under denna period ar
hog. De befintliga féroreningarna i omradet anses inte innebara stor fara for
vattentakten i stort eller att de finns i speciellt hdga halter.

Aven konsekvensen om dessa amnen skulle fororena grundvattentakten
anses som lindrig. Palning gar forbi det skyddande lerlagret, darfor ar dock
kansligheten for denna typ av férorening stor.

e Frekvens av fororening =1 gang per dag - 1 man

e Sannolikhet =5

e Mangd/farlighet = Lag

o Kanslighet = Stor

o Konsekvens = Lindrig
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6.2 RISKER VID PERMANENTSKEDET

| permanentskedet kan fordonslackage fortfarande ske, av till exempel
transporter, dessa kommer dock oftast inte vara inom omradet en langre tid
eller lika ofta som till exempel arbetsfordonen i byggskedet.
Mangd/farlighet av olje/drivmedellackage ar stor.

De nu satta palarna kan i permanentskedet nu innebara en kontaktyta mellan
markytan och det vattenférande skiktet, dock kommer leran som palarna gatt
igenom, pa grund av horisontalt tryck efter en viss tid sluta sig tatt kring
palarna. Darfér anses omradets kanslighet efter palgrundlaggning som lag.
Konsekvensen om olja/drivmedel tog sig ned till grundvattentékten ar dock
fortfarande stor.

e Frekvens av fororening =1 gang per 10 ar - 100 ar
¢ Sannolikhet =1

e Mangd/farlighet = Mattlig

o Kanslighet = Lag

o Konsekvens = Stor

7/ RISKHANTERING

Utifran riskanalysen gors en bedémning av vilka risker som bor hanteras,
antingen via riskminskande atgarder eller skadeférebyggande atgarder.

7.1 RISKER VID DRIFTSKEDET

7.1.1 Féroreningar fran arbetsfordon

Aven om omréadet i sig inte ar kansligt for fororeningar fran markytan bér
risken av eventuella féroreningar fran arbetsfordon hanteras med
férebyggande atgarder.

Denna ar speciellt viktigt under palgrundlaggningen da omradets kanslighet
Okar.

Som férebyggande atgard bor en bredskapsrutin tas fram som alla
fordonsforare gar igenom, beredskapsrutinen boér klargéra vad som ska
goras och i vilken ordning ifall ett I1ackage hander under byggskedet. Det bor
aven sta vem som bar ansvaret att hantera lackaget samt att det rapporteras
till myndighet.

For att forhindra att fororeningar fran arbetsfordon inte sker under natt/helger
bor arbetsfordonen parkeras utanfér omradet eller pa en vattentét yta.
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7.1.2 Féroreningar fran arbetsfordon och palning

Under palgrundlaggningen boér det laggas en tatduk eller annat tatskikt under
palmaskinen sa att eventuella féroreningar fran lackage och spill inte
kommer i narheten av palarna nar de drivs ner.

Detta galler aven for andra arbetsfordon som ska arbeta i narheten av
platsen nar det palas.

7.1.3 Befintliga fororeningar och palning

For de redan befintliga fororeningarna i omradet rekommenderas det att
kompletterande provtagningar utfors for att avgransa det avvikande
jordlagret med fenol, samt &ven att ett grundvattenror installeras i det
avgransande omradet for att bedéma paverkan av fenol i grundvattnet. Om
det anses att spridning av fenol ar stor, kan en eventuell sanering av det
avvikande jordlagret utforas.

Denna atgard bor goras innan palgrundlaggning utfors.

For dvriga befintliga fororeningar - metaller och PAH-M anses det inte
behdvas nagra riskminskande atgarder.

7.2 RISKER VID PERMANENTSKEDET

Denna risk behéver ingen atgard, det tata lerlagret anses som ett tillrackligt
bra skydd for grundvattentékten fran eventuella Iackage vid markytan.

Viktor Hardyson
WSP Gavle
2019-12-13
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa véra lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara Iésningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
héllbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



