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1 ORIENTERING

Tullgarns pumpstation ligger vid Ostra Agatan i Kungsangen i Uppsala. P&
grannfastigheten till pumpstationen finns planer pa att uppféra bostader och
da riva huvuddelen av befintlig bebyggelse. Foreliggande rapport syftar till att
beskriva forutsattningar och fakta gallande risken for att bostader ska stéras
genom paverkan av lukt och buller fran pumpstationen. Utredningens
omfattning utgar fran ett forslag fran WSP, som kompletterats med
synpunkter fran Stadsbyggnadsfoérvaltningen och Uppsala Vatten AB. Ett
inledande besok pa pumpstationen gjordes 2017-08-29.

2 TULLGARNS PUMPSTATION

P4 fastigheten som utgér Tullgarns pumpstation finns tre stycken byggnader.
En aldre byggnad fran 1927 var tidigare pumpstation, men ersattes pa 1990-
talets borjan av den nuvarande pumpstationen, som ligger i en egen
byggnad. Den gamla byggnaden anvands i dag som férrad, och nagon
avloppsvattenhantering sker inte langre dar. | en tredje byggnad finns en
gallerrensstation, som enbart anvénds da avloppsvatten braddas till Fyrisan.

Avloppspumparna utgdrs av s.k. Arkimedes-pumpar eller skruvpumpar, som
ar langa roterande skruvar, som ligger i en lutande ranna. Skruvarnas nedre
ande ar nedsankta i avloppsvatten i en pumpsump, och den roterande
rorelsen for med sig vatten upp i rannan. Upptill rinner vattnet ur rannan och
in i en ledning som med sjalvfall leder vattnet till avloppsreningsverket. De
snedstallda och évertackta skruvpumparna syns pa pumpstationens norra
gavel. De tidigare tackplatarna var inte tatt tillslutande 6éver pumparna, vilket
kunde leda till att avloppslukt slapptes ut harifran. Nya och tattslutande
tackplatar installerades under 2016, varmed det inte beddéms majligt att
avloppslukt slipper ut denna vag.

Bild 1. Tullgarns pumpstation med snedstéllda skruvpumpar pa gaveln.



Pumpsumpen ar tackt av flera betonglock, som inte ar helt tattslutande. Om
det inte rader undertryck i pumpsumpen, t ex om ventilationsflakten ar ur
funktion, kan avloppslukt kan komma ut genom skarvarna.

Pa byggnadens tak finns en ventilationsskorsten. Avstandet fran denna till
den grona silobyggnaden ar ca 16 m. Ventilationsskorstenens utlopp ar
belaget 14,7 m éver markniva.

Bild 2. Avstand mellan ventilationsutsldpp och silobyggnad. Bilden visar de tidigare
otéta téckplatarna éver pumparna.

2.1  TEKNISKA UPPGIFTER

Tullgarns pumpstation ar utrustad med fyra stycken skruvpumpar, som lyfter
och vidarebefordrar avloppsvatten, som darefter rinner med sjalvfall till
Kungsangsverket. Tva mindre skruvpumpar (kapacitet 500 I/s) pumpar
vidare vatten fran en ledning med diameter 1000 mm, och tva stérre pumpar
(kapacitet 2000 I/s) pumpar fran en ledning med diameter 1400 mm. Den
storre ledningen ar bara i drift vid héga floden, och huvudsakligen sker
avloppstransporten enbart genom 1000-ledningen. Uppfordringshdéjden i
pumpstationen bedéms till storleksordningen 10 m.

Stationen ar férsedd med reservkraft, som automatiskt kopplas in vid
stromavbrott. Reservkraftaggregatet utgérs av en dieselmotor som driver en
generator som producerar strom. Avgasror fran reservkraften (diesel)
mynnar mot Ostra Agatan, de framtrader under blindfénstret pa Bild 5.

| renshuset finns ett rensgaller med renspress, transportér och container for
gallerrens. Huset ventileras med en flakt via byggnadens tak ut till
omgivande Iuft.

2.2 LUFTRENINGSUTRUSTNING

Luft fran pumpsumpen renas i ett biologiskt filter av fabrikat BBK. Filtret
utgérs av en ca 1 m djup badd av sintrade sfarer av poros lera (liknar
Lecakulor). | badden finns aven kompostmaterial, dar man ympat in naturligt
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férekommande mikroorganismer med hog formaga att reducera luktande
komponenter i ventilationsluften. Filtret har en yta pa ca 28 m?, och bedéms
av tillverkaren ha en maximal kapacitet pa ca 4 200 m®h for luften fran
Tullgarns pumpstation. Luften fors in underifran badden, och den renade
luften utgdrs av den luft som strémmar ut pa filtrets ovansida. Denna luft
avleds till ventilationsskorsten pa pumpstationsbyggnadens tak.

q
umx BBK bio airclean A/S f

Bild 3. BBK-filter i Tullgarns pumpstation.

Luften som behandlas i filtret tas frdn pumpsumparna. Utéver den
behandlade luften avleds aven allman ventilation fran trapphus och andra
utrymmen i ventilationsskorstenen pa taket. | Swecos rapport med
spridningsberakningar anges att luftflédet fran filtret &r 436 m%h, och totalt
utgaende fléde genom skorstenen ar 1102 m?h, dvs allmanventilationen kan
da beraknas uppga till 666 m3/h.

BBK-filtret installerades 2016 dar man tidigare hade ett s.k. biofilter, som inte
fungerade tillfredsstallande. Enligt uppgift anvands samma flakt till BBK-filtret
som man hade till biofiltret. Detta skulle kunna vara anledning till att filtret
inte behandlar stérre fléde &n vad som nu sker. Enligt ovanstaende uppgifter
motsvarar nuvarande belastning ca 10 % av filtrets totala kapacitet.

Leverantéren BBK garanterar en reningseffekt pd 95% om den obehandlade
luften inte innehaller mer 20 ppm av svavelvate, merkaptaner och ammoniak,
och vid koncentrationer pa 10 ppm eller lagre garanteras en resthalt pa hdgst
0,25 ppm.

BBK anger varken en reduktionsgrad uttryckt i le/m® i behandlad Iuft, eller hur
manga luftvaxlingar per timme (i pumpsumpen) som behandlingen innebar.

For god funktion i filtret galler att de ska var befuktat, vilket sker genom ett
sprinklersystem som automatiskt befuktar det med vatten ovanifran (Bild 3).



Vidare galler att tryckfallet dver filtret inte far vara hdgre an 200 mm
vattenpelare. Leverantdren foreskriver att filtret var 14:e dag ska kontrolleras
med avseende pa sprinklernas funktion, om det finns nagra torra ytor pa
filtret, samt tryckfallet 6ver badden. Vidare ska lukten pa inkommande och
behandlad luft beskrivas. BBK utfor sjalva kontroll och métning av filtret var
fjarde manad inom ramen for ett serviceavtal.

Filtret ar inte utrustat med nagot larm, och i handelse av bristfallig funktion
behdver sannolikt BBK radfragas och eventuellt tillkallas. Reglering av
tillférseln av vatten till filtret kan dock skotas av Uppsala Vattens
driftpersonal.

Bild 4. Pumpsalen vid Tullgarns pumpstation.

| pumpsalen (vid skruvpumparnas évre del och motor) ventileras utrymmet
obehandlat direkt till omgivningen genom taket. Pa Bild 4 skymtar
ventilationsGppningen i taket framfér den bla balken i taket.

| pumpsalen finns ingen 6ppen kontakt med det avloppsvatten som pumpas,
men det kan anda ske viss genomtrangning av lukt in hit. Pumpsalen ventil-
eras genom tilluftsdon, som installerades pa grund av tidigare luktolagenhet i
utrymmet. Eventuellt kan skalet aven ha varit att undvika risk for
korrosionsproblem. Vid besoket 2017-08-29 kunde det inte fornimmas nagon
avloppslukt har, men vid bestk 2018-03-01 var avloppslukten har pataglig.

2.3 TILLSYN OCH KANDA STORNINGAR

Tullgarns pumpstation besoks regelmassigt for I6pande tillsyn, for témning
av sediment i 1400-ledningen och for test av reservkraftanlaggningen.
Stationen besoks darutéver av BBK var 4:e manad for kontroll och tillsyn av
filtret.

Pumpstationen besoks regelmassigt for I6pande tillsyn tva ganger per vecka.
Tillsynen omfattar kontroll av pumpar och flaktar, och att allt ar i sin ordning.
Dessa tillsynsbesok beddms inte upphov till nagon luktstérning till
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omgivningen. Normalt ses BBK-filtret Gver varje vecka via dorren in till filtret.
Denna dorr var vid besokstillfallet skadad av korrosion och kunde inte
stdngas helt. Detta gjorde att det var en kdnnbar avloppslukt inne i
pumpstationens nedre utrymmen.

Var 14:e dag brukar man spola ur sediment fran den stora 1400-ledningen
genom att ta in vatten fran an, och sedan pumpa avloppsvattnet vidare.
Detta gors for att motverka avsattningar i ledningen. Vid utpumpningen
brukar detta ge upphov till kdnnbar avioppslukt i pumpsalen. Som framgar
ovan ventileras pumpsalen ratt ut till omgivningen. Detta arbete brukar
vanligen ta 1,5 — 2 h, och utférs under ordinarie arbetstid.

Reservkraftanlaggningen testas en gang per manad. Vid testen startas
dieselaggregatet och halls igdng under nagra timmar. Nar aggregaten ar i
drift uppkommer ett kraftigt buller, och utslapp av avgaser genom avgasroren
som vetter mot Ostra Agatan. Test av aggregaten utférs under ordinarie
arbetstid.

Slamtémning av pumpsumpar férekommer sallsynt. Vid besotket var det
oklart nar detta senast skedde, men det gjordes troligt att inte gjorts pa flera
ar. For att komma at att slamsuga pumpsumparna, eller for att gora service
pa pumparnas nedre del (lager m.m.) fordras att en lyftkran avlagsnar de
lock av betong som tacker pumpsumparna. En slamsugning kan sannolikt
klaras av under en arbetsdag, medan annat arbete kan komma att fordra
langre tid for slutférande. Frekvensen for service av pumparna beddoms grovt
ligga pa storleksordningen vart 10:e ar. Under den tid betonglocken ar
avlagsnade far man rakna med att luktstérning kan uppkomma.

Under slutet av februari 2018 var man tvungen att lyfta av flera betonglock,
da ett lager skulle bytas pa en av skruvpumparna. | samband med detta
arbete inkom flera klagomal pa avloppslukt fran Tullgarns pumpstation.

Vid BBK:s kontroll av filtret var 4:e manad ar det enligt uppgift i drift under
tillsynen, vilket da inte bor kunna orsaka nagra storningar. Vid tillsynen goérs
en bedémning av den biologiska aktiviteten i filtret, och kontroll av pH samt
analys av svavelvate, ammoniak och merkaptaner (svavelfoéreningar) i
obehandlad och behandlad luft.

Vid braddning ar flodet till pumpstationen s& hogt att den inte klarar av att
pumpa allt vatten vidare. Det vatten som da braddas till Fyrisan rensas i
galler i renshuset innan det slapps ut. Nar braddvatten renas i gallret avskiljs
fasta foremal ur avloppsvattnet, som samlas i en container inne i renshuset.
Denna rens har normalt en ganska stark lukt. | renshuset finns mekanisk
ventilation, med utlopp pa byggnadens tak (se Bild 5.).

Braddning kan darfor orsaka luktstérning i omgivningen. Braddning sker dock
mycket sallan, och det har savitt kant inte intraffat under de senaste sju aren.

Pumpstationen ar inte forsatt i undertryck, vilket bor efterstravas for att inte
illaluktande luft ska kunna komma ut till omgivningen fran byggnaden. Lukt
fran filtret via den tidigare ndmnda otata dorren kan darfor komma ut i
omgivningen och orsaka luktstérningar. Fran pumpsalen ventileras luften
direkt ut till omgivningen, vilket ocksa kan orsaka avloppslukt i naromradet.
Enligt uppgift finns det ytterligare stallen dar det ar konstaterat att
obehandlad luft kan lacka ut till omgivningen.



Bild 5. Renshus med ventilationsskorsten till vénster om pumpstationen.

2.4 SPRIDNINGSBERAKNINGAR

Sweco har utfort spridningsberakningar for luktande &mnen fran Tullgarns
pumpstation. Som ingangsdata anvandes matningar av luktstyrka fran tva
tillfallen. Vid det ena tillfallet (2016-10-26) var det mycket hdga lukthalter,

25 000 le/m3, vid det andra (2017-04-26) 250 le/m3. (Luktstyrkan da 50 %
av befolkningen upplever lukt, den s.k. lukttroskeln, motsvarar 1 le/m3, dar le
utlases luktenheter.) Skillnaden mellan vardena ar mycket stor, men
Uppsala Vatten bedémer att spolningen av den stora 1400-ledningen som
gjordes pa morgonen den 25 oktober inte ar anledningen till den hoéga
luktstyrkan. Nagra klagomal pa luktstérning kom inte in den 26 oktober, da
provet for matning av luktstyrka togs ut.

Vid den laga lukthalten 250 le/m?® och nuvarande utslappspunkt bedémer
Sweco att risken ar liten att lukt kan férnimmas bade i markniva, och pa en
niva 17 meter éver mark.

Vid den hogre luktstyrkan 25 000 le/m® och nuvarande utslappspunkt
beddmer Sweco att det foreligger en risk for att tydlig lukt kan férnimmas
bade i markniva och pa en héjd 17 meter éver markniva. Om detta utslapp
daremot skulle skett pa 30 eller 40 meters hojd, beddéms det innebara en
liten eller mycket liten risk for att lukt kan férnimmas, bade pa markniva och
17 m 6ver mark.

Vid den Iagre lukthalten (250 le/m3) i ventilationsluften &r den sa kallade
kallstyrkan sa lag, att utslapp pa olika hdgre héjder an den befintliga inte ger
nagon berékningsmassig effekt. Den beraknade luktstyrkan i pumpstationens
omgivning vid utslapp pa 14,7 m héjd uppgar till 0,2 le/m3, vilket betraktas
som mycket liten risk att lukt kan férnimmas.

10248485 + Sandviksvassen |9
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3 ALTERNATIV TILL NUVARANDE
LOSNING

| det féljande belyses olika alternativ som diskuterats for att minska risken for
storningarna for framtida bostader pa pumpstationens grannfastighet.

3.1 OMGIVNINGSFORUTSATTNINGAR

Om pumpstationen skulle omlokaliseras eller ventilationsskorstenen skulle
forlaggas utanfor pumpstationens fastighet paverkas mojligheterna att
genomfora detta i hég grad av befintlig infrastruktur, som kan utgoéra ett
hinder for ett sddant genomférande. Forekomsten av olika slags ledningar i
Ostra Agatan, i direkt anslutning till pumpstationen har darfér undersokts.

| och langs med Ostra Agatan, i riktning tvérs éver den nuvarande
pumpstationen finns signalkablar, h6gspanningskablar, ldgspanningskablar,
avloppsledningar och en vattenledning. Vattenledningen och ett av straken
med lagspanningskablar I6per mellan gangvagen langs med Fyrisan och
Ostra Agatan. Norr om detta omrade finns &ven dagvattenledningar och
s6der om finns angledningar som ar tagna ur drift.

3.2 OMLOKALISERING AV PUMPSTATIONEN

En omlokalisering av pumpstationen bedéms av Uppsala Vatten som omgjlig
att genomféra. Ledningarna till och fran stationen ar stora och for att flytta
dem sa att stationen kan flyttas fordras att ett stort antal ledningar av annat
slag maste korsas. Om pumpstationen skulle flyttas skulle detta sannolikt
behdva goras till den vastra sidan om Ostra Agatan, och d& maste den nya
ledningsdragningen korsa de ledningar som ligger i vagen. Mellan &n och
Ostra Agatan Idper ett promenadstrak, som till stérsta delen skulle behéva
tas i ansprak for pumpstationen. En omlokalisering av pumpstationen till
denna plats beddéms darfér inte genomférbar.

3.3 OMLOKALISERING AV UTSLAPPSPUNKT

Fragan om att andra laget for utslappet av ventilationsluften har diskuterats.
Detta skulle ha till syfte att 6ka avstandet fran utslappspunkten till de
framtida bostaderna invid Tullgarns pumpstation. For att det ska vara
meningsfullt att flytta utslappspunkten, forutsatter det att inget utlackage av
obehandlad luft med avloppslukt sker vid pumpstationen. Utéver
ventilationen frdn pumpsalen har inget utslapp av obehandlad luft iakttagits.
Dorren som leder in till BBK-filtret inne i pumpstationen ar dock otat, vilket
ger upphov till avlioppslukt utanfér densamma. D4 ytterdérren 6ppnas kan
luktstotar till omgivningen darfér uppkomma.

En omlokalisering av nuvarande utslappspunkt pa pumpstationens tak fill
annan placering inom pumpstationens fastighet eller i parkstraket mellan
Ostra Agatan och Fyrisan bedéms inte méjliga att genomféra och samtidigt
bibehalla parkstraket och sakra en gestaltningsmassigt tilltalande
bebyggelsefront langs med an.



Alternativet med placering narmre Kungsangsverket, vid svalltornet som star
dar Ostra Agatan méter Kungséngsesplanaden, bedémer Uppsala Vatten
som olampligt. Klagomal pa lukt fran svalltornet férekommer, och bostader
haller pa att uppforas i dess narhet. Av den anledningen planerar Uppsala
Vatten att vidta atgarder for att minska de luktstérningar som férekommer
har. Att da forlagga en ny utslappspunkt har ter sig darfor inte genomférbart.

En ny utslappspunkt i form av en skorsten for ventilationsluften kommer att
behdva utredas vidare, bade utifran tekniska men aven gestaltningsmassiga
grunder. Skorstenen kommer sannolikt att vara 30 — 40 m hog, med en
diameter pa ca 1 m, och det beddéms finnas forutsattningar att lokalisera den
inom planomradet men utanfor arummet. En skorsten kan utféras bade som
fristdende skorsten och som integrerad i eller utanpa fasaden till en byggnad.
En integrerad eller fasadmonterad ventilationsskorsten behdver normalt inget
fundament, medan en fristdende skorsten med 1 meters diameter kan
behova ett fundament av storleksordningen ca 4 x 4 m (beror pa
markforhallanden).

3.4 INBYGGNAD AV PUMPSTATIONEN

Fragan om det ar mgjligt att bygga in pumpstationen i ett tatt holje har
diskuterats. Syftet med att bygga in den skulle vara att ta hand om lukt som
pa nagot satt kommer ut frAn pumpstationen, och sedan avleda denna luft
efter eventuell behandling, sa att man forhindrar att luktstorning uppkommer.
Efter besok pa plats bedoms att inga betydande luktstérningar invid
pumpstationen forekommer. Det finns ingen 6ppet exponerad luktkalla, eller
nagon 6ppning dar lukt kan tranga ut, bortsett fran ventilationséppningen fran
pumpsalen. Detta utslapp kan sannolikt hanteras bast genom att luften
ansluts till ventilationsskorstenen pa taket (eller annan framtida vald plats for
ventilationsutslapp), antingen direkt eller forst via BBK-filtret. Det bedéms
darfor saknas behov av ett yttre holje kring pumpstationen.

3.5 UTBYTE AV LUKTRENINGSUTRUSTNING

En fragestallning har varit om det finns skal att byta ut
luktreningsutrustningen. Den mesta tiden forefaller luktreningen fungera,
men vid ett tillfalle iakttogs mycket kraftig lukt i luften. Nar klagomal
férekommit har det inte gatt att sakerstalla att luktstorningen verkligen
kommer ifran Tullgarns pumpstation.

Av de uppgifter som framkommit vid bestk pa pumpstationen forefaller
luktreningsutrustningen vara dimensionerad utifran erfarenhet och beprévad
praxis. Dessutom anges behandlingskapaciteten vara avsevart stérre an vad
som nyttjas idag. Det bér darfor finnas betydande kapacitet kvar att nyttja.
Detta skulle kunna medge att ventilationsluft som inte behandlas idag skulle
kunna behandlas i det befintliga filtret. Detta skulle aven kunna innebara att
ventilationsflddena kan 6kas, vilket i sin tur innebar att luftens koncentration
av luktande @mnen minskar.

Sammantaget gors darfor bedémningen att det inte framkommit nagra skal
som motiverar utbyte till en annan reningsutrustning for luft. Om tillgangliga
uppgifter om BBK-iltrets behandlingskapacitet ar korrekta, finns det istallet
mojlighet att bade 6ka ventilationsflodet fran pumpsumparna, och att ansluta
annan ventilationsluft till filtret. Detta fordrar att det befintliga
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kanalisationssystemets kapacitet (flakt, ventilationskanaler m.m.) ses éver,
och vid behov utokas.

3.6 UTSLAPP GENOM SKORSTEN

Swecos spridningsberakning visar att for att tillfallen med mer luktande
utslapp inte ska orsaka luktolagenheter, bor utslapp ske genom en skorsten i
med en hojd av 30 — 40 m. De hdgsta uppmatta luktstyrkorna var dock
mycket hdga, och motsvarar sannolikt inte en val fungerande behandling i
BBK-filtret. For att ge ett sakrare underlag fér beddmningen av erforderlig
skorstenshgjd bor ytterligare matningar av luktstyrkor i ventilationsluften
goras. Det bor aven beaktas effekten av att man 6kar ventilationsflodet for att
nyttja en storre del av BBKfiltrets behandlingskapacitet. Ett hogre
ventilationsfléde innebar lagre luktkoncentrationer i ventilationsluften, vilket
paverkar bedémningen av vilken hojd pa skorstenen som fordras for att
risken for luktstorningar ska ligga pa en acceptabel niva. En hégre
utslappspunkt an den idag befintliga beddoms dock nédvéandigt for att minska
risken for att luktstorningar i omgivningen ska uppkomma. Detta kan ocksa
ses som en atgard for att sdkerstalla att det inte blir en luktstérning om det
skulle intraffa driftstérning i luftreningsanlaggningen.

3.7 MARKUTNYTTJANDE INVID PUMPSTATIONEN

Baserat pa Swecos spridningsberakning ger nuvarande utslappspunkt, vid
de laga luktkoncentrationer som antas motsvara val fungerande behandling
av luften, bedémningen att risken for luktstdrning invid pumpstations-
fastigheten ar mycket liten under normala driftférhallanden. Swecos
utredning visar aven att vid de mycket hoga luktstyrkor som uppmatts, kan
motsvarande forhallanden uppnas om utslappet sker fran en hogre skorsten
an den nuvarande. Sannolikt kan dessa forhallanden uppnas aven vid lagre
skorstenshjd om tidigare diskuterade férandringar av mangden luft som
renas kan genomforas.

Alldeles intill pumpstationens fastighetsgrans bor man dock rakna med att
det kortvarigt kan forekomma luktstérningar, t ex vid slamtdmning, service
och om gallerrens tas ut ur renshuset for borttransport, luktstdtar som kan
uppkomma nar en dorr 6ppnas. Detta ar stérningar dar vissa av dem
mojligen inte férekommer varje ar, men det ar oundvikligt att de inte vid
nagot tillfalle intraffar vid alla avloppsanlaggningar. Ett visst respektavstand
fran pumpstationen bor darfor iakttas vid planeringen av markutnyttjandet.

Mot denna bakgrund féreslas att ytan mellan nuvarande silo/framtida
bostader och pumpstationen kan vara Iamplig for parkering eller parkmark,
bollplan eller liknade. Om nagon korbar vag ar planerad i detta omrade, kan
den med fordel forlaggas langs med fastighetsgransen for Tullgarns
pumpstation. Detta skulle ocksa méta Uppsala Vattens behov av kérbar vag
och méjlig uppstallning av lyftkran Iangs den norra delen fastigheten utmed
Gamla Angkvarnsgatan och éster om pumpstationen langs planket (for att
kunna lyfta betonglocken dver pumpsumpen och lyfta skruvpumparna).
Kranen stélls da upp pa nagon av de markerade platserna pa Bild 6 nedan.
Sé&vél langs Gamla Angkvarnsgatan som mellan pumpstationen och
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nuvarande silo finns anldggningar under mark, som gér att ytorna inte far
bebyggas.

Bild 6. Uppstéliningsplatser for kranbil for lyft av lock till pumpsump.

3.8 REGLER OCH PRAXIS

Det finns inga generella regler for lukt fran olika verksamheter i Sverige.
Tidigare har ofta Boverkets allménna rad 1995:5 "Battre plats for arbete”
tillampats, dar man rekommenderat ett avstdnd pa 300 m mellan bostadshus
och avloppsreningsverk, och 50 m mellan bostader och pumpstationer.
Dessa avstand galler utan krav pa atgarder for att reducera lukt. Sedan 2011
géaller en ny plan- och bygglag, och Boverket betecknar nu de allmanna
raden som radgivande men inte bindande.

| Danmark har man generella riktvarden som sager att maximal
koncentration av luktande &mnen inte far dverstiga 5 — 10 le/m? (raknat
maximal minutmedelvarde), och i Norge galler jamforbara varden. Vid
luktkoncentrationen 2 5 le/m® kanner dock de flesta manniskor en tydlig
luktupplevelse. Sweco forslar att man som malsattning har att den hogsta
omgivningshalten ska vara lagre an 0,5 le/m®, men att vid befintliga
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anlaggningar och dess omgivningar ska en halt pa 1 le/m3 eventuellt kunna
accepteras.

| Boverkets byggregler (féreskrifter och allmanna rad), BBR (BFS 2011:6),
omnamns lukt ett flertal tillfallen, men kvantifiering av avstand till luktkallor
eller nagon absolut niva pa hogsta luktkoncentration anges inte. | huvudsak
behandlas lukt fran va-installationer, angrénsande rum och lukt via
ventilation, inne i fastigheter. Generellt anges kraven pa luften inomhus att
den inte ska medféra negativa halsoeffekter eller besvarande lukt. For
utformning av installationer for avluft i byggnader anges att de ska utformas
sa "att inte elak lukt eller féroreningar” fors tillbaka till byggnaden.

Nedan ges nagra exempel, dar man genom krav pa reducering av lukt
planlagt bostader pa kortare avstand an 50 meter fran avloppspump-
stationer.

Osterakers Kommun, forslag till detaljplan, 2016-11-16 fér Nasangen.

| planférslaget hamnar en pumpstation pa ca 40 m fran narmsta bostad.
Genom nyttjande av beprdvad luktreningsteknik med kolfilter och ozonrening
anger man att detta kan accepteras. Detaljplanen har annu inte vunnit laga
kraft.

Kumla kommun, detaljplan foér Loviselund och Ryttartorpet.

Av saval landskapsbildskal och tekniska skal har pumpstationen placerats i
anslutning till dvrig bebyggelse. Genom tekniska atgarder ska stérningar fran
pumpstationen i form av lukt, buller och spridning av bakterier minskas, och
darfor kan skyddsavstandet kortas, anger detaljplanen. | detaljplanen
redogdrs for att kommunen har pumpstationer dar avstandet mellan
pumpstation och narmaste bostadsbebyggelse endast ar 15 meter, och dar
har man aldrig fatt klagomal fran narboende. | det aktuella planomradet
regleras naromradet till pumpstationen som s.k. prickmark (som ej far
bebyggas) inom 15 meter fran pumpstationen. Detaljplanen vann laga kraft
2015-06-30.

Karlstad kommun, detaljplan 2015-01-29 fér Féren 1 inom Orrholmen

| det aktuella omradet planeras bostader i narheten av ett bageri och en
avloppspumpstation. Bageriet har egen reningsanlaggning/fettavskiljare, dar
luktstérningar uppges forekomma vid driftstérningar och slamtémning.
Avstandet mellan bostader och bageri respektive avloppspumpstation ar 20
— 30 m. Luktreducerande atgarder kommer darfor att vidtas vid bageriet och
avloppspumpstationen. En planbestammelse har inférts, som anger att
friskluftsintag i ny bebyggelse ska placeras pa sida som vetter bort fran
vagen dar bageriet och avloppspumpstationen ar belagna. Detaljplanen vann
laga kraft 2016-08-04.

Norrtédlje kommun, detaljplan for fastigheten Brannaset 9 i Norrtélje stad.

Detaljplanen avser utbyggnad av Norrtalje hamn. | planforslaget foreslas
bostader uppféras ca 10 m ifrdn en befintlig pumpstation, se Bild 7. | planen
beddms luktreducerande atgarder kunna vidtas, sa att pumpstationen inte
kommer medféra storning i form av lukt. Avtal har tecknats, som upplater



utrymme i blivande byggnad for kanalisation for avluftning fran stationen
ovan tak. Detaljplanen vann laga kraft 2015-12-05.
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Hlustrationsplan éver en majlig wbvegnad av kvarteret (White arkitekrer),
Bild 7. Utdrag ur detaljplaneférslag, Norrtélje kommun.

Danvikens pumpstation

Danvikens pumpstation ar inloppspumpstation till Henriksdals reningsverk i
Stockholm. Pumpstationen ar utrustad med skruvpumpar och luften fran
pumpsumparna behandlas i en luftreningsanlaggning som utgors av foto-
oxidation (UV-ljus) och aktivt kol. Man har haft stérningar i luftbehandlingen
pa grund av fett som foljer med den aerosol (mycket sméa droppar) som
ventilationsluften for med sig. D4 luften innehaller en aerosol med fett bildas
pa kort tid beldggning pa det aktiva kolets yta, varvid reningseffekten avtar
mycket snabbt. For att aterfa reningen av ventilationsluften fordras att det
aktiva kolet byts ut.

For att komma tillratta med dessa driftproblem har man installerat s.k.
fettfilter for ventilationsluften. Denna filtertyp betecknas vanligen som
kondensfalla, och ar porést och utfért i metall. Fettfiltret har stora likheter
med de filter som anvands i en vanlig koksflakt, och som kan rengdras i en
diskmaskin. Stockholm Vatten byter nu regelbundet filtret fér reng6ring, och
har sedan dess inte haft problem med belaggningar av fett pa det aktiva
kolet. Det aktiva kolet byts nu 1 ggr/ar, mot tidigare tva eller fler ganger/ar.

Rattsfall

Inga rattsfall avseende storning av dalig lukt i bostader fran
avloppsanlaggningar har patraffats. Daremot finns nagra rattsfall som avser
stérande lukt fran djurhallning i narbelagna bostader.
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4 KOMPLETTERANDE UPPGIFTER

Efter att tidigare delar av rapporten presenterats har den kompletterats och
fortydligats med uppgifter i detta avsnitt.

Drankbara och torruppstéallda pumpar och skruvpumpar

En drankbar pump utgors av en pump med motor, som klarar att vara helt
nedsankt i vatten. Nar pumpen gar pumpas vattnet ut fran pumpsumpen
genom en ledning. Drivningen av pumpen sker nar elmotorn far pumphjulet
att rotera. Pumpen ar helt nedsankt under vattenytan under pumpning, och
vanligtvis styrs pumpningen genom nivareglering, sa att utpumpningen
avbryts innan nivan sankts sa mycket att pumpen ar dver vattenytan.

Drénkbar pump. Torruppstélld pump.

En torruppstalld pump ar monterad i ett torrt utrymme bredvid
pumpsumpen. En ledning fran pumpsumpen gar igenom pumpsumpens
vagg, och ar ansluten till den torrt uppstallda pumpen. Utpumpning styrs
vanligen pa samma satt som vid en drankbar pump, dvs utpumpningen
avbryts innan nivan sankts sa mycket att pumpledningen i pumpsumpen
kommer ovan vattenytan.

| bada dessa fall sker utpumpningen helt under vatten ytan, dar virvliar
vanligen visar sig, men nagon rérelse som bidrar till uppkomst av stank eller
aerosol sker normalt inte. Aerosol och stank kan daremot bildas nar
avloppsvatten strommar in i pumpsumpen. Med aerosol menas mycket
finférdelade och smavattendroppar, ungefar som i dimma, som pa grund av
sin storlek haller sig svavande i luften Iange. Aerosolen bestar till sin
sammansattning av det avloppsvatten varur den bildas.

En Archimedesskruvpump uppfordrar vatten genom skruvens roterande
rorelse i den tatslutande ranna den ligger i. Tilldmpningar finns dar skruven



ligger i ett ror, men i avloppssammanhang anvands vanligen rénnor. Vatten
fors uppat av skruvens roterande rorelse. Till viss del kan vatten slappa fran
den roterande skruvens kant och skvatta éver rannans kant eller nedat i
rannan. Detta kan bidra till uppkomsten av aerosol i pumpsumpen. Om
skruvpumparna inte ar tackta, kan det forekomma stank som kan foras av
vinden vid sidan om rannan.

En pumpstation med fyra stycken Archimedesskruvpumpar.

Atgarder for att motverka luktstérningar vid pumpstationer

For att effektivt kunna behandla och motverka stérningar i form av dalig lukt
invid pumpstationer ar det viktigt att utrymmet dar den oangenama lukten
finns ar val inneslutet, sa att luften endast kan 1damna det luktande utrymmet
genom ventilationsledningen som leder till luktbehandlingsutrustningen. | det
ventilerade utrymmet ska det rdda ett undertryck da luftreningsutrustningen
ar igang. Om det finns dérrar eller andra 6ppningar som ibland anvands fér
att na utrymmet med luktkallan, ar det stor risk for att omgivningen kommer
kunna storas av dalig lukt vid dessa tillfallen.

For att behandlingen av lukten ska bli god utgar man vanligen fran 6 — 8
luftvaxlingar per timme i en luktalstrande volym, t ex en pumpsump. Om man
har farre antal luftvaxlingar, far man en luftstrom med mer koncentrerad lukt
vilket kan paverka utformningen av luktreningsutrustningen och dess storlek.

| mindre pumpstationer med dréankbara pumpar star oftast
pumpstationséverbyggnaden direkt ovanpa pumpsumpen. Vid torruppstallda
pumpar ligger pumpsumpen oftast bredvid éverbyggnaden, och man nar da
pumpsumpen via en lucka. Vid skruvpumpstationer ar vanligen
pumpsumparna tackta med luckor, och aven sjalva Archimedesskruv-
pumparna byggs in i tatslutande hdlje. Det finns dock
Archimedesskruvpumpstationer med saval 6ppen pumpsump som 6ppna
pumpar, detta ar inte ovanligt inne pa avloppsreningsverk.
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Luftens fuktighet och férekomst av aerosol kan variera mellan olika
pumpstationer. En Archimedesskruvpumpstation har vanligen mer forekomst
av aerosoler an andra typer av pumpstationer. | en pumpstation dit vattnet
pumpas fradn en annan pumpstation, eller dar vattnet kommer in med hog
fallh6jd kan férekomsten av aerosol vara betydande, aven om den inte ar
utrustad med Archimedesskruvpumpar.

En leverantdr (Evodor/Yara) uppger att aerosolerna i sig inte utgoér nagot
problem, om de inte som i fallet med Danvikens pumpstation fér med sig fett,
som orsakar belaggning som minskar det aktiva kolets effekt. Efter att man
atgardat problemet med installation av ett fettfilter har problemet upphort i
denna pumpstation. Leverantéren uppger att det ar vattnets egenskaper och
innehall som paverkar hur luktreningen fungerar. Leverantoéren uppger att de
dimensionerar sin luftreningsutrustning pa samma satt, oavsett om det ar en
konventionell pumpstation, eller en Archimedesskruvpumpstation.
Leverantoren uppger att det inte har nagon avgérande betydelse vilken typ
av pumpar man anvander, och att man inte rekommenderar byte av pumpar
for att fa mindre luktande eller mer lattbehandlat luft.

Vid dimensioneringen utgar man normalt ifran pumpsumpens volym, och
beraknar ett luftfidde som motsvarar ca 6 — 8 luftvaxlingar per timme i denna
(eller annat aktuellt utrymme). Utifran detta fléde bestams sedan
luktreningsutrustningens storlek, utifran beprévad erfarenhet. Om underlag
fran bedémning luktstyrka (l.e./m3) i luktpanel finns, kan utrustningen
dimensioneras med detta som utgangspunkt. Detta ar dock ovanligt att man
genomfor luktpanelsbeddmning vid dimensionering av luktreningsutrustning
till pumpstationer. Nar det saknas beddémning av luktstyrka dimensionerar
man utifrdn beprévad erfarenhet, da kostnaden foér bedémning av en
luktpanel ar hdg.

En pumpstation avsedd for ett omrade med 1 000 invanare kan vara av
samma storleksordning som en pumpstation fér 8 000 invanare. Om det
finns en omradesplan for framtida till vaxt, kan pumpstationen vara
dimensionerad for 10 000 invanare redan fran boérjan. Nar stationen ar
belastad med avlopp fran 1 000 invanare har man i stort sett samma behov
av behandling av ventilationsluften, som man far flera ar senare nar omradet
ar utbyggt. Luktkallan, pumpstationens sump och inre omgivning ar
densamma, men nar fler invanare ansluts okar flodet, och pumpstationen
kommer att fyllas och tdmmas flera ganger per dygn, jamfért med tidigare
skede. | det senare skedet byter man vanligtvis till pumpar med hogre
kapacitet for att klara det hdgre avloppsflodet.

Pumpstationer med luktreningsutrustning

Pa manga hall ar pumpstationer lokaliserade i nara anslutning till bostader. |
de flesta fall ar pumpstationerna utrustade med luktreningsutrustning. Den
vanligaste tekniken ar kombinationen av UV eller ozon med aktivt kol, dar
leverantéren Evodor/Yara ar dominerande. Det finns dock andra leverantérer
med denna teknik pa marknaden, bl. a Ozontech.

Reningen med ozon (som ar en molekyl som bestar av tre st. syreatomer)
sker genom att ozonet har férmaga att sonderdela eller omvandla en del av



de amnen som ger upphov till lukt. Stérre molekyler som delas upp i mindre
delar kan dels lukta mindre, och dels adsorberas de oftast lattare pa det
aktiva kolet, dar det bildas en bakteriekultur som kan bryta ned @mnena
ytterligare. Nar UV (utraviolett ljus) anvands, har ljuset en liknande
sOnderdelande effekt som ozon, bade genom ljusets eget energiinnehall som
kan sdnderdela @mnen, och genom att det &ven bildar en del ozon.

Nedan foljer nagra exempel pa pumpstationer dar man bade med och utan
luktbehandlingséatgarder driver anlaggningarna utan klagomal fran
narboende. Ingen av dessa pumpstationer ar lika stor som Tullgarn, och det
ar svart att hitta pumpstationer av samma storlek att jamféra med.

Stockholm Vatten

Stockholm Vatten har ett flertal avloppspumpstationer med installerad
luktreningsutrustning, som i de flesta fallen ar levererade av Evodor. | vastra
Stockholm finns tva stycken pumpstationer, varav en i ndra anslutning till
bostader, och en invid ett hotell och skola. Enligt uppgifter fran Stockholm
Vatten har man inte klagomal fran narboende.

Avloppspumpstationer vid bostadshus respektive hotell i ndrheten av
Brommaplan.

Stockholm Vatten har ett stort antal pumpstationer med
luktreningsutrustning. Upplysningar om luktreningsutrustning i pumpstationer
i Stockholm Vattens anlaggningar kan lamnas av Stefan Tenglund, 08-

522 128 05.

Solna Vatten

| Solna har man i Frosundaomradet installerat luktreningsutrustning i nagra
pumpstationer nara bostader. Har finns dven exempel pa en nyanlagd
pumpstation nara ett bostadshus, dar man inte har installerat
luktreningsutrustning, och inte har nagra klagomal. Ytterligare uppgifter om
pumpstationer och luktreningsutrustningar i Solna kan lamnas av Anna Falk,
08-583 11 18 hos Solna Vatten.
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Avloppspumpstationer med luktreningsutrustning i Frésunda i Solna.

Avloppspumpstation utan luktreningsutrustning, Frésunda i Solna.

Roslagsvatten

Roslagsvatten driver avioppsanlaggningar i Osteraker, Knivsta, Vallentuna,
Vaxholm och Ekerd. Man driver mer an 100 pumpstationer med luktrening,
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som huvudsakligen utgdrs av UV och aktivt kol fran leverantéren Evodor.
Inom medlemskommunerna finns det manga pumpstationer som ligger nara
bostader, och dar man inte har klagomal. Man har en del anlaggningar med
kompost-barkfilter, bland annat en pumpstation ca 10 m fran en fastighet pa
Gallsta O i Ekerd kommun, som efter drygt 10 ars drift fungerar utan att
klagomal uppkommit. Man férnyar dock inte barkfilteranlaggningarna, utan
gar ifran denna teknik. Ytterligare information om luktreningsutrustningar i
avloppspumpstationer inom Roslagsvattens driftomraden kan lamnas av
Tommy Hoérner, 08-540 835 58.

Sollentuna

Sollentuna Energi och Miljo driver ca 50 st. avloppspumpstationer. Det finns
flera pumpstationer som ligger i direkt anslutning till bostadshus, utan att
man har klagomal pa luktstérningar. Man har pa manga hall
luktreduktionsutrustningar, men dven exempel pa stationer invid bostadshus,
dar ventilationen avleds 6ver nockhdéjd, och dar man inte har klagomal, trots
att det saknas luktreduktionsutrustning. De utrustningar som anvands for
luktreduktion utgodrs av UV, ozon och kolfilter, fran olika leverantorer. Man
uppger att vid nylokalisering forstker man alltid ta hansyn till férharskande
vindriktning nar en pumpstation anldggs i narheten av bostader. | nya
pumpstationer avsatts alltid golvytor, s& att det ska finnas plats for
installation av luktreduktionsutrustning inne i pumpstationen. Man betonar att
avluftning ovan nock i kombination med val tatad pumpstation i flera fall kan
ersatta behovet av luktreduktionsutrustning. Ytterligare information om
luktproblematik vid Sollentunas avloppspumpstationer kan lamnas av
driftchef Christer Nilsson, 08-623 88 00.

Tyreso

Tyreso har 95 st. pumpstationer, varav flera i narheten av bostader, dar man
har luktreningsutrustning. Den stdrsta pumpstationen man har ligger i Tyresd
centrum, varifran avloppsvattnet pumpas till Stockholm, for vidare behandling
i Henriksdals reningsverk. Denna pumpstation, som betjanar ca 24 000
personer, ligger i Tyreso centrum bredvid flerbostadshus. Har har man
reningsutrustning med ozon och aktivt kol for luktreduktion.
Luktreningsutrustningen har varit i drift i ca tre ar, och man har inte nagra
klagomal. Har har man sa pass kraftig evakuering av luften fran pump-
stationen, att det skapas ett undertryck i avloppsledningsnatet, vilket bidrar
till att illaluktande luft inte tranger upp genom brunnslock. Ytterligare infor-
mation om erfarenheter och atgarder for att minska luktstoérningar fran av-
loppsanlaggningar kan l1dmnas av driftingenjor Mikael Oholm, 08-578 293 05.

Varmdo

I Varmdé kommun prévar man katalytisk forbranning av ventilationsluft fran
en avloppspumpstation. Anlaggningen har levererats av Centriair i Géteborg,
och har varit i drift under ndgra manaders provdrift . | anlaggningen, som
betecknas som en prototyp, behandlas ventilationsluften vid ca 300 C i
narvaro av katalysatorer. Tekniken ar val kand i industriella applikationer, dar
storre luft/gasfléden behandlas, och ar veterligen den forsta i sitt slag som
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installerats pa en avloppspumpstation i Sverige. Reningsanlaggningen drivs
genom anslutning till 230 V natspanning, och genom katalysatorernas
inverkan astadkoms en flamlds férbranning eller oxidation av de amnen som
ventilationsluften innehaller, vilket vanligtvis resulterar i en nara luktl6s luft.
Enligt prelimindra uppgifter har anlaggningen fungerat val, och Varmdo
kommun har for avsikt att investera i en anlaggning.

Varmdo kommun har dven avloppspumpstationer med konventionell
reningsteknik for luktreduktion. Generellt forsdker man att halla ett avstand
pa ca 50 m mellan pumpstationer och bostader. Ytterligare uppgifter om
luktproblematik vid avloppspumpstationer i Varmdé kan ldmnas av Mikael
Karlsson, 08-570 483 37.

5 SAMMANFATTANDE BEDOMNING

Av de kanda stérningar som férekommer beddms det Iampligt att vidta
atgarder for att motverka luktstérningar som kan uppkomma i samband med
spolning av 1400-ledningen. Enligt uppgift kan avioppslukt da férekomma i
pumpsalen, varifran ventilationen gar ratt ut till omgivningen. Eftersom dessa
spolningar forekommer ca var 14:e dag, bedéms det som sa pass frekvent
att det ar befogat att behandla denna ventilationsluft i BBKfiltret for att
minska risken for att luktstorningar i omgivningen. | dvrigt bedéms att det ar
en relevant behandling av ventilationsluft vid Tullgarns pumpstation, men att
det finns god potential att forbattra den ytterligare.

En verifiering av att ett tillrackligt stort luftfidéde behandlas bor géras. En
mycket grov bedémning fran bildmaterial ger vid handen att betonglocken
6ver pumpsumpen tacker en yta pa ca 11 ggr 5 meter, dvs ytan &r ca 55 m2.
Pumpsumpen &r sex meter djup, vilket innebar att volymen ar ca 330 m3.
Denna volym och volymerna dver skruvpumparna under deras tackplatar ar
den luftvolym som ska behandlas i BBK-filtret. Sannolikt utgor den totala
volymen ca 350 m? eller mer. Om det av Sweco uppgivna flédet 436 m? per
timme ar det verkliga luftfldde som behandlas i BBKfiltret, innebar det att det
sker ca 1,3 luftvaxlingar per timme i det luktalstrande utrymmet. Praxis vid
dimensionering av luktreningsutrustningar ar att behandla 6 — 8 luftvaxlingar
per timme for fullgott resultat. Om ovanstaende volymer och floden ar
korrekta, innebar det luftfiddet genom BBK-filtret ar alldeles for 1agt, for att
man ska kunna parakna en langtgaende behandling av ventilationsluften.
Darfor ar det vasentligt att dessa forhallanden klarlaggs.

Den otata dorren in till BBK-filtret bor ersattas med en tat dorr, bade for att
forbattra miljon inne i pumpstationen, och for att minska risken for
luktstérningar i omgivningen da ytterdorren Oppnas. Genom att skapa ett
undertryck i byggnaden, och behandla all luft i filtret bor de luktstérningar
som forekommer gallande luft fran pumpstationsbyggnaden i princip kunna
elimineras helt. Om mgjligt bér evakueringen av Iuft fran pumpsumpen
dimensioneras sa att det aven uppkommer ett visst undertryck
avloppsledningarna som leder in till pumpstationen. Harigenom motverkar
man att avlopplukt kan slippa ut fran brunnsbetackningar och orsaka
luktstérningar langs ledningarna till pumpstationen.



Swecos spridningsberakningar visar att det kan vara mgjligt att, genom
utslapp av ventilationsluften pa tillrackligt hog héjd, astadkomma
forhallanden da risken for luktfornimmelse i pumpstationens omedelbara
narhet ar liten eller forsumbar. Genom att nyttja BBKfiltrets kapacitet i hdgre
grad, kan ett storre ventilationsfléde &an idag i behandlas filtret. Luktstyrkan
(le/m3) i ventilationsluften kommer da att sjunka, och nya
spridningsberakningar kan visa pa bade lamplig hdjd och placering av
ventilationsskorsten, for att undvika risk for luktstérning i pumpstationens
omedelbara narhet.

De aterkommande bullerstérningarna som framkommit i denna studie utgors
av provkorningar av reservkraftanlaggningen, 1 gang per manad dagtid. | hur
hog grad detta buller kan stéra framtida bostader pa motstaende sida av
pumpstationen kommer att utredas inom ramen for planarbetet.

Eventuellt stérande buller fran flaktar har inte uppmarksammats, sannolikt
har dessa ljud dolts av trafikbruset fran Ostra Agatan dagtid. Detta kommer
ocksa att klarlaggas inom ramen fér ovan namnda bullerutredning.

6 FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

Forutsattningarna for att nyttja en storre del av BBK-filtrets kapacitet bor
utredas narmare, i samarbete med BBK. Detta kan innebéra att luftflodet fran
pumpsumpen kan 6kas, samt att pumpsalen pa évervaningen ocksa kan
anslutas till filtret. Har bor inga en kontroll av hur manga luftvaxlingar i de
luktalstrande utrymmena som idag sker genom BBK-filtret.

En utredning av ventilationen behéver goras for att bedoma
kapacitetsbehovet i tilkommande delar, och kapaciteten hos befintlig
kanalisation, flakt, spjall m.m. Ytterligare provtagning och bedémning av
luktstyrkan i ventilationsluften bor goras, da de tva prover som anvands vid
spridningsberakningen uppvisat valdigt stor (100 ggr) skillnad i luktstyrka.
Nya spridningsberakningar avser att ge information om nédvandig
skorstenshgjd, som medfor att luktstérningar i omgivningen kan bedémas
som mycket osannolika. Spridningsberakningarna bér aven omfatta
alternativa placeringar av ventilationsskorstenen. Nedan sammanfattas
forslagen i punktform.

e Utredning i samarbete med BBK om ¢kat fléde i befintligt filter, samt
beddmning av lampligt antal luftvaxlingar i de utrymmen varifran
luften renas i filtret

o Ventilationsutredning, vid anslutning av pumpsalen samt hdgre
ventilationsfléden

e Ytterligare analys(er) av luktstyrkan i ventilationsluften, som underlag
for nya spridningsberakningar

o Nya spridningsberakningar avseende nddvandig hdjd och placering
av ventilationsskorstenen, som ger lag sannolikhet for luktstorningar
i pumpstationens omedelbara narhet

e Bullerutredning (ar bestalld)
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