Creans:va

ENERGIKREATORERNA

Handlaggare: Martin Edman
Arbetsnummer: 3091802
Datum: 2018-11-08
Rev: 2019-10-18

a“

N
?’. -

Wy

%

DEFIGO
BALINGE, NYVALA

DAGVATTENUTREDNING

TINGSVAGEN 7
191 61 SOLLENTUNA
TEL 08- 594 706 20



L BALINGE, NYVALA Senaste rev
Creon-,,;vo DAGVATTENUTREDNING 2019-10-18

ENERGIKREATORERNA

Sida
2(18)

INNEHALLSFORTECKNING
BAKGRUND & SYFTE

FORUTSATTNINGAR
DEN BEFINTLIGA MARKENS UTFORMNING OCH BESKAFFENHET
BYGGNADENS / BYGGNADERNAS UTFORMNING
KOMMUNALA OCH REGIONALA KRAV
GEOGRAFISKA / GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

YTORNAS BESKAFFENHET
MJUKGJORDA KVARTERSYTOR
HARDGJORDA YTOR

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODE
FRAMTIDA OKNING AV NEDERBORDSMANGDER, 100 ARS REGN
HANTERING & MAGASINERING AV DAGVATTEN

FORSLAG TILL UTFORMNING AV DAGVATTENBEHANDLING
TAKAVVATTNING
GATUMARK. 16
FINPLANERING OCH BEFINTLIG NATURMARK

FORORENINGAR

SLUTSATS

o N o o 1

10
10

11
13
13

15
15

16

17

18

K:\pdoc\309-Defigo\1802-Ballinge Dagvatten\beskrivningar och utredningar\utredningar\3091701 Dagvattenutredning Balinge.docx



! BALINGE, NYVALA Senaste rev
Creon-,,;vo DAGVATTENUTREDNING 2019-10-18

ENERGIKREATORERNA

Sida
3(18)

BAKGRUND & SYFTE

Pa uppdrag av Defigo AB sa har denna utredning utférts. Rapporten @ar som en del
av ett pAgaende detaljplanearbete for uppférandet av ett nytt bostadskvarter i
omradet Balinge Nyvala, Uppsala kommun. Denna rapport sammanstaller de
berakningar samt forstudier som gjorts betraffande dagvattenhantering i det
pagaende arbetet med kvarteret som pagar av Defigo AB.

Fastigheten ligger straxt utanfor Balinge tatort och utanfor den yttre
Vattenskyddszonen enligt nedan kartutsnitt.

\-— @a \(ﬁ_‘

Omradet ligger liksom majoriteten av Uppsala kommuns ytor inom Fyrisans
tillrinningsomrade vilket ar en relativt hart belastad recipient redan idag och dar
tillrinningen férvantas 6ka an mer beroende av exploatering av bostadsomraden.
Tillrinningen sker dock inte direkt utan leds via Aloppebacken samt Junkilsan ned
till Fyrisan. Fyrisan ar Uppsala’s i sarklass viktigaste vattendrag men vilken ocksa
ar mycket kanslig for hogre belastningar dar markanvandningen och de
omkringliggande odlingslandskapen bidragit till ett stort men ofrivilligt
naringstillskott till vattendraget. De risker som kartlagts for Fyrisan idag ar
Overgodning, tillskott av miljogifter fran biltrafik samt industritomter inom ans
narmaste tillrinning, morfologiska forandringar som ger an kontinuerlig férsvagning.
En styrka ar dock att Fyrisdn som sadan haller en stor genomstrémning och en
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relativ god omséattning av vatten varmed forutsattningar finns att skapa miljovinster
med god dagvattenhantering inom dess tillrinningsomrade och speciellt i de
omraden kring an som fortfarande innehaller stora delar naturmark sa som Nyvala
vid Balinge.

Mangden hardgjorda ytor i dess tillrinning kan dock forvantas 6ka vilket belastar an
an mer utan att atgarder fér en hallbar hantering utférs.

Denna rapport har till syftet att ge ratt verktyg och ge forslag pa hur en sadan god
dagvattenhanteringen lampligen utformas for planomradet i Nyvala, vilka
konsekvenser som ges i form av férandrade dagvattenfléden jamfért med dagens
och vilka féroreningsmangder som kan férvantas ut fran fastigheten efter
exploatering.

Utredningen behandlar féljande amnen:

o Beraknat utfléde fran fastigheten idag vid ett motsvarande 2-arsregn.

¢ Dimensionerande dagvattenflode (utflode) efter byggnationen vid ett 10-ars
regn.
Berakna Reducerat tillrinningsomrade utifran avrinningskoefficienter

o Vilka forutsattningar for lokalt omhandertagande/ férdréjning av dagvatten
innan kommunalt nat som finns samt hur dessa kan tankas nyttjas

e Dagvattenreningsatgarder

e Forutsattningar for framtida scenarior med forvantat hogre regnvattenfloden
upp mot 100 ars regn.

For utredning sa har féljande dokument nyttjats:

o Svenskt Vatten Publikation P110.

e Markteknisk undersokningsrapport utférd av Geotekniska byggnadsbyran i
Nacka AB.

o Uppsala kommuns riktlinjer for Dagvattenhantering / dagvattenprogram
Nybyggnadskarta for omradet.
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FORUTSATTNINGAR
DEN BEFINTLIGA MARKENS UTFORMNING OCH
BESKAFFENHET

Inom den yta som &r underlag for placering av de nya husen finns idag
naturomradena, jordbrukstomter med naturliga diken och avrinningsytor.

Genom ytorna finns idag naturlig avrinning i form av diken samt en back
(Nyvalabacken) som rinner genom omradet.
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Inom omradets vastra delar finns en del fornminneslamningar.

De geotekniska undersokningar som utforts av Geotekniska byggnadsbyran i
Nacka AB visar pa en tackning av mestadels Humus ovan pa ett storre djup av
Torrskorpelera med underliggande lera och i visa delar siltig lera pa friktionsjord.
En beddmning ar att ca 90 % av ytan idag bestar av siltig hard lera och ca 10 % av
I6s lera.

Omradet som helhet ar beraknad till drygt 96 Hektar.

BYGGNADENS / BYGGNADERNAS UTFORMNING
Kvarteret ar tankt att uppforas som ett bostadsomrade med radhus och villor

Total avrinningsyta i kvarteret ar ca 96 hektar.

Balinge situationsplan
skiss illustrationsplan
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KOMMUNALA OCH REGIONALA KRAV

Uppsalas dagvattenpolicy har en ganska tydlig standpunkt betraffande dagvatten
med syfte att skapa hallbara férutsattningar fér exploatering med god
dagvattenféring. Nedan ar de 4 évergripande malen med dagvattenhanteringen
inom Uppsalas kommungranser:

e Att bevara den naturliga vattenbalansen och att inte skapa hdgre utfléden
an idag samt att inte paverka befintlig grundvatteniva.

e Att ta hansyn till narliggande recipienter och att inte tillfora dem hogre floden
eller mer fororeningar an idag.

o Att berika stadsutformningen dar dagvattenhanteringen skall férgylla
kvarteren som del av dess utformning t ex genom dammar, vattenspeglar
etc.

o Och framst att skapa en robust dagvattenhantering och framst inom
Fyrisans narmaste tillrinning dar skador pa allmanna och sarskilda intressen
skall undvikas.

| dagslaget innebar detta krav pa LOD (Lokalt omhandertagande) med rening samt
med en fordréjning som innebar att utflédet och féroreningsmangden av detta inte
far bli stdrre an den befintliga markens beskaffenhet idag.

Med detta menas att de kommunala ledningarna dimensioneras for att omhanderta
aterkommande 2-arsregn fran tomten men dar mark och fastighet skall kunna
omhanderta och férdréja 10 ars regn upp till trycklinjen i marknivan. Systemen skall
ocksa dimensioneras for en klimatfaktor pa 1,25. Darav skall den nya
exploateringen rena samt férdrdja allt vatten for ett 10 ars regn som dverstiger ett
2-arsregn med samma varaktighet.

Utover ovan kommer vi i denna rapport redovisa hur ett 100-ars regn paverkar
fastigheten dar avrinning skall kunna ske utan att bebyggelsen tar skada och i detta
menas att regnvattenvolymen fran ett 100 ars regn skall finnas tillganglig pa
tomten, men da ej skada byggnader.
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GEOGRAFISKA /| GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Som ytan/omradet ar beskaffat efter uppférandet sa kommer den omkringliggande
marken till stor del besta av mjukgjorda ytor enligt ovan men ocksa av asfalterade
gatustrak och betongmarkplattor & ny bebyggelse.

Takytorna motsvarar ca 2150 m 2 och hardgjorda asfaltsytor s& som gatustrak,
kvartersgator mm 2580 m 2. Yttertaken ar antagna bestar av hardgjorda papptak
alternativt plattak.

Inget dagvatten ar tankt att ledas direkt till det kommunala natet utan allt
omhandertas forst inom tomtytan dar takavvattning forst leds till stenkistor och
darifran via fordrojning till Nyvalaan. All dvrig avrinning ar tankt ytligt till de
omkringliggande mjukgjorda ytorna inom vilka vattnet fordréjs dels genom naturlig
infiltration, fordréjning och rening genom skelettjordar, makadambaddar eller annat
filtrerande material med vaxtbaddar. Malsattningen skall vara s& naturliga material
som maijligt med naturlig avrinning och omhandertagande med hansyn till ytornas
befintlig lerjordar.

Stor hansyn skall har tas betraffande dréanering mot grund och filtrering samt
fordréjning sa en optimal utformning och placering utfors.

Allt dagvatten skall efter rening och fordrdjning ledas till Nyvala an for vidare
transport ned mot Fyrisan.
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Nedan féljer en sammanstallning av ytorna i tabellform (Tabell 1).
TYP AV YTA STORLEK [M?] YTAVRINNINGS REDUCERAD
-KOEFFICIENT AREA
Hardgjorda takytor 2150 m? 0,9 1935 m?
Mjukgjorda 91900 m 2 0,1 9190 m?
ytor, olding,
vaxtlighet etc
Gatumiljo och hardgjorda 2580 m 2 0,9 2322 m?
kvartersytor.
SUMMA 96 630 m 2 13 447 m?
Tabell 1
For den befintliga ytan har nedan tabell plockats fram;
TYP AV YTA STORLEK [M?] YTAVRINNINGS REDUCERAD
-KOEFFICIENT AREA
Grasytor, angsmark pa 83730 m? 0,1 8373 m?
torrskorpelera och friktionsjord
Grasytor, angsmark pa I0s lera 12900 m 2 0,3 3870m?2
SUMMA 96 630 m 2 12 243 m?
Tabell 2
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YTORNAS BESKAFFENHET
Mjukgjorda kvartersytor

De mjukgjorda ytorna, grusade ytorna samt delar jordman har bra férutsattningar
att fordrdja vattnet, de djupare lagren fungerar till viss del &ven som filter for
foéroreningar mm. Vattnets férdrojning i dessa mjukgoérande ytor ger en effektivare
dimensionering av dagvattensystemet. Men de stora ytorna av relativt 16s lera har
storre svarigheter att infiltrerar och fordréja stora vattenfléden pa ett hallbart satt.

Hardgjorda ytor

De hardgjorda ytorna med en avrinningskoefficient 0,8 eller hogre utgér endast
drygt 5 % av avrinningsomradet. Ytorna ar dock storre @n befintligt yta och de har
begransade forutsattningar och harifran sker liten fordréjning och utflodet
/avrinningen blir darfér ocksa hogre per kvadratmeter efter exploatering utan nagon
form av fordrojning.
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BERAKNING AV DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODE
Det dimensionerande dagvattenflodet per yta har beraknats utifran nedan formel
‘ Qaim = Regnintensitet x Avrinningskoef ficient * Avrinningsomrade * Klimatfaktor
Dar regnintensiteten ar given i l/s, ha,
Avrinningsomrade i ha
Samt klimatfaktorn satt 1,25.
Reginintensiteten har beraknats enligt nedan formel ( Dahlstrém 2010) dels fér 10
ars regn med varaktighet pa 15 min samt dels 100 ars regn med varaktighet 15
min. Ett 2 &rs regn pa befintliga ytor har ocksa beraknats som matt pa
dimensionerande utfldde idag.
R tensitet l L 3\/At " ctid (ms In(Regnets Varkatighet [min]) 190
— = * *
egnmiensite [s' a] erkomsttid [man] RegnetsVaraktighet [min]%°8
Detta ger en regnintensitet pa 10 ar motsvarande 181 I/s,ha och for 100 ars regn
med samma varaktighet 387 I/s,ha. Ett motsvarande 2 ars regn ger 106 I/s, ha.
Dessa varden ger ett dimensionerande flode enligt nedan tabeller sammanstallt for
de olika ytorna och med en klimatfaktor pa 1,25.
10 ars regn med varaktighet 15 minuter.
TYP AV YTA STORLEK [M?] YTAVRINNINGS DIMENSIONERAT
-KOEFFICIENT FLODE (L/S)
Hardgjorda takytor 2150 m? 0,9 43,68
Mjukgjorda 91900 m 2 0,1 207,47
ytor, olding,
vaxtlighet etc
Gatumiljo och hardgjorda 2580 m 2 0,9 52,42
kvartersytor.
SUMMA 96 630 m 2 304
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100 ars regn med varaktighet 15 minuter.

TYP AV YTA STORLEK [M?] YTAVRINNINGS DIMENSIONERAT
-KOEFFICIENT FLODE (L/S)
Hardgjorda takytor 2150 m? 0,9
93,56
Mijukgjorda 91900 m 2 0,1
ytor, olding,
vaxtlighet etc 444,34
Gatumiljé och hardgjorda 2580 m 2 0,9
kvartersytor. 112,27
SUMMA 96 630 m 2 650

2 ars regn med varaktighet 15 minuter pa befintliga ytor

TYP AV YTA STORLEK [M?] YTAVRINNINGS DIMENSIONERAT
-KOEFFICIENT FLODE (L/S)

Grasytor, angsmark pa 83730 m? 0,1 111,41

torrskorpelera och friktionsjord

Grasytor, angsmark pa l6s lera 12900 m 2 0,3 51,50

SUMMA 96 630 m 2 163

K:\pdoc\309-Defigo\1802-Ballinge Dagvatten\beskrivningar och utredningar\utredningar\3091701 Dagvattenutredning Balinge.docx



L BALINGE, NYVALA Senaste rev
Creon-,,;vo DAGVATTENUTREDNING 2019-10-18

ENERGIKREATORERNA

Sida
13(18)

FRAMTIDA OKNING AV NEDERBORDSMANGDER, 100 ARS
REGN

SMHI arbetar kontinuerligt med att kartlagga férandringar i nederbérdsmangder for
att darigenom kunna prognostisera en framtida 6kning av regnintensiteten. Utifran
SMHTI’s scenariosammanstallning sa kan man utlasa en férvantad 6kning av
regnmangderna med ca 20 %-25 % i Svealandsomradet runt nasta
millenniumskifte. Har raknar vi saledes med klimatfaktor 1,25 enligt ovan vilket ar i
paritet med Uppsala Kommuns policy men med ett 100 ars regn med varaktighet
som tidigare ndmnts. Med ovan berakningsmetodik fas det dimensionerande
regnvattenflodet vid detta kriterium till 11041 /s for hela ytan.

HANTERING & MAGASINERING AV DAGVATTEN

Yttertaket som forsta recipient utgérs till majoritet av harda takytor med liten
fordrojning. Avvattningen sker utvandigt med utkastare mot gard och kvartersmark
dar dessa forst leds till stenkistor och vidare infiltration dar till skillnad fran taken
stora forutsattningar finns fér fordrojning. Gatuytor mm leds i avrinningsriktningen
mot diken eller mot finfiltrerande vaxtlighet, skelettjordar mm och vidare mot Nyvala
an i form av reciepient. Enbart naturlig ytavrinning och infiltrering skall anvandas.
SA mycket vaxtlighet som majligt skall vara efterstravansvart i delar som ej
bebyggs eller hardstalls.

Total andel hardgjorda ytor i férhallande till den totala arealen ar 4 730 m 2 vilket
utgoér knappt 5 % av fastighetens totala areal.

Raknat pa ovan dimensionerande totalflode fér ytorna och genom férenklad
dimensionering ges att nedan sammanstallning av inflode till en tankt férdrojning
samt utfléde till kommunalt nat kan forvantas. Observera har varaktigheten 15 min
och att ingen fordréjning pga annan tillrinningshastighet har beaktats.

Dimensionerande flode 10 ars regn: 304 I/s
Dimensionerande fléde 2 ars regn pa befintlig yta: 163 I/s
Skillnad: 141 /s
Total uppsamlingsyta: 96630 m?2
Justerad uppsamlingsyta med avrinningskoefficient: 13447 m?2
Vattenspegel 10 ars regn: 2,8 mm
Vattenspegel vid kontinuerligt utfléde 2 ars regn: 1,5 mm
Total uppsamlingsvolym utan fordrdjning: 271m?

Dimensionering av fordréjning for 15 min varaktighet

for att uppna utflédet for 2 arsregn 126 m 3.
Tankt fordrojning: 140 m 3.
Dimensionerande utflode med méjlig fordrojning: 155 1/s
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ENERGIKREATORERNA

Med vissa marginaler sa bor saledes inflodet till férdréjning kunna sattas till knappt
304 I/s och utflédet fran fastigheten 155 I/s ej beaktat tillrinningshastigheter. Vid ett
100 ars regn ges att vattenspegeln blir 6 mm raknat pa den justerade
uppsamlingsytan och vilket i sin tur ger att bade omkringliggande mark, fallriktning
samt ytavvattningsrannor har maojlighet att omhandertaga aven 100 ars regn utan
komplikationer pga de stora mjukgjorda arealerna.

Berakningarna visar att,

e Bra fordrojning av regnvattenvolymen kan ske inom tomt.

o Att utflddet fran tomten kan minskas rejalt efter exploateringen med ovan
fordelaktiga fordrojning och att belastningen pa tillrinningsomradets
recipient har minskat.

e Att andelen gron yta ar mer an 90 % av omradets totala yta.

Att en bra balanserad samt att en god dagvattenhantering uppfylls med
naturlig fordrojning och magasinering som gynnar vaxtligheten.
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FORSLAG TILL UTFORMNING AV
DAGVATTENBEHANDLING

TAKAVVATTNING

Takytorna avvattnas via utanpaliggande stuprér som leds ned och mynnar mot
stenkistor eller naturliga stenréannor pa férgardsmark dar de samlas upp i naturliga
skelettjords- eller stenfiltermagasin med vaxtbaddar. Husgrundsdranering samt
infiltrerat takvatten leds via svackdiken eller makadamdiken till vaxtbaddar innan de
nar recipienten i form av Nyvalaan.

™ Grovi grus, 1 = 15 cm

NS Makadam, 4-16 mm

Draneringsstrak utan . _' ~ Geotextil mellan makadam och den angransande jorden
dagvattenintag ~._Uppsamlande drin-/dagvattenladning

Stog

Uppbindning

VAXTBADD | HARDGIORD ¥YTA

=

Marktdckning

Kantsten

SN — Pl‘otrlagfi}fl‘a
~_Bédrloger _-_J_,-’GEGIEXHI

Skelettiord Skelettford

——— Frstirkningslager
med inblandad wixtjord.
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ENERGIKREATORERNA

Gatumark.

Fran hardgjorda gatuytor eller parkeringsytor leds vattnet dels till planterinsjordar
eller vaxtbaddar samt i Svackdiken och vidare till befintlig vegetation mot recipient.

Finplanering och befintlig naturmark

Sa mycket av befintlig naturmark bor behallas som mojligt. Nuvarande odlingsmark
konverteras till gronytor omkring vagar & bebyggelse. Med férdel uppférs en yta
med stendamm & vattenspegel pa del av ytan. Regnvatten skall som forsta filter
ledas till vatbaddar, grasytor fran vilka en stravan efter naturlig infiltration bor ske.
Breddning fran dessa ytor bér ske via makadamdiken eller dylikt ned till befintlig
vegetation mot Nyvalaan.
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FORORENINGAR

Smaltvattnet fran parkeringsytor & till viss del vagar renas via naturliga filtrerings
och férdréjningsmagasin innan de leds mot recipient. Yttertak medfér lagre halter
av fororeningar men renas liksom forgardsmark aven de via naturlig infiltration och
vaxtbaddar.

For Fyrisan som tillrinningsrecipient, en markant 6vergoétt vattendrag, sa ar det
framst naringsdmnen sa som fosfor som man vill fokusera pa att minska, men aven
hdga halter av tungmetaller har uppmatts. Genom naturlig infiltration med
naringstorstande planteringar och gronytor med vaxter sa som trad sa kan
mangden naringsdmnen som foljer utflddet av regnvatten minskas. Tillringsomradet
till Fyrisan motsvarar drygt 2000 km? idag varmed den aktuella ytan utgér en liten
del, men aven sma ytor kan bidra med battre férutsattningar. Nedan féljer en tabell
pa de fororeningar och deras ungefarliga halter som kan forvantas idag samt hur
det ser ut efter exploatering.

AMNE Enhet Nulége Efter exploatering Riktvarde
Fosfor Mg/l 0,089 0,088 0,175
Kvave Mg/l 1,2 1,2 2,5
Bly ug/l 28 12 10
Koppar pg/l 32 22 30
Zink ug/l 131 91 90
Kadmium ug/l 0,5 0,45 0,5
Krom ug/l 13 11 15
Nickel pg/l 4 4 30
Suspenderad subtans Mg/l 125 115 60
Oljeindex Mg/l 0,7 0,1 0,7
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ENERGIKREATORERNA

SLUTSATS

Ovan rapport visar pa ett forslag med naturliga LOD-system som uppfyller stallda
krav gallande fordrojning samt rening av dagvatten med godmarginal.
Berakningarna visar ett maximalt utfléde av regn fran ytorna pa 155 I/s vid ett
ihallande 10ars regn. | detta ingar en fordréjning av regnvatten via infiltrationbadd,
diken, vaxtbaddar mm av naturliga material.

Det har ocksa visats hur avrinningsomradet ser ut och vilka ytor som betjanas av
vad och vilken avrinningsmangd som kommer fran vilken del av ytan.

Rapporten visar sammanfattningsvis nedan resultat

e Attt ingen 6kad féroreningshalt kan forvantas tillféoras mot dagens tillstand.

o Att en mycket stor fordréjningsvolym ar majlig att uppna innan vattnet nar
recipient.

o Att ett maximalt utfléde av 155 I/s vid dimensionerande forutsattningar kan
forvantas fran ytorna vilket ar en minskning for motsvarande berakning av
ytorna idag.

Att andelen gron yta ar 6ver 95 % av omradets totala yta.

e Att tillrinningsrecipienten avlastas och att en hallbar dagvattenhantering kan
uppnas med naturliga medel.

CREANOVA AB,
Martin Edman
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