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PM Miljoteknisk undersokning Libroback 14:1

Inledning

Uppdrag och syfte
P& uppdrag av Skanska Sverige AB har Rambéll Sverige AB (Rambéll) utfért en

dversiktlig miljéteknisk markundersékning pa fastigheten Librobéck 14:1 i
Uppsala. Undersdkningen genomfordes infor planerad bostadsbebyggelse.
Resultatet kan anvandas som underlag i detaljplaneprocessen.

Syftet med denna miljotekniska undersdkning har varit att ytterligare klarlagga
fororeningssituationen till féljd av den tidigare bedrivna verksamheten inom
fastigheten Librobéck 14:1, och att bedéma om eventuella patréffade féroreningar
kan innebéra risker fér manniskors halsa och miljon om omradet bebyggs enligt
forslag till detaljplan. Undersdkningen syftade dven till att utgéra ett underlag for
bedémning om det kan finnas behov av efterbehandlingsdtgérder samt ytterligare
undersékningar och utredningar infér eventuella efterbehandlingsatgérder.

Bakgrund

Omradesbeskrivning
Undersdkningsomradet fér denna miljétekniska markundersékning utgérs av

fastigheten Librobéack 14:1 med undantag fér den del av fastigheten som utgérs
av den s.k. Librobacksdeponin (som beskrivs i avsnitt 2.3), se figur 1.
Undersdkningsomradet ar beldget inom planomradet Bérjetull, som &r beldget i
nordvastra Uppsala mellan stadsdelarna Libroback och Luthagen. Denna del av
staden domineras av industriverksamheter men den omvandlas mer och mer till
att bli bostadsomraden.
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Figur 1. Undersékningsomr8det, markerat med grén linje, som utgérs av
fastigheten Librob&ck 14:1 med undantag fér den del av fastigheten som utgérs
av den s.k. Librobdcksdeponin. Ortofoto © Metria, 2018.

Nuvarande och planerad markanvandning
Den aktuella fastigheten &r delvis bebyggd, men ingen verksamhet bedrivs pa

fastigheten i dagsldget. Fastigheten &r en del av ett omrade som planeras att
exploateras fér bostadsandamal (Bérjetulls planomrade), och fér narvarande
pagar en detaljplaneprocess. Bostaderna kommer att utgéras av flerbostadshus.
Inom planomradet kommer det dven att finnas forskoleverksamhet och ett stérre
parkomrade.

Historik
Enligt EBH-stodet (Lénsstyrelsens databas om férorenade omrdden - "MIFO-

objekt”) har det inom en del av fastigheten Librobdck 14:1 funnits en lertdakt, som
stracker sig i nordostlig riktning mot Fyrisan, se figur 2. Den var en av S:t Eriks
tegelbruks lertakter under dren 1934-1945, varefter omradet kdptes for
Renhdllningsverkets rakning. Lergropen anvéandes som Uppsalas officiella
industrideponi fram till 1957, darefter 6vertécktes tippen. Varierande avfall sdsom
industriavfall, byggavfall och schaktmassor har deponerats i deponin (Weber-
Qvarfort, 2011).

Huvudbyggnaden p3 fastigheten Librobéck 14:1 uppférdes pd 1960-talet och
byggdes till p& 70- respektive 90-talet (Ebab i Stockholm AB, 2011). Enligt EBH-
stodet bedrevs verksamheten Nils W Krantz Akeri AB pa fastigheten,
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uppskattningsvis mellan dren 1975-1996. Fastigheten rymde under denna
tidsperiod en bilvdrdsanlaggning, bilverkstad samt en dkeriverksamhet. Darefter
anvandes fastigheten for service och uppstéllning av entreprenadmaskiner genom
foretaget KJ Maskiner AB. Idag bedrivs ingen verksamhet pd fastigheten.

N

B : ? 3\
AL ) X %2 ] Librobéck 14:1
100 : "

Librobacksdeponin

S

Figur 2. Librob&cksdeponins ungeférliga utbredning (brun markering) i férh8llande
till fastigheten Librobdck 14:1 (réd markering). Ortofoto © Metria, 2018. Kélla
deponins utbredning: Léansstyrelsen i Uppsala l&n.

Geologi och hydrologi
Undersdkningsomradet ligger inom yttre vattenskyddsomrade fér Uppsaladsen,

vilket ar det grundvattenmagasin som till stor del utgdr kallan till Uppsala
kommuns dricksvatten. Omradet ligger d&ven ovanpa den av VISS
(VattenInformation Sverige, Lansstyrelserna och Vattenmyndigheterna) utpekade
grundvattenférekomsten Uppsaladsen - Uppsala. Av SGU:s karta 6ver
grundvattenmagasin i jordlager, se figur 3 nedan samt bilaga 1, framgar att
omradet &r beldget ovanpd den véstra delen av grundvattenmagasinet i dess
utkant, samt att grundvattnets strémningsriktning i asen &r riktad at sydost. Den
aktuella fastighetens ldge framgar av figur 3.

Lerlagrets maktighet uppskattades till 10-15 m vid Bjerkings markundersékning
2015. I en provpunkt uppmattes 16 m lermaktighet (Rambdll, 2017). I den del av
fastigheten som omfattas av Librobdcksdeponin utgérs fyllningen av upp till
narmare ca 4 m fyllnads- och deponimassor vilket minskar lerans maktighet med
lika ma&nga meter.
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Det ar grundvatten under lerlagret som framst kan anses vara ett grundvatten i
egentlig mening, och som star i kontakt med Uppsaladsen. Férutom detta djupa
grundvattenmagasin under leran, kan infiltrerande vatten skapa en mer eller
mindre utbredd forekomst av ytligare grundvatten/markvatten i
fyllnadsmassor/ytligare lera.

Ytavrinningen sker framst genom det befintliga dagvattennatet och leds direkt till
recipienten Fyrisan. Vissa delar av undersékningsomradet kan dock avvattnas i

nordlig/nordvastlig mot Librobacksdeponin.
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Figur 3. Grundvattenmagasin i jordlager. Kélla: Sveriges Geologiska
Undersékning, SGU.

Tidigare utforda undersokningar

P3 fastigheten Librobéck 14:1 har tva tidigare miljétekniska undersokningar
utforts, genom Ebab i Stockholm AB 2011 samt Bjerking AB 2015. Resultat och

bedémningar fran undersékningarna redovisas i avsnitt 3.1 respektive 3.2 nedan.

Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning med atgérdsplan
(Ebab i Stockholm AB, 2011-05-20)
I och med att KJ Maskiner AB hade for avsikt att avveckla verksamheten utforde

Ebab en dversiktlig miljoteknisk markundersékning i maj 2011. Undersdkningen
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omfattade sex provgropar inom fastigheten Libroback 14:1, se figur 4.
Provgroparna gravdes ned till maximalt tre m under markytan, dar grundvatten
patraffades. Resultaten frdn Ebabs undersékning har jamférts med berédknade
platsspecifika riktvarden (PSRV) for Borjetulls planomrade (Rambéll, 2016), se
beskrivning av platsspecifika riktvarden i avsnitt 5 nedan.

Vid undersokningen pa fastigheten Libroback 14:1 patraffades forhojda halter av
arsenik, barium, zink samt PAH med hég molekylvikt (6verstigande PSRV >1m), i
provpunkt 8, prov uttaget p& 1,5 m djup. Aven bly och koppar patréffades i
forhojda halter (Over riktvardet fér mindre kdnslig markanvandning, MKM). I
provpunkt C dverstegs PSRV >1 m pa 2,0 m djup med avseende pa vanadin samt
pd 2,3 m djup med avseende pa zink. I provpunkten patréffades dven forhdjda
halter, dver gransvardet for MKM, for barium och koppar. De b&da provpunkterna
(8 respektive C) &r beldgna inom omradet fér deponin, se figur 2 samt figur 4.

I provpunkt A analyserades jordprov fran 1,0 resp. 1,2 m djup med avseende pd
PAH. I bada jordproverna understeg halterna laboratoriets detektionsgrans. Aven
jordprov taget pa 0,8 m djup i provpunkt 5 analyserades med avseende pa PAH,
med halter av PAH understigande laboratoriets detektionsgrans.

Deponin omnamns inte i rapporten, men fyllnadsmassornas sammansattning
beskrivs pa liknande sitt som de deponimassor som patraffats i andra
undersdkningar (Bjerking AB, 2015). Det innebar ca tre m fyllning av diverse
avfallsmassor. I évriga provpunkter, som inte misstanktes innehalla
deponimassor, patraffades endast ca en m fyllning. Att bara delar av fastigheten
ligger inom omradet for deponin stammer val dverens med kartan dér den
ungefarliga deponiutbredningen har markerats.
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Figur 4. Provgroparnas placering vid undersékning av Ebab. Kélla: Ebab i
Stockholm AB, 2011.

PM Miljoteknisk undersdékning av deponi i tidigare lertdkt
(Bjerking AB 2015-02-11)

Syftet med Bjerkings undersdkning var att faststalla féroreningsgraden infor en
planerad exploatering med bostéder p& fastigheterna Librobéck 7:3, 9:2, 14:3
m.fl. Resultaten fran Bjerkings undersokning har jamférts med berdknade
platsspecifika riktvarden (PSRV) fér Bérjetulls planomrade (Rambéll, 2016), se
beskrivning av platsspecifika riktvarden i avsnitt 5 nedan.

Vid Bjerkings undersékning av deponin patraffades féroreningar i nastan alla
provpunkter inom deponin, se figur 5. Féroreningshalterna ligger i manga fall
mellan Naturvrdsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
och mindre kanslig markanvandning (MKM), men mycket héga halter, dver Avfall
Sveriges rekommenderade haltgrans fér farligt avfall (FA), har patraffats i tre
borrpunkter samt en provgrop.

Nordvastra delen av fastigheten Libroback 14:1 ligger inom deponin, och en av
provpunkterna (14BM20) placerades pa fastigheten, se figur 5. I provpunkten
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noterades fyllning ned till ca 3,5 m djup. Analys av jordprov taget pd 2,0-2,6 m
djup visade att féroreningshalterna 18g mellan KM och MKM. Férhéjda halter av
framfor allt PAH med hég molekylvikt (PAH-H) och alifatiska oljekolvaten, samt
metaller sdsom zink, kadmium, barium, koppar, kvicksilver och bly uppmattes i
jordprovet. Uppmatta halter understiger dock PSRV >1 m.

T T —
PROJEKTERINGSUNDERLAG

LIBROBACK 1:41, 7:2-3, 92, 14:1, 14:3
UPPSALA KOMMUN

BJERKING AB
Box 1351
75143 Uppsala
Telafon: 01021180 00
Telefax: 01021180 01
# - wiw bjerking se
Arkitekter Ingenjorer

UPPORAG NR [ RTADKONSTRAY | HARDLAGGARE
14U25242 | PK IM

DATUM TANGVARIG

2015-02-11 _ ING-MARIE NYSTROM

K MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING
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Figur 5. Uppmaétta féroreningshalter i Librobdcksdeponin. De fdrgmarkerade
niv8erna under markytan i rutorna betyder féljande uppmétta féroreningshalter:
Grén: < KM, Gul: KM-MKM, Orange: > MKM och R6d: > FA. Fastigheten Librobdck
14:1 &r markerat med en réd linje. Kélla: Bjerking AB, 2015.

Vid provtagning av det ytliga grundvattnet/markvattnet inom deponin patraffades
héga halter av PAH, men det bedémdes av Bjerking som osakert om dessa var
l6sta i vattnet d& vattenproverna var grumliga. Uppmaétta metallhalter var I13ga -
mattliga. Vidare patraffades vinylklorid i en halt éver Livsmedelsverkets kriterium
for dricksvatten (SLVFS 2011:3). Overlag speglade uppmétta féroreningshalter i
det ytliga grundvattnet/markvattnet féroreningsbilden i deponin vad galler PAH
och olja men inte fér metaller. Utférda laktester har pavisat att
metallféroreningarna i jord &r partikulart bundna och att de inte patraffats i
lakningsbenagna former i ndgon stor utstrackning. Aven andra féroreningar sdsom
bensen, rester av bekdmpningsmedel (BAM) samt klorerade amnen (vinylklorid
och 1,1-dikloretan), uppmattes i forhdéjda halter.
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Ett prov taget i det djupa grundvattnet i Uppsaladsens grundvattenmagasin i
anslutning till deponin pa fastigheten Librobéck 7:3, visade inte pa ndgon
fororeningspaverkan (Rambéll, 2017).

Undersokningens genomforande

En 6versiktlig miljoteknisk markundersdkning utférdes den 25 maj 2018 av
personal fran Rambdll Sverige AB. Undersokningen utférdes i enlighet med det
upprattade undersdkningsprogrammet (Rambdll, 2018), vilket godkants av
tillsynsmyndigheten.

Utférande av faltundersékning, provmangder samt hantering och forvaring av
prover har skett, sa Iangt som det &r tillampligt, i enlighet med handledningar och
rekommendationer frdn SGF (SGF, 2013).

Provtagning av jord
I enlighet med undersdkningsprogrammet genomfdrdes jordprovtagning i tre

provtagningspunkter, se bilaga 2. Jordprover togs aven i provpunkten
18BOR19GV, dar grundvattenroér installerades, se avsnitt 4.2 nedan. Provtagning
utférdes med hjélp av skruvborr monterad pd geoteknisk borrbandvagn i samtliga
provpunkter. Provtagning utférdes ned till det djup dar bedémd naturlig
opaverkad jordart patraffades, vilket var vid ca en meter under markytan (m u
my). Delprover uttogs for varje halvmeter i djupled, alternativt vid férandring av
jordlager, samt fran den dversta halvmetern i den underliggande naturliga
jordarten.

Samtliga jordprover besiktigades okulart samt jordartbestamdes faltmassigt.
Dokumentation foérdes dver jordart samt lukt- och synintryck och redovisades i
faltprotokoll, se bilaga 3a. Jordproverna 6verfordes till diffusionstéta plastpasar
och férvarades kylda till dess att de skickades till laboratorium for analys.

Fran de tre provtagningspunkterna foér jord samt fran provpunkt 18BOR19GV
skickades totalt sex jordprover for ackrediterad laboratorieanalys. Val av
jordprover som analyserades bestdmdes utifran iakttagelser i falt (utseende,
material m.m.) samt placering. Fran de fyra provtagningspunkterna valdes det
dvre jordskiktet fran respektive punkt, samt tva jordprover fran underliggande
jordlager; 18BOR11:2, dar ett mérkare, mer svartaktigt material patraffades,
samt 18BOR13:2. Jordproverna analyserades med avseende pd metaller, alifater,
aromater och PAH (18BOR13:2 endast PAH). I provpunkten 18BOR11:1
genomfdrdes en analys av halten organiskt material (TOC) samt en utékad analys,
s.k. screeningsanalys, detta d& jordmaterialet &ven pa detta djup hade en
morkare, svartaktig nyans, se avsnitt 6.1.
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Installation av grundvattenroér
Ett grundvattenrdr installerades i syfte att undersdéka om det finns ndgon

fororeningspaverkan i det ytliga grundvattnet/markvattnet.

Grundvattenror av PEH-plast installerades den 28 maj 2018 genom férborrning
med skruvborr. Nar det ytliga grundvattnet/markvattnet skulle omsattas och
provtas den 5 juni patraffades inget grundvatten i réret, varfér provtagning inte
kunde utforas, se faltprotokoll i bilaga 3b.

Inmatning och avvagning
Inmatning av undersdkningspunkter har utférts av Rambdll Sverige AB under maj

2018.

Borrpunkterna ar inmatta i koordinatsystem:
Plansystem: SWEREF99 18 00
Héjdsystem: RH2000

Kemisk laboratorieanalys
Samtliga analyserade prover skickades till ALS Scandinavia, vilket ar ett

SWEDAC ackrediterat laboratorium enligt SS-EN ISO/IEC 17025 samt
miljécertifierade enligt ISO 14001. Antalet utférda analyser framgar i tabellen
nedan.

Tabell 1. Antal och typ av analyser, angivet per provtagningsmedium.

Jord

Metaller 3
Alifater, aromater, PAH 3
Envipack, kombinationspaket av metaller 1

och organiska amnen
Totalt organiskt kol (TOC) 1

Grundvatten

Envipack, kombinationspaket av metaller
och organiska amnen

Bedomningsgrunder

Resultaten fran analyserade jordprover har jamférts med platsspecifika riktvarden
(PSRV) for Borjetulls planomrade i Librobéck (Rambéll, 2016), Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2016) samt med Avfall
Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007) fér
att bedéma féroreningsnivan i jord.
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De platsspecifika riktvdardena ar framtagna for de markanvdndningsscenarier som
kan komma att vara aktuella enligt Uppsala kommuns planprogram for Bérjetulls
planomrade. Indelning har gjorts i tvd markanvandningsscenarier;
bostader/forskola/parkmark samt hardgjorda ytor, med djupindelning 0-1 meter
respektive >1 meter under markytan. I detta fall har jamférelse endast gjorts
med PSRV Boende/férskola och parkmark 0-1 m under markytan (nedan PSRV 0-
1 m) respektive PSRV Boende/férskola och parkmark >1 m under markytan
(nedan PSRV >1m), se bilaga 4, eftersom det inom fastigheten Librobdck 14:1
planeras for bostader. Miljoférvaltningen i Uppsala kommun har i ett meddelande
angett att de platsspecifika riktvdrdena kan anvéndas for hela detaljplaneomradet
under forutsattning att vissa krav uppfylls (meddelande daterat 2016-09-13, dnr
2015-006935-MI). De platsspecifika riktvdardena anvands dven som
bedémningsgrund i syfte att bedéma om de férorenade massorna kan
dteranvandas vid aterfylining av schaktgropar inom omradet eller om de maste
omhandertas.

Naturvardsverkets generella riktvarden fér bedémning av férorenad mark har
utarbetats for tva olika typer av markanvéndning dér exponeringsvéagar och
exponerade grupper samt skyddsvérdet fér miljén varierar. De tva typerna av
markanvandning ar:

— Kanslig markanvéndning (KM)

— Mindre kanslig markanvandning (MKM)

For KM-riktvardet galler att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning
och de flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Alla
grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet
under en livstid.

For MKM-riktvardet galler att markkvaliteten begransar val av markanvandningen.
Marken kan exempelvis utnyttjas for kontor, industrier eller véagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och &ldre som vistas pa omradet tillfalligt.

I utvarderingen jamférs analysresultaten framst med PSRV, men aven med KM-
och MKM-riktvardet samt Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt
avfall fér att utreda eventuellt omhandertagande av massor.

Vidare har indelning av tillstdnd gjorts enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder fér fororenade omraden (Naturvardsverket, 1999), se tabell
2. Indelningen av tillstdnd utgdr frén de platsspecifika riktvardena.
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Tabell 2. Principer for indelning av tillstdnd, Naturvirdsverket 1999. I denna
studie anvéndes platsspecifika riktvdrden vid tillst§ndsindelning.

Mindre Mattligt Allvarligt Mycket
allvarligt allvarligt allvarligt
Markprover <Riktvardet 1-3 ggr 3-10 ggr >10 ggr
riktvardet riktvardet riktvardet
6. Resultat
6.1 Faltobservationer

P& fastigheten patraffades till synes naturlig torrskorpelera 0,7-1,0 m u my i
samtliga provtagningspunkter, ovanlagrat av fyllnadsmassor bestdende av stenig,
grusig sand. For fullstandigt faltprotokoll for jord, se bilaga 3a. Figur 6 visar
fyllnadsmassor i provpunkt 18BOR19GV.

Figur 6. Fyllnadsmassor i provpunkt 18BOR19GV, 0-1 m u my.

I provpunkt 18BOR11 hade jordmaterialet en mérkare, svartaktig nyans 0-1,0 m
u my (0-0,6 m u my fyllnadsmassor respektive 0,6-1 m torrskorpelera), se figur
7.
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Figur 7. Uttaget jordprov visar p& mérkare torrskorpelera 0,6-1 meter under
markytan vid provpunkt 18BOR11.

Fororeningssituation
En dversiktlig karta dver fororeningssituationen, provgroparnas geografiska lage

samt fargmarkering som motsvarar féroreningsnivan visas i figur 8 nedan. En
sammanstallning av analysresultaten redovisas i bilaga 5. Fullstandiga
analysrapporter redovisas i bilaga 6.
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Figur 8. Oversiktlig karta éver undersékningspunkter och féroreningsnivg i
respektive provpunkt. Resultaten har jamférts med platsspecifika riktvérden for
boende/férskola och parkmark inom Bérjetulls planomr8de, med skilda riktvérden
for jordmassor 0-1 m under markytan (i teckenférklaringen PSRV 0-1 m)
respektive >1 m under markytan (i teckenférklaringen PSRV >1m) (Rambéll,
2016).

Férhdjda fororeningshalter av PAH (polycykliska aromatiska kolvaten) har
patraffats i fyllnadsmassorna (0-0,5 m u my) i provpunkt 18BOR13:1, d&r PAH
med hég molekylvikt (PAH-H) detekterades i halter éverskridande PSRV 0-1 m. I
det underliggande jordlagret, provpunkt 18BOR13:2 (0,5-1 m u my), understiger
dock halterna av PAH laboratoriets detektionsgrans. Inga férhéjda halter av PAH
dverskridande PSRV eller KM-riktvardet patraffades i dvriga provtagningspunkter.

Nagot férhéjda halter av kobolt har patréffats i leran i provpunkt 18BOR11:2 (0,6-
1 m u my), dar halten av kobolt understiger PSRV 0-1 m men 6verskrider KM-
riktvardet. I det dverliggande jordlagret i provpunkten, 18BOR11:1 (0-0,6 m u
my), patriffades dock inte kobolt i halter éverskridande riktvdrden. Inga férhojda
halter av metaller 6verskridande PSRV eller KM-riktvardet har patraffats i 6vriga
provtagningspunkter.

Inga férhéjda halter av aromatiska och alifatiska kolvaten éverskridande PSRV
eller KM-riktvardet har patraffats i ndgon av provtagningspunkterna.
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I provpunkt 18BOR11:1, som analyserades med en screeninganalys (Envipack),
kunde inga andra organiska féroreningar (BTEX, MTBE, klorerade I16sningsmedel,
PAH, PCB m.m.) detekteras; halterna understiger laboratoriets detektionsgrans.
Aven halten organiskt material (TOC) analyserades i provpunkt 18BOR11:1, vilken
uppmattes till 0,89 %.

Sammanstallning och utvardering av fororeningssituationen

En dversiktlig karta dver fororeningssituationen, provgroparnas geografiska lage
samt fargmarkering som motsvarar féroreningsnivan visas i figur 9 nedan. Kartan
&r en sammanstallning av resultatet fran denna utférda éversiktliga miljdtekniska
markundersdkning samt undersdkningar utférda av Ebab (2011) och Bjerking
(2015). I sammanstallningen ar aven det ungefarliga laget fér deponin markerat.

< PSRV 0-1 m (Rambdll, 2018)

< PSRV 0-1 m (PAH) (Ebab, 2011)
> PSRV 0-1 m (Rambéll, 2018)

< PSRV >1 m (Bjerking, 2015)

> PSRV >1 m (Ebab 2011)

Ej analyserad (Ebab, 2011)
Librobéck 14:1

Librobacksdeponin
-— -

Figur 9. Oversiktlig karta 6ver undersékningspunkter och féroreningsnivg i
respektive provpunkt. Kartan &r en sammanstélining av resultatet frén Rambélls
utférda miljétekniska markundersékning samt undersékningar utférda av Ebab
(2011) och Bjerking (2015). Resultaten har jamfoérts med platsspecifika riktvdrden
fér boende/férskola och parkmark inom Bérjetulls planomr8de, med skilda
riktvdrden for jordmassor 0-1 m under markytan (i teckenférklaringen PSRV 0-1
m) respektive >1 m under markytan (i teckenférklaringen PSRV >1m) (Rambdll,
2016).
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Librobacksdeponin i den nordvastra delen av fastigheteten Libroback 14:1 har
undersokts tidigare och omfattas darmed inte av denna undersékning.

Utférda undersékningar i den del av fastigheten som inte omfattas av
Librobacksdeponin har pavisat punkter dar forhojda halter av féroreningar éver
PSRV patréffats, se figur 9. I provpunkt 18BOR13 pavisades PAH med hog
molekylvikt i halter 6ver PSRV 0-1 m. Féroreningen kunde genom kompletterande
provtagning avgransas till fyllnadsmassorna 0-0,5 m u my.

I provpunkt 18BOR11 pdtraffades ndgot forhdjda halter av kobolt, som dverskrider
KM-riktvardet men inte PSRV 0-1 m, i torrskorpeleran 0,6-1 m u my. Halten
kobolt uppmattes till 15,4 mg/kg TS, med en matosakerhet om 3,7 mg/kg TS. I
de dverliggande fyllnadsmassorna 0-0,6 m u my understiger halten kobolt KM-
riktvardet. Tidigare undersdkningar har visat en naturlig nagot férhéjd halt av
kobolt i leran i Uppsala. I och med att den naturliga bakgrundshalten ar forhéjd
samt att den uppmatta halten understiger PSRV 0-1 m goérs bedémningen att det
inte finns behov av fortsatta undersdkningar av kobolt inom
undersékningsomradet.

Oversiktlig riskbedémning samt riskklassning

Den verksamhet som bedrivits pa fastigheten Librob&ck 14:1 (bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt en akeriverksamhet) har tidigare inte riskklassats enligt MIFO-
metodiken. Utifrdn resultaten frdn denna undersékning genomférs en riskklassning
av fastigheten/objektet enligt MIFO fas 2. Riskklassningen innefattar inte den del
av fastigheten som omfattas av Librob&cksdeponin, da denna deponi riskklassats
som ett separat objekt. Om kompletterande uppgifter framkommer kan en ny
riskbedémning vara nédvandig.

Fororeningarnas farlighet
PAH har enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999) mycket hég

farlighet. Studier har visat att Iangtidsexponering av hdga halter av flertal PAH-
amnen kan skada immunsystemet, lever och njurar och stéra hormonsystemet.
PAH ar av varldshéalsoorganisationen (WHO) klassificerat som carcinogent.

PAH binder starkt till jordpartiklar. Fér PSRV inom Bérjetulls planomrade &r
inandning av jorddamm den dimensionerande exponeringsvagen fér PAH. PAH kan
ocks3 latt tas upp via huden, vilket sarskilt ska beaktas vid férekomst av héga
halter (Rambéll, 2016).

Fororeningsniva
Vid undersokningen patraffades PAH i halter som éverstiger PSRV 0-1 m i

storleksordningen 1-3 ganger, vilket medfér att tillstdndet bedéms som mattligt
allvarligt enligt MIFO-metodikens beddémningsgrunder, se tabell 2 ovan.
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Forhojda halter av PAH, 6verstigande PSRV 0-1 m, har patréffats i den dstra delen
av fastigheten (provpunkt 18BOR13). Féroreningens utbredning begransades
genom kompletterande analyser till 0-0,5 m u my. Féroreningens utbredning
begransades dven av att PAH i halter 6ver PSRV 0-1 m inte patraffats i de
omkringliggande provpunkterna A, 18BOR12 eller 18BOR19GV, se
sammanstallning av fbroreningsniv% i figur 9 ovan. Forutsatt att féroreningen
breder ut sig p& motsvarande sé&tt fram till de narmaste icke férorenade
provpunkterna blir den fororenade volymen massor ca 300 m3, vilket bedoms som
liten volym férorenade massor enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(1999), tabell 6. Mangden férorening beddms vara stor-mycket stor, d& PAH har
mycket hég farlighet enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999), tabell 3
och 6. Sammantaget bedéms féroreningsnivan i mark vara mattlig - stor i enlighet
med Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999).

Vid en &versiktlig miljpundersdkning pa fastigheterna Librobéck 7:2 och Libroback
7:3 installerades ett grundvattenror (LIB1517) i den djupa grundvattenakvifaren.
Uttaget vattenprov analyserades med avseende pa perfluorerade &mnen (PFAA)
samt med en s.k. screeninganalys som inkluderar metaller, alifater, aromater,
PAH, BTEX, PCB samt klorerade alifater, klorerade pesticider, klorbensener och
klorfenoler. Uppmétta halter av analyserade metaller klassades som mycket |3ga
enligt SGU, rapport 2013:01. Uppmatta halter av PFAA och dvriga amnen
understeg detektionsgransen (Rambéll, 2017). Féroreningsnivan i den djupa
grundvattenakvifaren bedéms vara liten.

Spridningsforutsattningar

Jordarten p& den aktuella fastigheten bestar av postglacial lera som 6verlagras av
ca 1 m fyllnadsmaterial. Lerlagrets maktighet har uppskattats till mellan 10-15 m
(Bjerking AB, 2015), men aven 16 m maktighet har uppmatts (Rambdll, 2017).
Leran 6verlagrar dsmaterial som stdr i kontakt med Uppsaladsen, vilken utgor ett
betydande grundvattenmagasin. Spridningsférutsattningarna till djupare
grundvatten bedéms vara sma.

Ytavrinning pd hdrdgjorda ytor sker till det befintliga dagvattennatet som mynnar
ut i Fyris@n, alternativt Librob&cken, som mynnar i Fyrisan. Vid provpunkt
18BOR13, dar PAH uppmatts i halter 6verstigande PSRV 0-1 m, bestdr ytan av en
grusplan dar ytvatten sannolikt infiltrerar och transporteras i ytligt
grundvatten/markvatten i nordvéstlig riktning mot Librobécksdeponin. Fran
Librobacksdeponin bedéms ytvatten/ytligt grundvatten transporteras i riktning
mot Fyrisan. Fyllnadsmaterialet ovan leran i omradet bestdr av stenig/grusig sand.
Materialet i deponin antas ha en h6g genomslapplighet, likt grusig sand. Med ett
avstand till Fyrisdn om ca 200 m, och en strémningshastighet i grusig sand om ca
10-100 m/ar bedéms spridningsférutsattningarna via ytligt grundvatten vara
stora-mycket stora enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999), tabell 7.
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D& PAH &r en flyktig fororening finns &ven risk for spridning till planerade
byggnader. Spridningsférutsattningarna till byggnader bedéms vara stora-mycket
stora da fyllnadsmaterialet bedéms ha stor genomslapplighet.

Kanslighet och skyddsvarde
Fastigheten &r en del av ett omrade som planeras att exploateras for

bostadsdndamal, vilket medfér att manniskor kommer att vistas permanent inom
omradet. Inom omrddet kommer det &ven att finnas forskoleverksamhet. Omradet
ligger inom yttre vattenskyddsomrade fér Uppsaladsen. Ddrmed bedéms
kansligheten vara mycket stor.

D3 fastigheten ligger inom ett paverkat verksamhetsomrade, med till stor del
asfalterade ytor, beddéms skyddsvardet vara litet.

Samlad riskklassning
Féroreningsnivan i mark bedéms vara mattlig - stor, med liten volym férorenade

massor, dock med mycket hog farlighet hos patriffad fororening.
Spridningsférutsattningarna i mark och ytligt grundvatten samt till ytvatten och
byggnader/anlaggningar bedéms vara stora - mycket stora. Kansligheten bedéms
vara mycket stor, da fastigheten planeras att exploateras for bostadséandamal
samt d& den ligger inom vattenskyddsomrade for Uppsaladsen. Daremot bedéms
spridningsférutsattningarna till djupare grundvatten vara sma da vattenférande
dsmaterial 6verlagras av ett méaktigt lerlager. Aven féroreningsnivan i djupare
grundvatten bedéms vara liten. Skyddsvérdet bedéms vara litet d& fastigheten
ligger inom ett paverkat verksamhetsomrade. I en samlad bedémning klassas den
del av fastigheten Libroback 14:1 som inte omfattas av Librobacksdeponin till
riskklass 2 enligt MIFO fas 2, vilket innebar att objektet kan utgéra en stor risk for
manniskors halsa och miljon. I figur 10 redovisas ett riskklassningsdiagram for
den del av fastigheten Libroback 14:1 som inte omfattas av Librobacksdeponin
utifrdn MIFO-metodiken, fas 2.
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Figur 10. Ett riskklassningsdiagram for den del av fastigheten Librobédck 14:1 som
inte omfattas av Librobdcksdeponin utifr8n MIFO-metodiken, fas 2.
Spridningsforutséttningar uppskattas p8 y-axeln och féroreningarnas farlighet (F),
féroreningsniv8 (N), kdnslighet (K) och skyddsvérde (S) p& x-axeln.

Slutsats och rekommendation

I och med att undersokningsomradet klassats till riskklass 2, och kan utgéra en
stor risk for manniskors halsa och miljon, kan det finnas behov av ytterligare
undersékningar och atgarder.

Infér en exploatering av omradet rekommenderar Rambéll att de patraffade
féroreningarna avgransas genom att en kompletterande provtagning av PAH
utférs. Genom en kompletterande provtagning kan en representativ halt for PAH i
det férorenade omradet berdknas. En avgransning av fororeningarna underléttar
aven en eventuell efterbehandlingsatgérd.

Eftersom det inom fastigheten planeras for bostdder samt att det férekommer
férorening ytligt (i den dversta metern av marken) i halter éver PSRV 0-1 m
behdver féroreningen atgardas innan bostdder byggs i omrddet. I samband med
planerade mark- och anldggningsarbeten inom omradet kan férorenade
jordmassor komma att behdvas avlamnas till godkand mottagningsanlaggning.
Alternativt kan det finnas méjlighet att ateranvénda férorenade jordmassor inom
Borjetulls planomrade, som t.ex. fyllnadsmassor i de schakt som uppstar vid
sanering av Librobacksdeponin. En forutsattning fér detta ar att massorna
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anvands som fyllnadsmassor pa djup som &r stérre an 1 m, d@ den uppmétta
halten inte dverstiger PSRV >1 m for PAH-H.

For att sdkra kvaliteten i utférandet av atgarderna samt for att begrénsa volymen
av de fyllnadsmassor och jordlager som atgérdas fores|ds att miljokontroll utfors i
samband med att arbetena utfors.

Myndighetskontakter

Enligt Miljobalken ska den som ager eller brukar en fastighet genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptécks en férorening pa fastigheten. Rambél!
rekommenderar darfér att exempelvis denna PM delges tillsynsmyndigheten.
Innan arbeten inom det férorenade omradet ska en anmalan enligt 28 §
forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd upprattas och
i god tid inlamnas till tillsynsmyndigheten.
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Det kan finnas flera grundvattenmagasin i olika nivaer fran markytan sett. Den 6versta nivan
benamns J1eller S1 och den eller de underliggande bendmns J2, J3, respektive S2, S3.J star for
magasin i jordlager och S star for magasin i sedimentar berggrund.

SGUs data innehaller framfor allt information om grundvatten i stérre magasin langs grusasar
och i sedimentér berggrund. Vid kartldggningen bestdams bl.a. riktningar fér grundvattenstrommar,
grundvattendelares lagen och grundvattenmagasinets storlek och uttagsmaojligheter.

Vid kartering i detaljerad skala bestams aven tillrinningsomraden till magasinet,
ytvattenkontakter m.m. Databasen innehaller bade 6versiktlig, regional information (skala 1:250
000) och mer detaljerad, lokal information (skala 1:50 000). Dar detaljerad information finns
framtagen har den dversiktliga informationen ersatts av den detaljerade informationen. Vilka objekt
som tillhor vilken karteringstyp syns pa sidan "Karteringsmetoder”. Den regionala informationen har
sitt ursprung i SGUs lanskartor som finns publicerade i SGUs serie Ah.
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Sveriges geologiska undersokning

Det kan finnas flera grundvattenmagasin i olika nivaer fran markytan sett. Den 6versta nivan
bendmns J1eller S1 och den eller de underliggande benamns J2, J3, respektive S2, S3.J star for
magasin i jordlager och S stér fér magasin i sedimentér berggrund.

SGUs data innehaller framfor allt information om grundvatten i stérre magasin langs grusasar
och i sedimentér berggrund. Vid kartldggningen bestdams bl.a. riktningar fér grundvattenstrommar,
grundvattendelares lagen och grundvattenmagasinets storlek och uttagsmaojligheter.

Vid kartering i detaljerad skala bestams aven tillrinningsomraden till magasinet,
ytvattenkontakter m.m. Databasen innehaller bade 6versiktlig, regional information (skala 1:250
000) och mer detaljerad, lokal information (skala 1:50 000). Dér detaljerad information finns
framtagen har den dversiktliga informationen ersatts av den detaljerade informationen. Vilka objekt
som tillhor vilken karteringstyp syns pa sidan "Karteringsmetoder”. Den regionala informationen har
sitt ursprung i SGUs lanskartor som finns publicerade i SGUs serie Ah.

Lokal metod, skala 1:50 000

Regional metod, skala 1:250 000 (Lanskarta)

FASN
- Regional metod, skala 1:250 000 (Lénskarta), uppdaterad
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RAMBOLL Féltprotokoll - Provtagning jord |gicasa | 11
Teknikomréde Handlaggare
Miljéteknik Anna Ostlund
Rambdll Sverige AB Uppdrag Datum
Dragarbrunnsgatan 78 B Libroback 14:1 2018-05-30
753 20 UPPSALA Oversiktlig miljéteknisk markundersbkning Uppdragsnummer
Tfn: 010-615 60 00 1320034679
Fax: 018-69 55 49 Bestéllare Andrings datum Bet.
Skanska Sverige AB
Tabell 1. Faltprotokoll jordprovtagning 2018-05-28.
Provtagningsmetod: Skruvprovtagning med borrbandvagn
Provtagare: Anna Ostlund, Faltgeotekniker: Kurt Laitamaa
Vader: 26 grader och soligt.
Punkt Prov- Djup Jordart Kommentar Lab-analys
bendamni |[m u my] benamning
ng i falt
18BOR11 |:1 0-0,6 F/Stgrsa Morkt, svartaktigt. Delvis Envipack (jord); TOC
lossnade materialet fran (beraknad)
skruven. Tog material runt
h3let medan Kurt héjde
skruven.
2 0,6-1 Let Morkt, svartaktigt. MS-1; 0J-21h
3 1-1,5 Let Rostinslag. Naturlig.
18BOR12 |:1 0-0,7 F/Stgrsa MS-1; 0J-21h
2 0,7-1 Let Visst rostinslag.
3 1-1,5 Let Rostinslag. Naturlig.
18BOR13 |:1 0-0,5 F/Stgrsa MS-1; 0J-21h
12 0,5-1 F/Stgrsa 0J-21h
] :3 1-1,5 Let Rostinslag. Naturlig.
18BOR19 |:1 0-0,5 F/Stgrsa MS-1; 0J-21h
GV 2 0,5-1 F/Stgrsa
:3 1-1,5 Let Rostinslag. Naturlig.
Grundvattenror installerades. 1 m filter och 1 m rér, varav ca 0,93 m ovan mark. 50 mm-
ror.
Forklaringar:  F = fyllning
Asf = asfalt
Gr = grus
Gy = gyttja
Le = lera

Let = torrskorpelera
Mak = makadam

Mn = moran
Mu = mulljord
Sa = sand
Si= silt

St = sten

T = torv

m u my= meter under befintlig markyta

For fullstandiga geotekniska beteckningar se SGF:s hemsida: http://www.sgf.net
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Fax: 018-69 55 49

Faltprotokoll — Provtagning
grundvatten

Dokument nummer

Bilaga 3b

Sida/Sidor

1/1

Teknikomr&de

Handlaggare

Miljéteknik Anna Ostlund
Uppdrag Datum
78 B Libroback 14:1 2018-06-05
Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning Uppdragsnummer
1320034679

Bestallare

Skanska Sverige AB

Andrings datum

Bet.

Tabell 1. Faltprotokoll provtagning av grundvatten 2018-06-05.
Provtagningsmetod: Omsattning och provtagning med hjalp av peristaltisk
pump.

Provtagare: Anna Ostlund
Vader: 18°C och sol.
Punkt GV-niva Omsatt Fri fas | Kommentar Lab-analys
[m u rok] volym (1) | (mm)
innan
omsattnin
-\ g [<] o
18BOR19GV |- - - Grundvatten patrdffades ej. Botten pa -
GV-ror ca 2,04 m u rok.

/m u rék] = meter under rérets bvre kant




RAMBGOLL

Bilaga 4.

Sammanstallning av beraknade och justerade platsspecifika riktvarden (PSRV) for

Borjetulls planomrade i Librobdck (bilaga 3, Rambdll, 2016)

Halter fér samtliga riktvdrden anges i mg/kg TS.

Platsspecifika riktvarden som foreslds anvdandas i Borjetulls planomrdde. Vdrdena &r justerade utifrdn hénsyn till skyddsnivd markmiljo samt utifran att
Avfall Sveriges rekommenderade haltgradns for farligt avfall ar en 6vre begransning

alifater alifater alifater aromater | aromater
Djup under markyta As Ba Pb cd Co Cu Cr Hg Mo Ni Vvn Zn PAH L PAH M PAH H >C10-C12 | >C12-C16 | >C16-C35 | >C10-C16 | >C16-C35
Boende/forskola & Parkmark |[0-1m 10 300 80 4 35 200 150 0,4 25 120 200 500 15 7 3 400 500 1 000 15 35
Boende/forskola & Parkmark |>1m 25 800 600 12 70 400 400 1 150 120 200 700 60 15 15 1 000 1 000 1 000 60 40
Hardgjorda ytor 0-1m 50 800 600 4 60 400 400 0,6 25 120 200 700 60 60 15 1 000 1 000 1 000 60 35
Hérdgjorda ytor >1m 50 800 600 35 70 400 400 35 150 120 200 700 60 120 15 1 000 1 000 1 000 60 40
KM 10 200 50 0,5 15 80 80 0,25 40 40 100 250 3 3 1 100 100 100 3 10
Beddmningsgrunder, NV:s generella riktvérden
samt MKM 25 300 400 15 35 200 150 2,5 100 120 200 500 15 20 10 500 500 1000 15 30
Avfall Sveriges rekommenderade grans for farligt
avfall (FA)* FA 1000 10000 2500 1000 2500 2500 10000 1000 10000 1000 10000 | 2500 - - - 10000** 10000** 10000 1000*** 1000***

*Bedémningsgrunder for fororenade massor Avfall Sverige rapport 2007:10

**Halten géller for Alifater C10-C16

***Halten géller fér Aromater C10-C35

Styrande exponeringsvag

kéllor

Hudkontakt jord/damm

Skydd av ytvatten styrande

Skydd av markmiljo styrande

Intag av véaxter styrande eller intag av vaxter + exp. andra kéllor

Inandning av dnga styrande eller inandning av &nga + exp. andra

Intag av jord styrande eller intag av jord + exp. andra kéllor

Bakgrundshalt styrande

Sida 1




Uppdragsnamn: Oversiktlig miljéteknisk
markundersdkning Libroback

14:1

Uppdragsnr: 1320034679

Datum: 2018-08-31

BILAGA 5

JAMFORVARDEN 18BOR11:1 18BOR11:2 18BOR12:1 18BOR13:1 18BOR13:2 18BOR19GV:1
PARAMETER ENHET KMt MKM™L PSRV Boende/forskola & 0-0,6 m 0,6-1m 0-0,7m 0-0,5m 0,5-1m 0-0,5m

parkmark, 0-1 meter
under markytan™

Torrsubstans %
As mg/kg TS 10 25 <1.00 3,78 1,56 1,35 - 1,23
Ba mg/kg TS 200 300 22,5 92,3 32 33,8 - 21,2
Cd mg/kg TS 0,8 12 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1
Co mg/kg TS 15 35 3,77 15,4 5,96 3,51 - 3,2
Cr mg/kg TS 80 150 11 40,5 13,3 7,68 - 6,77
Cu mg/kg TS 80 200 12,3 24,6 17 10,4 - 9,62
Hg mg/kg TS 0,25 25 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - <0.2
Ni mg/kg TS 40 120 5,6 34,1 7,94 5 - 3,1
Pb mg/kg TS 50 400 32,2 20,7 21,8 8,36 - 18,7
Vv mg/kg TS 100 200 17,6 38,2 21,1 9,54 - 8,68
Zn mg/kg TS 250 500 34,3 79,7 45,2 33,4 - 23,6
Alifater >C8-C10™ mg/kg TS 25 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12™° mg/kg TS 100 500 <10 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16™® mg/kg TS 100 500 <10 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 1000 52 <20 <20 <20 37 <20
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <0.48 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <1.24 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <1 <1 <1 2,1 <1 <1
PAH, summa canc. mg/kg TS 0,35 <0.3 <0.3 2,9 <0.3 <0.3
PAH, summa 6vriga mg/kg TS 0,36 <0.5 <0.5 1,8 <0.5 <0.5
PAH, summa 16 mg/kg TS 0,71 <15 <15 4.8 <15 <15
Summa PAH L mg/kg TS 3 15 <0.12 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Summa PAH M mg/kg TS 3,5 20 0,22 <0.25 <0.25 15 <0.25 <0.25
Summa PAH H mg/kg TS 1 10 0,49 <0.3 <0.3 3,3 <0.3 <0.3
Kommentarer

1 Naturvardsverket rapport 5976

*2 Avfall Sverige 2007:01 tabell 4.1

"3 Platsspecifika riktvarden for Borietulls planomrdde i Libroback, Uppsala (Rambéll, 2016)
4 Galler svarlosligt nickel. For lattlsligt ar FA 100 ma/kg TS

*S For farligt avfall bedoms alifater C5-C8 samt C8-C10 enligt alifater C6-C10

6 For farligt avfall bedoms alifater C10-C12 samt C12-C16 enligt alifater C10-C16

OVRIGA PARAMETER ENHET KM™ MKM™ 18BOR11:1

Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 <0.0200
1,2-Dikloretan mg/kg TS 0,02 0,06 <0.100
Tetrakloreten mg/kg TS 0,4 1,2 <0.020
toluen mg/kg TS 10 40 <0.100
etylbensen mg/kg TS 10 50 <0.020
MTBE mg/kg TS 0,2 0,6 <0.050
xylener, summa mg/kg TS 10 50 <0.015
trikloreten mg/kg TS 0,2 0,6 <0.010
vinylklorid mg/kg TS - - <0.100
PCB, summa 7 mg/kg TS 0,008 0,2 <0.011
Glodforlust % av TS - - 1,54
TOC % av TS - - 0,89




Bilaga 6

Rapport 171816407
Sida 1 (5) RRIEDOTOEC
Ankomstdatum 2018-05-31 Ramball Sverige AB
Utfardad 2018-06-05 Anna Ostlund
Dragarbrunnsgatan 78B
753 30 Uppsala
Sweden
Projekt 1320034679
Bestnr 13214406
Analys av fast prov
Er beteckning 18BOR13:1
Provtagare A.Ostlund & E.Ostblom
Provtagningsdatum 2018-05-28
Labnummer 011012823
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 95.0 % 1 o] ANFO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener ) 1.2 mg/kg TS 2 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ’ <1 mg/kg TS 2 N LATE
aromater >C16-C35 2.1 mg/kg TS 2 J LATE
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
antracen 0.11 0.026 mg/kg TS 2 J LATE
fluoranten 0.60 0.15 mg/kg TS 2 J LATE
pyren 0.75 0.19 mg/kg TS 2 J LATE
bens(a)antracen 0.70 0.17 mg/kg TS 2 J LATE
krysen 0.49 0.12 mg/kg TS 2 J LATE
bens(b)fluoranten 0.80 0.20 mg/kg TS 2 J LATE
bens(k)fluoranten 0.30 0.075 mg/kg TS 2 J LATE
bens(a)pyren 0.37 0.093 mg/kg TS 2 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
benso(ghi)perylen 0.35 0.095 mg/kg TS 2 J LATE
indeno(123cd)pyren 0.28 0.073 mg/kg TS 2 J LATE
PAH, summa 16 4.8 mg/kg TS 2 D LATE
PAH, summa cancerogena* 2.9 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summa évriga 1.8 mg/kg TS 2 N | LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 2 N | LATE
PAH, summaM’ 15 mg/kg TS 2 N | LATE
PAH, summaH’ 3.3 mg/kg TS 2 N LATE
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  siktoria Takacs
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.06.05 13:24:07
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

viktoria.takacs@alsglobal.com
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Sida 2 (5) RRIEDOTOEC
Er beteckning 18BOR12:1
Provtagare A.Ostlund & E.Ostblom
Provtagningsdatum 2018-05-28
Labnummer 011012824
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.6 % 1 o] ANFO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 2 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ’ <1 mg/kg TS 2 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J LATE
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 2 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summa C')vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 2 N LATE

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Viktoria Takacs

ALS Scandinavia AB

Client Service

2018.06.05 13:24:07

viktoria.takacs@alsglobal.com
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Er beteckning 18BOR11:2

Provtagare A.Ostlund & E.Ostblom

Provtagningsdatum 2018-05-28

Labnummer 011012825

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.4 % 1 o] ANFO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener ’ <1 mg/kg TS 2 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 2 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J LATE
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 2 D LATE
PAH, summa cancerogena <0.3 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summa C')vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summaH " <0.3 mg/kg TS 2 N LATE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

P T1816407

RRIEDOTOEC

Metod

1 Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): £6%

2 Paket OJ-21H

Matosakerhet (k=2):
Alifatfraktioner:
Aromatfraktioner:
Enskilda PAH:

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenatftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.
Enligt direktiv frin Naturvardsverket oktober 2008.

+29-44%
+27-28%
+24-27%

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener &r inte ackrediterad.

Godkannare
ANFO | Anna Forsgren
LATE Lara Terzic
Utf"

D For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.
Matosdkerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2018-05-31 Ramball Sverige AB
Utfardad 2018-06-08 Anna Ostlund

Dragarbrunnsgatan 78B

753 30 Uppsala

Sweden
Projekt 1320034679
Bestnr 13214406
Analys av fast prov
Er beteckning 18BOR13:1
Provtagare A.Ostlund & E.Ostblom
Provtagningsdatum 2018-05-28
Labnummer 011012868
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 95.2 2.0 % 1 Vv HESE
As 1.35 0.40 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 33.8 7.7 mg/kg TS 1 H HESE
cd <0.1 mg/kg TS 1 H HESE
Co 3.51 0.86 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 7.68 1.55 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 10.4 2.2 mg/kg TS 1 H HESE
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 5.00 1.37 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 8.36 1.71 mg/kg TS 1 H HESE
v 9.54 2.02 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 334 6.3 mg/kg TS 1 H HESE
Er beteckning 18BOR12:1
Provtagare A.Ostlund & E.Ostblom
Provtagningsdatum 2018-05-28
Labnummer 011012869
Parameter Resultat Osakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 94.7 2.0 % 1 Vv HESE
As 1.56 0.46 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 32.0 7.3 mg/kg TS 1 H HESE
cd <0.1 mg/kg TS 1 H HESE
Co 5.96 1.47 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 13.3 2.7 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 17.0 3.6 mg/kg TS 1 H HESE
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 7.94 2.18 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 21.8 4.5 mg/kg TS 1 H HESE
\ 21.1 4.5 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 45.2 8.7 mg/kg TS 1 H HESE
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Er beteckning 18BOR11:2
Provtagare A.Ostlund & E.Ostblom
Provtagningsdatum 2018-05-28
Labnummer 011012870
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 80.5 2.0 % 1 \Y HESE
As 3.78 1.04 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 92.3 21.1 mg/kg TS 1 H HESE
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H HESE
Co 15.4 3.7 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 40.5 8.0 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 24.6 5.2 mg/kg TS 1 H HESE
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 34.1 9.1 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 20.7 4.2 mg/kg TS 1 H HESE
\% 38.2 8.2 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 79.7 15.3 mg/kg TS 1 H HESE
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  jjrika Karlsson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.06.08 10:22:24
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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Er beteckning 18BOR11:1
Provtagare A.Ostlund & E.Ostblom
Provtagningsdatum 2018-05-28
Labnummer 011012871
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.2 5.68 % 2 1 | ULKA
As <1.00 mg/kg TS 2 1 ULKA
Ba 225 4.49 mg/kg TS 2 1 | ULKA
Cd <0.10 mg/kg TS 2 1 | ULKA
Co 3.77 0.75 mg/kg TS 2 1 | ULKA
Cr 11.0 2.19 mg/kg TS 2 1 | ULKA
Cu 12.3 2.46 mg/kg TS 2 1 | ULKA
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1 ULKA
Mo 0.67 0.13 mg/kg TS 2 1 | ULKA
Ni 5.6 1.1 mg/kg TS 2 1 | ULKA
Pb 32.2 6.4 mg/kg TS 2 1 | ULKA
Sn <1.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
\Y 17.6 3.51 mg/kg TS 2 1 | ULKA
Zn 34.3 6.9 mg/kg TS 2 1 | ULKA
alifater >C5-C8 <5.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C5-C16 <18 maglkg TS 2 1 | ULKA
alifater >C16-C35 52 10 mg/kg TS 2 1 | ULKA
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 ULKA
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 ULKA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 | ULKA
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
naftalen <0.080 mg/kg TS 2 1 | ULKA
acenaftylen <0.080 mg/kg TS 2 1 | ULKA
acenaften <0.080 mg/kg TS 2 1 | ULKA
fluoren <0.080 mg/kg TS 2 1 ULKA
fenantren <0.080 mg/kg TS 2 1 ULKA
antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 ULKA
fluoranten 0.118 0.029 mg/kg TS 2 1 | ULKA
pyren 0.102 0.026 mg/kg TS 2 1 ULKA
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 ULKA
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 ULKA
bens(b)fluoranten 0.132 0.033 mg/kg TS 2 1 | ULKA
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 | ULKA
bens(a)pyren 0.092 0.023 mg/kg TS 2 1 ULKA
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 ULKA
benso(ghi)perylen 0.144 0.036 mg/kg TS 2 1 ULKA
indeno(123cd)pyren 0.123 0.031 mg/kg TS 2 1 | ULKA
PAH, summa 16 0.71 mg/kg TS 2 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* 0.35 mg/kg TS 2 1 ULKA
PAH, summa évriga* 0.36 mg/kg TS 2 1 ULKA
PAH, summal’ <0.12 mg/kg TS 2 1 ULKA
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Er beteckning 18BOR11:1

Provtagare A.Ostlund & E.Ostblom

Provtagningsdatum 2018-05-28

Labnummer 011012871

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summaM’ 0.22 mg/kg TS 2 1 ULKA
PAH, summaH’ 0.49 mg/kg TS 2 1 ULKA
diklormetan <0.800 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,2-dikloretan <0.100 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 3 1 ULKA
triklormetan <0.030 mg/kg TS 3 1 ULKA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 3 1 | ULKA
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 3 1 ULKA
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 3 1 ULKA
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/kg TS 3 1 ULKA
trans-1,2-dikloreten <0.0100 mg/kg TS 3 1 ULKA
trikloreten <0.010 mg/kg TS 3 1 ULKA
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
vinylklorid <0.100 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,1-dikloreten <0.0100 mg/kg TS 3 1 ULKA
monoklorbensen <0.010 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,2-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,3-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,4-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,2,3-triklorbensen <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,2,4-triklorbensen <0.030 mg/kg TS 3 1 ULKA
1,3,5-triklorbensen <0.050 mg/kg TS 3 1 ULKA
triklorbensener, summa’ <0.050 mg/kg TS 3 1 ULKA
1234-tetraklorbensen <0.010 mg/kg TS 3 1 | ULKA
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 mg/kg TS 3 1 | ULKA
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 3 1 ULKA
tetra- och pentaklorbensener, summa <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 3 1 ULKA
diklobenil <0.010 mg/kg TS 3 1 | ULKA
kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
2-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
3-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
4-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
2,3-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
2,4+2,5-diklorfenol <0.040 mg/kg TS 3 1 ULKA
2,6-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
3,4-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
3,5-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 | ULKA
2,3,4-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
2,3,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
2,3,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
2,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
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Er beteckning 18BOR11:1

Provtagare A.Ostlund & E.Ostblom

Provtagningsdatum 2018-05-28

Labnummer 011012871

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
2,4,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
3,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 | ULKA
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 | ULKA
pentaklorfenol <0.020 mg/kg TS 3 1 ULKA
klorfenoler, summa’ <0.19 mg/kg TS 3 1 ULKA
bensen <0.0200 mg/kg TS 4 1 | ULKA
toluen <0.100 mg/kg TS 4 1 | ULKA
etylbensen <0.020 mg/kg TS 4 1 ULKA
m,p-xylen <0.020 mg/kg TS 4 1 ULKA
0-xylen <0.010 mg/kg TS 4 1 ULKA
xylener, summa’ <0.015 mg/kg TS 4 1 ULKA
styren <0.040 mg/kg TS 4 1 ULKA
MTBE <0.050 mg/kg TS 4 1 | ULKA
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS 4 1 | ULKA
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS 4 1 | ULKA
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS 4 1 | ULKA
PCB 118 <0.0030 mg/kg TS 4 1 | ULKA
PCB 138 <0.0030 mg/kg TS 4 1 | ULKA
PCB 153 <0.0030 mg/kg TS 4 1 | ULKA
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS 4 1 | ULKA
PCB, summa7’ <0.011 mg/kg TS 4 1 ULKA
o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
0,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
aldrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ULKA
dieldrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ULKA
endrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ULKA
isodrin <0.010 mg/kg TS 4 1 ULKA
telodrin <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 4 1 ULKA
heptaklor <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 1 ULKA
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 1 ULKA
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 4 1 | ULKA
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Er beteckning 18BOR11:1
Provtagare A.Ostlund & E.Ostblom
Provtagningsdatum 2018-05-28
Labnummer 011012871
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
glédforlust 1.54 0.10 % av TS 5 1 ULKA
TOC’ 0.89 % av TS 5 1 ULKA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  jjrika Karlsson
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Paket ENVIPACK
Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa EPA 200.7 och 1ISO 11885.
Matning utférs med ICP-AES.

3 | Paket ENVIPACK
Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 och DIN ISO 14154,
Matning utférs med GC-MS/GC-ECD.

Bestamning av klorerade alifater samt mono-, di- & triklorbensener enligt metod baserad pd US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009.
Métning utférs med GC-MS.

Bestamning av tetra-, penta- & hexaklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8081.
Métning utférs med GC-ECD.

4 | Paket ENVIPACK

Bestamning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX ), styren och MTBE enligt metod baserad pa US EPA 8260,
US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009.

Métning utférs med GC-MS.

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad p&d US EPA 8082 och ISO 10382.
Matning utférs med GC-ECD.

Bestamning av klorerade pesticider enligt metod baserad p& US EPA 8081.
Métning utférs med GC-ECD.

5 | TOC beraknas utifran glodférlust baserad pa “Van Bemmel” faktorn.
Glodforlustbestamning, ackrediterad, metod baserad p& CSN EN 12879, CSN 72 0103 och CSN 46 5735.
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Metod

Godkannare

HESE | Hedvig von Seth

ULKA | Ulrika Karlsson

utf"

H | Méatningen utféord med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2018-06-19 Ramball Sverige AB
Utfardad 2018-06-27 Anna Ostlund
Dragarbrunnsgatan 78B
753 30 Uppsala
Sweden
Projekt Libroback 14:1
Bestnr 13214406/1320034679
Analys av fast prov
Er beteckning 18BOR13:2
Provtagare A.Ostlund/E. Ostblom
Provtagningsdatum 2018-05-28
Labnummer 011020336
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.3 % 1 o COTR
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LATE
alifater >C16-C35 37 mg/kg TS 2 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LATE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 2 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ’ <1 mg/kg TS 2 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J LATE
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 J LATE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 2 D LATE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summa C')vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 2 N LATE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 2 N LATE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

2 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matoséakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener &r inte ackrediterad.

Godkannare

COTR | Cornelia Trenh

LATE Lara Terzic

Utf"

D | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosdkerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2018-06-28 Ramball Sverige AB
Utfardad 2018-07-05 Anna Ostlund

Dragarbrunnsgatan 78B

753 30 Uppsala

Sweden
Projekt Libroback 14:1
Bestnr 13214406/1320034679
Analys av fast prov
Er beteckning 18BOR19GV:1
Provtagare A.Ostlund
Provtagningsdatum 2018-05-28
Labnummer 011023880
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.9 2.0 % 1 V | FREN
As 1.23 0.37 mg/kg TS 1 H | FREN
Ba 21.2 5.0 mg/kg TS 1 H | FREN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | FREN
Co 3.20 0.77 mg/kg TS 1 H | FREN
Cr 6.77 1.38 mg/kg TS 1 H | FREN
Cu 9.62 2.05 mg/kg TS 1 H | FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 3.10 0.82 mg/kg TS 1 H | FREN
Pb 18.7 3.8 mg/kg TS 1 H | FREN
)Y 8.68 1.91 mg/kg TS 1 H | FREN
Zn 23.6 4.7 mg/kg TS 1 H | FREN
TS_105°C 95.3 % 2 O | MAAS
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
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Er beteckning 18BOR19GV:1
Provtagare A.Ostlund
Provtagningsdatum 2018-05-28
Labnummer 011023880
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | YvwI
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | Yvwi
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.
Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .
Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.
Méatosékerhet (k=2): £6%
3 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matoséakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener &r inte ackrediterad.

Godkannare

FREN | Fredrik Enzell

MAAS | Maya Asherov

YVWI Yvonne Wiseman

utf*

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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