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Sammanfattning

Bjerking har pa uppdrag av Projektidé tagit fram en vattenmiljoutredning for Borje Tull,
Seminariegatan. Sedan 2013 pagar ett detaljplanearbete av omradet dar det planeras for ca
1500 nya bostader. Vattenmiljoutredningen foreslar principer for dagvattenhantering vid ny
exploateringen av Borje Tull, Seminariegatan som inte forsvarar att miljokvalitetsnormerna for
Fyrisén uppnas.

Omradet &r lokaliserat nordvast om Uppsala tatort i utkanten av Luthagen pa gamla
industritomter. Omradet &r ca 16 ha stort och bestar idag av kontor, industri- och affarslokaler.
Fastigheterna narmast angransande till Fyrisan och Librob&cken bestar av Galdermas
kontorslokaler. Dessa skall vara kvar som idag med viss om- och tillbyggnad.

Beraknat dagvattenflode innan ombyggnad uppgar till 2295 I/s och efter ombyggnad berdknas
flodet oka nagot till 2330 I/ vid ett 10 arsregn med 10 minuters varaktighet utan férdrojande
atgarder. For att ta hojd for okad intensitet pa regnen i framtiden har klimatfaktorn 1,25 anvants.
i berékningarna. Vid detaljprojekteringen av omradet behéver dimensioneringen ses 6ver pa de
befintliga dagvattenledningarna da kraven har ékat med P110:s nya riktlinjer att klara ett 5-
arsregn samt klara en damningsniva vid 20-arsregn.

Under aren 1934 till 1945 har lertéaktsverksamhet pagatt i omradet, som sedan har fyllts upp
med deponimassor av okéand harkomst. Markmiljdunderstkningar har utforts och den
sammanfattande bedomningen &r att all fylining under de planerade husen bor tas bort sa att
grundlaggning kan ske. Detta for att skydda grundvattnet vid palning.

| fororeningsberakningarna jamfors halter med 1M (1M star for direktutslapp till recipient) vilket
ar riktvardesforslag for dagvattenutslapp framtaget av Regionala dagvattennatverket i
Stockholms lan, ar 2009. Samtliga halter och mangder minskar efter ombyggnaden innan
reningsatgard. Daremot ar de flesta av de prioriterade amnena hogre &n riktvardet 1M. Endast
kvave och nickel har halter som understiger riktvardet. Anledningen till att féroreningsmangder
och halter minskar beror pa att omradet omdanas fran kontor och smaindustri till bostader. For
att uppfylla reningskrav behover dagvattnet renas innan utslapp till recipient.

For att sakerstalla att allt dagvatten genomgar en kvalitetshojande atgard innan utslapp pa
dagvattennatet skall LOD (lokalt omh&andertagande av dagvatten) tillampas i omradet.
Utredningen foreslar att renande dagvattenanlaggningar dimensioneras for att ta om hand de
forsta 15 mm i varje regn, vilket motsvarar ca 85 % av arsvolymen regn. Anlaggningarna
dimensioneras fér en magasinsvolym pa 15 I/m2 mark och bér ha en tdmningstid vid fullvolym
pa 12 h, for att fa en god reningseffekt.

Atgardsforslag pa kvartersmark:

Dagvatten fran kvartersmark ska passera kvalitetshojande lokal anlaggning for dagvatten innan
utslapp till det kommunala dagvattennatet. Forslag pa kvalitetshojande anlaggningar kan vara
regntradgardar, fordréjningsmagasin av makadam eller svackdiken.

Atgardsforslag for takvatten:

Takvatten klassas som mindre férorenat och antas kunna fordréjas inom respektive fastighet tex
genom stuprér med utkastare mot stenkista. Stenkistan férses med braddaviopp som kopplas
till dagvattennétet.
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Atgardsférslag foér vagdagvatten:

For att erhdlla rening av vagdagvatten foreslas avvattning via brunnar ner i skelettjorden under
tradplanteringen, alternativt makadammagasin under grénremsan om denna utformas med
buskar istéllet for trad.

Fororeningsberakningarna visar att med foreslagna LOD-atgarder minskar samtliga halter och
understiger riktvarde 1M, utom kvicksilver som ligger strax over riktvardet. Fyrisans ekologiska
status (2009) visar pa 6vergodningsproblematik. Uppmatta fosforhalter i Fyrisén visar pa
dubbelt s& hoga halter mot beraknade bakgrundshalter. Samtliga mangder av de redovisade
amnena minskar och till exempel fosfor har beraknats minska fran dagens mangd pé& 17 kg/ar
till 5,5 kg/ar efter ombyggnad och efter foreslagna reningsatgarder.

Oversvamningsrisk

For att undvika instangda bostadsomraden har gatorna hojdsatts sa att avrinning kan ske ut mot
gronyta eller dikesstruktur. Vid extrema nederbordsmangder till exempel vid 100-arsregn kan
gatorna fungera som sekundara avrinningsvagar ner mot de laglanta omradena och till
Librobacken/Fyrisan.

En analys av instangda omraden utifrn topologiska forhallanden och fullt belastat dagvattennét
har erhdllits av Uppsala vatten. De berérda omradena pa fastighetsmark bér beaktas vid
detaljprojektering och hojdsattningen sa att dagvatten kan ledas ytledes till gata eller till
Librobacken/Fyrisan.

| 6versvamningskartering utmed Fyrisan som utforts av DHI visas att omradet vid
Seminariegatan, Borje Tull inte paverkas av éversvamning vid 50-och 100-arsfléden i Fyrisan.

Rapporten avslutas med forslag till planbestammelser.
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Uppdragsbeskrivning

P& uppdrag av Projektidé har Bjerking i uppdrag att ta fram en vattenmiljdutredning for Borje
Tull, Seminariegatan. Sedan 2013 pagar ett detaljplanearbete av omradet dar det planeras for
ca 1500 nya bostader.

1 Forutsattningar

Utgangspunkten i denna vattenmiljdutredning ar att féresla en dagvattenhantering vid
exploateringen av Bérje Tull, Seminariegatan som inte forsvarar méjligheten att
uppnamiljokvalitetsnormerna fér Fyrisan.

1.1 Allmant

Foéljande forutsattningar har legat till grund for utredningen:

- Studerat omrade &r ca 16 ha stort

- Ytvatten fran hardgjorda ytor ska passera LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten)
innan utslapp fran omradet.

- Ingen permanent vat dagvattenanlaggning bor anlaggas i parkstraket
- Krav pa dagvattenhantering kan stallas for nybyggnation inom Galdermas fastighet
- Samtliga hojder redovisas i héjdsystem RH2000 fér Uppsala

1.2  Underlag

| utredningen har féljande underlag anvants:

e Grundkarta och hojdkurvor i dwg
e Arbetsmaterial for detaljplan Borjetull, fran Uppsala kommun 2016-06-03.

e Gatusektioner enligt forprojektering av gatunatet, illustration gatusektioner 2016-08-26,
Bjerking.

e Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem” (2011)

e Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011)

e Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” januari
2016.

e VISS Vatteninformationssystem Sverige
e PM Miljéteknisk undersokning av deponi i tidigare lertékt, Bjerking 2015-02-11

e Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i Stockholms
lan, februari 2009

e Oversvamningskartering utmed Fyrisén, Rapport nr 1, DHI 2013-05-23

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se



Sida 6 (26)

2 Omradesbeskrivning

2.1 Lage och avgransningar

Omradet ar lokaliserat nordvast om Uppsala tatort i utkanten av Luthagen pa gamla
industritomter, se bild 1. | nordost avgransat av Fyrisan och i nordvést av Librobacken och
Borjegatan. | s6der avgransas planomrédet av Fyrisvallsgatan. Under de senaste aren har
angransande omraden borjat omvandlas till bostadsomraden med flerfamiljshus. Kommunen vill
nu detaljplaneldagga Boérje tull, Seminariegatan for flerfamiljsbostader.
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Bild 1 Oversiktshild hamtad fran Kartportalen

2.2 Befintliga forhallanden och markanvandning

Omradet bestar idag av kontor, industri- och affarslokaler. Till stor del &r omradet asfalterad vag
och parkering med undantag for ett busk-och parkomrade i anslutning till byggnaden "Skeppet”,
se Bild 2. Fastigheterna narmast angransande till Fyrisan och Librobacken bestar av Galdermas
kontorslokaler. Dessa bertrs ej av flerbostadsplanerna utan skall vara kvar som idag med viss
tillbyggnad av kontorslokaler.

Omradet var tidigare, under aren 1934 till 1945, en av S:t Eriks lertakter, se Bild 2, som sedan
har fyllts upp med deponimassor av okand harkomst. Med ett fyliningsdjup pa 2,6 till 3,6 m.
Markmiljoundersokningar har utforts av Bjerking och den sammanfattande bedémningen &r att
all fylining under de planerade husen bor tas bort s att grundlaggning kan ske fran ren leryta.
Detta for att skydda grundvattnet vid palning. Tva alternativ har redovisats i marken mellan
husen déar det ena alternativet innebér att all férorenad fyllning saneras bort och ersatts av rena
massor och det andra alternativet &r att all fylining frdn markytan och ner till tvd meters djup
schaktas bort och ersatts med rena massor.
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Bild 2. Markanvandning av omradet idag. R6d rektangel markerar ungefarlig utbredning av den gamla
lertakten. Rod linje markerar studerat omrade.

F

2.3  Geoteknik och geohydrologi

Marken i omradet bestar till stor del av lera. En gammal lertakt stracker sig diagonalt genom
planomradet, se Bild 3.

Leran begransar mojligheten till infiltration av dagvatten. Ytlig infiltration &r majlig ner till
uppsamlande dranering men inte perkolation ner till grundvatten. Dagvattnet maste renas och
fordréjas i dagvattenanlaggningar innan vidare utslapp mot befintligt dagvattennat och recipient
Fyrisan for att inte forhindra att miljokvalitetsnormerna for Fyrisan uppnas.

Omradet ligger inom yttre skyddszon for Uppsala kommuns grundvattentakter i Uppsala- och
Vattholmaasen.

Matningar i ett grundvattenror strax utanfér omradet, se Bild 3, visar en medelniva pa
grundvattnet runt +6,40 m 6 h. Matningarna har pagatt sedan 1980 och framat.
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Bild 3. Jordartskartan hamtad fran SGU. Rod rektangel markerar ungefarlig utbredning av den gamla
lertakten. (gult= lera, rosa=svamsediment)
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2.4 Befintliga ledningar

Idag avvattnas omradet primart genom det befintliga dagvattennétet i Vallongatan och
Seminariegatan med slapp direkt till Fyrisan i nordost (se grona linjer i bild 4). Ytavrinning kan
aven ske direkt mot Librobacken och Fyrisan.

| Seminariegatan gar ett stort elkabelpaket (se gul/orangea linjer i bild 4) som forsorjer
Galdermas natstation samt byggnaden "Skeppet”. Elledningarna mot "Skeppet” kan komma att
behova flyttas vid nybyggnation.

2.5 Instdngda omraden

Den roda triangelskrafferingen i Bild 4 visar pa omraden som riskerar att vara instangda
omraden vid extrem nederbord. Karteringen ar baserad pa topologin och forutsattningen att alla
dagvattenledningar gar fullal.

1 Uppsala Vattens déversvamningskartering

183
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Bild 4 Befintliga ledningar i omradet. Gréna linjer visar dagvattenledningar, gul/orangea linjer visar
elkabelpaket och rod skraffering visar omraden som riskerar att fa stdende vatten vid extrem nederbord.

2.6  Recipienten och dess status

Recipient for dagvattnet fran Borjetull, Seminariegatan &r Fyrisan, som efter passage genom
Uppsala innerstad mynnar ut i Ekoln, Malaren och vidare till Ostersjon. Nedan redovisas
miljokvalitetsnormerna for Fyrisan hamtat fran lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS):

2.6.1  Ekologisk status

Gallande ekologisk status (2009): Mattlig ekologisk status utifran biologiska parametrar som
indikerar 6vergddningsproblematik. Uppmatta fosforhalter visar mer &n dubbelt s& hoga &an
beréknade bakgrundshalter. Overgddningsproblemen ror framst nedre delarna av Fyrisan.

Kvalitetskravet ar att uppna god ekologisk status med en tidsfrist till &r 2021.

Forslagna atgarder for att forbattra ekologisk status ar anlaggning av fiskvag och ekologiskt
funktionella kantzoner samt muddring av férorenade sediment.

Enligt arbetsmaterial 2016-01-15 kvarstar kvalitetskravet att uppna god ekologisk status till
2021.

2.6.2 Kemisk status

Gallande kemisk status (2009): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus utifrdn féroreningshalter.
Ett undantag gallande kvicksilver har tagits fram da dessa bedoms 6verskrida gransvardet i fisk
i samtliga vattenférekomster. Skalet for undantaget ar att det bedéms tekniskt omgjligt att sénka
halterna av kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemiskstatus. Sverige far en stor mangd
nedfallande atmosfariskt kvicksilver som under lang tid har ackumulerats i skogsmarkens
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humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett lackage till ytvattnet med pafoljande ackumulering
i vattenlevande organismer och fisk.

Kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus har satts upp utan tidsfrist.

Enligt arbetsmaterial 2016-01-15 har god kemisk status fér kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt for bromerade difenyleter satts upp utan tidsfrist men med kravet att de nuvarande
halterna (december 2015) inte far oka.

For Antracen har tidsfrist satt upp till &r 2021 for att uppnad god kemisk status.

3 Planerad bebyggelse

Enligt arbetsmaterial for omradets detaljplan (2016-06-03) planeras det for flerfamiljsbostader
(gul yta) parkmark (grén yta) och en skoltomt (bla yta) i omradet. Parkmarken planeras med
slapp ner mot Fyrisan. Dagvattenutloppet till Fyrisdn kommer att justeras och flyttats nagra
meter at nordvast for att-via en broférbindelse f& en sammankoppling med gang- och cykelstrak
pa Ostra sidan om Fyrisan. Seminariegatan foreslas ocksa forlangas ut mot Borjegatan i
omradets nordvastra del, se Bild 5.

Galderma (lila yta) som har sina kontors- och industrilokaler i omradet planerar for till- och
ombyggnationer samt en ny transport gata for leveranser. Ombyggnader planeras framst i den
norra delen.

Nytt slapp
dagvatten

Bild 5. Arbetsmaterial pa detaljplanen for aktuellt omrade i Borjetull. Gront visar parkmark, gult visar
bostader, blatt visar skola och lila visar kontorsmark.
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4 Berakningsforutsattningar och antaganden

Berékningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

- Omradets storlek pa ca 16 ha ar uppdelat pa ytanvandning enligt arbetsmaterial for

detaljplan.
- Dagvattenfléden har beréknats med rationella metoden i enlighet med Svensk Vatten
P104 med aterkomsttid pa 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter.

- Klimatfaktor 1,25, enligt Svenskt Vatten P110, beréknas vid fordrojning och pa floden
efter exploatering, ej pa floden fore exploatering.

- Fororeningsmangder och halter har beraknats utifran schablonvarden i modellverktyget
StormTac (v.2015-01).

- For berakning av mangder har nederbord 540 mm/ar (Uppsala) anvants.

- Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran P110 och har justerats nagot efter de lokala
forhallandena pa platsen.

- Alla tabeller ar berédknade i Excel. Alla decimaler redovisas inte i tabellerna varfor
manuell summering i tabellerna kan ge mindre avvikande véarden.

4.1 Ytor och dagvattenfloden innan ombyggnad

Totalt &r planomradet ca 16 ha stort. Deltagande ytor och markanvéndning fore
ombyggnadredovisas i Tabell 1. Tabell 1 visar aven det flode som uppstar vid ett 10 arsregn for
respektive omrade.

Tabell 1. Markanvandning och flode till utioppspunkt for dagvatten i omradet innan exploatering.

Ytor innan Area Red area Avrinnings- 10-arsfléde
ombyggnad koefficient (1/s)
ha ha /s
Kontor Galderma 5,4 3,2 0,6 732
Kontor Ovrigt 7,3 5,5 0,75 1241
Vag: Vallongatan och
Seminariegatan 0,9 0,7 0,8 161
Vag: Borjegatan och
Fyrisvallsgatan (GC) 0,8 0,6 0,8 142
Gronyta 1,8 0,1 0,05 20
Summa 16,1 10 2295

Beraknat dagvattenflode innan ombyggnad av Borjetull uppgar till 2295 I/s vid ett 10 arsregn
med 10 minuters varaktighet.

4.2  Ytor och dagvattenfloden efter ombyggnad

Omradet har delats in efter markanvandning dar de ingdende omradena fore och efter
exploatering redovisas i Tabell 1 (ovan) och 2 (nedan).

Dagvattenfléden och ytanvandning efter ombyggnad av Boérjetull redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Dagvattenflode vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet for omradet efter exploatering.

10-arsflode

Avrinnings- o g inkl.
Ytor efter ombyggnad Area Red area koefficient 10-arsfléde Klimatfaktor
1,25
ha ha I/s, ha I/s, ha
Galderma (inkl. takyta) 5,4 3,5 0,65 793 991
Kvarter (inkl tak) 6,7 2,7 0,4 612 735
Skola 0,5 0,2 0,45 46 55
Véagar inom omradet
(Vallon+Seminariegata 1,5 1,2 0,8 263 315
n)
F\{rl.svallsgatan och 0,9 0,7 0,8 165 198
Borjegatan
Gronyta/park 1,4 0,1 0,05 32 38
Summa 16,1 8,2 1864 2330

Dagvattenfldden fran omradet beraknas efter ombyggnad till 2330 I/s (inkl klimatfaktor), vilket ar
okning frén innan ombyggnaden med 35 I/s utan fordréjande dagvattenanlaggningar.
Dagvattenflodet utan beréknad klimatfaktor minskar fran innan ombyggnad vilket har att géra
med att bostadskvarteren innehaller mer gronytor an de befintliga kvarteren for affars- och
kontorsverksamhet med tillhGrande parkeringar. Med antagandet om 6kad intensitet pa regnen i
framtiden (klimatfaktor) blir flédet ut fran omradet i princip oférandrat vid ett 10-arsregn.

4.3  Berdkningsforutsattningar och antaganden, féroreningar

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har beraknats utifrdn schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2015). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bl.a. fléden, fordréjning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver & omradets markyta samt storleken pa de
olika delavrinningsomradena.

| Stormtac har markanvandningen “flerbostadsomrade” anvants for att representera hustak,
innergardar och asfalt samt "kontorsomrade” for att representera Galdermas omrade.

| och med att de delar av Borjegatan och Fyrisvallsgatan som ingér i detaljplaneomradet inte
leds till samma dagvattenslapp till Fyrisan som 6vrig yta inom omradet gors separat beréakning
pa fororeningstransport och reningseffekt fran dessa vagar.
Foljande forutsattningar har anvants vid féroreningsberakningar fér omradet.

- Seminariegatan/Vallongatan ca 1000 fordon/dygn

- Borjegatan ca 10 000 fordon/dygn

- Fyrisvallsgatan 5000 fordon/dygn

- Nederbord pa 540 mm/ar och medelregn pa 7,3 mm

- Dimensionering av dagvattenanlaggningen baseras pa 15 mm nederbord

- Borjegatan och Fyrisvallsgatan berdknas separat

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se



Sida 13 (26)

= =y
|

4.4 Fororeningsberdkningar fore och efter ombyggnad

Nedan redovisas halter och mangder fére samt efter utbyggnad utan ndgon reningséatgard.
Fororeningshalter jamfors med 1M vilket ar riktvardesforslag for dagvattenutslapp framtaget av
Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, &r 2009. 1M star for direktutslapp till recipient.

| tabell 3 redovisas fororeningsméngder och halter fore och efter planerad ombyggnad utan att
nagon reningsatgard har vidtagits.

Tabell 3. Fororeningshalter och mangder i kg/ar fore och efter ombyggnaden och utan reningsatgard. De
rédmarkerade halterna visar varden som overstiger framtaget riktvarde.

Koncentration, halter Maéngder (kg/dr)
) Enhet Riktvirde? Fore Efter Fore Efter
Amne 1M utbyggnad | utbyggnad | utbyggnad utbyggnad
Fosfor ug/! 160 250 230 17 11
Kvéve mg/! 2.0 1,9 1,6 120 78
Bly ug/! 8 23 19 1,5 0,9
Koppar ug/! 18 38 27 2,5 1,3
Zink ug/! 75 220 100 14 49
Kadmium ug/! 0.4 1,2 0,7 0,08 0,03
Krom ug/! 10 12 11 0,8 0,5
Nickel ug/! 15 13 7 0,9 0,3
Kvicksilver ug/! 0.03 0,068 0,06 0,005 0,003
Suspenderade ! 40 88 77 5800 3700
Olja mg/! 0.4 2 0,9 130 43

Samtliga halter och méangder minskar efter ombyggnaden. Daremot ar de flesta av de
prioriterade amnena hogre an riktvardet 1M (markerade med réd text). Endast kvave och Nickel
har halter som understiger riktvardet.

5 Framtida dagvattenhantering med reningssteg

Allmént:
For att uppfylla reningskrav behdver dagvattnet renas innan utslapp till recipient.

Hojdsattningen av ett planomrade syftar till att bade sakerstalla bebyggelsen mot
6versvamningar och att ur miljosynpunkt minimera massforflyttningar fran eller till omradet. Vid
hojdsattning av gator och fastigheter ar det viktigt att gatorna laggs lagre an fastighetsmarken
sa att dagvattnet kan avledas pa ytan vid extrema regn.

Omradet ar kontorsmark idag och efter ombyggnad minskar fororeningstransporten med
dagvattnet ut frdn omradet. Dels pa grund av att grénytan dkar men dven beroende pa att de
planerade fordrojnings- och reningsatgarder paverkar dagvattenflddet. Vid detaljprojekteringen
av omradet behdver dimensioneringen ses éver pa de befintliga dagvattenledningarna da
kraven har 6kat med P110:s nya riktlinjer att klara ett 5-arsregn samt klara en damningsniva vid
20-arsregn.

2 Riktvardet 1M ar ett forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms l&an, februari 2009.
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Enligt forprojektering av gatumarken (Seminariegatan/ Vallongatan daterat 2016-08-31) behovs
en lagpunkt (1) vid Vallongatan och tva lagpunkter (2 och 3) vid Seminariegatan for att minimera
schakt och fyll i omradet. | lagpunkt 1 vid Vallongatan leds dagvattnet in i parkomradet till en
lagpunktslinje i parkomradet och vidare genom parken till lagpunkt 3 vid Seminariegatan och
darifran vidare ner till Fyrisan. Vid lagpunkt 2 anlaggs en laglinje i kvartersstrukturen som leder
ner mot dagvattenha

nteringen i parken, se Bild 6.

R N, SRR

visas med bl& pilar.

Bild 6 visar de sekundara avrinningsvéagarna vid fyllda dagvattenledningar (blaa pilar).

For att sakerstalla att allt dagvatten genomgar en kvalitetshojande atgard innan utslapp pa
dagvattennatet skall LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) tillampas i omradet.
Forslagsvis dimensioneras renande dagvattenanlaggningar for att ta om hand de férsta 15 mm i
varje regn. Enligt Svenskt Vatten P110 motsvarar detta ca 85 % av arsvolymen regn.
Anlaggningarna bor ha en tdmningstid vid fullvolym pa 12 h, for att uppné god reningseffekt.

5.1 Kvartersmark

Dagvatten fran kvartersmark ska passera kvalitetshojande lokal anlaggning for dagvatten innan
utslapp till det kommunala dagvattennatet. Forslag pa kvalitetshojande anlaggningar kan vara
regntradgardar, fordréjningsmagasin av makadam eller svackdiken. Det kan dven vara att leda
in dagvatten i planteringar och grénytor.

5.1.1 Bostadsomraden med forslag pa atgarder

Takvatten:

Takvatten klassas som mindre férorenat och antas kunna fordréjas inom respektive fastighet tex
genom stuprdr med utkastare mot stenkista, se bild 7. Stenkistan forses med braddaviopp som
kopplas till dagvattennatet. Som alternativ kan takvatten ledas ut till regntradgard eller ut mot
parkmark/plantering dar det anses lampligt. Vid extrem nederbérd braddas kvartersvattnet ut pa
gatan. Darfor maste kvartersmarken projekteras sa att den ligger htgre an omgivande gatu-
parkmark. For att hindra yt- eller dagvatten att rinna in mot byggnad maste marken ges en
ordentlig lutning ut frAn byggnaden. Om byggnaden ligger i sluttning &r det viktigt att marken
aven pa byggnadens uppstromssida ges en lokal lutning ut fran byggnaden.
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Betengranna (zat skalad vattenavledare)

handeras runt husgrund

o Narmast utioppet fran vattenavledaren
myrna ut Gver engrasyta bor erosionsskydd med grovt grus an'dggas

Bild 7. Stuprér med utkastare och rénndalsplattor mot stenkista

Regntradgardar bestar av vaxter som tal bade torka och hoga vattennivaer. Regnvatten kan
tillfalligt magasineras och férdrdjas innan vidare transport till dagvattennéatet. De ger aven en
6kad avdunstning och rening av dagvatten. Regntradgardar kan tex anlaggas i direkt anslutning
till byggnader. Uppsamlat regnvatten fran takytor leds till regntradgéardar via stuprér. Férutom
fordrojning och rening av dagvattnet har regntradgardar estetiska varden som kan skapa trivsel.
En illustration dver hur dessa skulle kunna se ut i praktiken samt en schematisk skiss av en
regntradgard i tvarsektion samt i anslutning till takavvattning ses i Bild 8:

Taken kan forses med grona tak vilket enligt Svenskt Vattens P105 (Tabell 9.1) kan minska
arsavrinningen fran tak med upp till 75 %.

Oversviimningsskydd

Férdrojningszon

Oversvamningsskydd|

Bild 8. Principskiss pa regntradgardar

Takvatten som vetter mot gatumarken kan ledas till regntradgardar pa forgardsmark alternativt
till skelettjorden i gatans tradplantering om det ar mojligt.
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Grona géardar:

Med grona gardar reduceras utgaende dagvattenflode. | de fall grona gardar pa bjalklag
(garagetak) byggs erfordrar tatskikt och draneringslager for att halla fukt borta fran
konstruktionen. Det &r ocksa viktigt att uppbyggnaden av innergarden pa bjalklag bestar av ett
vattenhallande jordlager (ca 8 dm djup pa vaxtbaddar foreslas) dar regnvatten kan infiltrera
innan de leds bort via dréneringslagret.

Forslag pa fordrojningskrav:

Med en dagvattenhantering dimensionerad for 15 mm regn erhalls ett krav om magasinsvolym
pa 15 I/m2 kvartersmark.

5.1.11 Berakningsexempel fér en bostadsgard
Berakningsexempel pa dagvattenhantering for en typ bostadsgérd kan ses i Tabell 4:

Tabell 4. Exempel p& magasinsbehov for en typ bostadsgard.

Magasin 500 mm jorddjup, Regnbadd

Area 15 mm 50 % gronyta 5 % av ytan
m2 m3 m3 mZ
Kvarter 3400 51 170
Tak 1700 26 85
Innergard 1700 26 43 85

For en bostadsgard pa 3 400 m? kravs en effektiv magasinsvolym p& 51 m3
(15mm*3400m?2/1000=51m3) foér hela kvarteret.

Antaget att bostaderna forses med sadeltak leds halva takytan mot innergarden och halva
takytan mot gatumarken. | det exemplet blir magasinbehovet pa innergarden 39 m3
(26/2+26=39) och magasinsbehovet pa forgdrdsmark mot gatan blir 13 m? (26/2=13).

Antaget en jorduppbyggnad pa bjalklaget om 500 mm med en vattenhallande formaga pa 10 %
samt att halva innergérden ar gron fas en vattenhallandevolym (magasinsvolym) pa 43 m3
(1700/2*0,1*0,5=43). Tillats dagvatten infiltrera i bjalklagsjorden racker det till for att fordréja
innergardens magasinsbehov pa 38 m3.

For att omhanderta de resterande 13 m3 som leds mot gatan foreslas regntradgard pa
forgardmark. Platsatgangen for regntradgardar kan antas uppga till 2-10 % av den avvattnade
ytan. Vilket i detta fall blir 17-85 m2 av férgardsmarken (0,10%(1700/2)=85). Djupet pa
regnbadden anpassas sa att 13 m? dagvatten kan fordrojas.

Forslagsvis tillampas en kombination av regntradgardar och infiltration i plantering pa
innergarden.

5.1.2 Galderma med forslag pa atgérder

Vid platsbestk pa Galderma:s fastighet har noterats att befintliga byggnaders takvatten
antingen leds via stuprér kopplade direkt till dagvattennatet eller leds ytligt via utkastare till
stenkista eller infiltrerande grasyta.

For de byggnader (avser bade industribyggnader och bostader) som planeras att byggas om
eller byggas till ska dagvatten genomga ett kvalitetshojande steg (ex infiltration eller
regntradgard) innan utslapp sker mot dagvattennatet. Forslagsvis sa satts kravet att fastigheten
inte far 6ka sitt dagvattenflode efter ombyggnaden.
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Forslag pa fordrojningskrav:
Med en dagvattenhantering dimensionerad fér 15 mm regn erhalls ett krav om magasinsvolym
pa 15 I/m?2 fastighetsmark.

5.1.3  Skoltomten med férslag pa atgarder

Skoltomtens dagvattenhantering kan med férdel anlaggas som 6ppna dagvattenlésningar dar
det syns hur vattnet leds vidare fran stuprorens vattenutkastare via skoltomten och vidare till
recipienten. Har foreslas grona tak pa komplementbyggnader och att dagvatten fran markytor
leds till Iagpunktslinje med vegetation tex krossdike som leds vidare ut mot parkens 6ppna
dagvattenanlaggning.

Forslag pa fordrojningskrav:
Med en dagvattenhantering dimensionerad fér 15 mm regn per reducerad skolfastighetsarea
erhalls ett krav om magasinsvolym péa 15 I/m2 skolfastighet.

5.2  Gatumark med forslag pa atgarder

Vagvatten:

For att erhdlla rening av vagdagvatten foreslas avvattning via brunnar ner till skelettjord under
tradplantering, se bild 10. Alternativt makadammagasin under grénremsa om den utformas med
grasyta eller buskar, se Bild 9. Skelettjord och makadammagasin har i princip samma
reningseffekt pa vagdagvattnet.

Istallet for brunnar kan slapp i gatans kantsten anordnas som leder in vagdagvatten till
skelettjorden. Det provas pa Strandbodgatan som byggs om under hosten 2016. Om det
fungerar bra kan tekniska I6sningen anvandas pa fler stallen. Nackdelen med slapp i kantsten
ar att det kan vara svart att leda 6ver vagdagvatten till skelettjorden pa andra sidan da véagen ar
bomberad. Ett ytterligare alternativ da vagen ar bomberad &r att utforma férsankningar i gatan
(ett omvant farthinder) som majliggor vattnet att ledas over till den sida som har
tradplanteringar.

| skelettjorden under tradplanteringen fordelas dagvattnet jamnt dver magasinet med hjalp av
en draneringsledning med slits i underkant. | botten av magasinet placeras en uppsamlande
draneringsledning med slits i 6verkant. Magasinet under vagbanan bade renar och fordrojer
dagvatten innan det leds till dagvattennatet och recipient Fyrisan. Sitter dagvattenbrunnen pa
fel” sida av gatan leds vatten via ledning under gatan till brunnen i
skelettjorden/makadammagasinet dar dagvattnet dams upp och férdelas ut i den dvre
draneringsledningen.

I Spridarledning med
oAy . slifs i underkantkant

Brunn
med sandfang
och vattenlds

Makadamfyllt
drdneringsmagasin
Samkross 16-32 mm

Draneringsledning med
slits i overkantkant

Bild 9. Princip pa vagdagvatten till makadammagasin under plantering/gronstrak
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15-20%

Vixtjord 300 mm | |4

Luftigt birlager

BRADDNING TILL
DAGVATTENNATET,

El ach fiber

Skelettjord

(= 1e= e e

Ca3m i
KORBANA PLANTERING GC-BANA

Bild 10. Princip pa vagdagvatten till skelettjord under tradplantering

Skelettjordar &r en uppgradering av makadammagasin dar trad planteras med rotterna i
magasinet, se Bild 10. Fordelarna med detta ar att det sker en hégre reduktion av féroreningar
samt att dagvattenldsningen aven ger ett estetiskt varde i form av trad. Skelettjord fungerar som
perkolationsmagasin och anlaggs oftast under gator samt hardgjorda ytor for att lokalt infiltrera,
magasinera och rena dagvattnet. Det finns en mangd olika modeller och metoder att anlagga
dessa pa, men principen ar oftast den samma. Fyllnadsmaterial som anvands bestar oftast av
stenskarv eller pimpsten. Pimpsten har generellt en stérre porvolym vilket innebar att mer vatten
har méjlighet att magasineras. Magasinet kan antingen anlaggas sa dagvatten avvattnas mot
ledning eller infiltreras in i marklagret. | Bild 11 visas vart det planeras for tradplantering med
skelettjord (grén/rod skaffering).
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Borjegatan

Uppsata 5061

Seminariegatan

Seminariegatan

Fyrisvallsgatan

Bild 11. T'rédplante"ring (grbn/rbda cirkiar) 'r.ﬁed skelettjordar langs gatorna i omradet.

Parkering:

Parkeringar kan med férdel anldggas med armerat gras (grasforsedd rasteryta) for att
mojliggodra infiltration och oljeavskiljning. Alternativt kan mindre makadamférsedda diken/rannor
anlaggas mellan tva parkeringsrader for att avvattna och rena dagvattnet innan det leds ner via
kupolsilar till ledningar. En princip visas i Bild 12.

| berdkningarna i Tabell 5 har antagits att skelettjordarna under tradplantering har en
tvarsnittsarea pa 2,5 m2 med halrum 30 % i skelettet. Tillganglig gata med tradplantering
innebar en mojlig magasinsvolym p& 600 m3 for Vallon- och Seminariegatan tillsammans, se
Tabell 4. Dessa magasinsvolymer racker till att férdréja och rena vagdagvattnet med god
marginal. | tabell 4 redovisas magasinsbehovet fér gata och GC-véag samt den tillgangliga
magasinsvolymen skelettjorden. Har ses att utrymme finns att hantera dagvatten fran
kvartersmark om man sa vill &ven om utrymmet minskar vid inblandning av jord.
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Med en dagvattenhantering dimensionerad fér 15 mm regn per reducerad gatuarea erhalls ett
krav om magasinsvolym pa 12 I/m?2 gatumark.

Tabell 4. Magasinsbehovet och de teoretiska magasinsvolymerna for gator inom omradet.

Antagen
gatuldangd | Tvarsnitt | Tillganglig Tillganglig
Magasins med pa magasins- magasins-
Gatu- | -behov skelett- skelett- volym 30% volym 10%
langd 15 mm jord * jord porvolym ** | porvolym #x+
m m’ m m? m? m?
Vallongatan 310 45 250 2,5 188 62
Seminariegatan 610 96 550 2,5 413 138
Summa 920 141 800 600 200

* Exklusive korsningar och eventuella parkeringsinfarter

** 30 % porvolym i skelettjorden

*** 10 % porvolym i skelettjorden med inblandning av jord i skelettjorden

| tabell 6 redovisas magasinsvolymer for den del av Borjegatan och Fyrisvallsgatan som ingar i
detaljplaneomradet. Aven hér ses att utrymme finns att hantera dagvatten fran kvartersmark om
man sa vill i de fall skelettjorden har en porvolym pa 30%. Blandas jord in i skelettjorden s&
minskar porvolymen och da racker magasinet inte till.

Tabell 5. Magasinsbehovet och de teoretiska magasinsvolymerna for del av Fyrisvallsgatan och

Borjegatan
Antagen
gatulangd | Tvarsnitt | Tillgdnglig Tillganglig
Magasins med pa magasins- magasins-
Gatu- | -behov skelett- skelett- volym 30% volym 10%
langd 15 mm jord * jord porvolym ** | porvolym ***
m m? m m? m? m?
Del av
Borjegatan 230 38 95 2,5 70 24
Del av Fyris-
vallsgatan 540 90 290 2,5 218 72
Summa 770 129 385 289 96

* Exklusive korsningar och eventuella parkeringsinfarter

** 30 % porvolym i skelettjorden

*** 10 % porvolym i skelettjorden med inblandning av jord i skelettjorden
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5.3 Parkmark

Mitt i omrédet planeras det for ett storre parkomrade dar plats finns for 6ppen
dagvattenhantering.

Dike/lagpunkt:

Genom parken och dess gronslapp mot vagarna anlaggs en lagpunktslinje med makadamfyllt
draneringsmagasin under och i botten pa makadammagasinet laggs en draneringsledning.
Detta i syfte att rena dagvatten innan utslapp pa dagvattennéatet och vidare mot recipienten. En
lagpunktslinje genom parken tjanar ocksa i syfte att avleda ytligt dagvatten vid extrem
nederbdrd (100-arsregn) for att forhindra instangt vatten och skador pa omgivande fastigheter.
Diket forses aven med forhojd kupolbrunn med lampligt c/c avstand for att ta in dagvatten via
brunnen vid stora nederbérdsmangder, se Bild 13.

Kupolbrunn

Makadam, 4-16

Draneringslednin

Bild 13. Principskiss pa svackdike med makadamfyllt draneringsmagasin
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5.4  Reningseffekt med féreslagen dagvattenhantering

Analysen innefattar de vanligast forekommande amnena i dagvatten vilket innebér att aven de
sarskilt fororenande amnen samt de prioriterade @&mnen som bidrar till miljoproblem i
vattenférekomsten Fyrisan finns med.

| Tabell 7 redovisas féroreningsreduktion med skelettjordsmagasin, regnbaddar och dike genom
parken. Reduktionsberakningen ar gjord i Stormtac baserat pa dimensionering for 15 mm regn.
Da olika dagvattenanlaggningar ar foreslagna for olika markanvandning ar dessa berékningar
gjorda separat per omrade. Mangderna har sedan summerats till en total mangd ut fran
omradet. Total koncentration ut fran omradet har beraknats enligt Ekvation 1. Dar C star for
koncentration i pg/l, L star for mangdbelastning i kg/ar och Q for det totala flodet (basflode +
dagvattenflode) i m3/ar. Beraknad Q for omradet ar 47 680 m3/ar (beraknat i Stormtac).

€ = 1000 000 * = (1)
Q

Tabell 6. Fororeningsberakningar i kg/ar fore och efter foreslagna reningssteg for omradet

Koncentration, halter Mangder (kg/ar)

Enhet va'lr'ii/le3 efter , Utslapp tiII. ombyggnad efter’ Zntljggni:ﬁ.
Amne ombyggnad recipient ombyggnad recip,)oiZnt
Fosfor ug/! 160 230 116 17 11 5,5
Kvave mg/| 2.0 1,6 1,1 120 78 52
Bly ug/! 8 19 4 1,5 0,9 0,20
Koppar ug/! 18 27 11 2,5 1,3 0,5
Zink ug/! 75 100 26 14 4,9 1,2
Kadmium ug/! 0.4 0,7 0,1 0,08 0,03 0,01
Krom ug/! 10 11 6 0,8 0,5 0,3
Nickel ug/! 15 7 2 0,9 0,3 0,1
Kvicksilver ug/! 0.03 0,06 0,04 0,005 0,003 0,002
suspenderade | mg/1 | 40 77 26 5800 3700 1221
Olja mg/! 0.4 0,9 0,4 130 43 20

Fororeningsberakningarna visar att med féreslagna LOD-atgarder minskar samtliga halter och
de understiger riktvarde 1M, utom kvicksilver som ligger strax over riktvardet. Fyrisans
ekologiska status (2009) visar pa évergddningsproblematik och har uppmatta fosforhalter som
visar pa dubbelt s& hoga halter mot beraknade bakgrundshalter. Samtliga mangder av de
redovisade &mnena minskar och till exempel fosfor har beréknats minska fran dagens méngd
pa 17 kg/ar till 5,5 kg/ar efter ombyggnad och efter foreslagna reningsatgarder.

3 Riktvardet 1M ar ett forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms l&an, februari 2009.
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| Tabell 8 redovisas foéroreningsméangder fére ombyggnad samt beraknad féroreningsreduktion
med skelettjordsmagasin for den del av Bérjegatan och Fyrisvallsgatan som ingar i foreslaget
detaljplaneomréade.

Tabell 7. Fororeningsberakningar i kg/ar fore och efter foreslagna reningssteg for del av Bérjegatan och
Fyrisvallsgatan

Koncentration, halter Mangder (kg/dr)
. Efter renande Efter renande
Grans- Fore anlaggnin Fore anldggnin
Enhet | virde* . £gnine-. . geNIng.
M rening Utslapp till rening Utslapp till
Amne recipient recipient
Fosfor ug/l 160 160 130 0,7 0,6
Kvive mg/l | 2.0 2,4 1,7 11 7,5
Bly ug/! 8 4,7 2,1 0,04 0,01
Koppar ug/! 18 32 9,4 0,14 0,04
Zink ug/! 75 120 40 0,55 0,18
Kadmium ug/! 0.4 0,3 0,13 0,001 0,0006
Krom ug/! 10 9,8 3,2 0,044 0,015
Nickel ug/! 15 6,7 3,2 0,03 0,01
Kvicksilver ug/! 0.03 0,08 0,06 0,00035 0,00025
Suspenderade
amnen mg/! 40 76 17 350 80
Olja mg/| 0.4 0,75 0,29 3,4 1,3

Fororeningsberakningarna visar att med féreslagna LOD-atgarder (tradplanteringar med
skelettjordar) minskar samtliga halter och de understiger riktvarde 1M, utom kvicksilver som
ligger strax over riktvardet. Samtliga mangderna minskar med de foreslagna atgarderna.

4 Riktvardet 1M &r ett forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms l&an, februari 2009.
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6 Lagpunkter och dversvamningsrisk

6.1  Oversvimningsrisk fran nederbord

For att undvika instangda bostadsomraden har gatan hojdsatts sa att avrinning kan ske ut mot
gronyta eller dikesstruktur, se bla rinnpilar i Bild 13. Vid extrema nederbérdsmangder till
exempel vid 100-arsregn kan gatorna fungera som sekundara avrinningsvagar ner mot de
laglanta omradena och till Librobacken/Fyrisan.

En analys av instangda omraden utifr&n topologiska forhallanden och fullt belastat dagvattennat
har erhallits av UVA (bl& skaffering i Bild 14). Dessa omraden bor beaktas vid detaljprojektering
och hojdsattningen av fastighetsmark.

Librobacken

Instangt omrade vid

extrem nederboérd
= - HRTBA

Fyrisan

12

Rinnriktning

ytavrinning dagvatten

Bild 14. Utbredningen av ett 100-é’1}sr gn (bl& skaffering). A\}rinning langs med gatunatet vid extremregn
(bla pilar)

6.2  Oversvimningsrisk fran Fyrisan

En rapport framtagen av DHI med bestéllning frAn myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap visar 6versvamningskartering utmed Fyrisan, Rapport nr 1, 2013-05-23.

Rapporten redovisar vilka omraden som blir versvammade utmed Fyrisan vid olika floden, 50-
arsflode, 100-arsfloden och 200-arsfloden kopplat till nedstroms vattenstand i Malaren.

Vid 50-och 100 arsfloden paverkas inte omradet vid Seminariegatan.

Vid 200 arsfloden blir de Iaglanta omradena i néara anslutning till Fyrisdn éversvammat, en del
av Galdermas fastighet i syddstra hornet och dar Librobacken mynnar ut i Fyrisan.

De klarblaa omradet visar vattnets utbredning vid 200-arsfléde och de ljusblda omradet visar
vattenytan vid normalvattenstand, se Bild 15.
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Galdermas fastighet

¥ N — - ~
Bild 15. Oversvamningskartering for Fyrisan, bild fran DHI:s rapport 2013. De klarblda omradet visar
vattnets utbredning vid éversvamning fran 200-arsfloden och de ljusbla omradet visar vattenytan vid
normalvattenstand.

7 Forslag till planbestammelse

Hojdsattning av omradet
Hojdsattningen av omradet skall goras sa att goda marginaler sékerstalls for att klara dagens
och framtidens extrema regn och nivaférhallanden i recipienten.

Det ar viktigt att se till att inga instangda partier skapas vid utformning av planen.
Hojdsattningen ska vara utford pd ett sddant satt att det finns tydliga lagstrak, dar vattnet kan
rinna fram utan att skada hus och fast egendom &aven vid extrema nederbdrdssituationer.

Hojdsattningen av omradet skall utféras sa att dagvatten som uppkommer inom planomradet
leds till den 6ppna dagvattenldsningen i parken alternativt till dagvattennatet i gatan.

Hojdsattning av mark och byggnader

Hojdsattningen av ett planomrade syftar till att bade sakerstalla bebyggelsen mot
6versvamningar och att ur miljgsynpunkt minimera massforflyttningar fran eller till omradet. Det
forutsatter att man tar ett helhetsgrepp vid hojdsattning av planomradet sa att en gemensam
hojdsattning sker. Det ar olampligt att Gverlata pa fastighetsagarna att efter eget omdéme gora
sin hojdsattning.

Vid hojdsattning av gator och fastigheter ar det viktigt att gator och parkmark l&aggs lagre an
fastighetsmarken sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn. Dagvatten far heller inte
ledas fran en fastighet éver till en annan.
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Fastighet = Gata v Fastighet .~ Fastighet

Stupror med utkastare

Gatan ligger ca
50 cm lagre an
husets golvniva

Avskarande
draneringsstrak

Ledning fér drinage

Drineringsstrak
Separat ledning for
husgrundsdranerings-
vatten

Dagvatten
Spillvatten
Renvatten

Draneringsbrunn
med sandfang

Bild 16. Principskiss for hojdsattning och avledning av dagvatten fran fastighet. Hamtat fran P105 figur 9.6.

Fordrojning pa fastigheter

Dagvatten fran fastigheter ska ledas genom kvalitetshéjande LOD anlaggning dimensionerad
for 15 mm regn. Vilket innebar att 85 % av arsvolymen dagvatten genomgar reningssteg innan
det leds till recipient Fyrisan. | och med detta erhalls ocksa en férdrojning/troghet i
dagvattennatet i omradet.
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