WRS

Water Revival Systems

WWW.WFS.Se

Dagvattenutredning Stl drivmedelsstation,
Brillinge, Uppsala

St1

RAPPORT nr 2017-1129-A

Forfattare: Tova Forkman, WRS AB
Granskad av: Jonas Andersson, WRS AB

Upprattad 2017-08-17, senast reviderad 2018-05-03

Uppsala kommun, plan- och byggnadsnamnden. Dnr PBN 2015-000522, 2018-05-03



Innehall

1 INEANING . e e 3
2 Utformning av planerad bebyggelse.......c.cocviiiiiiiiiiiiiii e 3
3 FOrUtSattNiNgar c.o i e 5
3.1 Nuvarande markanvandning.......ccooviiiiiiiiiii e 6
3.2 Pagdende planer for 3tervinningsCentral .........veevvvreeeeererieneereernnnss 7
3.3 Befintliga VA-1edningar .......ccooiiieiiiii e 8
3.4 Geologi, topografi och avrinning ......c.coiviiiiiiii 8
3.5 Nuvarande och framtida ytvattenrecipient.........c.cccooviiiiiiiiiinenns 10
3.6 Malsattning for dagvattenhanteringen ..........veeeeeveveeieeeesiireeeennens 10
Dimensionerande avrinNiNg ..o.ooiiieiiii i e 11
Féroreningsbelastning i nulage samt efter exploatering ..................... 13
Forslag pd hantering av dagvatten.........ccceeeeeeeeeeviviiiieieeeeeeeeeerinnennns 14

6.1 Principlésning for dagvatten fran spillZoner ...........coeeeeevvviieenennnn. 15
6.1.1  SVACKAIKE ..oueiii 16
6.1.2  INfiltrationSStrAK ..uuuuuieeeeeieeeiiiiiiee s e e eeeeeeertrie e e e e e e e e eeeeaaaaanes 16

6.2 Principlésning for dagvatten fran dvrig hardgjord mark................. 17
6.2.1 Vaxtbaddar/Regnbaddar...........coviiiiiiiiiiiir s 18
(ST o] o o = o o o o 19

7  Effekter av dagvattendtgarder...........cuuvieeeieeeiereiriiiieeieeeeeeeeeesinnns 20
7.1 Fléden och magasinering efter genomférda atgarder.................... 20
7.2 Féroreningsbelastning efter genomférda dtgarder...............vvvvenn.. 21

8 SIUESALSEr .. 22

Dagvattenutredning St1 drivmedelsstation, Brillinge, Uppsala, St1.
WRS AB. Upprattad 2017-08-17, reviderad 2018-05-03

2



1 Inledning

Energibolaget Stl planerar att anldgga en drivmedelsstation i Brillinge, Uppsala, 1angs
med Osterleden. Planomradet som omfattas &r ca 1 500 m? stort och kommer innefatta
bade hardgjorda ytor och gronytor enligt planerad utformning. Tomten ar i dagslaget
obebyggd och bestar mestadels av grasytor med vissa inslag av trad och buskar. Planerad
byggnation inbegriper en drivmedelsstation med tillhérande korytor. Intilliggande omrade
utgor planomrade for en planerad atervinningscentral.

Dagvattenutredningen inbegriper berakning och redovisning av fléden, volymer och
innehall av fororeningar fore och efter planerad bebyggelse samt forslag till fordrojning
och rening av dagvatten inom planerat planomrade samt avledning av dagvatten fran
omradet. Dagvattenutredningen utgar fran dagvattenprogrammet fér Uppsala kommun.

2 Utformning av planerad bebyggelse

Planerad utformning av omradet utgérs av en obemannad drivmedelsstation med pumpar
for tankning av personbilar, se Figur 1. Inga tunga fordon kommer kunna tanka pa
stationen pa grund av att den begransade ytan medfor for liten svangradie. Markytorna
vid pumparna (s.k. spillzoner) kommer att utformas i betong och vara anslutna till
oljeavskiljare. Pumparna kommer &ven att ha ett tak 6ver sig. Den storsta delen av
omradet kommer att utgoras av hardgjorda ytor, framforallt asfalt for infart, utfart,
transport inom omradet samt parkering, men det kommer dven att finnas omraden som
aven efter exploatering kommer att utgoras av grasytor.

Vid drivmedelsstationer kan det antas att det sker ett stdrre lackage av t.ex. oljeféreningar
an fran anda hardgjorda trafikerade ytor som gator och parkeringsplatser. Froreningarna
uppstar bade i den normala anvandningen, t.ex. spill vid tankning eller lossning av
drivmedel, men det finns dven en risk for storre utslapp av bransle vid t.ex. olyckor som
lackage eller felaktigt handhavande vid tankning. Detta gor att hantering och rening av
dagvatten dr en viktig aspekt.
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Figur 1. Planerad utformning av drivmedelsstationen med markerade omr8den for
spillzoner som &r kopplade till planerad oljeavskiljare. Ungeférligt planomr8de
markeras med rosa linje. H8rdgjort omr8de avgrénsas av fetmarkerade linjer.
Underliggande illustration: St1 2017-03-29.
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Figur 2. Planerad utformning av drivmedelsstationen och intilligande omride.
Ungeférligt planomr8de markeras med rosa linje. H8rdgjort omr8de avgrénsas av
fetmarkerade linjer. M&jlig grényta utanfér planomr8det att utnyttjia markerad med
gron linje. Underliggande illustration: St1 2017-03-29.

3 Forutsattningar

Det aktuella omradet ar belaget i den norra delen av Uppsala tatort. Omradet bestar
framst av grésytor och avgransas i dagslaget av Osterleden i sydvast och i dvrigt av
ytterligare gronytor, se Figur 3.
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Figur 3. Ungeférlig placering av planomr8de (rosa markering) i férh8llande till bl.a.
Osterleden, B&rbyleden och E4:an. Foto: eniro.se 2017-05-29

3.1 Nuvarande markanvandning

Omradet utgors idag av framst grasyta och har inget direkt uttalat anvandningsomrade, se
Figur 4. Inom omradet finns dven buskar och trad i viss man. Bredvid omradet gar en
gang- och cykelvag som anvands for besok till skogsdungen i nordost av t.ex.
forskoleklasser.

Markomradet har tidigare utgjorts av dkermark samt kyrkby och tegelbruk vilka inte finns
kvar i dagslaget.
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Figur 4. Ungeféarlig avgrédnsning av aktuellt planomr8de fér drivmedelsstationen. Foto:
eniro.se 2017-05-26.

3.2 Pdagdaende planer for dtervinningscentral

Drivmedelsstationen kommer att ligga i anslutning till den planerade
atervinningscentralen (AVC:n) i omradet, se Figur 5. Planerna fér &tervinningscentralen
ar att omradet ska rymma en atervinningscentral med aterbruk som kommer att skotas av
Uppsala Vatten och Avfall. Atervinningscentralen kommer att ta emot olika typer av
avfall samt farligt avfall, dock inget osorterat hushallsavfall.

Drivmedelsstationen och atervinningscentralen kommer att ha gemensam in- och
utfartsvag, dock ingar vagavsnittet i dagslaget enbart i planen for atervinningscentralen.
Dagvattenhanteringen for atervinningscentralen behandlas i en separat utredning
“Dagvattenutredning Brillinge AVC” som #ven den har tagits fram av WRS AB. Nir
dagvattenutredningen for AVC:n togs fram var det inte beslutat &n huruvida
drivmedelstationen skulle placeras i anslutning till AVC:n eller inte varfor
dagvattenutredningen foér AVC:n inte tar ndgon hénsyn till dagvatten fran Stl:s
drivmedelsstation. De bada anlaggningarna kommer att ha samma anslutningspunkt till
det kommunala dagvattennétet kommer det att behdvas ett samarrangemang ndr det galler
dagvattenhanteringen, om inte tidigare inom omradet sa atminstone i anslutningspunkten
for att inte 6verbelasta det kommunala dagvattennatet.
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Planerad placering av
drivmedelsstation

Figur 5. Planerad utformning av tervinningscentralen samt placering av
drivmedelsstationen i férh8llande till 8tervinningscentralen. Underliggande illustration:
Tyréns AB 2017-05-12.

3.3 Befintliga VA-ledningar

En av Uppsala Vatten och Avfalls storre vattenledningar samt &ven en spillvattenledning
gér langs med den sédra delen av planomradet, langs med Osterleden. Inom
vattenledningens skyddsomrade far marken utnyttjas i begransad omfattning och
markanvandningen far inte medfora risk for fororening av ravattnet genom intraning i
ledning. Nedanfor/vid sluttningen, direkt soder om planerat omrade for
drivmedelsstationen finns en betéckning.

| vrigt aterfinns inga kanda ledningar inom planomradet for drivmedelsstationen.

3.4 Geologi, topografi och avrinning

| dagslaget ar omradet for planerad drivmedelsstation relativt plant men med viss lutning
ut mot Osterleden. | omradet ligger marknivaerna mellan ca +21 m och +22 m (RH
2000), medan angransande omrade har inslag av fler kullar och darmed dven hogre
marknivaer. Nuvarande topografi ar en effekt av omradet anvandes for utplacering av
overskottsmassor fran bygget av Barbyleden och nya E4:an i mitten av 00-talet. Innan
omradet fylldes upp utgjordes omradet av plana grasytor med en markniva pa ca + 21 m.

Enligt planforslaget sa ska den befintliga marknivan sankas/utjamnas till en niva ungefar i
jamnhojd med den ursprungliga marknivan, d.v.s. ca +21 m.

Enligt jordartskartan bestar det ytliga markskiktet huvudsakligen av glacial lera, se Figur
6.
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Postglacial lera

Glacial lera

Figur 6. Jordartskarta frén aktuellt omr8de. Ungeférlig placering av
drivmedelsstationen markeras med rosa linje. Karta fr8n SGU:s externa karttjénst
2017-05-29.

Da omradet i dagslaget uteslutande bestar av gronytor infiltreras en del av dagvattnet och
avrinner darmed inte fran omradet. Dock é&r infiltrationskapaciteten inte tillracklig for att
ta hand om allt vatten da marken utgdrs av lera. Innan byggnation av E4:an och
Barbyleden var omradet plant/planare och avrinning skedde till de diken som hor till
dikningsforetagen i omradet.

Det vatten som inte hinner infiltreras avrinner i dagslaget ut mot Osterleden och darifran
via dagvattenledningar ut till Fyrisan. For omradet vast och norr om planomradet avrinner
dagvattnet dels till den anslutande skogen och dels till Trafikverkets brunnar, Figur 7. Vid
byggnation av E4:an och Bérbyleden anlades dessa dagvattenbrunnar samt
dagvattenledningar och pumpstationer for att ta hand om det vatten som avrinner fran
vagarna till lagpunkten under motorvagsbron. De befintliga brunnarna, ledningarna och
pumpstationerna dgs och skots enligt uppgift av Trafikverket och leder vattnet till en
dagvattendamm Oster om E4:an. Fran dagvattendammen rinner detta vatten vidare till
Samnan som sedan mynnar i Savjaan.

Det finns i dagslaget inget dagvattennat i omradet férutom Trafikverkets ledningar. Den
narmaste anslutningspunkten till Uppsala Vattens dagvattennét ligger ungefar vid
planerad infart till omradet (se markering "mojlig anslutningspunkt” i Figur 7).
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Mgjlig anslutningspunkt

Figur 7. Principiell beskrivning av den befintliga avrinningen frn omridet. Rosa
markering utgdr ungefarlig placering av drivmedelsstationen. Foto: hitta.se.

3.5 Nuvarande och framtida ytvattenrecipient

Slutlig recipient for dagvattnet i omradet ar i dagslaget Fyrisan. | foreslagen
dagvattenhantering kommer Fyrisan att utgora recipient for dagvatten fran omradet dven
efter planerad exploatering. Dagvattnet kommer att ledas via Uppsala Vattens
dagvattennat till Fyrisan.

Fyrisan klassas som en ytvattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten
(2008/105/EG). An har i Vattenmyndighetens senaste klassning bedémts ha mattlig
ekologisk status till foljd av kvalitetsfaktorn kiselalger som beddms som mattlig, pa
gransen till god*. Fosforhalten ligger nar gransen mellan god och mattlig. Enligt
beslutade miljokvalitetsnormer (2017-02-23) ska Fyrisan uppna god ekologisk status till
ar 2027.

Fyrisan uppnar inte god kemisk status med avseende pa kvicksilver, antracen
polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS. Enligt beslutade miljékvalitetsnormer
(2017-02-23) ska den kemiska ytvattenstatusen uppna god kemisk ytvattenstatus. Dock
med undantag for kvicksilver och bromerad difenyleter (nuvarande halter, december
2015, far inte oka) och med en tidsfrist fram till 2021 for antracen.

3.6 Malsattning for dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen i omradet ska folja Uppsala kommuns dagvattenprogram vilket
innebar en langsiktig dagvattenhantering dar skador pa allmanna och enskilda intressen
ska undvikas. Utvecklingen av stad och landsbygd far inte heller férsamra grundvattnets
och vattendragens niva eller status. Uppsala kommuns dagvattenprogram foresprakar
aven lokala lIosningar for t.ex. infiltration, férdréjning och rening. Féljande 6vergripande
mal finns for Uppsalas dagvattenhantering:

1 http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408. Hamtad 2018-04-26
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e Bevara vattenbalansen — Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska
inte paverkas negativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom
kommunen.

e Skapa en robust dagvattenhantering — Dagvattenhanteringen ska utformas sa att
skador pa allmanna och enskilda intressen undviks.

e Tarecipienth&nsyn — Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status
uppnas i Uppsalas recipienter och att grundvattnets status inte forsamras.

o Berika stadslandskapet — Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt
stadslandskap.

Uppsala Vatten och Avfall arbetar for att dagvatten ska fordrojas lokalt i samband med
ny- och omexploatering, inte minst for omraden som ligger hogt upp i det tekniska
avrinningsomradet for dagvatten. Forslaget ar att 20 mm nederbérd ska omhéndertas,
fordrojas och renas inom kvartersmark och allman platsmark.

Vid kontakt med Uppsala Vatten och Avfall? har det dven angetts att tappflodet till den
aktuella anslutningspunkten till det kommunala dagvattennatet inte far 6verstiga 40 I/s
(vid ett dimensionerande 10-arsregn). Da bade den planerade atervinningscentralen och
den har aktuella drivmedelsstationen kommer att anslutas i samma punkt innebdr det att
det sammanlagda tappflodet fran de bada planomradena inte far éverskrida 40 I/s.

For drivmedelstationer rekommenderas &ven att det finns oljeavskiljande tekniker for att
ta omhand dagvatten som avrinner fran spillzonerna3 da det kan antas innehalla hdga
halter av oljeforeningar samt sa ska oljeavskiljaren fungera som en sékerhet vid t.ex.
lackage eller storre spill.

4 Dimensionerande avrinning

Dimensionerande avrinning har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016) och redovisas i Tabell 2 nedan. Berdkningar har gjorts bade utan
och med en klimatfaktor pa 1,25. Det dimensionerande flodet i nulaget ar det flode som
beraknats utan klimatfaktor medan klimatfaktor bor tas med vid berdkning av det
dimensionerande flodet i framtiden. Indata for berakningarna redovisas i Tabell 1.
Rinntiderna inom omradet har berdknats och 6verstiger inte 10 minuter i dagslaget och
kommer inte heller att éverstiga 10 minuter efter exploatering.

2 Muntlig kontakt Jessica Berg, 2017-06-01
3 Muntlig kontakt Jessica Berg, 2017-06-01
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Tabell 1. Indata for berdakning av dimensionerande fléden. Fran Svenskt
Vatten, P110

10-arsregn
Aterkomsttid 120 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan férdréjningsatgarder 228 /s, ha
. . . . . . ] o e
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan férdrojningsatgarder, 285 I/s, ha

med klimatfaktor 1,25

Observera att angivna siffror i nedanstaende tabeller &r avrundade.

| Tabell 2 aterges beraknade floden for befintlig situation samt efter planerad bebyggelse
utan inforda fordrojningsatgarder av dagvattnet med och utan en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 2. Berdaknad avrinning for befintlig situation samt efter planerad
bebyggelse utan inforda atgarder utan och med klimatfaktor

Yta Area (] Areared Q 10 ar Q103rx 1,25
[m?] [-] [m?] [1/s] [1/s]

Befintlig avrinning

Naturmark 1530 0,05 80 2 2

(grasytor)

Avrinning efter planerad bebyggelse

Grésyta 480 0,05 20 0,5 0,7

Tak 110 0,9 100 2 3

Betongplatta

(spillzoner utan 110 0,8 90 2 3

tak)

Ovrig hardgjord yta 830 0,8 660 15 20

Totalt efter

planerad 1530 0,57" 880 20 25

bebyggelse

* Sammanvéagd avrinningskoefficient Ared/A

Ur Tabell 2 kan det utldsas att avrinningen fran omradet kommer att 6ka fran nulagets
2 I/s (utan klimatfaktor) till 25 I/s i ett framtida scenario med planerad bebyggelse och
med hénsyn tagen till klimatfaktor.

Om det utgaende flodet fran omradet begransas till 40 I/s (maximal avtappning i
anslutningspunkt till det kommunala dagvattennétet) kravs det en fordréjning av ca 6 me,
Dock behdver hansyn tas aven till utgaende flode fran atervinningscentralen.
Drivmedelstationen utgér ca 3 % av sammanlagd reducerad yta (ytan for bade AVC:n
och drivmedelstationen) fore planerad exploatering. Om drivmedelsstationen da som
exempel tillats ett avtappningsflode som ar ca 3 % av 40 I/s, d.v.s. ca 1,2 I/s, skulle en
fordréjningsvolym av ca 25 m® kravas. Magasinsbehoven ar beraknade med en
klimatfaktor pa 1,25 och en rinntid pa 10 minuter®. For att klara av Uppsala Vatten och
Avfalls rekommendationer pa att 20 mm ska kunna omhandertas inom planomradet
(nederbord som avrinner, d.v.s. den nederbdrd som faller pa den reducerade arean’)
kravs fordrojning av ca 18 mé. For att inte 6ka utgaende mangder av fororeningar till

4 Svenskt Vatten, 2016. Publikation 110 - Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Bilaga 10.6a
(Dahlstrém 2010)
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Fyrisan kan dock ytterligare krav pa efterféljande rening av dagvatten tillkomma, detta
behandlas narmre i avsnitt 5 och 6.

For att klara av hogintensiva regn (t.ex. sa kallade 100-arsregn) bor hojdsattningen inom
omradet majliggora att ytledes avrinning kan ske vid extrema regn for att sakerstalla att
byggnader och annan infrastruktur inte kommer till skada. Dagvattnet kommer da ledas ut
mot intilliggande infartsvéag och/eller gronytor. Uppsala Vatten och Avfalls betdckning
finns i markniva strax séder om planerad drivmedelsstation. Hojdsattningen behover
darfor medfora att dagvattnet inte avleds sa att betackningen kan komma till skada. Inga
instangda omraden far bildas inom omradet som kan skada infrastruktur.

5 Fororeningsbelastning i nulage samt efter
exploatering

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom planomradet har
beraknats med berakningsverktyget StormTac och en korrigerad arlig nederbérd pa
600 mm. Utvalda amnen for berédkningarna ar fosfor, kvave, de vanligaste
tungmetallerna, partiklar (forkortat SS), olja och PAH 16 (i fortsattningen angivet som
PAH). Omradet som har anvénts for berakningar aterges i Figur 8.

71 Grins for planomrade
\\\\ Gronyta

[ ] Spillzoner
1 Tak

Figur 8. Indelning av markanvédndning vid berékningar. Underliggande illustration: St1
2017-03-29.

Det bor noteras att nedan redovisade mangder av fororeningar ska ses som ungefarliga da
det finns osakerheter i berakningarna. | Tabell 3 aterges beraknad fororeningsbelastning
for nuvarande situation och efter exploatering utan reningsatgarder. Aven beréknat behov
av avskiljning anges for att inte 6ka utgadende mangder efter exploatering jamfort med
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dagslaget. | berédkningarna i StormTac har &ven basflddet, det vill s&ga
torrvadersavrinningen, tagits med och ar medtagna i redovisade varden. For befintligt
omrade i dagslaget har markanvandningen i StormTac angivits som grasyta. For omradet
efter planerad bebyggelse har tva alternativ anvants, ett dar hela omradet, utom
kvarvarande grasytor, angivits som bensinstation och ett alternativ dar omradena som
utgors av spillzoner utan tak angivits som bensinstation, 6vrig hardgjord yta har angivits
som parkering och i 6vrigt har markanvandningen angetts som tak och grasyta.

Tabell 3. Berdknad fororeningsbelastning for befintlig situation och efter
exploatering utan reningsatgarder samt berdknat behov av avskiljning for att
inte 6ka utgdende mangder efter exploatering

Amne Enhet Nuvarande Belastning efter Belastning efter Behov av

belastning tankt exploatering tankt exploatering avskiljning,

alternativ 1* alternativ 2** medelvérde
P kg/8r 0,03 0,06 0,06 59%
kg/&r 0,2 0,7 0,7 71%
Pb g/dr 0,6 26 16 97%
Cu g/dr 2 16 20 88%
Zn g/ar 4 58 70 94%
cd g/ar 0,03 1 0,4 94%
Cr g/dr 0,3 2 7 87%
Ni g/8r 0,2 2 2 90%
Hg g/ér 0,002 0,03 0,03 93%
SS kg/ar 5 32 67 88%
Olja kg/8r 0,03 0,5 0,4 94%
PAH g/ar 0 1 1 100%

* Gronytan &r angiven som grésyta och resterande yta som bensinstation.
** Gronytan ar angiven som grasyta, spillzoner utan tak dr angivna som bensinstation, tak ovan pumpar ar
angivet som tak, 6vrig hardgjord yta &r angiven som parkering.

Efter exploatering, utan fordréjnings- och reningsatgarder, kommer utgdende mangder av
alla berédknade parametrar att 6ka oavsett vilket av alternativen med olika typer av
markanvandning som anvands. Man kan ocksa utlésa att skillnaderna mellan de tva olika
alternativen ar liten for narsalterna (fosfor och kvave) men att det skiljer sig en del for
nagra av de olika metallerna samt for suspenderat material. Da omradet ar relativt litet
handlar det dock inte om sé& stora mangder totalt men da det inom Fyrisans
avrinningsomrade finns flertalet planomraden kan den sammanlagda effekten pa Fyrisan
bli stor &ven om varje planomrade i sig inte bidrar med sa stora méangder.

Da halterna av fosfor i Fyrisan ligger nara gransen for mattlig status bor
dagvattenhanteringen inte medfora att utgadende mangder fosfor okar ytterligare. Det
samma galler for arsenik och zink vilket innebér att det stélls krav pa en hog avskiljning
enligt Tabell 3. P4 grund av osékra varden for arsenik sa har inte arsenik tagits med bland
undersokta parametrar.

6 Forslag pa hantering av dagvatten

Foreslagen principiell utformning av dagvattenhanteringen syftar framforallt till
flodesutjamning lokalt pa plats i den dagvattenalstrande ytan eller i dess direkta narhet.
Principlosningarna bygger pa oppen hantering med reningsmojligheter dar dagvatten fran
spillzonerna avleds till oljeavskiljarna i ett forsta steg och sedan avleds till grésbekladda
diken. Vid hoga floden kan bypass ske direkt till dikena. Dikena kan da &ven fungera som
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en visuell kontroll av hur val oljeavskiljaren fungerar. Dagvatten som avrinner fran évrig
hardgjord yta kan avleds till olika dagvattenanlaggningar:

o gréasbekladda diken/svackdiken,

e infiltrationsstrak (makadamfyllda diken)
e nedsankta vaxtbaddar, eller till

e en torr dagvattendamm.

Dagvattenanlaggningarna som foreslas kan placeras i gronytan direkt vaster om
drivmedelsstationen (mellan drivmedelsstationen och infartsvagen mot omradet), i
gransen mellan hardgjord yta och gronyta eller i gronytan i den norra delen av
planomradet (refugen”). Den nederbord som faller pa gronytorna férvantas kunna tas
omhand direkt i ytan utan ytterligare fordrojning eller rening.

Dagvattenanlaggningarna ska utformas med reglerbart eller strypt avtappningsfléde och
ansluts till dagvattennat som sedan avtappas till det kommunala dagvattennatet i
anslutningspunkten. Dagvattenanlaggningarna boér utformas for att kunna ta omhand och
fordréja minst 20 mm (ca 18 m®) for att for att inte forsamra mojligheterna att uppfylla
MKN for Fyrisan samt for att uppfylla angivna rekommendationer fran Uppsala Vatten
och Avfall. For att inte dverskrida foreslaget avtappningsflode pa 1,2 /s kravs dock
magasinering av ca 25 m3. Avtappningsflédet ar ett forslag for att AVC:n och
drivmedelsstationen ska kunna dela pa samma anslutningspunkt, dock kan en annan
fordelning av tillatet avtappningsflode goras.

Observera aven att nedan angivna l6sningar ar forslag, det finns fler olika alternativ pa
system for hantering av dagvatten.

6.1 Principlosning for dagvatten fran spillzoner

Enligt planerad utformning av drivmedelsstationen kommer spillzonerna att vara
kopplade till en oljeavskiljare klass I. Klass I innebar att utgaende halt olja fran
oljeavskiljaren kommer understiga 5 mg/l. Da oljehalterna i dagvattnet som avrinner i
normala fall fran spillzonerna understiger 5 mg/l kommer oljeavskiljaren inte att kunna
garantera avskiljning av olja i normalfallet. Dock kommer oljeavskiljaren utgéra en
sékerhet vid olyckor som medfor utslapp av storre mangder olja. Oljeavskiljaren kommer
enligt uppgift fran St1 att slamsugas minst en gang per ar samt vara utrustad med ett larm.

For att fordr6ja och rena dagvattnet som avrinner fran spillzonerna i normalfallet kravs
darmed andra dagvattenanlaggningar &n enbart oljeavskiljaren. Dagvatten fran
spillzonerna foreslas avledas till oljeavskiljaren for att sedan avtappas till exempelvis ett
grasbeklatt 6ppet dike som kan utformas som ett svackdike eller ett infiltrationsstrak.
Infiltrationsstrak har en generellt sett hogre avskiljningsgrad an svackdiken och
rekommenderas darfor i detta fallet. Avledningen fran spillzonerna till oljeavskiljaren bor
ske via dagvattenbrunn och dagvattenledning.

Det grasbekladda diket kan placeras inom drivmedelstationens planomrade i grénomradet
vid oljeavskiljaren. Diket bor sedan, genom draneringsledning, anslutas till det
kommunala dagvattennatet.
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6.1.1 Svackdike

Svackdiken anvands for att fordroja och avleda dagvatten. Svackdiken utformas som ett
dike med vaxtlighet vilken aven kan bidra med viss rening. Svackdiket kan foérses med
underliggande drénering for battre reningsfunktion. Svackdiken anlaggs ofta i anslutning
till vagar och gator och kan kombineras med andra dagvattensystem. Ett svackdike
avskiljer i forsta hand sand och grévre partiklar genom sedimentation. Svenska studier
redovisar en reningseffekt pa 20-25 procent for totalhalten suspenderat material och 20
procent av totalhalten av metallféroreningar. Avskiljningsformagan paverkas av
svackdikets utformning. Ett kort dike med utlopp via brunn eller ror i botten fangar i
forsta hand sand och féroreningar bundna till grévre partiklar. L&ngre diken med strypt
utlopp har hogre formaga att avskilja bade grovre och finare partiklar och darmed en
hogre andel partikelbundna féroreningar. Ett langt svackdike som dverlagrar mark med
god infiltrationsférmaga kan dven bidra med viss avskiljning av l6sta fororeningar.

6.1.2 Infiltrationsstrdk

Infiltrationsstrak kan utformas pa flera satt, se Figur 9 och Figur 10 for exempel. De har
en reningskapacitet avseende totalhalter av fororeningar pa 50-90 %. Djupet och ytan pa
dikena anpassas efter den dimensionerade avrinningen fran anslutande hardgjorda ytor.
Aven inledningen av vatten anpassas efter fldden och 6vrig gestaltning, vattnet kan ledas
in fran flacka slanter, specifika inledningszoner eller via ledning. Infiltrationsstrak kan
aven vara grasbekladda, d.v.s. att ytan ar en skalad grasyta med hog infiltrationskapacitet
med underliggande makadamfyllning. Grasbekladda infiltrationsstrak kan antas 6ka
avskiljningsgraden av féroreningar.

Figur 9. Exempel p& enkel utformning av ett enkelt makadamdike (t.v.) resp.
infiltrationsstr8k (t.h.) som tar emot dagvatten fr8n vdg och éversilningsyta. Foto:
WRS.
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Fordrojningsvolym

\ Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och over
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

RSO ok ]
\ AR 4
Geotextil/\ o L

: Dagvattenbrunn med
_l vattenlas och sandfang
Dran-/dagvattenledning

Figur 10. Principskiss av ett infiltrationsstr8k. Str8ket utformas som ett nedsdnkt dike
dér vattnet kan infiltrera genom matjorden till ett dréneringslager. Illustration: WRS.

6.2 Principlosning for dagvatten fran ovrig hardgjord
mark

For 6vrig hardgjord yta, d.v.s. kor- och parkeringsyta och tak 6ver spillzonerna i mitten
av anlaggningen, foreslas det att dagvattnet tas omhand i nedsénkta vaxtbaddar eller
infiltrationsstrak langs med gransen mellan hérdgjord yta och grasbekladd yta. Aven den
lilla refugen mellan drivmedelsstationen samt infartsvégen kan utnyttjas som t.ex. en
nedsénkt véaxtbadd. Alternativt kan dven dagvatten avledas till en torr dagvattendamm
som i sa fall placeras utanfor (till vaster om) det i nuldget tankta planomradet.

For att inte riskera olyckor s& bor diken och vaxtbaddar utformas med flacka kanter eller
kantsten och inlopp antingen genom hal i kantstenen, se Figur 14, eller inlopp via ledning
om de anldggs i direkt anslutning till yta som ska nyttjas for parkering eller kdryta.
Dikena och de nedsénkta vaxtbaddarna kan sedan anslutas via utlopps/draneringsledning
antingen direkt till det kommunala dagvattennétet eller till ytterligare reningssteg for
ytterligare fordréjning och eventuell rening.

Figur 11. Exempel p§ avrinning av dagvatten genom anpassning av héjdséttning inom
omrdet. Underliggande figur: St1 2017-03-29.
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6.2.1 Vaxtbaddar/Regnbaddar

Véxthaddar (kallas ocksa regnbaddar) kan vara upphéjda eller nedsénkta och se olika ut,
se Figur 12 - Figur 14 for exempel. De har en reningskapacitet avseende féroreningar pa
upp till 80 - 90 %. Vaxtbaddar har dven formaga att avskilja olja och organiska
miljogifter fran dagvattnet. Djupet och ytan pa markbaddarna anpassas efter den
dimensionerade avrinningen fran anslutande hardgjorda ytor. De vaxter som véljs till de
nedsankta vaxtbaddarna ska vara stresstaliga och klara bade hog vattenbelastning och
langa perioder av torka. Beroende pa vilket djup som skapas for fordréjningsvolymen
ovan vaxtbaddens yta samt beroende pé val av jordmaterial i vaxtbadden varierar
magasinskapaciteten. Ett storre djup och en battre infiltrationsférmaga och porésare jord
ger en 6kad magasinsvolym och arean for anldggningen kan minskas.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd :
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

= \ Dréaneringsledning

| Befintlig mark

Figur 12. Principutformning av véxtbaddd. Illustration WRS efter férlaga av Gilbert
Svensson.

Figur 13. Exempel p§ utformning av nyanlagd nedsénkt véxtb&dd fr8n Strandbogatan,
Uppsala. Foto: WRS
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Figur 14. Tv8 exempel p§ alterntiv fér inlopp, 1dngs med parkering samt léngs med
vdg. Foto: WRS

6.2.2 Torrdamm

F6r omhéndertagande av dagvatten vid hogre fléden kan éverddmningsytor/torra dammar
utformas. Vid gronytan direkt vaster om planerad drivmedelsstation skulle en sadan
anlaggning kunna skapas dit dagvatten fran hela planomradet kan avledas om topografin
och hojdsattningen tillater, se Figur 15 och Figur 16 for exempel pa torra dammar.

Figur 15. Exempel p§ utformning av en torr damm/éversvdmningsbar yta. Foto: WRS.
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Figur 16. Exempel p8 en torr damm fr8n Berlin. Ett exempel p8 hur en torr damm kan
se ut efter ett regn. Foto: WRS.

Dammar och vatmarker har en reningskapacitet avseende partikelbundna partiklar pa ca
65 - 90 % beroende pa dammens utformning. Dammar och vatmarker med
vegetationszoner har aven férmagan att avskilja fosfor och metallféroreningar mellan ca
30 - 65 % respektive ca 60 %. Generellt sett krdvs en yta hos dammen som motsvarar ca
1 - 2 % av den hardgjorda avrinningsytan.

7 Effekter av dagvattendtgarder

Syftet med foreslagna dagvattenatgarder &r att hantera det 6kade flodet och de dkade
mangderna av féroreningar som planerad exploatering medfor. Detta for att i
forlangningen inte forsvara majligheterna att uppna MKN for Fyrisan.

7.1 Floden och magasinering efter genomforda atgarder

I de fall fordrojning sker i grashekladda infiltrationsstrak antas det att de utformas med en
hog infiltrationskapacitet och att férdréjning dven sker i det underliggande
makadamlagret som har en porositet pa ca 33 % och ett underliggande djup pa minst 1 m.
Infiltrationsstraken antas dven ha kapacitet att fordréja minst 10 cm ovan mark, samt
antas vara gréasbekladda.

| de fall fordrojning sker i vaxtbaddar antas de utformas med ett fordrdjningsdjup ovan
jordlagret pa 20 cm. Det antas att infiltrationskapaciteten &r hdg och att fordrojning och
rening sker genom det filtrerande materialet som har en porositet pa ca 30 % och ett djup
pa minst 45 cm samt underliggande draneringslager som utgors av grov sand och
makadam pa minst 45 cm.

| de fall fordrjningen sker i en torr dagvattendamm antas den utformas med ett maximalt
utjgmningsdjup pa 1 m.

| Tabell 4 aterges behovd magasinsvolym, djup (beroende av angivna forutsattningar)
samt ytbehov for foreslagna atgarder for omhéandertagande av 25 m?® for att pa sa satt
kunna reglera utgaende flode till det kommunala dagvattennatet till ca 1,2 I/s.

Dagvattenutredning St1 drivmedelsstation, Brillinge, Uppsala, St1.
WRS AB. Upprattad 2017-08-17, reviderad 2018-05-03

20



Tabell 4. Berdknat ytbehov for féreslagna dagvattenatgarder vid fordréjning
av 25 m3

Vald 16sning Behov av nl?:‘gz]asinsvolym f6rdr6}-ri:ilrg|:ls13jltijg; [mm] Ytbehov [m?]
Infiltrationsstrak™ 25 250 100
Véxtbaddar” 25 330 75
Dagvattendamm 25 1 000 25

* Porositeten ar antagen till 30 % for infiltrationsstraken och véxtbaddar samt att infiltrationskapaciteten &r sa
pass hdg att infiltration i jorden kan ske &ven under de forsta 20 mm av nederbdrden.

De foreslagna anlaggningarna infiltrationsstrak och véxtbaddar kommer att rymmas i
grénytorna inom markerat planomrade.

Anléggningarna bor utformas med strypt utlopp for att begrénsa utflodet till det
kommunala dagvattennatet till 1,2-2 I/s.

7.2 Fororeningsbelastning efter genomforda atgarder

Avskiljningsgraden for reningsmetoderna ar hamtade fran berakningsverktyget StormTac
(2018-04-26) for vaxtbaddar och dagvattendamm utformade enligt angivna antaganden
och ett begransat avtappningsflode pa 1,2 I/s. Avskiljningsgraderna for infiltrationsstrak
ar snarlika de for nedsankta vaxtbaddar om anlaggningarna utformas som foreslas ovan.
Berdkningarna har baserats pa att dagvattenhanteringen utformas for att kunna
omhanderta atminstone 25 mé, d.v.s. drygt 20 mm nederbdrd och att all avvattning fran
hardgjorda ytor kan ledas till avskiljning undantaget ca 10 % som avrinner fran omradet
utan rening®.

Ingen hansyn har tagits till eventuell seriekopplad rening, t.ex. om vatten skulle ledas
genom bade vaxtbadd och dagvattendamm innan det nar ledningsnéatet. Om seriekopplad
rening sker kan det antas att utgdende mangder minskar nagot jamfort mot angivna
varden. Ingen hansyn har heller tagits till oljeavskiljaren da den inte forvantas bidra med
nagon storre avskiljning i normalfallet.

Narsalts- och fororeningsbelastning per ar redovisas i Tabell 5. De jamfors aven med den
nuvarande belastningen, se Tabell 3 for mer info.

> WRS, 2016. PM Atgérdsniv8 dagvatten
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Tabell 5. Berdaknad narsalts- och fororeningsbelastning efter exploatering
med reningsadtgdrder jamfort med belastningen i dagsldget. Fetmarkerade
varden overstiger mangderna i nuldget dven efter rening

Amne Enhet Belastning frdn planomradet Belastning frén Belastning i
med vaxtbaddar/ planomrddet med dagsldget
infiltrationsstrdk dagvattendamm

P kg/ar 0,02 0,03 0,03

kg/&r 0,4 0,6 0,2

Pb g/ar 2 5 0,6

Cu g/ar 4 9 2

Zn g/&r 10 25 4

cd g/ar 0,05 0,2 0,03

Cr g/ar 3 1 0,3

Ni g/ar 0,7 1 0,2

Hg g/ar 0,01 0,01 0,002

SS kg/ar 10 16 5

Olja kg/ar 0,1 0,1 0

PAH g/8r 0,1 0,3 0

Trots implementering av fordrojning och rening av 20 mm nederbord ékar utgaende
méngder fran omradet efter planerad exploatering for alla medtagna amnen utom fosfor.
Vi podngterar darfor att redovisade mangder av fororeningar och férandringar av
fororeningsmangder bygger pa berakningar med relativt stora osékerheter. Osakerheterna
avser nederbdrd, avrinningskoefficienter, schablonhalter och inte minst
avskiljningsgrader. Felets storlek varierar beroende pa &mne, markanvandningsslag och
anlaggningstyp beroende pa antal studier och variation i resultaten fran studierna. For
vissa markanvandningstyper saknas helt underlag fran studier for vissa parametrar varpa
det i StormTac &r antaget "rimliga™ halter for de parametrarna. Det samma géller for
avskiljningsgraden av vissa parametrar i vissa av de olika reningsanldggningarna.
Eftersom det finns osdkerheter och felmarginaler i anvanda indata i modellen speglas det
aven i resultatet av ovanstaende berakningar.

Det kan &ven antas att viss 6kad avskiljning kan uppnas om olika anlaggningstyper
seriekopplas, t.ex. om dagvattnet passerar bade nedsankta vaxtbaddar och
infiltrationsstrak eller en dagvattendamm.

8 Slutsatser
Nedan sammanfattas de slutsatser som kan dras utifran genomford dagvattenutredning:

e Avrinningen fran omradet kommer, om inga fordréjningsatgarder vidtas, att 6ka
fran nulagets 2 I/s (utan klimatfaktor) till 25 I/s i ett framtida scenario med
planerad bebyggelse och med hansyn tagen till klimatfaktor 1,25.

e Kapaciteten for det kommunala dagvattennatet som omradet kommer att anslutas
till bedoms vara ca 40 I/s i anslutningspunkten. D& bade den planerade AVC:n
och drivmedelsstationen kommer ha samma anslutningspunkt kravs att det
sammanlagda flodet inte dverskrider 40 I/s. Da drivmedelstationen utgor ca 3 %
av den totala reducerade arean i nuldget motsvarar det att drivmedelstationen
tillats ha ett avtappningsflode i anslutningspunkten pa ca 1,2 I/s. Detta innebéar
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dock att utgaende flode fran planomradet behover minska fran dagens lage varpa
ett avtappningsflode upp mot ca 2 I/s kan anses mer rimligt.

e FOr att ha ett avtappningsflode pa 1,2 I/s kravs en magasineringsvolym om 25 m®,
For att klara att fordroja de forsta 20 mm nederboérd krdvs en total
magasineringsvolym om 18 m?,

e Foreslagna anlaggningar kommer, utan problem, att rymmas och kunna ta
omhand 25 m? dagvatten om de utformas enligt ovan och darmed kommer
avtappningen till det kommunala dagvattennétet att kunna regleras till att inte
overstiga 1,2 I/s vid regn som inte Gverstiger ett dimensionerande 10-arsregn.

e Det foreslas att alla ytor, undantaget spillzonerna, avleds ytledes till
infiltrationsstrak i gronytorna langs med planomradet samt att den grona refugen
utformas pa liknande sétt eller som en nedsankt véaxtbadd. Dikena bor inte
placeras inom skyddsomradet for vattenledningen. Dikena bor utformas med en
draneringsledning i botten med reglerbart utflode som ansluts till det kommunala
dagvattenndtet i angiven anslutningspunkt.

e Dagvattnet fran spillzonerna foreslas anslutas till en oljeavskiljare som avtappas
till ett oppet dike. Detta da oljeavskiljaren inte i normalfallet kommer att bidra
med tillracklig rening och da ett 6ppet dike kan fungera som en visuell kontroll
av oljeavskiljarens funktion. Diket bor utformas som ett infiltrationsstrak dar
draneringsledningen ansluts till det kommunala dagvattennatet.

e Trots att dagvattenldsningarna ar utformade for att kunna omhénderta mer &n de
forsta 20 mm nederbord kommer utgaende méangder av fororeningar att 6ka
jamfort med dagens lage. Dock dr inte eventuell seriekopplad rening medtagen i
berakningarna samt sa finns det en viss osakerhet i anvanda varden och
berakningar.

e Dagvattensystemet som foreslas ar dimensionerat for att kunna ta omhand
dimensionerande 10-ars regn. Vid nederbord med en hogre intensitet kommer
dagvattensystemet att ga fullt och sékra sekundéara avrinningsvagar bor da finnas.
Det mojliggors genom att hojdsattningen tillater ytledes avrinning ut mot
intilliggande gronytor eller ut mot infartsvéagen.

e Hojdsattningen ska utformas sa att avledning av dagvatten mot Uppsala Vatten
och Avfalls betackning inte sker for att undvika att den dversvammas.
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