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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Uppsala Vatten och Avfall AB studerat riskerna till foljd av transporter
av farligt gods pa vagar i anslutning till en planerad atervinningscentral i Brillinge. Utredningen
har gjorts i samband med upprattande av detaljplan for ett verksamhetsomrade i Brillinge,
Uppsala.

Planomradet ar beldget pa fastigheten Brillinge 2:2 i nordostra Uppsala. Omradet avgradnsas av
E4 i norddst, Barbyleden (vig 55) i syddst, Osterleden i sydvist och skog- och akermark i
nordvast. Forlangt, i sydvast och sydost finns handelsomrade med bland annat
dagligvaruhandel. Norr om E4 finns dkermark. Langs med planomradet ar E4 och Barbyleden
rekommenderade vagar for farligt gods-transporter.

Utredningen bygger pa berdkningar av riskmattet individrisk.

En samlad bedémning utifran individriskberdakningar och riktlinjer for riskvardering ger att
risken mellan 5-120 meter fran E4 samt mellan 18-150 meter fran Barbyleden ligger inom ett
intervall dar rimliga atgarder for riskreducering bor vidtas (ALARP). Narmsta stodmur for
atervinningscentralen ligger ca 26 meter fran vagkant pa avfartsrampen for sodergaende trafik
pa E4, 55 meter fran vagkant for sédergaende trafik pa E4 och ca 25 meter fran vagkant pa
Barbyleden. Planerad bebyggelse pa atervinningscentralen l6per storst risk fran Barbyleden
eftersom avstand fran narmsta fasad till vigkant pa Barbyleden ar ca 36 meter i aktuellt
planférslag. Mellan E4 och narmsta bebyggelse ar avstandet ca 200 meter.

Foljande atgarder har rekommenderats som skall- respektive bor-atgarder:
Skall-krav

- Samtliga byggnader dar personer kommer uppehalla sig skall ha ventilation med
friskluftsintag som ar riktat bort fran Barbyleden. Pa sa satt minskar risken for att giftig
gas sugs in i ventilationen.

- For samtliga byggnader inom 110 meter ska mojligheten finnas att utrymma bort fran
Barbyleden. Detta innebar att det ska finnas entréer eller andra 6ppningar som inte ar
riktade mot Barbyleden och darfor mojliggor forflyttning ut och bort fran Barbyleden
(dock inte krav pa utrymningsvdg enligt BBR avsnitt 5). Detta innebadr inte att dorrar inte
far finnas mot Barbyleden.

Bor-krav

- Utred om det ar mojligt att placera atervinningsstationen i norr pa annan plats. Genom
att flytta den hade antalet personer som uppehaller sig ndra E4 minskat. Omplacering ar
endast av intresse om atervinningsstationen kan placeras langre bort fran bade E4 samt
Barbyleden jamfort med foérslaget ursprungligen framtaget av Tengbom (vilket
omarbetats av Tyréns, daterat 2016-12-08).

- For att minska paverkan av ev. giftmoln fran farligt gods-olycka bér central
avstangningsbar ventilation for byggnader inom 110 meter fran vagen finnas. Denna
atgard ar endast rekommenderad foér verksamheter med hégre personantal sasom
handelsverksamheter, restauranger och kontor.
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TYRENS

1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING OCH BAKGRUND

Tyréns har pa uppdrag av Uppsala Vatten och Avfall AB studerat riskerna till foljd av transporter
av farligt gods pa vagar i anslutning till en planerad atervinningscentral i Brillinge. Utredningen
har gjorts i samband med upprattande av detaljplan for ett verksamhetsomrade i Brillinge,
Uppsala. Omradet utgors av delar av fastigheterna Brillinge 2:2 och Brillinge 4:4.

Vid planldaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods bor en riskutredning
genomforas med syfte att undersdka om erforderlig riskhdnsyn tas for personer som bor eller
vistas inom det tdnka planomradet, med avseende pa farligt gods-transporterna pa E4 och
Barbyleden paverkar planomradet. Detta har dven Lansstyrelsen Uppsala uppmarksammar i sitt
yttrande "Samrdd om behovsbedémning till detaljplan for Brillinge 2:2 och 4:4, Uppsala
kommun, Uppsala ldn” , daterat 2016-05-03.

Analysen ar upprattad av Gustav Rallfors (Civilingenjor i riskhantering) och Max Gunnarsson
(Civilingenjor i riskhantering) samt kvalitetsgranskad av Emma Bengtsson (Civilingenjor i
riskhantering, brandingenjor).

1.2  MAL OCH SYFTE

Malet med riskanalysen ar att ta fram relevant underlag avseende risknivan pa planomradet med
avseende pa den ndra lokaliseringen till E4 samt Barbyleden och farligt gods-transporter som
sker pa dessa vagar.

Syftet med riskanalysen ar att avgora erforderlig riskhdansyn foér planerad atervinningscentral
avseende akuta olycksrisker orsakade av transport av farligt gods pa E4 samt Barbyleden. Detta
innefattar att utifran riskerna kopplade till farligt gods-transporter pa E4 samt Barbyleden dels
avgora omradets lamplighet fér 6nskad verksamhet, dels faststalla eventuella behov av
riskreducerande atgarder pa omradet for att kunna tillata 6nskad verksamhet.

Utredningen utvarderar saledes om befintligt forslag visar tillrdcklig riskhansyn och avser aven
att avgodra om eller hur forslaget skulle kunna dndras for att medge den dnskade etableringen
med tillracklig riskhdansyn.

1.3 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Riskanalysen avser olycksrisker som hanger samman med den nara lokaliseringen intill E4 samt
Barbyleden och transporterna av farligt gods som sker pa dessa vagar.

Riskanalysen besvarar féljande centrala fragestallningar:

e Hur paverkas omradet av E4 samt Barbyleden avseende transporterna av farligt gods
som sker dar?

e Hur paverkas riskbilden av det forslag som tagits fram?

e Vilka atgarder kravs eller vilka begransningar finns for att mojliggora den planerade
markanvandningen?

Studien beaktar kvantitativt risknivan pa planomradet med avseende pa farligt gods-transporter
pa E4 samt Barbyleden (individrisk berdaknas).

Dessutom studeras kvalitativt riskerna till foljd av den ndra lokaliseringen till befintlig
bensinstation pa angransande fastighet.

Studien omfattar inte luftféroreningar, buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning eller
markfoéroreningar etc.

Utredning av risker kopplade till farligt gods-transporter pa planerat verksamhetsomrade utreds
inte i denna rapport.
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1.4  TILLGANGLIGT UNDERLAG

e Forslag pa layout av planomradet baserat pa 07.5 Forstudie Tengbom.pdf, omarbetat av
Tyréns AB, daterat 2016-12-08

1.5 METOD
Arbetet genomfors i foljande steg:
e Inventering och informationsinsamling: Topografi, farligt gods som fraktas etc.

e Berdkning av riskmattet individrisk. Detta innefattar bedémning av de identifierade
riskernas omfattning och frekvens.

e Beddmning och 6versiktlig beskrivning av osakerheter som ar kopplade till
beddmningen av riskerna.

e Virdering av de beddmda riskerna gors enligt RIKTSAM (Lansstyrelsen i Skane ldn, 2007)
samt rapporten "Vdrdering av risk” fran Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap).

e Forslag pa riskreducerande atgarder. Riskreducerande atgarder varderas oversiktligt
utifran effektivitet i forhallande till kostnad.

e Utifran resultatet fran ovanstaende delmoment anges om en speciell planutformning
eller speciella planbestaimmelser behévs och vad dessa i sa fall bor innehalla.

Riskanalysmetoden for berdkning av individrisk bygger pa datoriserade berdakningsmodeller med
syfte att ge basta maojliga beslutsunderlag.

e Riskerna varderas utifran de acceptanskriterier som foéreslas. Det avslutande momentet
beskriver pa vilket satt riskhdansyn ska eller bor visas i den fortsatta planeringen.

e Analysen arbetar efter féljande frageschema:

e Vad kan handa? (Riskidentifiering)

e Hur ofta kan det hdnda? (Berakning av sannolikhet)

e Vilka blir konsekvenserna? (Konsekvens av skadehandelse)

e Vad blir risken? (Berdkning av riskniva)

e Vilka atgarder kravs for att mojliggora genomforandet? (Vardering av risk)

Transporterade mangder av farligt gods hamtas fran Raddningsverkets (numera Myndigheten for
Samhallsskydd och Beredskap) matningar i september 2006, vilket ar senast tillgdngliga
underlag dar andel farligt gods samt fordelning mellan farligt gods-klasser redovisas.

1.6  DEFINITIONER

Risk Begreppet risk omfattar sannolikheten for att en handelse ska ske och
konsekvenserna av denna handelse. Ur ett tekniskt perspektiv ar detta
okomplicerade synsatt tillrackligt men anhdngare av den socialkonstruktivistiska
disciplinen menar att risk ocksa bor inbegripa faktorer som exempelvis hur
oonskad en hdandelse ar eller graden av kontroll. Risk kan definieras, berdknas
och presenteras pa flera olika satt.

Individrisk Individrisk anger sannolikheten for att enskilda individer ska omkomma eller
skadas inom eller i ndrheten av ett system, det vill sdga sannolikheten for att en
person som befinner sig pa en specifik plats omkommer under ett ar. Denna
person kommer (enligt definitionen av platsspecifik individrisk) inte forflytta sig,
trots tecken pa att det ar olampligt att sta kvar (exempelvis om det borjar lukta
obehagligt, om brand syns eller om myndigheter sparrar av ett omrade).
Riskmattet ar ett fiktivt riskmatt i den bemarkelsen att ingen hansyn tas till
huruvida manniskor vistas pa aktuell plats eller ej, eller hur lang uppehallstid
som ar aktuell.
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1.7 PRINCIPER FOR RISKVARDERING

1.7.1 ALLMANNA PRINCIPER FOR RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmanna utgangspunkter fér
vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande (Raddningsverket, 1997):

¢ Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mojligt
att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den
nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hiandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Sverige saknar nationellt faststillda kriterier avseende riskvardering. Risker kan placeras i tre
kategorier. De kan anses vara acceptabla, acceptabla med restriktioner eller oacceptabla. Figur 1
nedan beskriver principen for riskvardering (1).

- Risk tolereras ej
.
1
|l
L

Omréde med
oaccptablarisker

Risk tolereras endast om riskreduktion
ej praktiskt genomférbart eller om
kostnader & helt oproportionerliga

Omréade dar risker
kan tolereras om
allarimliga &tgéarder

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion 6verstiger nyttan
Omréade dér risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sma bibehalls padennalaganiva

Figur 1 - Princip for uppbyggnad av riskvirderingskriterier (1).
Forutom att uppfylla kriterier for risknivan (sammanvdgning av sannolikhet och konsekvens) ar
det dven efterstravansvart med ett bebyggelsefritt avstand om 25 meter (2), oavsett riskniva.

Foljande riskvarderingsprinciper for individrisk har foreslagits galla for saval transporter av
farligt gods som for samhallsplaneringen i 6vrigt i rapporten Virdering av risk
(Raddningsverket, 1997):

« individrisknivaer pa 10® per ar som ovre grdns for omrade dar risker under vissa
forutsattningar kan tolereras

« individrisknivaer pa 107 per ar som ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma
« omradet diremellan kallas ALARP-omradet, fran engelskans "as low as resonable
practicable”, dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas

1.7.2 RIKTLINJER FOR RISKVARDERING REGIONALT OCH LOKALT

LANSSTYRELSERNA | SKANE, STOCKHOLM OCH VASTRA GOTALAND

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotaland har tagit fram ett gemensamt
dokument, Riskhantering i detaljplaneprocessen (3). | denna anges att en riskanalys ska
upprattas vid den hdandelse att bebyggelse planeras pa ett avstand mindre dn 150 meter fran en
transportled for farligt gods. Inga fastslagna kriterier finns for hur stor den acceptabla risken ar.
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Lansstyrelsen i Skane 1an har tagit fram en vdgledning avseende vdrdering av risker langs
transportleder for farligt gods (RIKTSAM) (4). | RIKTSAM anges att en kvantitativ riskutredning
avseende individrisk ska goras om bland annat industri eller teknisk anlaggning planeras inom
30 meter fran farligt gods-led.

Enligt RIKTSAM bor situationen kunna beddémas tolerabel om foljande kriterier uppfylls:

Industri, handel (sdallankopshandel), tekniska anliggningar samt parkering som planeras
inom 30 meter fran transportled for farligt gods:

e Individrisk understiger 10 per ar.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att riskerna med harda konstruktioner eller
motsvarande, som kan orsaka skada pa eventuellt avakande fordon, kan undvikas.

Handel (6vrig handel), kontor samt centrum som placeras inom 70 meter fran transportled
for farligt gods:

e Individrisk understiger 10° per ar.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att det "nettotillskott” av o6nskade handelser
reduceras eller elimineras av forhallanden pa platsen eller efter atgarder.

I RIKTSAM rekommenderas ocksa ett bebyggelsefritt avstand fran viagen om cirka 30 meter. Ett
sadant bebyggelsefritt avstand innebar en betydande reduktion av individrisken vid detta
avstand. Osdkerheterna i den anvdanda modellen ar dessutom storre pa kortare avstand.

For Uppsala lan saknas specifika riktlinjer for riskhdansyn kopplat till farligt gods-transporter.
Darfor kommer kriterier som redovisas i RIKTSAM att anvandas for vardering av risk i denna
rapport.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADET SAMT PLANERAD VERKSAMHET

Planomradet ar beldaget pa delar av fastigheterna Brillinge 2:2 samt Brillinge 4:4 i norddstra
Uppsala. Omradet avgridnsas av E4 i norddst, Barbyleden (vig 55) i sydést, Osterleden i sydvist
och skog- och akermark i nordvast. Forlangt, i sydvast och sydost finns handelsomrade med
bland annat dagligvaruhandel. Norr om E4 finns akermark.
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Fiur 2 - Ndomrddet, ortooo fran 2011. 1. Planomrdde. 2. E4, 3. Bdrbylede
Bensinstation. (Karta héimtad fran http://kartan.uppsala.se)

, 4. och 5. Handelplats, 6.

Kopplat till handelsomradet syddst om planomradet finns en bensinstation (nr 6 i Figur 2). Enligt
Hantering av brandfarliga gaser och vitskor pa bensinstationer (5) utgiven av Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap bor ett minimiavstand pa 25 meter hallas fran bensinstation till
plats dar manniskor vanligen vistas (t.ex. bostad, kontor, gatukok, butik, servering,
busshallplats), verksamheter och objekt med stor brandbelastning, verkstad eller annan lokal
dar gnistbildande verksamhet eller 6ppen eld forekommer. 25 meter ar dock endast ett
minimiavstand och kopplat till tillstandsplikt for brandfarliga och explosiva varor. Fér avstand
upp till 100 meter rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholm att en riskutredning kopplad till
den nara placeringen utfors (2). Féreslagen utformning av planomradet uppfyller
sdkerhetsavstandet om 100 meter till denna befintliga bensinstation.

Vid eventuell nyetablering av ytterligare bensinstation bor alltsa ett sakerhetsavstand om 100
meter anvandas for att riskutredning kopplad till sakerhetsavstandet ej ska behévas. For kortare
avstand rekommenderas en riskutredning for att faststalla tillrackligt sdakerhetsavstand for en
specifik placering.

Langs med planomradet ar E4 och Barbyleden rekommenderade vagar for farligt gods-
transporter (6). Farligt gods-transporter kan innehalla en mangd olika amnen vars fysikaliska och
kemiska egenskaper varierar. Gemensamt dr riskerna kring dmnenas inneboende egenskaper,
som kan komma att paverka omgivningen vid en trafikolycka under transport.

For att bestimma mangder farligt gods och fordelningen i olika farligt gods-klasser som
transporteras pa vdgarna har data fran Trafikverkets kartor for trafikfloden samt information
fran en nationell kartlaggning av farligt gods-transporter som genomférdes 2006 anvants (7).
Det finns inte beldagg for att fordelningen har dndrats. Metoden for faststdllande av mangden
transporterat farligt gods bygger pa antaganden med inneboende osdkerheter men bedoms
utgora ett bra underlag till berdkningarna.

Ett forslag pa utformning finns for planerad verksamhet, daterat 16-12-08. Forslaget i sin helhet
anvands vid denna utredning for relevanta avstand med mera, se Figur 3. Avstand fran niarmsta
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fasad till vig méts upp i sédra hornet (hdrnet Barbyleden/Osterleden) av planomradet, mot
Barbyleden. Avstandet ar dar ca 38 meter.

MR

050 2 L)

Figur 3 - Gdllande férslag fér utformning av planerad atervinningscentral, daterad 2016-12-08.

2.2 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA E4 SAMT BARBYLEDEN

For transporter av farligt gods finns ett sarskilt regelverk (Statens raddningsverks, numera
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, foreskrifter om transport av farligt gods pa vég;
ADR for vag) vilket reglerar bl.a. hur godset forpackas, marks och etiketteras, vilka mangder
som tillats, vilken utbildning féraren ska ha samt vilken utrustning fordonet ska medféra. Gods
klassificeras som "farligt gods” beroende pa dmnens inneboende egenskaper. Farligt gods
redovisas vanligen genom att ange vilken klass godset tillhor.

En del av farligt gods-klasserna utgor normalt inte en fara vid en olycka med transport av farligt
gods, eftersom konsekvenserna stannar i fordonets narhet. Detta gdller vanligtvis for exempelvis
fratande amnen (klass 8), oxiderande dmnen och organiska peroxider (klass 5) samt 6vriga
farliga dmnen och féremal (klass 9).

For olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra stycken konsekvenser samt kombinationer av
dessa som utgor riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandforlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand
e Utsldpp av giftig gas

e Utsldpp av fratande vatska (dven om konsekvenserna oftast begransas till fordonets narhet)

3 UTREDNING

3.1 TRANSPORT AV FARLIGT GODS

For att genomfora en analys av riskerna som ar kopplade till transporter av farligt gods behoévs
information om den aktuella vdgen samt om vilken sort och hur mycket farligt gods som
transporteras pa den. Nedan féljer en genomgang av tillvigagangssattet som anvants for att ta
fram denna information.
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TYRENS

3.1.1 EGENSKAPER FOR VAG

E4
E4 dr en motorvag med hastighetsgrans satt till 110 km/h (8). Motorvag ar enligt definition en
vdg med tva skilda korbanor, vilket minimerar risk for kollision av métande bilar.

Den ndarmsta delen av E4 som gar langs planomradet ar en avfartsramp. Denna ligger ej i plan
med planomradet utan ar nedsankt. Narmsta avstand fran avfartsrampen till stddmur ar ca 28
meter. Narmsta avstand fran sédergaende trafik pa E4 (huvudvagen) ar ca 55 meter och
norrgaende trafik ca 72 meter. Pafartsrampen for norrgaende trafik ligger ca 105 meter bort fran
stodmur.

Barbyleden

Barbyleden ar en 4-fdltsvag med dubbla kdrbanor i olika riktning, separerade av vagvajer.
Hastighetsgransen dar 70 km/h (8). Narmsta avstand fran Barbyleden till stodmur mats till ca 26
meter.

3.1.2 FORDELNING AV FARLIGT GODS

Férutom inventeringen anvands ocksa statistik for den procentuella fordelningen mellan olika
klasser av farligt gods. Statistiken som anvands aterspeglar inte med sidkerhet forhallandena pa
E4 och Barbyleden i dag men ger en indikation om férdelningen av farligt gods-klasser.
Statistiken presenteras i Tabell 1 respektive Tabell 2. Férdelningen anvands i berdkningarna for
att bedéma individrisken vid olika avstand.

Tabell 1 - Transporterad manatlig mdngd farligt gods av olika klasser pa E4, redovisad med nedre och évre
grdns for det intervall som anges i fd Riddningsverkets (nuvarande MSB) kartldggning fran 2006 (7).
Uppskattad mdngd (80% av intervallet) redovisas i den hdgra kolumnen och detta virde anviénds i den
fortsatta utredningen.

ADR- ) Uppskattad Andel pa

klass Amne Nedre grans (ton) Ovre gréns (ton) mangd (ton) E4 (%)

totalt 33 000 66 000 59 400

1 Explosiva dmnen och 0 70 56 0,1%
foremal

2.1 Brandfarlig gas 0 1 800 1 440 2,0%

2.2 Icke giftig, icke 0 4 400 3520 4,9%
brandfarlig gas

2.3 Giftig gas 0 0 0 0,0%

3 Brandfarliga vatskor 33 000 49 500 46 200 64,1%

4.1 Brandfarligt fast amne 810 1 080 1026 1,4%

4.2 Sjalvantandande dmne 80 110 104 0,1%

4.3 Amne som utvecklar 340 420 404 0,6%

brandfarlig gas vid
kontakt med vatten

5.1 Oxiderande dmne 0 490 392 0,5%

5.2 Organisk peroxid, 0 2 1,6 0,0%
antingen i fast eller
flytande form

6.1 Giftig substans som 90 170 154 0,2%
troligen kan orsaka
allvarlig ohalsa eller

dod
6.2 Smittfarligt 4mne 140 280 252 0,3%
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Radioaktiva dmnen 1 49 39,4 0,1%
Fratande amne 0 11 600 9 280 12,9%
Ovriga farliga dmnen 0 11 500 9 200 12,8%

Tabell 2 - Transporterad manatlig mdngd farligt gods av olika klasser pa Bérbyleden, redovisad med nedre
och dvre grdns for det intervall som anges i fd Riddningsverkets (nuvarande MSB) kartliggning fran 2006

(7). Uppskattad mdngd (80% av intervallet) redovisas i den hdgra kolumnen och detta virde anvdnds i den

fortsatta utredningen.

Andel pa
ADR- ) Uppskattad Barby-
klass Amne Nedre grans (ton) Ovre gréns (ton) mangd (ton) leden (%)
totalt 100 33 000 26 420
1 Explosiva damnen och 0 70 56 0,1%
foremal
2.1 Brandfarlig gas 0 1 800 1 440 3,4%
2.2 Icke giftig, icke 4 400 8 800 7 920 18,7%
brandfarlig gas
23 Giftig gas 0 0 0 0,0%
3 Brandfarliga vatskor 100 16 500 13 220 31,1%
4.1 Brandfarligt fast amne O 270 216 0,5%
4.2 Sjalvantdndande dmne 0 40 32 0,1%
4.3 Amne som utvecklar 90 170 154 0,4%
brandfarlig gas vid
kontakt med vatten
5.1 Oxiderande dmne 0 490 392 0,9%
5.2 Organisk peroxid, 0 2 1,6 0,0%

antingen i fast eller
flytande form

6.1 Giftig substans som 90 170 154 0,4%
troligen kan orsaka
allvarlig ohalsa eller

dod
6.2 Smittfarligt amne 280 430 400 0,9%
7 Radioaktiva amnen 0 0 0 0,0%
8 Fratande amne 0 11 600 9 280 21,9%
9 Ovriga farliga amnen 0 11500 9 200 21,7%

Vanligast forekommande klasser enligt statistiken fran september 2006 ar saledes klass 3, klass
8 och klass 9 for E4 samt klass 2.2, klass 3, klass 8 och klass 9 for Barbyleden.
3.1.3 TOTAL MANGD FARLIGT GODS

Da det inte fors nagon aktuell statistik 6ver hur mycket eller vilken sorts farligt gods som
transporteras pa aktuell strackning, samt att det heller inte finns nagon prognos for framtiden,
sa estimeras mangden transporterad farligt gods pa vag utifran trafikflodet for tung trafik.

Mangden tung trafik fér E4 samt Barbyleden hdamtas fran Trafikverkets kartor for trafikfloden (9).
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Tabell 3 - Arsdygnstrafik, ADT, fér tung trafik ar 2015 samt uppriknad ADT fér ar 2030 pa E4 samt
Béirbyleden i hojd med planomrddet. Upprikning sker enligt upprikningstal fran Trafikverket.

ADT, 2015 ADT, 2030

[1b/dygn] [Ib/dygn]
E4 2 079 3 026
Barbyleden 2 088 3 039

Andel transporterat farligt gods av ADT for tung trafik antas utifran nationellt uppmatt statistik
framtaget av myndigheten Trafikanalys. Ar 2015 transporterades i Sverige total 423 miljoner ton
gods av svenskregistrerade bilar och av dessa var 16 miljoner ton farligt gods (10). Av den tunga
trafiken antas saledes ca 3,8 % utgora transporter med farligt gods.

3.2 INDIVIDRISK

Berdkningarna baseras pa den metodik som anvandes och de antaganden som gjordes vid
framtagandet av RIKTSAM. Med antaganden enligt tidigare avsnitt, information om olika olyckors
konsekvensomrade, férdelningen av transporterat gods i olika klasser samt det forvantade
antalet olyckor med fordon som medfor farligt gods kan individrisken utomhus berdaknas.

Detaljerad analys och berdkningar for farligt gods-olyckor presenteras i Bilaga A.

Berdknade sannolikheter for en farlig godsolycka pa E4 samt Barbyleden presenteras i
Tabell 4.

Tabell 4 -Berdknad sannolikhet fér en farligt gods-olycka

E4 Barbyleden

Sannolikhet for farligt gods- 2,28*10° 1,28%107
olycka [/ar]

Resultatet for berdkningarna av individrisken presenteras i individriskkurvorna nedan, Figur 4
och Figur 5.

4 e Ovre ALARP Undre ALARP
1,00E-04
1,00E-05 \\
£ .‘--“""'-—-
z 1,00E-06 —]
c \
1.00E07 - \_\
1,00E-08
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110 120 130

Avstand fran riskkalla, m

Figur 4 - Berdknad individirisk som funktion av avstandet fran nédrmsta véigkant pa E4.
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Figur 5 - Berdknad individirisk som funktion av avstandet fran ndrmsta vigkant pa Bdérbyleden.

I nordostra delen av planomradet kommer bada riskkallorna paverka individrisken simultant.
Darfor adderas individrisken fran de bada riskkallorna. Individrisken adderas dels i den punkt
som ar narmst bada riskkallorna, dvs. allra langst i nordost, men ocksa i den punkten som
beddms ligga ndra bada riskkallorna och dar det bedéms forekomma en hoégre persontathet éver
tid, avkérningsrampen fran atervinningscentralen. | Tabell 6 redovisas vilka punkter det ror sig
om och i Tabell 5 vad den sammanlagda individrisken ar i dessa punkter.

MTR

05N 2 5 =
Figur 6 - Adderad individrisk ddr bada riskkdllorna, E4 och Bdrbyleden, simultant paverkar planomrddet.
Réda siffror markerar for vilka punkter individrisken har adderats. Kartunderlag dr daterat 2016-12-08.
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Tabell 5 - Adderad individrisk for punkterna 1 och 2 i Figur 6.

Punkt Bidrag fran E4  Bidrag fran Adderad Kommentar
[/ar] Barbyleden [/ar] individrisk [/ar]
1 1,40*10°® 2,46*10 3,86*10° Punkt med bedomt hogst

persontathet dar bada

riskkallorna paverkar.
2 1,80*10¢ 4,01*10% 5,81*10 Punkt som ar narmst

bada riskkallorna

3.3 OSAKERHETER

| berdkningarna har flera konservativa antaganden gjorts vilket gor att resultaten bedéms vara
robusta. For att ytterligare ta hansyn till osdkerheterna i indata gors berdkningarna (simuleras)
10000 ganger (iterationer). For varje iteration valjs vilka indata som skall anviandas for den
specifika berdkningen. Konkret innebar det att varje berdakning omfattar ett specifikt varde pa
olycksplats, tidpunkt, atmosfarsforhallanden, vindriktning, vindhastighet, utslappsstorlek och sa
vidare.

Det finns brister i statistiken och underlaget i Sverige vad géller transporter av farligt gods, bade
vad galler mangder, antal och innehall (férdelningen mellan farligt gods-klasser). Darfor gar det
inte att sdga exakt hur manga transporter av farligt gods det dagligen eller arligen passerar forbi
detaljplaneomradet, varken nu eller de kommande aren. Detta skapar en osdkerhet i resultatet.

4 VARDERING AV RISK

| detta avsnitt diskuteras forhallanden pa den aktuella platsen som kan paverka bedémningen av
risknivaerna. Diskussionen avser bade befintliga forhallanden och méjligheter att géra
forandringar pa platsen som kan forbattra situationen ur risksynpunkt.

Varderingen av risk delas upp i tva avsnitt, ett avsnitt som behandlar den individrisk som
foreligger utifran farligt gods-transporter pa E4 och ett avsnitt som behandlar individrisken fran
Barbyleden sett.

Da markanvandning vid utredningstillfdllet ej varit faststallt for planomradet har RIKTSAMs
kriterier for sallankdopshandel (och saledes dven bl.a. industri samt tekniska anlaggningar)
anvands vid bedémning av individrisken. Detta gors da denna anvdndning antas vara mest lik en
verksamhet som atervinningscentral.

4.1 E4

Pa det avstand, sett fran E4, som atervinningscentralen planerar att uppforas klarar individrisken
det kriteriet som RIKTSAM satt som tolerabel grans for sallankdpshandel, det vill sdga mindre an
10° per ar. Risknivan bedoms som tolerabel, sett till paverkan fran transport av farligt gods pa
E4. Resultatet anses robust da:

e Berdkningsmodellen som anvands ar konservativ.

e Den vall som finns mellan planomradet och avfarten fran E4 (som uppstar pga.
hojdskillnaden) ar ej medtagen i berdkningarna pa annat satt an att den hindrar fordrojd
polbrand. Vallen ar sa pass hog att den dven bedoms minska effekten fran eventuell
jetflamma samt fran poélbrand.

| forslaget framtaget av Tengbom (omarbetat av Tyréns AB, daterat 2016-12-08) planeras en
atervinningsstation langst i nordost, ndrmst E4, bl.a. avsedd for forpackningar. Detta innebar att
personer kommer uppehalla sig en langre tid vid avsedd plats 4n om det endast hade rort sig

om foérbifart efter att ha varit uppe pa rampen och slangt skrap. Individrisken ar inom ALARP,
dvs acceptabel om rimliga riskreducerande atgdrder inférs. Det gar att argumentera for att den
vall som bildas av nedschaktning av AVCn kommer skydda personer som &r precis intill denna
vagg fran eventuell varmestralning. For att visa pa god planering och riskhdansyn rekommenderas
att placering av denna atervinningsstation for férpackningar ses 6ver pa nytt. Omplacering ar
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endast av intresse om atervinningsstationen kan placeras langre bort fran bade E4 samt
Barbyleden jamfort med forslaget framtaget av Tengbom (omarbetat av Tyréns AB, daterat 2016-
12-08).

4.2 BARBYLEDEN

Som for E4 har den positiva effekten pa individrisken som uppkommer pa grund av
hojdskillnader mellan vag och planomrade ej tagits hansyn till. PA samma satt bedoms dels
hojdskillnaden som férekommer i dag mellan planomrade och Barbyleden, dels den planerade
nedschaktningen av AVCn att bidra till en lagre individrisk dn den beridknade. Detta da det
uppstar en vall mellan Biarbyleden och AVCn. Paverkan fran jetflamma samt fran pélbrand
bedoms darfor vara lagre dn vad som ar framraknat. For en principskiss se Figur 7.

e SLULLL
B ¥

—_—

125 4.8 24.0 9
4

befintliga trad
fart angoéring  vandyta ca3m

bilar lastbilar stodmur, sténgsel Bérbyleden

container

Figur 7 - Principskiss 6ver den vall som bildas pa grund av tidigare héjdskillnad samt nedschaktning av
planerad AVC. Skissen dr himtad fran forslaget av Tengbom.

For forslaget framtaget av Tengbom (omarbetat av Tyréns AB, daterat 2016-12-08) galler att ju
langre bort fran Barbyleden man kommer pa planomradet desto mer kanslig blir bebyggelsen,
detta ar positivt ur risksynpunkt. Mest kritiskt, med utgangspunkt i liggande forslag daterat
2016-12-08, ar det i sodra delen av planomradet. Darfor utgar diskussionen darifran. Narmst
vigen finns en planerad vig for lastbilar som kér containrarna till och fran AVCn, direfter en
byggnad i ett plan bl.a. avsedd for atervinning av elektronik, foljt av byggnad i tva plan med
kontor pa ovre vaningen. Liangst bort finns byggnad i tva plan avsedd for aterbruk/forsaljning.
Se Tabell 6 for viktiga egenskaper hos ovan ndmnda objekt som paverkar riskbilden.

Tabell 6 - Kdinslig bebyggelse/objekt med potential att pdverkas av Bdrbyleden. Avstanden dr uppmiditta i
underlag daterat 16-12-08.

Objekt Avstand fran Lokalkinnedom fér  Uppehallstid
Barbyleden [m] personer pa plats

Vag for lastbil 29 Hog Kort

Enplansbyggnad for 36 Lag Kort

atervinning av

elektronik

Tvaplansbyggnad, 59 Hog/Lag Lang/Kort

bl.a. med kontor

Tvaplansbyggnad for 85 Lag Medel
aterbruk/férsaljning

Pa vigen som ar avsedd for lastbilar kommer endast personal pa AVCn att befinna sig, vilket
kommer ske under kortare varaktighet. Ingen planeras uppehalla sig en langre stund pa denna
vdg. Persontdtheten bedoms som lag. Trots den lilla marginal som individrisken underskrider
kriteriet 10° bedoms risken som tolerabel pa denna plats utan riskreducerande atgarder.

Kunder pa AVCn bedéms ha samre lokalkinnedom in personalen. Den plats dar kunder
uppehaller sig narmst Barbyleden ar i enplansbyggnaden, ca 36 meter fran Barbyleden. Pa detta
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avstand beddms endast giftig gas, detonation samt BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor
Explosion) ha effekt. Bedomt ar det ur ett kostnads-nyttoperspektiv ej relevant att skydda sig
helt mot detonation samt BLEVE samtidigt som sannolikheterna for dessa handelser ar mycket
sma. Giftig gas gar det att skydda sig mot delvis genom att ha friskluftsintag for ventilation
riktad bortat fran farligt gods-led. Denna atgard ger inte ett fullstandigt skydd men ar en relativt
billig och paverkar risknivan positivt, darféor rekommenderas den. Dessutom boér utrymning
kunna ske bort fran Barbyleden. Detta innebar att det ska finnas entréer eller andra utgangar
som inte ar riktade mot Barbyleden

For tvaplansbyggnaderna, ca 59 m resp. 85 m fran Barbyleden, varderas risken pa samma satt
som for enplansbyggnaden. Skillnaden ar att avstandet ar nu langre, befolkningstatheten ar
hogre och uppehallstiden bedéms dven vara langre. Fortfarande ar det detonation, BLEVE och
giftmoln som bedéms som hindelser som kan paverka. Aven fér dessa byggnader
rekommenderas att ha friskluftsintag for ventilation riktad bortat fran farligt gods-led samt
mojlighet for utrymning bort fran Barbyleden.

43 ADDERAD RISK FRAN E4 OCH BARBYLEDEN.

For ingen av punkterna som undersoktes utifran en additiv individrisk, med bidrag fran bade E4
och Barbyleden, beddms risken éverskrida satta kriterier enligt RIKTSAM. Risknivan bedéms dven
i detta fall som tolerabel.

5 REKOMMENDERADE ATGARDER

Nedan listas rekommenderade riskreducerande atgarder utan inbordes prioritering. Den forsta
listan innehaller atgarder som ar skall-krav for att na en tolerabel riskniva. Den andra listan
innehaller atgarder som rekommenderas genomforas for att visa pa god planering.

Om storre forandringar genomfors pa forslaget daterat 2016-12-08 behover atgarderna ses over
pa nytt.

Skall-krav

Samtliga byggnader dar personer kommer uppehalla sig skall ha ventilation med
friskluftsintag som ar riktat bort fran Barbyleden. P4 sa satt minskar risken for att giftig
gas sugs in i ventilationen.

Utrymning fran samtliga byggnader ska kunna ske bort fran Barbyleden. Detta innebar
att det ska finnas entréer eller andra utgangar som inte ar riktade mot Barbyleden (dock
inte krav pa utrymningsvag enligt BBR avsnitt 5).

Bor-krav

Utred om det ar mojligt att placera atervinningsstationen i norr pa annan plats. Genom
att flytta den hade antalet personer som uppehaller sig ndra E4 minskat. Omplacering ar
endast av intresse om atervinningsstationen kan placeras langre bort fran bade E4 samt
Barbyleden jamfort med foérslaget ursprungligen framtaget av Tengbom (vilket
omarbetats av Tyréns, daterat 2016-12-08).

For samtliga byggnader inom 110 meter ska mojligheten finnas att utrymma bort fran
Barbyleden. Detta innebdr att det ska finnas entréer eller andra 6ppningar som inte ar
riktade mot Barbyleden och darfor mojliggor forflyttning ut och bort fran Barbyleden
(dock inte krav pa utrymningsvdg enligt BBR avsnitt 5). Detta innebdr inte att dorrar inte
far finnas mot Barbyleden.
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6 SLUTSATS

For forslaget daterat 2016-12-08 beddms risken vara tolerabel fér hela planomradet, med
avseende pa olycksrisker kopplade till farligt gods-transporter pa E4 samt Barbyleden, om
riskreducerande atgiarder genomférs. Atgiarder som bedéms nédvindiga ar:

- Samtliga byggnader dar personer kommer uppehalla sig skall ha ventilation med
friskluftsintag som ar riktat bort fran Barbyleden. Pa sa satt minskar risken for att giftig
gas sugs in i ventilationen.

- For samtliga byggnader inom 110 meter ska mojligheten finnas att utrymma bort fran
Barbyleden. Detta innebadr att det ska finnas entréer eller andra 6ppningar som inte ar
riktade mot Barbyleden och darfor mojliggor forflyttning ut och bort fran Barbyleden
(dock inte krav pa utrymningsvag enligt BBR avsnitt 5). Detta innebar inte att dorrar inte
far finnas mot Barbyleden.
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BILAGA A - BERAKNINGAR

Med grund i indelningen av farligt gods i olika klasser kan man hdrleda vilka konsekvenser som
kan antas ske vid olycka med utsldpp av olika farligt gods-klasser. Brandfarliga vatskor (klass 3)
kan stromma ut, breda ut sig pa marken och bilda vatskepdlar. Beroende av vatskans flyktighet
kommer avdunstningen att ga olika fort. Brand kan uppsta bade direkt eller genom en
fordréjning. Antands en vatskepol uppstar en polbrand. | Tabell 7 redovisas de representativa
skadehandelser som anvandes vid framtagandet av RIKTSAM- Riktlinjer for riskhdnsyn i
samhallsplaneringen i Skane Lan.

Tabell 7 - Representativa skadehdndelser och skador fér olika farligt gods-klasser. B = brinnbart, G = giftigt,
F = frdtande. (11)

Farligt Amne Typ av gods Skadehandelse Skada
_gods-klass

1 Explosiva Explosivimne Detonation Tryck
dmnen

2 Gaser Tryckkondenserad gas, B UVCE* Brannskada

och tryck

2 Gaser ‘ Tryckkondenserad gas, B BLEVE** Brannskada

2 Gaser Tryckkondenserad gas, B Jetflamma Brannskada

2 Gaser ‘ Tryckkondenserad gas, G Giftmoln Giftigt

3 Brandfarliga Viatska, B Polbrand (direkt) Brannskada
vatskor

3 Brandfarliga Vatska, B P6lbrand Brannskada
vatskor (fordrojd)

3 Brandfarliga Vatska, B och G Polbrand (direkt) Brannskada
vatskor och giftigt

3 Brandfarliga Vatska, B och G Pélbrand Brannskada
vatskor (fordrojd) och giftigt

3 Brandfarliga Vitska, B och G Giftmoln Giftigt
vatskor

6 Giftiga amnen Vatska, G Giftmoln Giftigt

8 Fratande dmne | Vatska, F Stank fran vatska Fratskada

* Unconfined Vapor Cloud Explosion
** Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion

Berdkningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomfordes i samband med
att RIKTSAM togs fram och faststélldes. For var och ett av dessa representativa scenarier
genomférdes berdkningar med olika typamnen for att komma fram till ett dimensionerande
konsekvensavstand. Berdkningarna genomférdes med 10000 stycken iterationer, for att variera
vindhastigheter, halstorlekar for utslapp och sa vidare. Det dimensionerande avstandet

faststidlldes som det avstand som understegs i 80 % av fallen.

Uppdrag: 272040, Kretsloppsparken Brillinge AVC
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TYRENS

Tabell 8 - Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehandelser vid
transport av farligt gods. B=brannbart, G=giftigt, F = fratande. (11)

Farligt Typ av gods Skadehdndelse Dimensionerande avstand
_gods-klass
1 ‘ Explosivimne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, B = UVCE, 20
gasmolnexplosion
2 ‘ Tryckkondenserad gas, B = BLEVE 320
2 Tryckkondenserad gas, B | Jetflamma 25
2 ‘ Tryckkondenserad gas, G | Giftmoln 150
3 Vatska, B Polbrand, direkt 30
3 ‘ Vatska, B Polbrand, fordrojd 50
3 Vatska, B, G Polbrand, direkt 30
3 ‘ Vatska, B, G Polbrand, fordrojd 50
3,6 Vatska, B, G Giftmoln 110
8 ‘ Vatska, F Fratande stank 5

= Detonation
— UVCE
BLEVE

Jetflamma

— Giftig gas

—— Pdlbrand (direkt)
Pdlbrand (fordrdjd)

- Giftig vatska (klass 3)

\ —— Giftig vatska (klass 6)

——— Fratande vatska

Kumulativ férdelning, P(X>x) |uts lapp

0 T T - T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

X, Avstand,m

Figur 8- Férdelning éver dimensionerande avstand vid varierande parametrar fér representativa scenarier
for olika skadehdndelser. Totalt 10000 simuleringar ligger till grund fér redovisningen. (11)

7.1 BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA E4 SAMT
BARBYLEDEN

Sannolikheten for olycka beror bl.a. av antalet transporter med farligt gods pa E4 och
Barbyleden. Frekvensen som anges langst ned i tabellen anger det forvantade antalet olyckor
med farligt gods-transporter utan lackage av farligt gods. Sannolikheten for ldckage och vidare
olycksforlopp beaktas i individriskberakningarna.

Uppdrag: 272040, Kretsloppsparken Brillinge AVC 2016-12-16
Bestallare: Uppsala Vatten & Avfall AB Rapport

0:\GAV\272040\BRS\_Text\Riskutredning farligt gods Kretsloppsparken Brillinge AVC_rapport.docx
21(22)



TYRENS

Tabell 9 - Berdkningsunderlag for E4 samt Bdrbyleden

E4

Barbyleden

Vagstracka

ADT

Antal farligt gods transporter per ar
Olyckskvot (antal olyckor per ar)
Andel singelolyckor

Index for farligt gods-olycka
Forvantade antalet farligt gods-

olyckor per ar

7.2  INDIVIDRISK

300 m (representativ
vagstracka)

35 691
20 875
0,26
0,6
0,42

2,28*10°

300 m (representativ
vagstracka)

35643
41 957
0,6
0,3
0,13

1,2*107?

For berdkning av konsekvenser och sannolikheter anvdnds antaganden, berdakningsgang och

indata fran RIKTSAM. Utifran fordelningen av farligt gods dar klass 3 (brandfarliga vatskor)

dominerar ar de troligaste konsekvenserna pdélbrand.

For E4 har berdkningen utforts i tva separata berdakningar. Den ena berdkningen tar hansyn till
trafik och avstand fér norrgaende trafik, den andra berdkningen tar hansyn till trafik och avstand
for sodergaende trafik. Anledningen ar att ADT &r ett gemensamt virde for samtliga korfilt. Att
anvinda det totala virdet pa ADT (35 691 fordon/dygn) men méta avstandet fran avfarten for
sodergaende trafik (den del av E4 som ligger narmst planomradet) hade gett en orimligt stor
overskattning av risken. Darfor ses nu norrgaende trafik och sédergaende trafik som tva
separata riskkéllor dar trafikmédngden sétts till halva virdet av totala ADT, dvs ca 17 845
fordon/dygn. Resultat fran respektive berdkning laggs samman och presenteras gemensamt.

Uppdrag: 272040, Kretsloppsparken Brillinge AVC
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