repo001.docx 2015-10-05

SWEOO?S

RAPPORT

UPPSALA KOMMUN

Dagvattenutredning detaljplan 1b, Ulleraker
UPPDRAGSNUMMER 6295073300

PRIORITERAT CYKELSTRA ”
LOKALGATA OCH FORGARDSMARK
2
i s AR
KOLLEKTIVTRAFIKSTRAK - GATA 1A
= - =
T @

——DAG HAMMARSKJOLDS VAG

 GANGYTA,
L K\TNFART PARKERNBRBR: ! : mgﬁ‘ﬁﬂm/
! . - = ‘o e

2016-06-08

SWECO ENVIRONMENT AB

IRINA PERSSON, JENNIE BRUNDIN, PHILIP KARLSSON,
VILHELM FELTELIUS OCH CECILIA SJIOBERG

Uppsala kommun, plan- och byggnadsnamnden. Dnr PBN 2015-002223, 2016-06-15



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Sweco
Ingenjér Baaths Gata 17

SE 722 12 Vasteras, Sverige
Telefon +46 (0) 21 495 41 00
Fax

WWW.sweco.se

Sweco Environment AB
Org.nr 556346-0327
Styrelsens séate: Stockholm

Jennie Brundin

Gruppchef

Vasteras

Telefon direkt +46 (0)214 95 41 58
Mobil +46 (0)722 42 57 03
jennie.brundin@sweco.se



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

1 Bakgrund och syfte
1.1 Riktlinjer for planering 2
2 Beskrivning av planomradet
21 Nulage
2.2  Planforslag 8
2.3  Jordarter 10
3 Metod 1
31 Floden och fororeningar 12
4 Resultat 13
4.1 Fléden 13
4.2  Fororeningar och reningsbehov 13
5 Systeml6sning for hantering av dagvatten inom DP1b 15
51 Forslag pa |6sningar inom kvartersmark 17
5.1.1  Kvartersmark zon 3 17
5.1.2 Kvartersmark zon 1 18
5.1.3 Hojdséattning kvartersmark 18
5.2 Forslag pa I6sningar inom allmén plats 21
5.2.1 Allman plats zon 3 21
5.2.2 Allman plats zon 1 22
5.2.3 Dag Hammarskjolds vag 25
5.3  Generella principer och funktioner for foreslagna dagvattenlésningar 27
5.3.1 Grona tak pa kvartersmark 28
5.3.2 Vaxtbaddar inom kvartersmark och gatumark 29
5.3.3 Skelettjordar pa gatumark 30
5.3.4 Damm nedstrdms 31
6 Recipientpaverkan 35
6.1.1 Hydrologi 35
6.1.2  Statusférhallanden 37
6.1.3  Fdroreningskallor 38
6.2 Belastningspaverkan 39
6.2.1 Hydrologi 39
6.3  Fororeningspaverkan 41
6.4  Ytterligare atgarder och kontroll 42
‘ RAPPORT

2016-06-08

DAGVATTENUTREDNING DETALJPLAN 1B, ULLERAKER

AJ n:\ulleréker\08 detaljplaner\dagvatten\dp1b_dagvattenutredning ulleraker_20160610 (3).docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

7 Diskussion och slutsatser

42
8 Referenser 43
RAPPORT
2016-06-08

DAGVATTENUTREDNING DETALJPLAN 1B, ULLERAKER

AJ n:\ulleraker\08 detaljplaner\dagvatten\dp1b_dagvattenutredning ulleraker_20160610 (3).docx



SWECO ﬁ

1 Bakgrund och syfte

Uppsala kommun planerar en ny stadsdel i Ulleraker. Eftersom omradet ligger i
anslutning till och direkt ovanpa Uppsalas dricksvattentakt behdver dagvattensystemet
utformas péa ett sadant satt att grundvattnet inte tar skada eller att den ekologiska och
kemiska statusen i Fyrisan férsamras.

Sweco har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som underlag fér detaljplan 1b
(DP1b), vilken ar den andra detaljplanen i omradet. Utredningen ska redogora for hur
dagvatten ska hanteras inom detaljplaneomradet. Den systemldsning som redovisas i
denna utredning innefattar bade kvartersmark och allman plats. For atgarderna anges
forslag till placering och volymbehov. Lagpunkter med risk for staende vatten identifieras
och férslag ges pa hantering av dagvatten vid kraftiga regn.

Utredningen ska ocksa fungera som underlag for anbudsférfarande avseende markpris
och projektférslag i samband med en markanvisningstavling samt som underlag till
kommande angrénsande etapper for att kunna na en fungerande helhetslésning for
Ullerakeromradet.

| utredningen raknas smutsigt dagvatten som dagvatten som uppstar pa fér motorfordon
korbara ytor sasom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor. Gang- och cykelbanor i
direkt anslutning till en vag eller gata rdknas ocksa ge upphov till smutsigt dagvatten.
Dagvatten fran motorfordonsfria innergardar och forgardsmark betraktas som rent
forutsatt att gallande krav om materialval inforlivas.Dagvatten fran tak raknas som
smutsigt eftersom det fororenas vid en eventuell brand. Risk fér brand ar dimensione-
rande for omradet, vilket stéller sarskilda krav pa utformning

Foljande forutsattningar och krav har identifierats for att uppna ett robust
dagvattensystem som ger forutsattning for att uppfylla miljokvalitetsnormerna att inte yt-
och grundvatten ska férsamras:

¢ Rent dagvatten ska omhandertas lokalt i enlighet med Uppsala kommuns
dagvattenprogram. Detta innebar att all nederbérd som kommer i kontakt med
gréna ytor far infiltrera oavsett zon. De tata jordarterna inom skyddat omrade
(zon 1) hindrar foérorenat vatten fran att tranga ner i grundvattenmagasinet. Inom
oskyddat omrade (zon 3) saknas detta naturliga skydd och férorenat vatten kan
infiltrera och darmed transporteras till grundvattenmagasinet. Se 2.1 for vidare
diskussion kring planomradets placering i férhallande till de olika skyddszonerna.

e Fororenat dagvatten far inte infiltrera inom oskyddat omrade utan ska
omhandertas i ett tatt och robust dagvattensystem. Detta galler sarskilt takvatten
eftersom det vid brand tillkommer risk med férorenat slackvatten. Slackvatten i
samband med brand ar dimensionerande fér dagvattenatgarder i omradet.

e Inom skyddad zon, zon 1, ska dagvatten omhandertas lokalt i enlighet med
Uppsala kommuns dagvattenprogram. Detta innebar att infiltration tillats for allt
dagvatten.
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e Vid handelse av skyfall (100-arsregn) leds dagvatten bort fran detaljplaneomradet
genom att nyttja gatumark som sekundéra avrinningsvagar. Detta galler for
samtliga zoner.

e Dagvattnet ska renas innan det slapps ut till Fyrisan. Kvalitetskrav for renat
dagvatten anges utifran miljokvalitetsnormerna med radande
belastningsutrymme.

Kortfattat innebar systemldsningen for Ulleraker att de dagvattenlésningar som byggs
inom Ulleraker ska vara robusta men samtidigt ge utrymme fér innovativa lI6sningar. Med
robust menas att systemet ska byggas i val kdnda material med en lang livslangd. Det
robusta ligger ocksa i sjalva systemtanket. Inget férorenat, det vill sdga smutsigt vatten
far riskera att infiltrera inom asens oskyddade omraden. Det betyder att systemet byggs
med tata material som sakerstaller en kontrollerad bortledning av det smutsiga vattnet till
det skyddade omradet for fordréjning och rening i dammar innan utslépp i Fyrisan.

1.1 Riktlinjer for planering

Under arbetet med planeringen av Ulleraker har ett antal styrande dokument med
avseende pa vattenmiljon tagits fram. Dessa har varit viktiga vid bedémningar och
forslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande dokument anvandes:

e Hallbar vattenmiljo (Sweco 2016a) | detta dokument beskrivs férutsattningar inom
Ulleraker vad galler yt- och grundvatten. Dar tydliggdrs vilka delomraden som ar
sarskilt sarbara vid en eventuell spridning av féroreningar. De risker som
utbyggnaden av Ulleréker behdver hantera tydliggors. | dokumentet presenteras
projektspecifika mal och strategier som stod for det fortsatta planeringsarbetet.

e Krav och forsiktighetsatgarder for skydd av grund- och ytvatten (Sweco 2016b).
Dokumentet ar ett underlag for det reviderade planprogrammet for Ulleraker.
Dokumentet redogor for vilka atgarder som kommer att kravas inom respektive
skyddszon for kvartersmark respektive allman plats, for att moéjliggéra en ny
stadsdel inom Ulleraker dar risker med en negativ paverkan pa
grundvattenkvaliteten minimeras. Rapporten ska utgdra ett stéd genom
exploateringsprocessen och beskriver hur skyddet av grund- och ytvatten kan
sakerstallas genom alla faser av exploateringscykeln.

e Gronytefaktorn (Sweco 2016¢) anvands i syfte att beskriva hur den biologiska
mangfalden kan gynnas, hur attraktiva miljder for manniskor kan skapas, samt
hur en hallbar dagvattenhantering uppnas. For den hallbara
dagvattenhanteringen ges poang fér anlaggning av atgarder som syftar till att
fordréja dagvatten samt om 6ppen avledning anvands. Hogre poang kan aven
ges vid exempelvis anlaggning av ett tjockare lager vaxtbadd.

e Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur att
nya exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
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anlaggningar och bebyggelse. Publikationen berér dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en férbattrad sakerhet
mot dversvamning i befintliga samhallen och reducera utslappen av
dagvattenféroreningar till recipienter. Huvudbudskapen i P110 &r évergripande
krav och forutsattningar for samhallenas avvattning, dimensionering och
utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya
spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och
tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar féreslar Svenskt
Vatten att nederbdrdsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar d& utredning
av dagvattenfragan sker. Ledningssystemen ska aven dimensioneras for att klara
en nederbord med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20 ar for trycklinjen i
marknivan for tat bebyggelse. Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det
grundlaggande att husgrunder och byggnader inte dversvammas da kapaciteten i
ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan
att skada bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). DP1b ses i denna utredning som
tatortsbebyggelse.
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2 Beskrivning av planomradet

21 Nulage
Idag utgodrs planomradet till stor del av skogsomrade i vast med tall och asp. | syddstra
delen finns Uppsala rehabiliteringsmedicinska mottagning. Omradet avgrénsas i 6ster av
Ullerakersvagen och i vaster av Dag Hammarskjolds vag. | omradet finns
dagvattenledningar av varierat skick som idag leder dagvattnet orenat till recipienten
Fyrisan. Det dagvatten som inte gar i ledning infiltrerar. Omradet lutar generellt i 6stlig
ritning. Figur 1 visar hur detaljplaneomradet ser ut idag.
Ulleraker delas in i ett antal olika sarbarhetsklasser (Sweco 2016a).
Sarbarhetsklassificeringen ar en sammanvagning av de fysiska férutsattningarna inom
tillrinningsomradet i forhallande till grund- och ytvattnets sarbarhet for forandrad kvalitet.
Figur 2 visar att detaljplaneomradet ligger inom zon 1 (skyddat omrade), men ocksa zon
3 (oskyddat omrade) vilket motsvarar randomrade. Gransen mellan zon 1 och zon 3
utgoérs av en vattendelande bergtroskel.
Inom zon 3 tillats infiltration endast for den nederbdrd som faller direkt pa gronytor medan
all nederbdrd far infiltrera i zon 1. En mer ingaende figur 6ver DP1b:s placering i
forhallande till skyddsomrade visas i Figur 3.
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Figur 1. Ortofoto oer detaljplaneomradet Dp1b i dages situation.
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Zon @ - Naturligt skyddat omrade

ee e e Zongrians

Detaljplaneomrade

Figur 2. Detaljplaneomradets placering i férhallande till de olika skyddszoner som definierats i
Hallbar Vattenmiljé i den sa kallade sarbarhetskartan. DB1b ligger inom zon 1 och zon 3 vilket
motsvarar randomrade.
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Figur 3. Detaljplaneomradets placering i skyddat (grént) respektive oskyddat (rosa) omrade.
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2.2 Planforslag

Den planerade utformningen av det aktuella detaljplanomradet DP1b visas i figur 2.
Omradet ar cirka 6,1 hektar stort och planeras att innehalla bostader,
forskoleverksamhet, parkeringshus, centrumverksamhet och torg. Alla stora parkeringar
ar inomhus. Gronytor pa kvartersmark inom zon 1 planeras att i huvudsak anlaggas pa
bjalklag. Anlaggande av bjalklag innebar att ingen infiltration &r mojlig men dagvattnet
kan anda foérdrdjas innan det leds till dagvattenledning.

Dagvattenledningsnatet kommer att behéva byggas ut inom DP1b fér att kunna hantera
de dagvattenfloden som uppstar efter exploatering. Via ledningsnatet leds dagvatten
vidare mot en dagvattendamm for foérdréjning och rening, se Figur 4.
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Figur 4. Planerad utformning enligt plankarta (20160323) och ledningsdragning inom DP1b.

9(43)

RAPPORT
2016-06-08
DAGVATTENUTREDNING DETALJPLAN 1B, ULLERAKER

AJ n:\ulleraker\08 detaljplaner\dagvatten\dp1b_dagvattenutredning ulleraker_20160610 (3).docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

2.3
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Jordarter

En undersokning av Ullerakeromradets jordarter har tidigare utférts av Sweco och WSP
(2015). Resultatet bygger pa tolkning av jordartskarta fran SGU samt sonderingar och
redovisas i Figur 5 tillsammans med plangrans for Dp1b. Jordarterna inom planomradet
utgdrs av sand, moran och lera. Inslag av berg forekommer ocksa.
Infiltrationsmojligheterna bedéms som goda i de delar av planomradet som utgérs av
sand och séamre i de delar som domineras av lera.

Gransen mellan zon 1 och zon 3 utgodrs av en vattendelande bergtréskel. Gransen mellan
Askarna och Randomréde &r en sammanvéagning av tva parametrar; grans till
grundvattenmagasin definierat som bergniva +3 och grans for tatande ler och siltjordar pa
ytan. Eftersom gransdragningen mellan de olika zonerna ar osaker boér
forsiktighetsprincipen efterstravas. For Ulleraker innebar detta att basta majliga teknik
anvands for att minimera risken for att dricksvattnet ska fororenas. Se avsnitt 5 fér forslag
kring utformning av kvartersmark och allman plats fér att undvika férorenat dricksvatten.
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Figur 5. Jordarter inom DP1b (plangrdns markerad med orange). Jordarterna utgérs av sand,
morén och lera. Inslag av berg férekommer.

3 Metod

Berakning av dagvattenfloden och féroreningsbelastning utfordes med hjalp av recipient-
och dagvattenmodellen StormTac (version16.2.3). Modellen ar ett planeringsverktyg dar
oversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar kan utféras.
No6dvandig indata bestar i modellen av nederbdérdsdata samt det aktuella planomradets
markanvandning. Till berakningarna nyttjar modellen schablonhalter av féroreningar
baserade pa flodesproportionell provtagning. Schablonvardena ar ett medelvarde fran en
mangd olika matningar. Schablonvardena tar inte hansyn till att Ullerdker kommer att
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utformas for att minimerande fordonstransporter och bra materialval vid byggnation och
féormodligen kommer darfér de faktiska féroreningshalterna vara lagre an de beraknade.

Till berakningarna anvandes nederbérden 622 mm per ar. Arsmedelnederbérden for
Ulltuna-omradet ar 527 mm per ar, denna har raknats upp med en faktor 1,18 for att
korrigera for matforluster.

3.1 Floden och féroreningar
Utifran erhallen detaljplan daterad 20160323 definierades omradet utifran ett antal
markanvandningskategorier. Den befintliga markanvandningen for Ulleraker definierades
utifran ortofoto. Tva olika avrinningskoefficienter nyttjades till berakningar av floden och
fororeningar fore och efter exploatering. Detta pa grund av att en mindre volym rent
dagvatten kommer att infiltrera efter exploatering till féljd av definierade krav och
forutsattningar pa ett robust och tatt dagvattensystem i zon 3. Markanvandningar och
avrinningskoefficient fére och efter exploatering redovisas i Tabell 1.
Tabell 1. Uppskattad markanvéndning och avrinningskoefficient fére och efter exploatering.
Markanvandning Prore Petter Fore expl (ha) Efter expl (ha)
Flerfamiljsomrade 0,45 0,7 - 4,65
Skog 0,1 0,1 3,93 -
Verksamhetsomrade 0,45 0,7 2,13 -
Torg 0,8 0,8 0,65
Totalt - - 6,1* 5,3**
*Arean &r lagre an planomradet da Dag Hammarskjélds védg har egen dagvattenhantering.
**Arean &r lagre da en breddning av Dag Hammarskjéld planeras.
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4 Resultat

41 Floden
| Tabell 2 redovisas dimensionerande dagvattenfldéden for planomradet fére och efter
exploatering. Resultatet visar en 6kning av det dimensionerande dagvattenflddet efter
exploatering.
Tabell 2. Berdknat dimensionerat fléde fér planomréadet fére och efter exploatering fér regn med
olika aterkomsttid. Effekt av férdréjningsatgérder har inte tagits i beaktande.
Aterkomsttid Klimatfaktor Fore expl. (I/s) Efter expl. (I/s)
10-arsregn 1,25 340 940
20-arsregn 1,25 420 1200
100-arsregn 1,25 720 2000

4.2 Fororeningar och reningsbehov
Beraknade féroreningshalter (ug/l eller mg/l) vid avrinning inklusive basfldde fére och
efter exploatering redovisas i Tabell 3 och visar att samtliga halter 6kar efter exploatering.
Angivna halter avser alltid totalhalter. Som jamférelse visas riktvarden for
dagvattenutslapp till kanslig recipient (Riktvardesgruppen 2009). Fdroreningshalten ligger
over riktvardena for samtliga @amnen med undantag for kvave och krom. Rening av
dagvattnet bor ske vid exploatering av DP1b for att ytvattenkvaliteten hos recipienten inte
ska férsamras.
Tabell 3. Berdknade féroreningshalter i StormTac fére och efter exploatering.
Fororening  Enhet Fére exploatering Efter exploatering Riktvarde
P mg/l 0,19 0,25 0,16
N mg/| 1,3 1,6 2,0
Pb ug/l 10 12 8
Cu g/l 19 26 18
Zn ug/l 64 85 75
cd g/l 0,4 0,6 0.4
Cr g/l 7 10 10
Ni g/l 6 8 15
SS mg/l 47 57 40
olja mg/l 0,4 0,6 0,4
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| Tabell 4 redovisas berdknade mangder féroreningar. Den totala féroreningsbelastningen
Okar i samband exploatering for samtliga undersdkta féroreningar. Den stérre andelen
hardgjord yta efter exploatering ar en av anledningarna till att belastningen i princip
fordubblas. Rening maste darmed ske innan avledning sker till recipient.

Tabell 4. Berdknade féroreningsméngder | StormTac fére och efter exploatering.

Fororening Enhet Ebre exploatering Efter exploatering
P kg/ar 3,1 6,7
N kg/ar 21 43
Pb kg/ar 0,2 0,3
Cu kg/ar 0,3 0,7
Zn kg/ar 1,1 2,3
Cd kg/ar 0,007 0,015
Cr kg/ar 0,1 0,3
Ni ka/ar 0,1 0,2
SS kg/ar 770 1500
olja kg/ar 7 16
14(43)
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5 Systemldsning for hantering av dagvatten inom DP1b

Stdrre dagvattenfloden och hdgre féroreningshalter efter exploatering av DP1b innebar
att det finns behov av att hantera dagvattnet innan det leds mot recipient. Eftersom
detaljplaneomradet ligger inom bade skyddad (zon 1) och oskyddad zon (zon 3) kravs
olika strategier for att I16sa dagvattenfragan inom respektive zon. De I6sningar som
foreslas syftar till att sakerstalla att inte fororenat dagvatten riskerar att infiltrera till
grundvatten inom zon 3 eller att dagvatten rinner orenat till Fyrisan och darmed kan
orsaka en forsamring av den ekologiska och kemiska statusen. Dagvatten inom zon 3
foreslas darfor hanteras i ett robust och tatt system som fordrojer dagvatten och
forhindrar att smutsigt dagvatten och eventuellt slackvatten infiltrerar. Undantag ges for
vatten i form av nederbord som faller direkt pa gronytor eller icke-trafikerade hardgjorda
ytor. Dagvatten fran tak far inte infiltrera pa grund av att det kan innehalla slackvatten vid
eventuell brand.

Allt smutsigt dagvatten som samlas pa gator och torg inom zon 3 leds till
dagvattensystemet och vidare till planerad dagvattendamm fér rening och férdréjning. Det
tekniska systemet inom zon 3 ska bygga pa beprévade och traditionella I6sningar. Inom
zon 1 ska dagvattnet hanteras enligt Dagvattenprogrammet for Uppsala kommun. Detta
innebar att dagvatten ska fordrojas, infiltreras och renas inom omradet i sa stor
utstrackning som maijligt innan anslutning till det kommunala ledningsnatet och nedstréms
placerade damm. Systemen behdver inte vara tata inom zon 1.

Det robusta systemet innebar att primar avledning sker genom dagvattennatet och att det
sekundara utgoérs av gatunatet. Den féreslagna systemldsningen ger forutsattning att
uppfylla de mal och strategier som finns definierade i Hallbar Vattenmiljé och som
beskriver hur en utbyggnad av Ulleréker kan ske utan att riskera yt- och grundvattnets
kvalitéer.

| Figur 6 visas forslag pa systemldsning for Dp1b inom zon 1 och 3. Innergardar inom zon
3 utformas lampligen med nagon form av avskarmning fran fordonstrafikerade hardgjorda
ytor eller ytor som kan bidra med slackvatten. Det ar aven viktigt att sdkerstalla att
innergardarna lutar bort fran huskropparna sa att inget vatten blir stdende vid regn med
storre aterkomsttid an 20 ar. Dock maste hojdsatiningen sakerstélla att takvatten kan
ledas ut fran garden utan att passera icke-tata ytor. | Figur 8 visas hur vattnet ror sig
utifran planerad héjdsattning. Parallellt med detaljplanerna tas en systemhandling for hela
Ullerakeromradet fram. | denna systemhandling gors en dagvattenutredning som kommer
att faststalla utformningen pa de féreslagna principlésningarna. Utredningen planeras att
vara fardig hésten 2016 och resultaten ska inarbetas i detaljplanearbetet.

Eftersom ledningsnatet ska kunna hantera ett dimensionerande regn med en aterkomsttid
pa 20 ar kommer dagvattenbrunnar i gata och pa kvartersmark att behdva sitta tatare an
tidigare praxis. Detta for att brunnarna ska ha kapacitet att ta emot sa pass mycket
vatten.

Vatten fran parkeringshusen leds till dagvattennatet och vidare till dagvattendammarna
for rening.
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Grénytor
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Byggnad
Takawrinning till gronyta, eventu-
ellt viibiddd

B
Infiltration lillats

Gata
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| Yta ldngs fasadliv
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Lokal infiltration tillats
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wller till dagvateniedning

Fargardsmark
yia, beds till dagvatieniedning i
gatans milt, hanenng i 151 vaxtbadd tlldls

Gata
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Yta lings fasadliv

Téta yiskiki, ingen infiltration

s s e ea Fongrins

Detaljplanecmrade

Slickvattenzon {5 m fran fasadliv)

DP1b

Figur 6. Férslag pa systemldsning fér DP1b inom zon 1 och 3.
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5.1

5.1.1

Forslag pa losningar inom kvartersmark

Kvartersmarken har i beskrivning av systemldsning delats upp i gronytor, tak,
forgardsmark och yta langs fasadliv i enlighet med den uppdelning av kvartersmark som
nyttjas i det styrande dokumentet Krav och forsiktighetsatgarder for skydd av grund- och
ytvatten (Sweco, 2016b).

Kvartersmark zon 3

| foreslagen systemldsning tillats nederbdrd som faller direkt pa kvartersmarkens gronytor
att infilirera inom zon 3. Detta galler ocksa for nederbérd som faller pa gangvagar inom
parkomradet men sker under férutsattning att det kan sakerstallas att inget eventuellt
slackvatten riskerar att na gronytorna genom att rinna pa gangvagarna. Detta férebyggs
med en val genomtankt héjdsattning av kvartersmarken samt att gronytor [dmpligen
utformas med nagon form av avskarmning. Avskarmningen kan exempelvis besta av
kantsten som anlaggs vid gronytornas yttre granser for att sdkerstalla att férorenat
dagvatten inte infiltrerar. Utformningen bidrar ocksa till ddmning mot héga vattenfléden.

Den stoérsta risken inom zon 3 utgors av infiltration av slackvatten vid en eventuell brand.
Detta innebar att omradet narmast fasadliv (5 meter) ar mest kanslig ur
infiltrationssynpunkt och ska darfor utgéras av ett underliggande hart, homogent, tatt och
besténdigt material med en héllbarhet pa minst 100 ar. Den tata I6sningen kan
exempelvis utgoras av ett trag eller krage med draneringsror som leds Hill
dagvattensystemet. Takvatten och hardgjorda ytor inom slackvattenzonen pa
kvartersmarken leds via stuprdrskastare till tata vaxtbaddar med underliggande hart,
homogent, tatt och bestandigt material for férdréjning och rening och sedan vidare fill
ledningssystemet genom drénering. Dagvattnet leds darefter till en planerad
dagvattendamm for rening innan utslapp sker till Fyrisan. Figur 7 visar ett exempel pa hur
en innergard kan utformas inom zon 3.

17(43)

RAPPORT
2016-06-08
DAGVATTENUTREDNING DETALJPLAN 1B, ULLERAKER

AJ n:\ulleréker\08 detaljplaner\dagvatten\dp1b_dagvattenutredning ulleraker_20160610 (3).docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

nyanlagd plantering
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Figur 7. Exempel pa utformning av innergard inom zon 3 ej specifik fér DP1b.

5.1.2 Kvartersmark zon 1

Inom zon 1 tillats normalt utférande dar marken inte behdver vara tat. Takavrinning far
rinna till gronytor for férdrojning, infiltration och viss rening. Ytterligare foérdrdjning kan
erhéllas genom gréna tak och/eller vaxtbaddar. Yta langs fasadliv tillats luta mot grénytor.
| de fall gronytor inom zon 1 anlaggs pa bjalklag kommer inga mdjligheter till infiltration
finnas. Fordrdjning och viss rening kan énda erhallas pa grénytorna innan vattnet leds
vidare till ledingsnatet och nedstréms placerade damm.

5.1.3 Ho6jdséattning kvartersmark

Hojdsattningen av kvartersmarken inom bade zon 1 och zon 3 maste mojliggora att
dagvattnet kan rinna bort vid kraftiga regn (100 ar). H6jdséattningen bor utformas pa ett
sadant satt att gatorna fungerar som sekundara avrinningsvagar fér dagvattnet. Detta for
att undvika 6éversvamning samtidigt som fororenat dagvatten inom zon 3 inte tillats rinna
till grénytor eller trad dar det riskerar att infiltrera. Det ar aven viktigt att sakerstalla att
innergardarna lutar bort fran huskropparna sa att inget vatten blir stdende vid regn med
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storre aterkomsttid an 20 ar. Héjdsattningen maste ocksa sakerstalla att takvatten kan
ledas ut fran garden utan att passera ytor som inte ar tata. For att astadkomma detta
rekommenderas en lutning av 2 % fran fasad i kombination med att gangvéagar pa
innergard forses med en lutning av 2 % fran grénytor mot vaxtbadd.

Figur 8 visar med flddespilar hur hdjdsattningen av gator bér utformas for att dagvattnet
ska kunna rinna undan vid kraftiga regn (100 ar).

[ Flodesriktning
- Ny_oppning

------- Zongrans

[:] Detaljplanegrans 1b

[ | Byggnad
- Gata

I:l Gronyta

[ | Hardgjord yta
m Torg

Figur 8. Férslag pa ytlig flédesriktning inom DP1b utifran planskiss, version (20160603). Stora regn
leds séderut. Den planerade torgytan lutas med férdel mot zon 1 dér dagvattnet tillats infiltrera.
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Dagvatten fran kvartersmark inom bade zon 1 och zon 3 ska kunna omhéanderta ett regn
pa 10 mm motsvarande ett 2-ars regn med klimatfaktor 1,25. Regnet kan foérdréjas via
grona tak, fordrojning i den tata zonen narmast husen samt pa gronytor. Flddet ut fran
kvarteret far inte dverstiga 45 liter per sekund och hektar. | Figur 9 visas ungefarlig yta
som kravs for att kunna férdroja detta flode inom kvartersmark.

B

0l

DP1b

«©

\:’ Fordrojningsvolymer

-

Figur 9. Bild som visar ungeférlig yta som krévs vid férdréjning vid ett 2-arsregn, férutsatt att
atgdrden ar 0,5 meter djup och har 30% halrum tillgéngligt fér dagvatten.
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5.2 Forslag pa lIosningar inom allman plats

5.2.1 Allman plats zon 3

Eftersom omkring 30 procent av DP1b ligger inom zon 3 maste ett tatt ytskikt pa allman
plats sakerstallas for att inte férorenat dagvatten ska infiltrera och na
grundvattenmagasinet. Samtidigt ar det viktigt att uppna en attraktiv och hallbar stadsdel
vilket innebar att gatumark boér utformas med planteringar och vegetation. Dagvatten fran
gang- och cykelbana kan ledas till véxtbaddarna sa lange det sakerstalls att infiltration av
dagvattnet inte sker ner till grundvattnet. Planteringarna inom zon 3 féreslas darfor
utgdras av tata skelettjordar eller tata vaxtbaddar med dranering hopfogade med ett hart,
homogent, tatt och bestandigt material (100 ar). Genom att en val fungerande dranering
leds férorenat dagvatten fran gang- och cykelvagar ner till det tata ledningssystemet och
vidare till den planerade dagvattendammen. Samtidigt sakerstalls att vegetationen i
vaxtbadden inte tar skada eller dor till foljd av stdende vatten under lang tid.

Gatorna inom zon 3 ska utformas sa att fororenat dagvatten inte leds till kvartersmarkens
gronytor eller till de tata vaxtbaddarna. Detta innebar en hojdsattning av gatumarken som
ligger lagre @n omgivande kvartersmark. Pa sa satt kan gatorna ocksa fungera som
sekundara avrinningsvagar vid handelse av kraftiga regn (100 ar). Ett exempel pa tatt
ytskikt som kan anvandas till kérbanor och allmén plats inom zon 3 ar fyrskiktsbelaggning
(Figur 10).

Toppbeldaggning ABS 40mm

Bindlager Abb 60mm

Tathetslager Gjutasfalt 15mm

Asfaltgrus AG 60mm

Figur 10. Asfaltsbeldggning i fyra skikt med exempel pa tjocklekar for att uppna en téthet samtidigt
so matt méjligheten finns att frdsa och byta ut toppbeldggningen utan att skada téthetslagret
(Sweco, 2016b).

Eventuella fordréjningskrav for den allmanna platsmarken utreds inom ramen for det
fortsatta planarbetet.
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2]} ONEL NIGETATON/ RyIA WRYTA VEGETATON/ oL NG
PARKIRNG FARERNG
23.80
BETOG AeFALT MARKSTEN AFAT ASFALT MARKSTEN ASFALT BTN
Svam sTh SWART STAL
BULANDAT VEG BANDAT VIG

Figur 11. Exempel pa gatusektion for stérre vdg inom zon 3 dér véxtbdddar fogas ihop med gatans
tétskikt och férses med drénering kopplad till dagvattensystemet (Sweco, 2016b).

5.2.2 Allmén plats zon 1

Pa allméan plats ska dagvattensystemet utformas med kvaliteter fér boende, verksamma
och besodkare. Dagvattnet ska synliggoras och tillgangliggoras pa ett tilltalande satt.

Inom zon 1 tillats dagvatten fran gata infilirera efter det passerat en gronyta i form av en
vaxtbadd eller dike. Vaxtbaddarna bor férses med draneringsledning sa att
Overskottsvatten kan ledas vidare till dagvattensystemet. Om vaxtbaddarna ar tillrackligt
tata och utformas sa att dagvattnet rinner dit bér brunnar i gata inte behévas. Exempel pa
vaxtbaddar i gatumiljé visas i Figur 12 och Figur 13. Fér hantering av dagvatten fran Dag
Hammarskjolds vag, se 5.2.3.
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Figur 12: Exempel pa véxtbadd i gatumiljé dit dagvattnet leds. De 90-gradiga vinklarna fér inloppet
gor att allt vatten inte nér véxtbddden vilket var tanken. Exemplet &r frén Portland i USA

Figur 13: Exempel pa véaxtbadd i gatumilj6 dit dagvattnet leds. Exemplet &r fran Portland, USA

En principskiss for hur vattnet kan tas omhand pa gata ino m zon 1visas i Figur 14 som
visar att vaxtbaddar/skelettjordar fordrojer och renar de mindre regnen medan mer
kraftiga regn (100 ar) tillats rinna ytligt pa gatan. Figur 14 visar ett forslag pa utformning
av storre gatusektioner inom DP1b.
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Figur 14. Princip éver gatans utformning. Exemplet &r frdn Hagastadens dagvattenstrategi. |
Ulleraker &r det bara vattnet fran gang- och cykelbanan som fér ledas till vaxtbdddarna inom zon 3.

Genom det planerade torget for DP1b gar gransen mellan zon 1 och zon 3 (Figur 15).
Torgytan kommer att vara korbar, darfér kan dagvattnet betraktas som smutsigt. Torget
bor ha en lutning som innebar att dagvatten rinner fran oskyddat omrade (zon 3) till
skyddat omrade (zon 1). Pa detta satt ges mdjlighet for dagvattnet att infiltrera i den man
det ar maojligt och darmed i mindre grad belasta ledningssystemet och dka
forutsattningarna for véxtlighet pa torget. Atgarden skulle &ven minska risken for
infiltration av smutsigt dagvatten till &sen inom zon 3.
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Figur 15. lllustration éver torg (skrafferad yta) med utplaEerade trdd mot vilka torgytan kan lutas mot
fér férdréjning och infiltration. Réd streckad linje visar ungeférlig grénsdragning mellan zon 1 och
zon 3.

5.2.3 Dag Hammarskjoélds véag

Dagvatten fran Dag Hammarskjolds vag bor avledas till den bard av vegetation som
kommer att finnas mellan vagen och Ulleraker (Figur 16). Idag finns inget ledningssystem
for dagvattnet utan vattnet fordréjs och infiltrerar i befintliga diken. Forslagsvis anlaggs ett
dike i grénremsan alternativt skalas hela gronytan. Om det inte far plats maste man
sdkerstalla att dagvattnet fran vagen inte leds in i omradet. Anslutning ska ej ske till det
Ovriga dagvattensystemet. Dimensionering av diket/skalningen sker Inom ramen for det
fortsatta planarbetet.

Marken kommer att fyllas upp vilket ger battre férutsattningar fér fordréjning och
infiltration av dagvattnet an idag férutsatt att man valjer material med god
infiltrationsféormaga. Dagvattnet fran Dag Hammarskjolds vag ska passera en gronyta
innan infiltration for att fa god rening.
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5.3

Generella principer och funktioner for foreslagna dagvattenlésningar

Avsnittet ger en dversiktlig beskrivning av principer och funktioner fér de olika
dagvattenatgarder som foreslagits i systemldsningen for DP1b. Exempel ges for hur
atgarderna kan paverka fordréjning av dagvatten inom detaljplaneomradet dar effekten
pa fordrojning har kvantifierats genom att studera hur den viktade avrinningskoefficienten
paverkas. Avrinningskoefficienten ar i sin tur ett matt pa den andel av detaljplaneomradet
som bidrar till avrinningen. Berakningarna gjordes utifran ett 20-ars regn och en
klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vatten P110.

Reningseffekten i en dagvattenanlaggning avgdrs av férmagan att avskilja partiklar, bryta
ner biologiskt material, fastlagga 16sa amnen samt att ta upp naringsamnen. | syfte att
beskriva en ungefarlig reningsgrad for de anladggningar som féreslagits i systemlésningen
har reningseffekter angivna i StormTac-modellens databas anvants. | fallet med den
planerade dagvattenldsningen som ska omhanderta och rena dagvatten fran ett storre
omrade inom vilket DP1b ingar har en mer specifik berakning av reningseffekten
genomforts. Detta for att sdkerstalla att den ekologiska och kemiska statusen hos Fyrisan
inte forsamras till foljd av exploateringen. Dammens reningseffekt och funktion beskrivs
mer utforligt i avsnitt 5.3.4.
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5.3.1 Grona tak pa kvartersmark

Grona tak ar ett samlingsbegrepp som beskriver vegetationstackta tak. Huvudsyftet med
atgarden ar att minska och utjamna fléden och i mindre grad rening eftersom den
nederbord som faller pa takytor oftast ar mindre férorenat &n exempelvis det dagvatten
som rinner pa gatumark. Darmed &r reningseffekten mer osaker och anges darfor inte i
denna utredning. Samma princip som galler for grona tak kan anvandas pa innergardar
dar vattnet inte far infiltrera.

Om de groéna taken ges en storre jordtjocklek minskar avrinningskoefficienten och
darmed Okar takets fordrojningskapacitet. Jordtjockleken bestams i sin tur av
takkonstruktionens lastkapacitet. En begransad kapacitet innebar att jordlagren ofta blir
mycket tunna och darfér riskerar att lattare torka ut. Detta staller i sin tur hdgre krav pa
vilket vaxtmaterial som anvants. | Tabell 5 ges exempel pa hur olika tackningsdjup pa
jordlagret paverkar avrinningskoefficienten. Figur 17 visar exempel pa dar gréna tak har
implementerats i ett flerfamiljsomrade.

Tabell 5. Avrinningskoefficienter fér gréna tak vid olika tédckningsdjup (FLL, Green Roofing

Guideline).
Tackningsdjup (cm) Avrinningskoefficient
6-10 0,6
10-25 0,5
15-25 0,4
25-50 0,3
>50 0,1

Figur 17. Exempel pa gréna tak. Pa den vénstra bilden &r en regntréddgérd anlagd medan den
hégra visar méjligheter till odling. Det vénstra fotot &r frdn London och det hégra fran Stuttgart.
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Utifran den framtida markanvandningen for kvartersmark inom DP1b i zon 3 skulle en
implementation av gront tak med ett tackningsdjup pa 6-10 cm innebara en minskning av
avrinningskoefficienten med 12%. Anlaggs grona tak med ett djup pa mellan 15-25 cm
blir motsvarande reduktion 21%. Pa sa satt kan belastningen pa det tata
ledningssystemet nedstroms minskas.

5.3.2 Vaxtbaddar inom kvartersmark och gatumark

Tata vaxtbaddar anlaggs antingen som upphojda eller nedsankta lador dar vaxtlighet i
form av trad, orter och gras planteras. Inom zon 3 anlaggs vaxtbaddarna som tata med
underliggande hart, homogent, tatt och bestandigt (100 ar) material. Anldggningen syftar
till att fordroja och i viss man rena dagvatten innan det leds vidare till ledningssystemet
och kan darfor i viss man ocksa liknas med funktionen hos ett gront tak. Inom zon 3ar det
viktigt att vaxtbaddarna har en tat botten sa att féroreningar hindras fran att infiltrera ner
till grundvattnet. Under vaxtbaddarna anlaggs dranering som leder dagvattnet till
ledningssystemet.

Inom zon 1 kan vaxtbaddarna utformas med otat botten och dagvattnet tillats att infiltrera i
enlighet med kommunens dagvattenprogram.

Forutom att bidra till en minskad belastning pa befintligt ledningsnat och en 6kad rening
av dagvatten kan vaxtbaddar och regngardar resultera i ett forhojt estetiskt varde for
stadsbilden inom DP1b. | Figur 18 visas exempel pa utformning av vaxtbadd vid fasad.

Figur 18. Exempel pa téta véxtbdddar i anslutning till hus. Den vénstra bilden &r fran Stuttgart och
den hégra fran Portland.

29(43)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2016-06-08
DAGVATTENUTREDNING DETALJPLAN 1B, ULLERAKER

AJ n:\ulleréker\08 detaljplaner\dagvatten\dp1b_dagvattenutredning ulleraker_20160610 (3).docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Vid kvantifiering av fordrojningseffekt av vaxtbaddar inom kvartersmark har ett antagande
om att vaxtbaddar anlaggs langs omkring 50 % av fasadliv, att porvolymen uppgar till
cirka 12 % samt ett djup pa vaxtbddden motsvarande 1 m. Detta innebar en tillganglig yta
av 300 m?for vaxtbadd som resulterar i att 35 m® kan fordréjas vid ett dimensionerande
20-arsregn. Detta motsvarar en reduktion av avrinningskoefficienten for tak pa 20%

P4 allméan platsmark och gatumark inom DP1b har antagandet om tillganglig yta
uppskattas utifran erhallen detaljplan. Samma antaganden géallande porvolym och djup
har anvants som i fallet med vaxtbaddar inom kvartersmark.

Reningseffekten for vaxtbaddar enligt StormTac redovisas i Tabell 6 men bor sattas i
relation till vilkken volym dagvatten som anlaggningen kan omhanderta och rena.

Tabell 6. Férvdntad reningsgrad i véaxtb&dddar (StormTac,version. 2015-10)

Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja

Reningsgrad (%) 60 25 80 60 90 80 25 75 85 60

5.3.3 Skelettjordar pa gatumark

Skelettjordar utformas som en del av stadstrad i hardgjorda ytor med funktionen att
majliggdra rotutrymme till trdden samtidigt som att jorden ar barande for vag och trottoar
ovan. Att anlaggningen placeras under mark goér den ocksa mycket yteffektiv. Luft- och
vattentillférsel till traden erhalls genom att anlagga luftbrunnar i barlagret. Figur 19
redogor for ett exempel pa en skelettjord som forsetts med ett tatt underliggande lager.
Anlaggningen férses dven med dranering kopplad till en dagvattenbrunn. Inom zon 1 dar
infiltration tillats ar det inte nédvandigt med ett tatt underliggande lager.

MAXTIORD ‘l
BRUNN HED SANDFANG PAGIUTHING v BETONGLADS ” ‘

Il epranee

Ve

Ty~
f
N,
DA GVATTEHLEDHING| DRENLEONING

AVLEDNING | LEGPUHKT FifR 6ATA

Figur 19. Exempel pa utformning av en tét skelettiord med drédnering kopplad till dagvattenbrunn.
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Vid kvantifiering av férdréjningskapaciteten i gatumarkens foreslagna skelettjordar
anvandes samma antagande géallande porvolym och djup som fér vaxtbaddar. Tillganglig
yta uppskattades utifran situationsplan. Planteras 35 trad for hantering av dagvatten fran
gang- och cykelvag minskar avrinningskoefficienten for de delarna av gatumarken med
20%, fran 0,8 till 0,64. Anlaggs 40 trad minskas avrinningskoefficienten med 30%, fran
0,8 till 0,56.

Forvantad reningseffekt i skelettjordar redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Férvéntad reningsgrad i skelettjordar (StormTac, version. 2015-10).

Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja

Reningsgrad (%) 60 25 80 60 90 80 25 75 85 60

Exempel pa trad planterade i skelettjord med tat botten visas i figurerna nedan.

P —

: 5 o ﬁ O i Lo O,

. i T 7 o g
Figur 20: Exempel pa trdd planterade i tét skelettjord. Exemplen kommer fran Norra
Djurgardstaden.

5.3.4 Damm nedstroms

| syfte att sékerstélla att inte det inte sker nagon forsamring av vattenkvaliteten i Fyrisan i
samband med exploatering av omradet fér DP1b planeras anlaggning av en
dagvattendamm nedstréms detaljplanen. Dammen syftar till att rena dagvatten fran ett
storre avrinningsomrade inom vilket DP1b ingar, se Figur 21.

Dammen utformas sa att den kan stangas av och tdmmas vid utslapp vid eventuell
olycka, till exempel brand.
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Dammen ar dimensionerad for att vattnet ska ha en uppehalistid pa mellan 12-24 timmar
sa att vatten inte blir stdende for lange.

Dammen ar placerad vid dversvamningsomrade fér hogsta berdknade flode. For att
minska risken for urskéljning rekommenderas att dammen driftas mer frekvent an vanligt.

l:l Detaljplanegrans

== Planerad dagvattenledning

@ Dagvattendamm
E Avrinningsomrade till damm |
Skola \

Lagenhetsomrade
Park

! Verksamhetsomrade
Vagar

Figur 21. Uppskattat avrinningsomrade till den planerade dagvattendammen.

Figur 22 visar mer ingdende den planerade dammens placering i férhallande till
planomradet och planerade ledningar.
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Detaljplanegrans

% Planerade dagvattenledningar
: 3 % Dagvattendamm

Figur 22. Dammens placering i férhallande till planomradet féor DP1b och planerade
dagvattenledningar.

Fororeningshalter och mangder fran hela den planerade dammens avrinningsomrade

(figur 21) har beraknats. Tabell 8 redovisar antagen markanvandning fére och efter
exploatering.

Tabell 8. Markanvéndning fére och efter exploatering inom den planerade dammens

repo001.docx 2015-10-05

avrinningsomrade
Aterkomsttid Edre expl. (ha) Efter expl. (ha)
Skog 20,6
Verksamhetsomrade 6,6
Flerfamiljsomrade 13,2 27,3
Skola 2,6
Torg 0,7
Park 9,8
Totalt 40,4 40,4
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Reningsprocesserna i dammen utgdrs av sedimentation, mikrobiologiska processer samt
vaxtupptag. Sedimentationen avskiljer de partikelbundna féroreningarna. Foér att
sedimentationen ska fungera bra kravs att vattenhastigheten ar lag sa att partiklar hinner
sjunka till botten. Vid denitrifikation omvandlar mikroorganismer i dammen nitratkvave fill
kvavgas som sedan avgar till atmosfaren. Vaxterna i dammen tar upp féroreningar i
vattenmassan och sedimenten. Till skillnad fran sedimentationen renar vaxter aven losta
fraktioner.

Dammen utformas forslagsvis med en djupzon narmast inloppet. | djupzonen sker
reningen genom att partiklar sedimenterar nar vattenhastigheten sjunker. Vattnet leds via
en makadamvall vidare till en grundzon dar vaxter planteras. | denna zon sker nitrifikation
och vaxtupptag. Vattnet kan sedan ledas vidare mot en ytterligare djupzon dar
dentitrifikation kan ske. Utloppet i dammen féreslas vara nedséankt for att hindra eventuellt
flytande féroreningar som olja att transporteras vidare till recipienten. Vid en eventuell
nddsituation, till exempel brand, kan utloppet stdngas av, vilket férhindrar utfléde fran
dammen.

Utslappshalter och mangder for tva dammalternativ har beraknats. For berakningarna har
area-metoden anvants i vilkken dammstorleken dimensioneras som en del av
tillrinningsomradets storlek. Den mindre dammen har en yta pa 1650 m? vilket motsvarar
0,7% av omradets reducerade area. Den storre dammen har en yta pa 3500 m? vilket
motsvarar 1,5% av omradets reducerade area. Resultat avseende halter och mangder
redovisas i tabellerna nedan. For djupare resonemang kring utslappsmangderna
hanvisas till kapitel 6.

Tabell 9. Berdknade féroreningshalter och reningseffekt for damm med olika dammarea i
férhallande till det totala avrinningsomradet.

Férorening P N Pb CU Zn Cd Cr N| Hg SS Olja
Enhet mg/l. mg/l  pg/l  pg/l  pg/ll pg/l  pg/l g/l pg/l mg/l mgll
Fére exploatering 200 13 99 21 68 045 77 62 002 47 046
Efter exploatering 250 1,5 123 26 83 06 98 77 002 60 0,58
Efterrening (mindre 4,5 15 52 139 39 03 35 42 001 24 009
damm)
Efter rening (storre 121 12 43 123 318 03 24 33 001 19 0,09
damm)
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Tabell 10. Berdknade féroreningshalter och reningseffekt for damm med olika dammarea i
férhéllande till det totala avrinningsomradet.

Fororening P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS olja
Enhet kg/ar kg/ar kglar kg/ar kgl/ar kg/ar kg/ar kg/ér kg/ar kg/ar kg/ar
Fore exploatering 18 120 09 19 62 004 0,7 06 0 4300 42
Efter exploatering 42 257 21 43 14 041 16 13 0 10000 97

Efter rening (mindre
damm)

Efter rening (stérre
damm)

23 201 09 23 65 006 06 07 0 3960 15

200 192 07 21 53 005 04 05 0 3150 14

Om LOD tillampas uppstroms enligt forslag i denna utredning kommer méangderna ut fran
dammen att minskas ytterligare jamfort med de redovisade vardena i tabellen. Eftersom
det vatten som fordrdjs i vaxtbaddarna/skelettjordarna, ar relativt rent kommer LOD-
atgarderna dock inte att paverka halterna i betydande omfattning.

6 Recipientpaverkan
6.1.1 Hydrologi
Utredningsomradet avvattnas at dster mot Fyrisan. Fyrisan tillhér Norrstroms
huvudavrinningsomrade som har sitt kallfléode i trakten av Dannemora och mynnar i
Ekoln, en vik av Malaren séder om Uppsala.
Fyrisans avrinningsomrade &r 1 990 km? stort vilket motsvarar nastan en tredjedel av
Uppsala lan. Fyrisan har flera bifléden: Savjaan, Jumkilsan, Vendelan, Bjorklingean och
Vattholmaan.
Utslappspunkten i Fyrisan fran dagvattenanlaggningen visas i Figur 23 och ligger inom
delavrinningsomradet Ovan VDRID = Savjaan i Fyrisans vattendragsyta (strackan
Jumkilsan-Savjaan). Delavrinningsomradet &r ca 1250 km?.
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@ Planerad utslappspunkt for dagvatten
@ Overvakningsstation Fyrisan Vindbron
1 Detaljplanegrans for Dp1a och Dp1b

[] Avrinningsomrade for Dp1a och Dplb

[ Avrinningsomrade Fyrisan Ovan VDRID = Savjaan i Fyrisans
vattendragsyta

Figur 23. Oversikt Fyrisan, avrinningsomraden, planerad utsldppspunkt fér dagvatten och
dvervakningsstationen vid Vindbron.

Flodesstatistik for Fyrisan strax nedstroms dagvattenutslappet (cirka 500 meter, i
delavrinningsomradets utlopp) redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Flédesstatistik for Fyrisan i delavrinningsomradets utlopp (Ovan VDRID = Sévjaan i
Fyrisans vattendragsyta (strackan Jumkilsan-Sévjaan, 649380,6635328)

Total
vattenforing
[m?¥/s]
HQ50 69,6
HQ10 53,3
HQ2 34,7
MHQ 36,8
MQ 9,03
MLQ 1,80
36(43)
‘ RAPPORT
2016-06-08

DAGVATTENUTREDNING DETALJPLAN 1B, ULLERAKER

AJ n:\ullerakenr\08 detaljplaner\dagvatten\dp1b_dagvattenutredning ulleraker_20160610 (3).docx



SWECO ﬁ

6.1.2 Statusforhallanden

Cirka 260 meter nedstroms utloppet ligger évervakningsstationen Fyrisan, Vindbron.
Kontrollen av vattenkvaliteten sker genom kontinuerlig 6vervakning 12 ganger per ar.
Sammanfattningsvis har Fyrisan (Jumkilsan-Savjaan) mattlig ekologisk status och
undermalig kemisk status. Malet &r god kemisk status ska uppnas 2021 och god
ekologisk status 2027.

| Fyrisan, pa strackan Jumkilsan-Savjaan, har sammansattningen av kiselalger varit
utslagsgivande for den senaste bedomningen (2013), att den ekologiska statusen ar
mattlig (http://www.viss.lansstyrelsen.se). Denna bedémning stdmmer med tidigare
beddmning 2009 men utgor ett arbetsmaterial for nasta statusbedémning. Fosforhalterna
i Fyrisan har uppmatts till ca 59 (ug/l) vilket &r ungefar dubbelt sa hogt som angivna
bakgrunds- och malhalter pa 30 (ug/l). Om uppmatta fosforhalter &r mer an dubbelt sa
héga som beraknade bakgrundshalter ar statusen for naringsamnen god. Statusen for
naringsamnen har bedémts vara god men ligger saledes nara gransen till mattlig.

Uppmatta halter for relevanta parametrar har hamtats fran Miljddata-MVM for aren 2012-
2014 och erhallits fran Fyrisans vattenvardsférbund for 2015. Analyserna redovisas i
tabell 12. Parametrarna som redovisas har valts ut baserat pa tidigare erfarenhet om
fororeningsinnehallet i dagvatten fran urbana omraden. Detta utgér underlag for en
jamforelse mellan halterna i dagvattnet och halterna i Fyrisan.

Arsenik, koppar och zink ar fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Dessa amnen faller ocksa
under kategorin sarskilda férorenande amnen som ligger till grund for klassning av
ekologisk status.

Kadmium, bly och nickel ar sa kallade prioriterade amnen som ligger till grund for
beddmningen om kemisk ytvattenstatus. Fyrisan uppnar inte god kemisk status (faststallt
2009 samt enl. arbetsmaterial 2015) pa grund av kvicksilver, antracen och polybromerade
difenyletrar (PBDE). For antracen och PDBE finns i dagslaget inga erfarenhetsvarden for
dagvatten och detta hanteras inte i denna utredning. For kvicksilver saknades uppmatta
halter i Fyrisan.

Angivna gransvarden for tillaten halt i Fyrisan baseras pa HVYMFS (2013:19). Enligt
foreskrifterna ska naturlig bakgrund beaktas for zink och arsenik och far beaktas for
nickel och bly, i de fall da god status annars inte uppnas. Angivna bakgrundshalter ar i
detta skede hamtade fran Naturvardsverket (1999). (Mer korrekta bakgrundshalter skulle
kunna hamtas fran nagon lamplig referensstation i Fyrisdn) Detta innebar att arsenik och
zink ligger under gransvardet om bakgrundshalten tas i beaktande.
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Berakningar av biotillganglig halt baseras pa de berakningsverktyg som anges i Havs-
och vattenmyndighetens vagledning for tillampningen av HVYMFS 2013:19 (HAV 2016).
Som ingangparametrar har DOC och Ca beraknats baserat pa Lansstyrelsens vagledning
(2013). | Tabell 12 redovisas totalhalter i Fyrisan som medelvarde fran 2012-2015 samt
bakgrundshalter, beraknad biotillganglig halt och gransvarden enligt gallande
miljokvalitetsnormer.

Tabell 12. Totalhalter i Fyrisan, medelvérde fran 2012-2015. Bakgrundshalter, berdknad
biotillgénglig halt och grénsvérden enligt géllande miljékvalitetsnormer (arsmedelvérde).

Tillaten

Totalhalt medelvarde totalhalt,

i Fyrisan (Vindbron) Berdknad arsmedelvarde

(2012-2015) Bakgrundshalt biotillganglig halt i Fyrisan
P (ug/l) 59,3 30 60
Pb (ug/l) 0,44 0,19 7,2
Cu (ug/l) 3 1,1 0,08 4
Zn (ng/l) 8,4 1,3 1,82 8
Cd (pg/l) 0,02 0,15*
Cr (ug/) 0,68 3
Ni (ug/1) 2 1,38 0,48 20
As (ng/l) 0,65 0,3 0,5

* Baserat pa hardhetsklass 4

6.1.3 Fororeningskallor

Belastningen fran olika kallor i avrinningsomradet Fyrisan (strackan Jumkilsan-Savjaan)
redovisas i Tabell 13.

Avloppsreningsverket och dagvattenutslappen ar de féroreningskallor som ar stdrst inom
delavrinningsomradet fér naringsamnen.

| nasta skede i planprocessen kan aven andra parametrar inkluderas. Vad galler bidraget
av metaller ar detta sannolikt storst fran dagvatten i Uppsalas stadsmiljo.
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Tabell 13. Kéllférdelning inom delavrinningsomradet Ovan VDRID = Sévjaan i Fyriséns
vattendragsyta (stréckan Jumkilsan-Séavjaan), utdrag fran Vattenweb'.

Kvave [kg/ar] Fosfor [kg/ar]
Sjo 13 0
Skog & Hygge 133 3
Myr 0 0
Jordbruk 1765 55
Ovrigt 0 0
Urbant inkl. dagvatten 4241 276
Enskilda avlopp 5 0
Avloppsreningsverkxx 230146 1901
Industri 0 0

6.2 Belastningspaverkan
6.2.1 Hydrologi
Vid exploatering sker en 6kning av ytvattenavrinningen fran omradet och dagvattenflodet
berdknas férdubblas, se tabell Tabell 14. Detta beror bland annat pa stérre andel
hardgjorda ytor inom planomradet och minskad vegetation, samt att dagvattnet inte tillats
infiltrera i lika stor utstrackning langre. Dagvattnet fran planomradet utgor likval en
obetydlig del av flédet i Fyrisan, ca 0,030 % fére exploatering och ca 0,035 % av flodet i
Fyrisan efter exploatering.
Tabell 14. Berdknade fléden ut fran avrinningsomradet fér DP1a och DP1b och berdknat 6kat fléde
i Fyrisan. Befintligt fléde i Fyrisan &r hdmtat fran vattenwebb®.
Totalflode ut Totalfléde ut Medelvattenflode i Dagvattenflodet i %
(dagvatten) (dagvatten) Fyrisan (MQ) av Flédet i Fyrisan
m®/year I/s I's
Fore exploatering 86000 2,74 9030 0,030
Efter exploatering 16000 513 9033 0,035
Utslappen av fororeningar fran detaljplaneomrade 1a och 1b har berdknats fére och efter
exploatering samt efter rening i en dagvattendamm. Reningseffekten har beraknats for
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tva alternativ, dar alternativ 1 &r en mindre damm med en area pa 1650 m? och alternativ
2 ar en damm pa 3500 mZ. Resultaten redovisas i Tabell 15 och Tabell 16 som halter
respektive mangder. For arsenik bedéms osdkerheterna vara sa stora i
dagvattenmodellen, att detta inte inkluderats.

Bada alternativen innebar att nationellt faststallda riktvarden for dagvattenutsléipp3 klaras
(Riktvarde 1M), se Tabell 15. Halterna i dagvattnet efter rening blir hdgre én halterna foére
exploatering. Berdkningarna visar att en férdubbling av dammstorleken inte innebar
nagon stor forbattring i reningsgrad. Genom att flodet fran planomradet endast utgér 0,03
% av flodet i Fyrisan kommer dagvattenutslappen innebara forsumbara haltdékningar fér
samtliga parametrar. Exploateringen kommer saledes inte att paverka halterna i Fyrisan
markbart.

Tabell 15. Beréknade utsldpp av P, PB, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni frdn DP1a och DP1b. Riktvérde enligt
riktvdrdesgruppen for dagvattenutslapp. Totalhalter i Fyrisan (medelvédrde), berdknad haltékning i
Fyrisan.

Dagvatten P Pb Cu Zn Cd Cr Ni
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Fore exploatering 200 9,9 21 68 0,45 7,7 6,2
Efter exploatering 250 12,3 26 83 0,6 9,8 7,70
Efter rening (mindre damm) 140 52 13,9 39 0,33 3,5 4,2
Efter rening (stdrre damm) 121 4.3 12,3 31,8 0,30 2,4 3,3
Riktvarde 1M 160 8,0 18,0 75,0 0,4 10 15
Fyrisan (totalhalt medelvarde) 59,3 0,44 3,0 8,4 0,02 0,68 2,0

Beraknad haltdkning i Fyrisan 0,03
efter exploatering*, % 0,27 0,09 0,08 0,55 0,08 0,02

40(43)

*Beriknad for mindre damm om 1700 m?*

Beraknade utslappsmangder redovisas i Tabell 16. Alternativ 2 med den stérre dammen
innebar att utslappen vid exploatering reduceras till jamforbara mangder i kg som fore
exploatering fér samtliga parametrar. Vid en jamférelse mellan dammalternativen ar det
dock en tamligen liten skillnad bade i utslappshalter och mangder.

Beraknade utslappsmangder efter dammarna kan jamféras mot utslappen fran dagvatten-
anlaggningar i fem Stockholmskommuner inom projektet NOS-dagvatten (NOS, 2004).
En jamforelse mellan beraknade utslapp i utredningen och uppmatta utslappsvarden i
NOS-projektet visar att beraknade utslapp efter rening fér fosfor och koppar ar rimliga att
uppna. Skillnaden i utslappsmangder for zink beror pa en storre belastning av zink i
dammarna i Stockholmskommunerna. | Ullerdker kommer sarskilda krav att stallas pa
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6.3

begransad anvandning av zink i byggnader m.m. Den berdknade reduktionsnivan for zink
i NOS-projektet uppgar till ca 50 %. Beraknad utslappsmangd for zink bedéms aven vara
rimlig.

Tabell 16. Berdknade utsldppsméangder fére och efter exploatering samt redovisade
utslappsmaéngder i projektet NOS.

Dagvatten P Pb Cu Zn Cd Cr Ni

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

Fore exploatering 18 0,9 1,9 6,2 0,04 0,7 0,6
Efter exploatering 42 2,1 4,3 14 0,1 1,6 1,3
Efter rening (mindre damm) 23 0,9 2,3 6,5 0,06 0,6 0,7
Efter rening (stérre damm) 20 0,7 2,1 53 0,05 0,4 0,5

NOS 45(2-158) 8,4(1-30) 56(8-201)

Fororeningspaverkan

Med utgangspunkt fran miljokvalitetsnormerna kan en viss tkad belastning tillatas.

For att kunna gora en helt korrekt jamforelse mot miljokvalitetsnormerna ar det
haltdkningen i évervakningspunkten vid Vindbron som ar relevant att bedéma. Nar
dagvattnet natt Fyrisdn kommer det att ske en utspadning, vilket har beraknats. Hur
snabbt en férorening spads ut beror av vind, strémmar samt turbulens. Dessa faktorer
forandras i tid pa grund av vadret och arstiden och i rum pa grund av bottentopografi och
det ar darfor svart att faststalla ett varde for en férorenings spadning generellt, sarskilt da
det féroreningsforande flodet ocksa varierar.

Eftersom dagvattenhanteringen vid exploatering innebéar att halter och mangder férandras
valdigt lite efter exploatering samt att flodet fran detaljplaneomradet endast utgér 0,03 %
av flédet i Fyrisan, kommer det inte att ske nagon matbar paverkan pa Fyrisan for
relevanta parametrar. Dagvattenutslappen kommer saledes inte att bidra med nagon risk
for forsamring av statusen i Fyrisdn. Bedomningen ar att dagvattenutslappen inte innebar
nagon risk for férsdmring av nagon enskild parameter. For samtliga miljokvalitetsnormer
finns ett visst "belastningsutrymme” i mangd som kan tillféras upp till gransvardet.
Utslappen fran detaljplaneomradet kommer inte paverka "belastningsutrymmet” i nagon
betydande grad. Det ar dock vasentligt att minimera utslappen genom basta majliga
dagvattenteknik som ar anpassad efter de lokala forutsattningarna och andra atgarder
som t ex minskat bilinnehav, restriktioner fér vissa @mnen och ev. utbyte av ledningar.
Belastningsberakningarna kan ej ta hansyn till detta men under férutsattning att
atgarderna utférs minskar den totala belastningen.

Ytterligare parametrar kan vara relevanta att utreda utéver de som hanterats i denna
utredning innan projektering, t ex oljeindex, kvicksilver, PAH och BaP. Detta kan innebara
att nuvarande provtagningsprogram for Fyrisan behdver utokas.
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Sammanfattningsvis bedéms den I6sning med dagvattendammar som utretts i omradet
vara tillracklig for att inte férsamra statusen i Fyrisan. Utslappen beddms bli jamférbara
med utslappen innan exploatering.

Dagvattensystemet maste byggas som en tat och saker konstruktion for att minimera
risken for l[ackage till Uppsaladsen. Pa sa satt bedoms exploateringen inte innebara
nagon tkad betydande risk for paverkan pa grundvattenrecipienten jamfort med dagens
system. Skyddet av grundvattnet hanteras mer i detalj i Krav och forsiktighetsatgarder for
skydd av grund- och ytvatten (Sweco, 2016b) och kommer att utvecklas ytterligare i
systemhandlingen.

6.4 Ytterligare atgarder och kontroll

Om inte dagvattenlésningarna inom omradet bedéms som tillrdckliga kan det vara en
mojlighet att vidta kompensationsatgarder inom andra delar av den nya stadsdelen eller
utanfor. Eftersom markanspraket kan vara tamligen stort ar det da en fordel om
kommunen ager marken. Kompensationsatgarder kan ocksa vara en mer
kostnadseffektiv atgérd for att minska utslappen till Fyrisan. Atgérden ska skapas sa nara
omradet som mdjligt och ska planeras och utféras i samband med detaljplaneringen och
exploateringen av omradet. Det ar rimligt att stalla kravet att atgarden ska innebara minst
en utslappsminskning motsvarande den del av utslappsdkningen som exploateringen
innebar och som inte kan hanteras av andra atgarder.

Det ar oklart om det gar att motivera anlaggning av en dagvattendamm med dubbel
dammstorlek men bade storlek och utformning har betydelse for reningskapaciteten. Tata
LOD-I6sningar innebar ocksa viss ytterligare rening men reningsgraden ar svar att
berakna tills antalet I16sningar, utformning och mangden dagvatten som passerar ar
klarlagd. Detta gors i systemhandlingen.

For kontrollen av utslappen bor ett kontrollprogram upprattas som inkluderar relevanta
parametrar enligt miljokvalitetsnormerna.

7 Diskussion och slutsatser

| och med exploatering av Ulleraker kommer féroreningshalten och floden att 6ka och en
rening bor ske innan dagvattnet leds till Fyrisan. Omradet ligger delvis inom vad som
definieras som oskyddat omrade. Detta staller hdga krav pa hur dagvatten hanteras och
omhandertas inom det oskyddade omradet. Inget takvatten eller fororenat dagvatten fran
hardgjorda ytor far infiltrera. Foreslaget system bygger pa en robusthet dar inget smutsigt
vatten tillats infiltrera och dar tata gréna l6sningar fordrojer de mindre regnen innan de
leds vidare till en samlad dagvattendamm. De tata I6sningarna behdver ha en
draneringsledning sa att vatten inte blir staende och vaxter och trad doér. Hoéjdsattningen
av omradet ar viktig for att inte riskera att smutsigt dagvatten nar grundvattnet samt for att
instangda omraden inte ska uppstd som kan bidra till versvamningar.

Efter att dagvattnet har passerat den samlade dagvattendammen ar féroreningshalterna
och mangderna ar sa pass laga att de inte bedéms paverka vare sig den ekologiska eller
kemiska statusen i Fyrisan.
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