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Sammanfattning

Detaljplanen for Ringgatan 31, Luthagen, Uppsala omfattar idag en
Konsumbutik. Butiken planeras att rivas och ny byggnad om fem vaningar
uppforas pa fastigheten. Planomradet ligger ca 700 m véster om Fyrisan, som &r
recipient for omradets dagvatten. Fyrisans klassificering ar inte tillfredstdllande
vad giller ekologisk och kemisk status.

Avrinningen fran tomten sker i dag framst fran takyta, hardgjord yta till viss del
plantering. I och med fordndringen av markanvéndningen kommer
dagvattenflodet fran tomten att minska jamfort med idag, och dven
fororeningsbelastningen kommer att minska. Detta forutsitter att gardsytan
anldggs sa att den kan magasinera 20 mm nederbord.

For att ytterligare reducera avrinningen fran omradet kan byggnaden forses med
grona tak.
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1 Inledning och syfte

Pa uppdrag av White Arkitekter AB har WRS AB utfort en dagvattenutredning
for den omexploatering som Genova planerar av Kv. Dagfrid pa Ringgatan 31 i
Uppsala. Befintlig byggnad planeras att rivas och ny byggnad om fem vaningar
upprittas pa fastigheten. Den befintliga Konsumbutiken ersitts med en ny butik
i den nya byggnadens nedre plan medan de 6vre vaningsplanen kommer rymma
lagenheter. Pa byggnadens baksida sett fran Ringgatan kommer ett
gardsbjilklag ovanpa den forsta vaningen utgora en gronskande gardsyta for de
boende dir fordrojning och rening av dagvatten kan ske.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka fordndringar den planerade
exploateringen kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedoma
forutsittningarna for lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD), genom
infiltration eller fordr6jning. Bedomningen grundar sig pa de lokala
markforhallandena, dimensionerande dagvattenfloden, samt dagvattnets
fororeningsgrad.

Dagvattenhanteringen skall utforas pa ett sddant vis att mojligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for recipient Fyrisan inte forsamras.
Dagvattenutredningen utgér fran de riktlinjer som finns i Dagvattenprogram for
Uppsala kommun (Uppsala kommun, 2014).

Utredningsomradet ligger cirka 700 m vister om Fyrisan (Figur 1) i stadsdelen
Luthagen nordvést om centrala Uppsala.
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o B
Figur 1. Ringgatan 31, Luthagen, Uppsala. Karta och ortofoto: Eniro’.

Eniro, 2016. Kartan. [http://kartor.eniro.se/], hamtad 2016-08-09.
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2 Forutsattningar

Det aktuella planomradet ér belédget i hornet av Jumkilsgatan/Ringgatan och har
en yta pa 966 m*.

Figur 2. Planomr&det p§ totalt 966 m? &r markerat med bl§ linje. Befintliga
perkeringsplatser ar markerade med gul linje. Kélla: Eniro?.

2.1 Geologi och hydrologi

Generellt marken inom planomradet #r platt med hojd mellan +7,8 och +8,6.
Inom planomradet utgors jordarterna huvudsakligen av postglacial lera
(Figur 3). Dirfor dr forutsittningarna for naturlig infiltration av dagvatten i
undersokningsomradet mindre bra.
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Figur 3. Jordartskarta fér planomr8det som &r markerad med svart ring.
Glacial lera dominerar omr&det. Kélla: Sveriges Geologiska Unders(jkningz.

2.2 Nuvarande och planerad markanvandning

Utredningsomradet utgors till stor del av hardgjorda tak- och asfaltsytor.
Omgivande mark upptas av vigar, parkeringsplatser och tridplanteringar mellan
parkeringsplatserna. I Figur 1-2 visas fordelningen av befintlig markanvéndning
inom undersokningsomradet.

Enligt det skissade planforslaget kommer en befintlig konsumbutik att rivas och
ersittas av ny butik och flerbostadshus med tillhérande gardsytor.
Flerbostadshusen &r planerade att uppforas i fem vaningar. Garden byggs pa
bjélklag pa taket till konsumbutiken.

Bostadshusen omges av gronyta, takyta, gangvég och cykelparkering, se
Figur 4.

2 SGU, 2016. Kartvisare jordarter. [http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-
25-100-tusen-sv.html], hamtad 2016-07-01.
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Fomg 1 3 Dy

Figur 4. Illustration uppréttad 2016-08-15 fér Ringgatan 31, Luthagen. I det
kvarter som detaljplanen omfattar planeras en ny butik och flerbostadshus
med tillhérande g8rdsytor. Kélla: White

Tabell 1 nedan visar berdknade ytor vid nuvarande och framtida
markanvéndning.

Tabell 1. Nuvarande och framtida markanvandning i planomrddet
berdknat utifran ortofoton samt planbeskrivningen.

Nuvarande Framtida

ha ha
Tak 0,076 0,050
Hardgjord yta 0,013
Ovrig yta - 0,008
Gardsyta - 0,031
Plantering 0,006
Summa 0,096 0,096
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2.3 Avrinning av yt- och dagvatten

Utredningsomradet ligger i ett avrinningsomrade dir utloppet sker till Fyrisan.
Marken inom utredningsomradet dr plan med sma hojdskillnader som varierar
mellan +7,8 och +8,6 meter. Se Figur 5 for antagna naturliga flodesriktningar
for avrinnande dagvatten baserat pa topografiska forhallanden.

Dagvatten som bildas inom detaljplaneomradet samlas néstan uteslutande upp
pa konventionellt sétt via stupror och dagvattenbrunnar till markforlagda
ledningar som transporterar vattnet till Fyrisan. Omradet ingar i kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten dar Uppsala Vatten dr huvudman.

Figur 5. En illustration éver planomr8dets hydrauliska férutséttningar fér
diffusa avrinningsvégar fér dag- och ytvatten (bl§ pilar) utifrn topografiskt
underlag. Kélla Eniro’.

2.4 Recipient

Fyrisén, som &r recipient for dagvattnet fran Ringgatan, klassas som en
ytvattenforekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG). An har i
Vattenmyndighetens senaste klassning bedomts ha mattlig ekologisk status.
Flera sirskilt fororenande @mnen har uppmitts, varav zink och arsenik har
overskridit grinsviardena. Dessa dmnen forekommer ofta i dagvatten. Enligt
faststdlld miljokvalitetsnorm ska Fyrisdn uppna god ekologisk status till ar
2021.

Fyrisan uppnar inte god kemisk status med avseende pa kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE), och &r i 6vrigt inte klassad for kemisk
status. Antracen (en PAH) har uppmiitts vid nagot tillfdlle och forekommer i
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sediment i andra striickor av an. Ar 2021 ska &n uppna god kemisk
ytvattenstatus.

Planomradet ligger ocksa inom yttre vattenskyddsomrade for Uppsaladsen
(Figur 6), men det innebir inga sérskilda krav vad giller dagvattenhanteringen.

Figur 6. Vattenskydds omr8den som ing8r i denna utredning markerad med
svart linje, se markering i bild, Kélla VISS.

2.5 Risk for oversvamning

Det aktuella kvarteret ligger utanfor det omrade som riskerar att 6versvimmas
vid hoga floden i Fyrisan. Samtidigt dr det vid planering av kvarteret viktigt att
hojdsitta bebyggelsen sa att det dagvatten som inte ryms i ledningssystemet vid
héftiga regn (6verskridande regn med 10-ars aterkomsttid) och som avbordas pa
gatan inte riskerar att skada byggnaderna.

2.6 Lokala malsattningar for dagvattenhantering

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Uppsala med
hénsyn till bade kvalitet och kvantitet har kommunen tagit fram ett
dagvattenprogram med riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras inom
kommunen. Programmet anger fyra dvergripande mal och det &r dessa fyra mal
denna rapport utgar ifran.

e Bevara vattenbalansen - Vattenbalansen och den befintliga
grundvattennivan ska inte paverkas negativt i samband med
utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen.

e Skapa en robust dagvattenhantering - Dagvattenhanteringen ska
utformas sa att skador pa allménna och enskilda intressen undviks.
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e Tarecipienthdnsyn - Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god
status uppnas i Uppsalas recipienter och att grundvattnets status inte
forsdmras.

¢ Berika stadslandskapet - Dagvattenhanteringen ska bidra till ett
attraktivt stadslandskap.

3 Planens konsekvens pa dagvattnet

Omradet kommer i och med planen fa en ny karaktir. I dagsldget bestar omradet
av takyta samt hardgjord yta (asfalt och betongplattor). Den nya planen innebér
en ny typ av markanvindning ddr nuvarande takyta pa konsumbutiken delvis
ersitts av gardsyta pa bjélklag. I och med den fordndrade markanvéndningen
forvintas dimensionerande floden, arsavrinning samt fororeningsbelastningen i
dagvattnet forindras. Nedan presenteras forvintad forindring utifran
detaljplanens utformning.

Det ér viktigt att ha i atanke att nedan berdkningar &r utférda med hjilp av
schablonmaéssiga virden for vissa parametrar. Resultaten representerar inte en
absolut sanning utan en indikation pa forvintad fordndring. Lokala
forutsittningar spelar givetvis stor roll och gor att de sanna virdena kan avvika
fran de modellerade.

3.1 Dimensionerande floden

Avrinningsberikningarna har gjorts enligt Svenskt Vattens publikationer
P110Fel! Bokmiirket éir inte definierat. och P104>.% For bestimning av
dimensionerande floden har rationella metoden anvints (Formel 1). Det dr en
statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 50
hektar) med liknande rinntider inom omradet®.

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode.

q4im = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t,) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p§
regnets §terkomsttid

kf = klimatfaktor [-]

Qaim = A+ @ - i(t,) - kf

3 Svenskt Vatten publikation P104: "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem”, 2011

Svenskt Vatten, 2016. Avledning av dag-, drén- och spillvatten - Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmédnna avloppssystem. Publikation
P110. ISSN 1651-4947.
> Lyngfelt, S., 1981. Dimensionering av dagvattensystem - Rationella metoden.
Chalmers Tekniska Hogskola, Géteborg. Rapport nr. 56.
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Dimensionering gors utifran ett 10-arsregn och i resultaten redovisas dven
dimensionerande floden for 2-, 20- och 100-arsregn (Q,, Q29 och Q).
Omradena efter exploatering kan kategoriseras som vanliga tak, gronyta och
Ovrigyta. Dimensionerande varaktighet dr 10 minuter till f6ljd av antagna

rinntider mindre dn 10 minuter. Under dessa forutsittningar géller
regnintensiteten 228 1/s enligt Dahlstrom 2010°.

Resultaten av berdkningarna visar att de dimensionerande flodena i planomradet

forvintas minska med 28 % efter exploatering (Tabell 2). I och med minskad
hardgorning innebdr det att 10-arsflodet minskar fran 23 1/s till 16 1/s da den

viktade avrinningskoefficienten minskar fran 0,83 till 0,60.

Avrinningskoefficienten beskriver andelen av nederborden pa en yta som

forvintas avrinna pa ytan (i det flesta fall till ett dagvattensystem).

Tabell 2. Resultat av berakningar for dimensionerande fléden.
Markanvdandning och avrinningskoefficienter (¢) enligt P110. Arealer
ar beraknade utifran ortofoton och detaljplan. Reducerad area ar
arealen for markanvandningen ganger den markanvandnings-
specifika avrinningskoefficienten. Floden ar berdaknade for 2- (Q5),

10- (Q10), 20- (Q20) och 100-arsregn (Qi00) enligt rationella metoden.

Red.
Markanvéndning Areal ¢ Area7. Q: Qo O 1o
Ha [-] ha I/s I/s I/s I/s

Nuvarande
Takyta 0,076 0,9 0,069 11,5 19,6 24,6 42
Hardgjord yta 0,014 0,8 0,01 1,8 3,1 3,9 6,7
Plantering 0,006 0,1 0,0006 0,1 0,19 0,23 0,4
SUMMA NUVARANDE 0,097 0,83* 0,080 13,5 22,9 28,9 49,1
Framtida
Takyta 0,053 0,9 0,048 8,1 13,7 17,2 29,4
Gardsyta 0,035 0,1 0,001 0,6 1,0 1,3 2,2
Ovrig yta 0,007 0,8 0,006 1,0 1,7 2,2 3,7
SUMMA FRAMTID 0,097 0,60* 0,058 9,7 16,4 20,7 35,3

. . I's 4 6 8 14
Minskning 28 %

*Viktad avrinningskoefficient f6r hela omradet.

3.2

Arsavrinning och fororeningsbelastning

Den totala fororeningsbelastningen fran dagvatten har beréknats utifran
nuvarande och framtida markanvindning i planomradet med hjélp av

StormTac®. StormTac ir en statistisk modell som utifrin markanviandning och

6 Asp, M., Berggreen-Clausen, S., Berglov, G., Bjérck, E., Johnell, A., Axén
M%rtensson, J., Nylén, L., Ohlsson, A., Persson, H., Sjokvist, E., 2015. Framtidsklimat i
Ostergdtlands lan — enligt RCP-scenarier. SMHI, Klimatologi nr 23. ISSN 1654-2258.

7 Reducerad area &r den effektiva hardgjorda ytan, det vill séga arealen génger

avrinningskoefficienen (Areq = A * @).

8 Larm, T. StormTac v. 2016-03. [http://stormtac.com/], hdamtad 2016-06-22.
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arsnederbord berdknar forvintade halter och mingder av féroreningar i
dagvattnet. Modellen anvinder sig av avrinningskoefficienter och
schablonhalter som dr markanvindningsspecifika.

Berikningen beskriver en framtida situation utan lokalt omhéndertagande av
dagvatten, som en grund for att beskriva atgardsbehovet i det planerade
omradet.

Arsmedelnederborden for Uppsala 1994-2014 var 620 mm°®. Notera att
avrinningskoefficienterna som anvénds for berikning av féroreningsbelastning
skiljer sig nagot fran avrinningskoefficienterna som avser dimensionerande
floden i avsnitt 3.1.

Arsavrinningen av dagvatten i omradet minskar med drygt 142 m*/ar di den
viktade avrinningskoefficienten minskar fran 0,84 till 0,60 (Tabell 3).

Tabell 3. Berdaknad arsavrinning och belastning av naringsamnen (P
och N), partiklar (SS) och oljefororeningar fore och efter planerad
exploatering. Avrinning och belastning ar dven uppdelade pa varje
markanvandningstyp i nuvarande och framtida planomrade.
Resultaten ar berdknade med StormTac.

. i Areal [0} Red. Area Arsavrinning P N SS Olja
Markanvandning 3 X . . .
ha [ ha m kg/ar kg/dar  kg/ar  kgl/ar
Nuvarande
Takyta 0,076 0,9 0,68 72 0,009 0,4 0,4 0,1
Hardgjord yta 0,013 0,8 0,01 426 0,007 0,08 10 0,02
Plantering 0,006 0,1 0,0006 4 0,0 0,0
Summa 0,966 0,83* 0,08 503 0,02 0,5 11 0,1
Framtida
Takyta 0,053 0,9 0,048 298 0,006 0,26 0,3 0,01
Gardsyta 0,035 0,1 0,004 22 0,001 0,02 0,1 0,0
Ovrig yta 0,007 0,8 0,006 40 0,004 0,04 5,6 0,03
Summa 0,966 0,60* 0,058 360 0,01 0,33 6 0,05
. . 142 0,01 0,13 5 0,03
Minskning
28% 34% 29% 43% 40%

* Viktad avrinningskoefficient for hela omradet.

Fororeningsbelastningen minskar generellt med minskad arsavrinning. Pa
Ringgatan 31, kommer en del av markanvéndningen besta gronyta i framtiden,
vilken minskar belastningen av nédringsdmnena fosfor och kvive med cirka 29-
34 %, partikulért material med runt 43 % och oljefororeningar med 40% (Tabell
3). Dock sker alla dessa minskningar fran vildigt 1aga nivaer.

Aven fororeningsbelastningen av tungmetaller forvintas minska i och med
forandringen till ny byggnad med tridgard fran enbart takytor och hardgjord
yta. Minskningarna varierar mellan olika dmnen och ligger mellan dryga 26 %
upp till néstan 35 % (Tabell 4).

° SMHI, 2016. Luftwebb. [http://luftwebb.smhi.se/], hamtad 2016-06-17.
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Tabell 4. Berdaknad belastning av tungmetallerna bly, koppar, zink,

kadmium, krom, nickel och kvicksilver fore och efter planerad
exploatering. Belastningen ar dven uppdelad p& varje

markanvandningstyp i nuvarande och framtida planomrade.

Resultaten dr beraknade med StormTac.

N . Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
Markanvandning ) A . A . . .
g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar
Nuvarande
Takyta 1 3 12 0,3 2 2 0,003
Hardgjord yta 2 3 10 0,0 1 0 0,003
Plantering 0 0 0 0,1 0 0 0,000
Summa 3 6 22 0,4 3 2 0,006
Framtida
Takyta 0,8 2,4 8,3 0,2 1,2 1,3 0,001
Gardsyta 0,1 0,4 0,6 0,0 0,1 0,1 0,001
Ovrig yta 1,2 1,6 5,6 0,0 0,6 0,2 0,002
Summa 2 4 15 0,3 2 2 0,004
. . 1 2 8 0,1 1 1 0,002
Minskning
37% 32% 34% 30% 33% 30% 26%

Fororeningsbelastningen beriknas minska for alla &mnen jaimfort med fore

exploatering, som visats i Tabell 3 och 4, vilket beror pa att omradets
markanvindning efter exploatering utgors av mindre del takyta och hardgjord

yta.
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4 Generella forslag pa
dagvattenhantering

Enligt Uppsala kommuns dagvattenprogram ska all nybebyggelse efterstriva
lokalt omhéndertagande av dagvatten. Saledes bor dagvattenhanteringen inom
undersokningsomradet utformas sa att den efterliknar naturliga 16sningar for att
maximera den mingd vatten som kan fordréjas och dir igenom renas.

Berikningarna i féregaende avsnitt visar att foreningsbelastningen fran kvarteret
kommer att minska i och med att dagens takyta delvis omvandlas till gardsyta.
Aven flodesbelastningen kommer att minska. I berikningarna har antagits en
avrinningskoefficient pa 0,1 fran den planerade gardsmarken, vilket motsvarar
avrinningskoefficienten for parkmark med rik vegetation. For att na denna laga
avrinningskoefficient krivs att 90 % av arsnederborden kan magasineras och
fordrojas pa garden, vilket motsvarar fordrojning av alla regn upp till ca 20 mm.

4.1 Forslag pa hantering av dagvatten pa
gardsmark pa bjalklag

Magasinering av 20 mm nederbord pa gardsytan som ligger pa bjilklag kan
astadkommas i olika system.

Om hela innergardens area kan utnyttjas for utjamnande dagvattenmagasin,
d.v.s. marken under gronyta och hardgjorda ytor, behdver marken kunna lagra
20 mm nederbord. Denna volym kan skapas i matjord och/eller i en pords
fyllning. En pords fyllning av t.ex. makadam eller pimpsten har en porositet pa
ca 30 % och for att lagra 20 mm vatten behovs da en fyllningshojd pa ca 7 cm.
Om bara halva gardsytan kan anvindas for magasinering behovs en
fyllningshojd pa 14 cm.

Avgorande for att kunna nyttja den drénerbara porvolymen i matjord och
fyllning for att fordroja dagvatten dr dels att infiltrationskapaciteten eller
hastigheten med vilken magasinet kan fyllas &r tillrdckligt stor och dels att
magasinet kan tommas igen inom loppet av nagra dygn for att kunna
magasinera nista regn. I Figur 8 illustreras en cykelparkering anlagd pa en
infiltrerbar beldggning som kommunicerar med underliggande magasin i mark.

Magasinsvolym kan ocksa skapas genom att anldgga sa kallade nedsédnkta
vixtbidddar (regnrabatter/raingarden) dit vatten leds. Nedsinkta vixtbdddar dr
planteringsytor som kan fordroja och rena dagvatten. Nedsdnkningen skapar en
fordrojningsvolym. Reningen uppstar nir dagvattnet passerar vixtbiddens
filtrerande material. Vixtligheten bidrar bade till rening och till att upprétthalla
infiltrationskapaciteten.

For att undvika staende vatten och dimningseffekter pa innergarden ska det
finnas ett braddningssystem for dagvatten. Garden bor anldggas med flera
lagpunkter dir dagvattenbrunnar for avledning av 6verskottsvatten placeras.
Marken pa innergarden ska slutta mot dessa platser sa att ytavrinning kan ske
dit. Marken pa innergarden ska luta ut fran huskropparna.
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Figur 8. Cykelparkering med genomsldpplig yta. Exempel fran Visby. (Killa:
www.cykelvarjedag.blogspot.se)

4.2 Mojlighet till fordrojning av regnvatten fran
tak

Genom att anldgga grona tak pa det planerade bostadshuset skulle avrinningen
fran kvarteret ytterligare kunna reduceras. Grona tak dr bevuxna med Sedum-
arter eller andra vixter som dr toleranta mot bade vatten och torka. Genom
lagring av vatten i vixtbddden, avdunstning och vixternas vattenférbrukning
(evapotranspiration) minskar avrinningen fran taket visentligt jamfort med ett
konventionellt tak.

Nyanlagda grona tak kan lidcka fosfor, men forutsatt att de inte
underhallsgodslas kommer effekten vara 6vergaende. Grona tak har ocksa
formaga att fanga upp en del luftburna fororeningar.

Exempel pa litt lutande grona tak visas i Figur 9.
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Figur 9. a)-b) Lutande, gréna bostadstak, Sverige (kélla: Vegtech.se),

c) extensivt sedumtak kompletterat med inhemska véxter p§ Target Centre i
Minneapolis, USA (kélla: The Kestrel Design Group Inc.), d) stadshuset i
Chicago, USA (kélla: JoeInSouthernCA Flickr CC BY-ND 2.0).

I regel bestar grona tak av ett vattentitt membran for att skydda det
underliggande taket, ett drineringslager, en rotbarridr, ett filtertyg, en jordvolym
och vegetation (Figur 10). Grona tak kan indelas i extensiva (tunt jordlager) och
intensiva (tjockare jordlager). Extensiva grona tak har ett ca 5 cm djupt
jordlager och rétt utformat kan de minska avrinningshastigheten av dagvatten
for alla nederbordstillfillen. Det dr dock viktigt att komma ihag att sa snart
magasinsvolymen dr fylld kommer dven grona tak att bridda med samma
intensitet som regnet faller med.
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' Utplanterade sedumiron med 7-9 arter blandat
/ —— med torktaliga grassorter

—— 6 cm SEM extensiva lattvikissubstrat

System Diadem 150:
——— V/LF 150 filterduk

—— 25 mm drénerings- och vattenreservoarsplatta
Diadrain 25

VLU 300 skyddsduk
Vatten- och rotsékert membran:

Rotséker dverpapp Bomer SKBIT 105
Underpapp Bamer PF 3000 SBS

Figur 10. Vanlig uppbyggnad av ett gront tak. (kédlla: www.byggros.se).

Sa kallade "intensiva grona tak" har storre utjamningsvolym och planteras
lampligen med hogre vixter. Intensiva grona tak kan ha en tradgardsfunktion
och anvindas for trivsel eller odlingsdndamal. Pa grund av storre vikt och hogre
anldaggningskostnader har de dnnu inte blivit sd vanliga i Sverige.

For regntillfidllen med en nederbordsvolym mindre 4n 5 mm beridknas grona tak
inte ge nagon namnvérd avrinning alls. Statistiskt motsvarar sadana sma regn
drygt 50 % av &rsnederborden i Ostra Svealand. Extensiva grona tak har alltsa
kapaciteten att magasinera och med hjilp av véxtligheten avdunsta i medeltal
ungefir hilften av den arliga avrinningen. Intensiva grona tak har kapacitet att
utjimna upp till 20 mm nederbord, som motsvarar cirka 90 % av
arsnederborden.

Vatten fran de tak som lutar in mot garden kan dven fordrojas pa gardsmark,
och da dven bidra till att bevattna planeringar. Om grona tak anvinds kommer
endast tillflode att ske nér taken dr vattenméttade. Fordelen med att leda ut
takdagvatten fran grona tak pa gronyta pa garden #r att ndringsldckage fran taket
kommer att godsla gardsmarken.
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Figur 11. Utkastare som leder ut vatten direkt p8 grésytan. (Kélla : www.
steriks.se).

Om vanliga tak anvinds 0kar det dimensionerande flodet och for att hantera
detta vatten pa gardsmarken behdver magasinskapaciteten utokas. Om den
takyta som avvattnas till gardsytan &r lika stor som garden sa innebir det
magasinskapaciteten behdver fordubblas.

Takdagvatten fran vanligt tak som avrinner mot innergarden kan avledas i
stupror direkt ner till ett halrumsmagasin pa bjilklaget. Se schematisk
beskrivning i Figur 12. Takdagvattnet ska ledas ut en bit fran byggnaden dels
for att inte belasta byggnadens dréneringssystem och dels for att vatten inte ska
avrinna in mot byggnaden.

Filter i intaget Témning av magasinet
innan magasinet sker till en dagvatten-
P ledning eller till en recipient

Figur 12. Takvattnet leds direkt till ett h8lrumsmagasin under mark. Den
strypta témningsledningen ansluts till det porésa lagret i markprofilen. Bild
frén Svenskt Vatten publikation P105.
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5

Slutsatser

Dagvattenflodet fran planomrade fore utbyggnad vid ett 10 ars regn har
berdknats till 23 1/s. Efter den planerade utbyggnaden av omradet
beriknas dagvattenflodet minska till 17 1/s.

Planomradets fororeningsbelastning kommer att minska efter
exploatering utan atgérder, da det &r takyta som exploateras och delvis
ersitts med gronyta.

Berikningarna ovan forutsitter att gardsytan pa bjilklag anldggs sa att
den kan magasinera ca 20 mm nederbord (som faller pa sjdlva
gardsytan).

Genom att anldgga grona tak eller genom att magasinera en del av
avrinningen fran vanliga tak i gardsytan sa kan flodesbelastningen fran
kvarteret ytterligare reduceras.
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