:%: TYRENS

f

sadsesses

RAPPORT

FORDJUPAD RISKANALYS FOR
LUTHAGEN 27:12

{
358
885
Sso8ce

2019-01-30

ch byggnadsnamnden. Dnr PBN 2014-001126, 2019-01-30

Uppsala kommun, plan- o



TYRENS

UPPDRAG 290603, Fordjupad riskanalys for Luthagen 27:12
Titel pa rapport: Fordjupad riskanalys for Luthagen 27:12

Datum: 2019-01-30

MEDVERKANDE

Bestdllare: Genova Bostad Projektutveckling AB
Kontaktperson: Anna Molén

Konsult: Niklas Smedberg, Frida Hammar, Lena Tilly
Uppdragsansvarig: Erol Uddholm

Kvalitetsgranskare: Lena Tilly

3 2019-01-30
Tyréns AB 118 86 Stockholm

Besok: Peter Myndes Backe 16
Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986



TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns AB har haft i uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB att genomféra en fordjupad
riskutredning for fastigheten Luthagen 27:12 i samband med framtagandet av en ny detaljplan.
Planomradet ligger inom ett omrade med hog kanslighet, se Tabell 4, sett till grundvatten-
forekomsten i Uppsala- och Vattholmaasarna. Syftet med utredningen dr att analysera och

beddma risker som medfor paverkan pa grundvattenféorekomsten och att foresla
riskreducerande atgarder som bor vidtas under bygg- respektive driftskedet.

Riskerna analyseras med avseende pa bade grundvattnets kvalitet och kvantitet och har
varderats utifran sannolikhet och konsekvens for negativ paverkan. | Tabell 1 redovisas vilka
risker som bor hanteras vidare tillsammans med forslag pa atgarder i syfte att reducera
paverkan fran dessa.

Overlag ar de identifierade riskerna relaterade till genomférandet av planférslaget begriansade
och atgarderna for att hantera dessa ar forhallandevis enkla att genomfora. Utredningen visar att
vid planering och implementering av riskreducerande atgarder (Tabell 1) reduceras
risksituationen med avseende pa Uppsala- och Vattholmaasarna till acceptabla nivaer for

planomradet.

Tabell 1. Sammanstdllning éver risker som bér hanteras vidare och forslag pa dtgdrder.

Aktivitet Underaktivitet | Sannolikhet | Konsekvens | Riskprodukt | Atgirdsférslag
En miljoteknisk
Spridning av nj_arkur)_dersb“kning
potentiella bor utforas for att
o 2 2 undersoka
befintliga b ’ ) )
fororeningar féroreningssituationen
inom planomradet. Se
forklaring i avsnitt 6.
Méjlig
- transportvag for
Palning féroreningagr’ 2 3 6
kopplade till Rutiner fér hantering
olyckor av olyckor eller spill
samt utformning av
Mdjlig uppstallningsplats bor
transportvag for u:carbet_as. _Se _
fororeningar 3 3 9 forklaring i avsnitt 6.
kopplade till
spill av
arbetsfordon
Bortledning av En platsspecifik
grundvattep utredning bor goras
som Ie_der till 3 4 av de geotekniska
Eforﬁ:;zg av forhallandena.
[6sningsmedel Om denna utredning
Schaktarbete visar att grundvattnets
i tryckniva ar ovan
S?l:t,:gegt'?egnav schaktbotten bor dven
som leder till en hydrogeologisk
spridning av 2 3 6 undersskning géras
féroreningar vid inom planomradet. Se
en textilindustri forklaring i avsnitt 6.
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Mojlig
transportvdg for
féroreningar
kopplade till
olyckor

Mojlig
transportvdg for
féroreningar

Rutiner for hantering
av olyckor eller spill
samt utformning av
uppstdllningsplats bor
utarbetas. Se
forklaring i avsnitt 6.

kopplade till
spill av
arbetsfordon
Risken for
Risk for fororeningar i
Rivning spridning av rivningsmaterialet bor
fororeningar beaktas. Se forklaring
i avsnitt 6.
Rutiner for hantering
I . N av olyckor eller spill
Uppstallning R'SI.( fqr samt utformning av
v spridning av uppstallningsplats bor
arbetsfordon | féroreningar PP 9sp

utarbetas. Se
forklaring i avsnitt 6.

Brandbekdampning

Hanteringen av
slackvatten bor
beaktas i
projekteringsskedet.
Se forklaring i avsnitt
6.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB genomfort en fordjupad
riskanalys for fastigheten Luthagen 27:12 i samband med framtagandet av en ny detaljplan.
Planomradet ar beldget i Luthagen som dr en stadsdel strax nordvdast om Uppsala centrum, se
Figur 1.

Planen innebar att den befintliga COOP-butiken ges mdjlighet att utoka sin verksamhet samtidigt
som drygt 30 studentbostader/smaldagenheter mojliggors. Byggnaden planeras till fyra fulla
vaningar och en femte som ar indragen mot Ringgatan, se Figur 2. Planen medger att den nya
byggnadens fasadliv ligger i princip i samma lage som befintlig byggnad, vilket mot Ringgatan
innebar en placering i fastighetsgrans (Uppsala kommun - Plan- och byggnadsnamnden, 2014).
Ett garage ar planerat under mark och det ska vara tillgdangligt som parkeringsyta.

For att Uppsalaasen ska kunna fortsatta att forse ett vaxande Uppsala med dricksvatten aven i
framtiden har Uppsala kommun tagit fram en utredning (Geosigma AB, 2018) som bland annat
syftat till att ta fram riktlinjer for stadsutvecklingen pa asen och i dess narhet. | riktlinjerna ingar
att utreda riskerna i samband med ny exploatering inom omraden som kan paverka Uppsala- och
Vattholmaasarna och att utarbeta forslag pa atgarder som reducerar riskerna.

VITTET JTaggTiTg 7 L5

Enefl TNU®
hcken ™ <
Al

\“Bilsjrotn. an/ e - &
- T

| L 1
ISP E

[ Pianomrade ¥

Figur 1. Planomrddet ligger i Luthagen i vdstra delen av Uppsala tdtort (OLantmyditeriet).
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Figur 2. lllustration av planerad byggnad (Uppsala kommun - Plan- och byggnadsnimnden, 2014).

1.2 SYFTE

Syftet med utredningen ar att redovisa potentiella risker och analysera huruvida de utgor ett hot
mot grundvattenresursen samt att ge forslag pa riskreducerande atgarder i bygg- respektive
driftskede. Riskerna analyseras med avseende pa bade grundvattnets kvalitet och kvantitet.

1.3 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

En inventering av riskkallor och identifiering av risker har utférts utifran befintligt underlag som
exempelvis 6ppna data och tidigare utredningar som har utforts inom och i anslutning till
planomradet. Det har inte utférts nagra faltundersdékningar. Inom utredningen har bade interna
riskkdllor inom planomradet respektive externa riskkdllor som kan paverka fastigheten
hanterats. Med interna riskkallor avses risker under bygg- och driftskede, medan externa
riskkallor innefattar exempelvis infrastruktur, tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter,
drivmedelsstationer och potentiellt féororenade markomraden.
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2 METOD

2.1 METODIK FOR RISKBEDOMNING

Riskbedomningen har utforts i enlighet med metodiken i SS-ISO 31 000 (Swedish Standards
Institute, 2018) for riskhantering, se Figur 3 for en beskrivning av riskhanteringsprocessen.

% Riskbedémning 2
e —ee"]

ﬁ Rizk- E

- . e

5] identifiering T

G ‘-""-.....-—"'-..

= Riskanalys

= ' &

3 B z

=z 3

= Riskviirdering =

3 3

=

DOKUMENTATION OCH RAPPORTERING

Figur 3. Beskrivning av riskhanteringsprocessen enligt SS-ISO 31 000 (Swedish Standards Institute, 2018).

Inledningsvis genomfors en riskidentifiering dar syftet ar att upptacka, forsta och beskriva
risker.

Efterféljande steg i processen utgors av en riskanalys dar syftet ar att forsta riskens karaktar och
egenskaper. | samband med riskanalysen har frekvenser och konsekvenser for olika handelser
beddomts, se Tabell 2 respektive Tabell 3.

Tabell 2 Kategorisering av sannolikheter utifrdn skadehdndelsernas frekvens (Geosigma AB, 2018).

> 1 gang per dag - 1 man 5
1 gang per 1 man-1 ar 4
1 gang per 1 ar-10 ar 3
1 gang per 10 ar - 100 ar 2
1 gang per 100 ar - 1000 ar 1
Uppdrag: 290603, Foérdjupad riskanalys for Luthagen 27:12 2019-01-30
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Tabell 3 Indelning av konsekvenser utifrdn negativ pdverkan pa MKN/grénsvdrden enligt hédnsynskraven

(Geosigma AB, 2018).

Paverkan

Konsekvens

Lokalt overskridande av MKN/gransvarde,
irreversibel

Lokalt kraftigt 6verskridande av MKN/gransvarde, 4

reversibel
Lokalt litet overskridande av MKN/gransvarde, 3
reversibel
Liten men matbar haltdékning 2

Ej matbar haltokning

Sannolikheter och konsekvenser for olika risker har vagts samman och redovisas i form av en
riskmatris, se Figur 4. Risker dar produkten av sannolikhet och konsekvens éverstiger 12 (rod
zon) bor utredas vidare inom utredningen i syfte att utarbeta riskreducerande atgarder. Dar
risker hamnar inom riskmatrisens gula zon bor rimliga riskreducerande atgarder évervdgas.
Markanvandningen har i riskanalysen framst en inverkan pa sannolikheten att en skadehandelse
intraffar. Sarskilda bedémningar har gjorts fér de fall dar en férandrad markanvandning

bedomts kunna innebéara en forandrad sannolikhet for skadehandelsens intraffande.

Sannolikhet

= 1 gang per
dag - 1 man

1 gang per 1
man - 1 &r

1 gang per 1
ar-10ar

1 gang per 10
ar-100ar

1 gang per
100 &r - 1000
ar

Konsekvens

Figur 4. Riskmatris fér bedémning av risker.

Efter riskanalysen féljer en riskvardering dar resultaten fran riskanalysen jamférs mot
varderingskriterier enligt nedan:

Darefter ar det mojligt att utarbeta férslag pa riskreducerande atgarder.

rod niva innebdr att riskreducerande atgarder bor vidtas

gul niva innebar att rimliga riskreducerande atgarder bor vidtas

gron niva innebar en acceptabel riskniva

Uppdrag: 290603, Fordjupad riskanalys for Luthagen 27:12
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 GRUNDVATTENFOREKOMSTEN | UPPSALA- OCH VATTHOLMAASARNA

Uppsala- och Vattholmaasarna utgér grundvattenférekomster i Uppsala tatort. Delar av asarna
gar genom titbebyggda omraden, som exempelvis det aktuella planomradet, se Figur 5.

7 Grundvattenforekomst

Figur 5. Planomrddet (réd polygon) ligger i den vistra delen av den grundvattenforekomst som utgér
dricksvattentdkt (VISS, 2017).

3.1.1 BESKRIVNING AV KANSLIGHET

De hydrogeologiska férutsattningarna avgor hur kansligt ett omrade ar for att grundvattnets
kvalitet ska paverkas negativt av en fororening. Kanslighet ar en geografiskt distribuerad
egenskap och med kanslighet avses hur kdnslig en specifik plats ar for att en férorening pa
markytan eller en marknara férorening kan paverka grundvattnet i Uppsala- och
Vattholmaasarna sa att det inte kan anvdndas som resurs for dricksvattenférsorjning (Geosigma

AB, 2018).
Uppdrag: 290603, Foérdjupad riskanalys for Luthagen 27:12 2019-01-30
Bestdllare: Genova Bostad Projektutveckling AB Slutrapport
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3.1.2 KANSLIGHETSKLASSER

| Tabell 4 redovisas en beskrivning av kdnslighetsklasserna. Det aktuella planomradet ligger i ett
omrade med hog kanslighet pa grund av att det avvattnas mot omraden med extrem kanslighet.

Tabell 4. Beskrivning av kdnslighetsklasser (Geosigma AB, 2018).

E - Extrem Ll Isalvsmaterial i dagen (gront) pa jordartskartan + 50 meter
kanslighet osdkerhetsmarginal, baserat pa SGU:s rekommendationer med avseende pa
generaliseringar och brister i noggrannhet for kartgranser.

H - Hog =  Lera med mdktighet mindre dn 5 meter som Overlagrar isdlvsmaterial.
kanslighet

-——
= | Lera med mdktighet stérre dn 5 meter som 6verlagrar isdlvsmaterial och som :

I avvattnas mot omraden i klass extrem. 1
O N N NN N NN NN NN NN NS N NS NS N SN NS N S S N SN NS N NS S N S S N S S e e e

= Lera som 6verlagrar mordan och som avvattnas mot omraden i klass extrem.

= Moran och bergomrade inom 1 000 meter fran kontaktytan mellan moran och
utbredning isdlvsmaterial med hydraulisk kontakt med isdlvsmaterial.

M - Mattlig = Lera med maktighet stérre dn 5 meter som Overlagrar isdlvsmaterial och som
kanslighet avvattnas mot klass hog.

=  Lera med madktighet storre dn 5 meter som éverlagrar mordan och som
avvattnas mot klass hog.

=  Lera med maktighet mindre dn 5 meter som 6verlagrar mordan som inte
avvattnas mot omraden i klass extrem.

] Mordn och bergomrade pa ett avstand storre an 1 000 meter fran kontaktytan
mellan moran och

= utbredning isdlvsmaterial med hydraulisk kontakt med isdlvsmaterial.

=  Moran och bergomrade inom 1 000 meter fran kontaktytan mellan moran och
utbredning isdlvsmaterial utan hydraulisk kontakt med isdlvsmaterial.

L- Lag = Lera med maktighet stérre an 5 meter som Overlagrar isdlvsmaterial och som
kanslighet inte avvattnas mot omraden i klass extrem eller hog.

=  Lera med mdktighet stérre dn 5 meter som 6verlagar mordn och som inte
avvattnas mot omraden i klass extrem eller hog.

= Moran- och bergomraden pa ett avstand storre an 1 000 meter fran
kontaktytan mellan moran och isdlvsmaterial utan hydraulisk kontakt med
isalvsmaterial.

3.2 BEFINTLIGA MARKFORORENINGAR

| Figur 6 redovisas potentiellt férorenade omraden i planomradets omgivning. Det finns inga
kdanda markféroreningar inom planomradet.

Narmast férorenade markomrade ligger cirka 50 meter nordvast om planomradet dar en
textilindustri tidigare varit verksam. Enligt gadllande MIFO rapport for textilindustrin har ingen
marksanering utférts och de potentiella fororeningarna har bedomts till Mattlig risk av
Lansstyrelsen (klass 3).

Vid en fastighet cirka 170 meter norr om planomradet har det tidigare forekommit
verkstadsindustri med halogenerade I6sningsmedel vilket innebar att det 4r méjligt att klorerade
I6sningsmedel har anvants.

Uppdrag: 290603, Fordjupad riskanalys for Luthagen 27:12 2019-01-30
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4 RISKIDENTIFIERING

Identifieringen av risker sker utifran tre kategorier: risker i samband med bygg- respektive
driftskedet inom planomradet samt risker som ar kopplade till handelser utanfor planomradet,
sa kallade 6vriga risker. De identifierade riskerna i kapitel 4 analyseras sedan vidare i kapitel 5.

4.1  RISKER UNDER BYGGSKEDET

| Tabell 5 redovisas en sammanstéllning éver potentiella risker i samband med byggskedet.
Riskerna ar kopplade till hindelser som skulle kunna ske inom planomradet under byggskedet
och som potentiellt skulle kunna innebdra en paverkan pa grundvattentidkten.

Tabell 5. Risker i byggskedet.

Aktivitet Underaktivitet Mojliga risker
Potentiell transportvag for )
Palning fororeningar att spridas ner till Okad spridning av féroreningar
grundvattnet
e  Okad spridning av
fororeningar
Bortledning av grundvatten e  Sdttningar
e  Minskad
grundvattenbildning
Schaktarbete Utsldpp av byggdagvatten Féroreningsrisk
Mojlig transportvag for
fororeningar Féroreningsrisk
Rivning Spridning av féroreningar Féroreningsrisk

Uppstallning av arbetsfordon

Lackage eller spill av hydraulolja,
bensin eller diesel fran
arbetsfordon

Fororeningsrisk

Brandbekdampning

Slackvatten som infiltrerar
marken

Fororeningsrisk

Uppdrag: 290603, Fordjupad riskanalys for Luthagen 27:12
Bestallare: Genova Bostad Projektutveckling AB
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4.2 RISKER UNDER DRIFTSKEDET

| Tabell 6 redovisas en sammanstallning éver potentiella risker i samband med driftskedet.
Riskerna ar kopplade till hindelser som skulle kunna uppsta efter byggfasen, nar den nya
byggnaden ar fardigstalld och i bruk.

Tabell 6. Risker driftskedet.

Aktivitet

Underaktivitet

Méjliga risker

Foérandrad markanvdndning

Dagvattenpaverkan

e  Minskad
grundvattenbildning pga.
dndrade forutsattningar

e Okad diffus
fororeningsspridning

Brandbekdampning

Slackvatten som infiltrerar
marken

Fororeningsrisk

Oversviamning

Risk for spridning av féroreningar

Fororeningsrisk

4.3 OVRIGA RISKKALLOR

| foregaende avsnitten, 4.1 respektive 4.2, har riskkallor inom fastigheten identifierats, medan
detta avsnitt hanterar riskkallor utanfor fastigheten som eventuellt kan medféra en paverkan pa

omradet.

| Tabell 7 redovisas en sammanstallning avseende 6vriga riskkallor och vilka méjliga risker som

dessa kan medfora.

Tabell 7 Inledande riskinventering avseende 6vriga riskkdllor.

Aktivitet Underaktivitet Mojliga risker
e  Trafikolyckor
Vigar e Olyckor som innefattar Féroreningsrisk
transporter av farligt
gods
e  Olyckor som innefattar
Jarnvag transporter av farligt Fororeningsrisk

gods

Tillstandspliktiga miljéfarliga
verksamheter

e  Olyckor som innefattar
milj6- och/eller
halsofarliga @mnen

. Brand

Fororeningsrisk

Drivmedelsstationer

e Utslapp av drivmedel

Brand

Fororeningsrisk

Potentiellt férorenade
markomraden

Spridning av féroreningar

Fororeningsrisk

Oversvamning

Spridning av féroreningar

Fororeningsrisk
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5 RISKANALYS

5.1 RISKER UNDER BYGGSKEDET

5.1.1 PALNING
Potentiell transportvdg for fororeningar

Enligt samradshandlingen for detaljplanen Luthagen 27:12 bedéms byggnaden behova
grundlaggas med hjdlp av stodpalar som drivs ner till fast botten. Detta pa grund av de djupa
lerlagren som férekommer i omradet pa omkring 20 meter. Under leran finns friktionslager som
troligtvis bestar av sand ovanpa moran. Neddrivning av palar genom det tatande lerlagret dkar
risken for fororeningar att transporteras ner till grundvattenmagasinet. Fororeningar kan
antingen forekomma i marken sedan tidigare inom fastigheten, exempelvis fran tidigare
verksamheter, eller uppsta i samband med en olycka som bidrar till spridning av ett miljofarligt
amne. Risken kommer att bero pa vilket amne som antingen patraffas inom fastigheten eller
som sprids genom ett punktutsldpp fran en olycka. Om befintliga fororeningar patraffas i
marken vid en miljoteknisk markundersokning férutsatts att sanering sker innan palning och
grundldaggningsarbete. Darmed har risken bedémts som lag.

Eftersom det inte finns nagra transportleder for farligt gods i anslutning till planomradet har
trafikolyckor och olyckor kopplade till motorfordon som arbetar inom planomradet bedomts
som de mest troliga fororeningskallorna nar det galler punktutslapp. Diesel, bensin eller
hydraulolja bedéms som mest troliga att spridas i samband med en sadan olycka.

Sannolikheten for att det sker en trafikolycka inom Uppsala- och Vattholmaasarnas
avrinningsomrade som medfor en paverkan pa grundvattenférekomsten ar 1 gang per 1 ar- 10
ar, vilket motsvarar sannolikhet 3 (Geosigma, 2018). Sannolikheten for att det sker en olycka
samtidigt som palar drivs ner inom planomradet forvdntas vara betydligt mindre dn sa,
motsvarande 2. Sannolikheten for att det sker ett punktutslapp i samband med olyckor och spill
kopplade till arbetsfordon bedéms som nagot hogre, till en sannolikhet motsvarande 3.

Den paverkan som en trafikolycka i samband med att palning utfors skulle kunna ha pa
Uppsalaasen har bedomts som “Lokalt litet verskridande av MKN/grdinsvirde, reversibelt’,
vilket leder till konsekvens motsvarande 3. Tillsammans med sannolikheten 2 innebar detta en
riskprodukt pa totalt 6.

Paverkan fran ett punktutslapp i form av spill eller lackage fran ett arbetsfordon har bedomts till
samma paverkan som en trafikolycka. Eftersom sannolikheten har bedémts som nagot hogre
leder detta till en riskprodukt motsvarande 9.

5.1.2 SCHAKTARBETE
Bortledning av grundvatten

Lerlager pa omkring 20 meter har patraffats inom planomradet enligt den geotekniska
utredningen vilket visar pa att lerlagret ar tillrackligt maktigt for att det inte kommer att kravas
bortledning av grundvatten i samband med schakt. Ett hogt grundvattentryck tillsammans med
minskad lermdktighet innebar att risken for bottenupptryckning vid schaktning inte kan
uteslutas. Den 6versiktliga geotekniska utredningen for planomradet visar att grundvattnets
tryckniva ligger cirka 5 meter under markytan vilket motsvarar cirka +6,26 meter. Enligt gdllande
planbeskrivning daterad 2017-04-05 kommer kallarens golvniva fér den planerade byggnaden
har en niva pa cirka +8,5 meter. Schaktbotten uppskattas hamna cirka 1 meter djupare pa cirka
+7,5 meter. Detta tyder pa att grundldaggningen kan komma att hamna éver grundvattnets
tryckniva och eventuellt kravs det inte nagon bortledning av grundvatten i samband med schakt
inom planomradet (Bjerking, 2017). Da matningen av grundvattennivan har utforts i ett
grundvattenror i Tegnérparken, cirka 150 meter sydvdst om planomradet, ger matningen endast
en fingervisning 6ver grundvattennivan inom planomradet. Grundvattenytan varierar efter
sasong och de platsspecifika geologiska férutsattningarna vilket innebar att grundvattennivan
inom planomradet kan vara bade hogre eller lagre dn den uppmatta. Osdkerheten kring
grundvattenytans tryckniva inom fastigheten innebar att det kan kravas bortledning av
grundvatten och darmed har riskerna bedomts utifran det.
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Bortledning av grundvatten i samband med schaktarbete innebar en 6kad risk for att mobilisera
fororeningar som forekommer utanfér planomradet.

Enligt Lansstyrelsen finns det ett antal potentiellt fororenade markomraden i planomradets
omgivning. Riskanalysen har utférts for det omrade som har bedémts kan ha den mest farliga
fororeningen ur ett miljo- och drickvattenperspektiv inom ett avstand pa 300 meter fran
planomradet, se Figur 7. Paverkansomradet fran en eventuell temporar grundvattenbortledning
bedoms, fran de kdnda geologiska forutsattningarna, inte kunna bli storre dn sa. Den storsta
risken avseende potentiellt férorenade markomraden ar en fastighet cirka 170 meter norr om
planomradet dar det tidigare har féorekommit verkstadsindustri med halogenerade
I6sningsmedel. Detta innebar att det ar mojligt att klorerade l6sningsmedel har anvants. Baserat
pa amnets farlighet bedoms paverkan kunna innebéara en reversibel paverkan men ett lokalt
kraftigt overskridande av MKN/gransvarde for Uppsala- och Vattholmaasarna vilket motsvarar
konsekvens 4. Sannolikheten har bedomts till 3 vilket leder till en riskprodukt pa 12.

Narmast férorenade markomrade ligger cirka 50 meter nordvadst om planomradet och dar har en
textilindustri tidigare varit verksam. Den potentiella féororeningen har bedémts motsvara
sannolikhet 2 och konsekvens 3 och ddarmed en riskprodukt pa 6.

Sattningar bedéms inte innebara nagon risk ur dricksvattensynpunkt for Uppsala- och
Vattholmaasarna och tas ddarmed inte upp vidare i utredningen.

Den minskade grundvattenbildningen som blir till foljd av en eventuell bortledning av
grundvatten vid schaktarbete bedéms inte innebdr nagon risk for Uppsala- och Vattholmaasarna
pa grund av den relativt korta period och det begrdnsade omradet som schaktarbete utfors
inom.
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Figur 7. Sammanstdllning dver potentiellt fororenade markomrdden i anslutning till planomradet
(Lénsstyrelserna, 2018).
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Utslapp av byggdagvatten

Byggdagvatten utgors i huvudsak av en blandning av processvatten och eventuellt
lanshallningsvatten och nederbérd. Om byggdagvattnet tas om hand utgors det inte nagon risk
for Uppsala- och Vattholmadsarna. De maktiga lerlagren inom fastigheten innebar lingre
infiltrationskapacitet. Risken for infiltration férekommer snarare i samband med att schaktet star
Oppet. Om byggdagvatten tillats infiltrera marken bedéms riskerna motsvara dem for infiltration
av dagvatten. Fororeningsgraden for byggdagvattnet kommer dock att bero pa vad som tidigare
funnits i marken och 6ver vilka ytor som eventuell nederbord har flodat éver innan det nar
schakten.

I det fall byggdagvattnet leds vidare till Fyrisan finns det en risk att detta innebar en paverkan pa
Fyrisans MKN. Eftersom detta inte utgérs paverkan pa Uppsala- och Vattholmaasarna berors
detta inte vidare i den har utredningen.

Konsekvenserna for en sadan handelse bedoms som klass 1 (motsvarande paverkan Ej matbar
haltékning). En rimlig sannolikhet for att det ska ske infiltration av fororenat byggdagvatten
bedoms som 4 vilket motsvarar en riskprodukt pa 4.

Mojlig transportvag for fororeningar

Schaktarbetet innebdr att man tunnar ut det tdatande lerlagret lokalt vilket skulle kunna innebara
en okad risk for fororeningstransport ner till grundvattnet om det samtidigt skulle ske ett
punktutslapp i samband med en olycka inom eller i anslutning till planomradet. Samma risk och
motivering galler dirmed som for palning, se kapitel 5.1.1.

5.1.3 RIVNING

Rivningsavfall kan innehalla miljéfarliga amnen som vid rivning eller upplag av rivningsavfallet
kan bli kvar i marken. Om vidare transportvagar bildas riskerar dessa dmnen sedan att spridas
ner till grundvattnet. Exempel pa féroreningar som kan forekomma i rivningsavfall ar PCB,
asbest och kvicksilver (Sveriges byggindustrier, 2017).

Dessa amnen har bedomts kunna leda till konsekvens 3 och tillsammans med en sannolikhet 3
innebar det en riskprodukt pa 9.

5.1.4 UPPSTALLNING AV ARBETSFORDON

En av riskerna som kan uppsta i samband med byggskedet ar kopplade till de arbetsfordon som
anvands i samband med rivning av den befintliga byggnaden och schaktarbeten. Vid spill eller
lackage av hydraulolja eller drivmedel fran arbetsfordonen finns det en risk for att det sprider
sig ner till grundvattnet.

Risken att det ska ske spill bedoms till sannolikhet 3 och konsekvens har bedomt till 3 vilket
innebdr en riskprodukt pa 9.

5.1.5 BRANDBEKAMPNING

I samband med brandbekdmpning kan kontaminerat slackvatten spridas. | brandskum kan det
finnas PFAS som ar en grupp fluorerade dmnen med stora miljo- och halsorisker. Brandskum
anvands framst nar det forekommer brandfarliga vatskor och ar generellt inte lampligt att
anvanda vid byggnadsbrander.

Enligt MSB statistiska databas, IDA, gor raddningstjansten i genomsnitt cirka 100 insatser per ar
kopplade till brand i bostader i Uppsala lan (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap,
2018c). Sannolikheten for brander dar slackvatten kontamineras och/eller brandskum behover
anvandas uppskattas darfor till 3. En bilbrand som kraver slackning med brandskum kan
medfora allvarliga foljder vid spridning till grundvattnet och konsekvensen har darfor bedomts
till 4. Detta leder till en konsekvens 4 och en riskprodukt pa 12.
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5.1.6 SAMMANSTALLNING AV RISKER UNDER BYGGSKEDET

| Tabell 8 redovisas en sammanstallning éver potentiella risker som skulle kunna uppsta i
samband med byggskedet.

Tabell 8. Sammanstiillning av risker i byggskedet.

En markteknisk
miljoteknisk
Spridning av markundersékning
potentiella bor utféras for att
befintliga undersoéka
fororeningar foéroreningssituationen
inom planomradet. Se
forklaring i avsnitt 6.
Méjlig
transportvag
Palning for
fororeningar
kopplade till Rutiner for hantering
olyckor av olyckor eller spill
samt utformning av
Méjlig uppstallningsplats bor
transportvag utarbetas. Se
for forklaring i avsnitt 6.
fororeningar
kopplade till
spill av
arbetsfordon
Bortledning av En platsspecifik
grundvatten utredning bor goras
som leder till av de geotekniska
spridning av forhallandena.
klorerade
I6sningsmedel Om denna utredning
visar att
Bortledning av grundvattennivan ar
grundvatten ovan schaktbotten bor
som leder till aven en )
spridning av hydrogeologisk
fororeningar undersokning goras
Schaktarbete vid en inom planomradet. Se
textilindustri forklaring i avsnitt 6.
Utslapp av )
byggdagvatten
Mojlig Rutiner for hantering
transportvag av olyckor eller spill
for samt utformning av
fororeningar uppstallningsplats bor
kopplade till utarbetas. Se
olyckor forklaring i avsnitt 6.
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fororeningar

:ﬂ;)#l;gortva Rutiner for hantering
for P 9 av olyckor eller spill
- . samt utformning av
fororenmg:_:\r uppstallningsplats bor
ko;:l)lplade till utarbetas. Se
spill av . oo .
arbetsfordon forklaring i avsnitt 6.
Risken for

Risk for foéroreningar i

Rivning spridning av rivningsmaterialet bor

beaktas. Se forklaring

i avsnitt 6.

Rutiner for hantering
av olyckor eller spill
samt utformning av
uppstallningsplats bor
utarbetas. Se
forklaring i avsnitt 6.

Risk for
spridning av 3 3 9
fororeningar

Uppstallning av
arbetsfordon

Hanteringen av
slackvatten bor
beaktas i
projekteringsskedet.
Se forklaring i avsnitt
6.

Brandbekampning 3 4

5.2 RISKER UNDER DRIFTSKEDET

5.2.1 FORANDRAD MARKANVANDNING

Forandrad markanvandning som innebar att tidigare infiltrationsytor hardgors skulle kunna
innebara ett hinder for nederbord att infiltrera marken och diarmed en minskad
grundvattenbildning till Uppsala- och Vattholmaasarna. Detta skulle, om det sker i stor skala,
kunna paverka den kvantitativa statusen fér grundvattenforekomsten.

Infiltration av férorenat dagvatten kan innebara en diffus fororeningsspridning till grundvattnet
beroende pa dagvattenhanteringen i omradet. En diffus féroreningsspridning innebar generellt
att det sker ett mindre utslapp an ett punktutslapp men eftersom det diffusa utslappet sker
under en langre tid kan den ackumulerade mangden féroreningar fortfarande innebar betydande
paverkan pa grundvattnet.

Enligt dagvattenutredningen som tagits fram fér planomradet innebar det aktuella planférslaget
att fororeningshalterna i dagvattnet minskar jamfért med befintliga forhallanden i och med att
dagens takyta delvis omvandlas till gardsyta (WRS, 2016). Dagvattnet som rinner av planomradet
kommer ga ut mot vdgen, till det befintliga dagvattensystemet. Det sker sannolikt ingen
infiltration fran dagvattnet varken under befintliga forhallanden eller efter att planférslaget
genomfors. Planforslaget beddoms darmed inte innebdra nagon risk for ékad
fororeningsbelastning eller minskad grundvattenbildning fran planomradet. Detta under
forutsattning att endast tata dag- och spillvattenledningar anldggs inom fastigheten.

5.2.2 BRANDBEKAMPNING

Under driftskedet kan det dven bli aktuellt med brandbekdampning och sannolikheterna
respektive konsekvenserna motsvarar de som har redovisats under kapitlet for byggskedet, se
kapitel 5.1.5.

5.2.3 SAMMANSTALLNING AV RISKER UNDER DRIFTSKEDET

| Tabell 9 redovisas en sammanstallning éver potentiella risker i samband med driftskedet.
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Tabell 9 Sammanstdllning av risker i driftskedet.

Aktivitet Sannolikhet Konsekvens Riskprodukt Atgardsforslag

Hardgoérande av 1 1 Har utretts i en

ytor dagvattenutredning
Hanteringen av
slackvatten bor

. . beaktas i

Brandbekémpning 3 4 projekteringsskedet.
Se forklaring i
avsnitt 6.

Oversvamning 1 1 -

5.3 OVRIGA RISKKALLOR

| detta avsnitt kommer paverkan fran ovriga riskkallor pa planomradet att analyseras. Avstanden
mellan planomradet och 6vriga riskkallor i dess anslutning ar relativt langa, merparten uppgar
till cirka en kilometer. | Figur 8 redovisas tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter,
drivmedelsstationer, vdgar samt transportleder for farligt gods.
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Figur 8 Sammanstiillning dver tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter, drivmedelsstationer och
transportleder for farligt gods i anslutning till planomradet (Lénsstyrelserna, 2018).

5.3.1 VAGAR

Vdgar utgor riskkdllor som medfor bade ett kontinuerligt utslapp av exempelvis tungmetaller
och partiklar till foljd av trafiken och konsekvenser fran en eventuell olyckshandelse med fordon
som transporterar farligt gods eller en brand. Avstandet till ndrmaste transportled for farligt
gods, vdag 55, ar cirka en kilometer och detta medfor att antalet olycksscenarion som kan
medfdora en paverkan pa planomradet ar begransat.
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En trafikolycka som intraffar pa Ringgatan kan exempelvis medfora en brand eller ett utslapp av
drivmedel som behover hanteras. Slackvatten fran en bilbrand utmed gatan kan medféra en
paverkan pa planomradet, men da byggnaden innefattar ett garage kommer sannolikheten for
att detta intraffar reduceras till viss del.

5.3.2 JARNVAG

Olyckshandelserna som kan intraffa inom jarnvagen ar liknande de for transporter av farligt
gods pa vdg, skillnaderna ar dock att sannolikheten for en olycka ar betydligt lagre inom
jarnvagen. Ifall en olycka skulle intrdffa dr det dock rimligt att férvanta sig allvarligare
konsekvenser da ett godstag generellt medfor flera vagnar med farligt gods och godsméangderna
for respektive godsvagn motsvarar ungefar en lastbil med slap. Ett eventuellt utslapp forvantas
darfor bli storre vid en olycka pa jarnvag jamfort med en olycka pa vag.

Avstandet till jarnvagen ar cirka 350 meter, vilket medfor att endast ett begransat antal
olycksscenarion kan medfdra en paverkan pa planomradet.

5.3.3 TILLSTANDSPLIKTIGA MILJOFARLIGA VERKSAMHETER

Det finns inga tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter i anslutning till planomradet, den
narmast liggande verksamheten ar Husbyborgsverket, oljeeldat fjarrvarmeverk, som ligger pa
cirka en kilometers avstand (Vattenfall Varme, 2016). Avstandet medfor att eventuella olyckor pa
anlaggningen inte medfér nagon paverkan pa byggnaden.

5.3.4 DRIVMEDELSSTATIONER

Det finns inga drivmedelsstationer lokaliserade i anslutning till planomradet, se Figur 8, vilket
medfor att transporterna av drivmedel inte utgor nagon riskkalla. Avstandet till den narmast
liggande drivmedelsstationen ar cirka en kilometer.

5.3.5 POTENTIELLT FORORENADE MARKOMRADEN

| Figur 6 redovisas en sammanstallning 6ver potentiellt fororenade markomraden i anslutning
till planomradet. | avsnitt 5.1.2 hanterades de potentiellt fororenade markomradena mer
ingaende.

5.3.6 OVERSVAMNING

Planomradet ligger utanfér det omradet som kan komma att éversvdmmas av Fyrisan vid ett
100-arsregn, 200-arsregn och vid berdknat hégsta flode (BHF), se Figur 9. Risker for hdandelser
kopplade till en potentiell 6versvamningen av Fyrisan bedéms som lag.

Uppdrag: 290603, Fordjupad riskanalys for Luthagen 27:12 2019-01-30
Bestallare: Genova Bostad Projektutveckling AB Slutrapport

22(28)



NG | I Fyrisn 200-arsfiode
2 \\S I Fyrisan BHF

£

Figur 9. Resultat fran modellering av éversvimningar fér 100-drsregn, 200-arsregn och BHF (berdknat
hégsta flode) for Fyrisan (Myndigheten for samhidillsskydd och beredskap, 2018a).

5.3.7 SAMMANSTALLNING AV RISKER TILL FOLJD AV OVRIGA RISKKALLOR
| Tabell 10 redovisas en sammanstallning av risker kopplade till 6vriga riskkallor.

Tabell 10 Sammanstdllning éver riskanalysen avseende dvriga riskkdillor.

Vagar 2 2 -

Jarnvag 1 2 -

Tillstandspliktiga

miljofarliga 2 2 -

verksamheter

Drivmedelsstationer 2 2 -

Potentiellt

fororenade 2 2 -

markomraden

Oversvamning 1 1 -

Uppdrag: 290603, Foérdjupad riskanalys for Luthagen 27:12 2019-01-30
Bestdllare: Genova Bostad Projektutveckling AB Slutrapport

23(28)



TYRENS

6 RISKREDUCERANDE ATGARDER

6.1 RISKER UNDER BYGGSKEDET

6.1.1 PALNING

Palning bor endast utféras nar det ar sakerstallt att marken inom planomradet ar fri fran
fororeningar. Detta for att forhindra risken for transporter av féroreningarna till grundvattnet.
Om den geotekniska undersdkningen visar att det finns en risk for upptrangning av grundvatten
langs med palarna bor tatning utféras runt palarna for att forhindra detta.

Entreprendrer ska bli informerade i de riskerna som forekommer inom planomradet och rutiner
bor upprattas som minimerar risken for att det sker spill eller olyckor vid hantering av
miljofarliga dmnen. For uppstallning av arbetsfordon se avsnitt 6.1.3.

Dispens for palning ndrmare an 1 meter fran grundvattnets tryckniva kravs da planomradet
ligger inom vattenskyddsomrade.

6.1.2 SCHAKTARBETEN

Innan byggstart bor marken inom planomradet undersokas (miljoteknisk markundersokning)
med avseende pa markfororeningar. Vid behov genomfors efterbehandlingsatgarder av
fororenad mark. Infor markarbeten behéver entreprendren informeras om att avbryta arbetena
och tillkalla miljokontrollant vid misstanke om foérorening (lukt, farg eller avvikande material).
Detta géller 4ven om tidigare utforda provtagningar inte pavisat forekomst av fororeningar.

Om den geotekniska undersdkningen visar att grundvattnets tryckniva ligger éver
schaktbottenniva bér det utféras en hydrogeologisk utredning innan b grundvatten leds bort.
Utredningen bor syfta till att beddma paverkansomradet och spridningsrisken fran féroreningar.
Utredningen bor dven sdkerstdlla att det inte finns risk for bottenupptryckning.

Entreprendrer ska bli informerade i de riskerna som férekommer inom planomradet och rutiner
bor upprattas som minimerar risken for att det sker spill eller olyckor vid hantering av
miljéfarliga dmnen.

Dispens for schakt ndrmare dn 1 meter fran grundvattnets tryckniva kravs da planomradet ligger
inom vattenskyddsomrade

6.1.3 UPPSTALLNING AV ARBETSFORDON

Entreprendrer ska bli informerade i de riskerna som férekommer inom planomradet och rutiner
bor upprattas som reducerar risken for att det sker spill eller olyckor vid hantering av
miljéfarliga damnen. Uppstédllning av arbetsfordon ska ske pa tat platta eller liknande som
forhindrar spill av hydraulolja eller diesel att infiltrera marken och na grundvattnet.

6.1.4 RIVNING

I samband med rivning finns en risk for att fororeningar fran rivningsmaterialet kan frigéras och
spridas till grundvattnet vilket behdver beaktas.

6.2 RISKER UNDER DRIFTSKEDET

6.2.1 BRANDBEKAMPNING

Parkeringsytor i form av garage minskar risken for att slackningsarbeten i samband med
bilbrander medfor en paverkan pa grundvattnet. Hojdsattning av parkeringsytor ska annars vara
sadan att avrinningen sker till dagvattenbrunnar eller liknande for att forhindra infiltration till
grundvattnet. Slackningsarbeten bor annars utforas, sa langt som mojligt, med vatten istallet for
brandskum. Slackvattnet ska dven, i storsta mojliga man, samlas upp och ytavrinning mot icke
hardgjorda ytor bor forhindras.

Generell information till raddningstjansten angaende hur brandbekdampning ska utféras inom
vattenskyddsomradet bor upprattas om en sadan inte redan finns.
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6.3  OVRIGA RISKKALLOR

Planomradets lokalisering medfér att det inte finns nagot behov av riskreducerande atgarder for
ovriga riskkallor till foljd av avstandet mellan planomradet och identifierade riskkallor.
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7 SLUTSATS

| samband med den fordjupade riskanalysen har risker under bygg- respektive driftskedet
analyserats. | Tabell 11 redovisas vilka risker som bor hanteras vidare tillsammans med forslag
pa atgarder i syfte att reducera paverkan fran dessa.

Overlag &r de identifierade riskerna relaterade till genomférandet av planférslaget begrénsade
och atgarderna for att hantera dessa ar forhallandevis enkla att genomfora. Utredningen visar att
vid planering och implementering av riskreducerande atgarder (Tabell 11) reduceras
risksituationen med avseende pa Uppsala- och Vattholmaasarna till acceptabla nivaer for

planomradet.

Tabell 11. Sammanstdllning éver risker som bor hanteras vidare och forslag pa dtgdrder.

Aktivitet Underaktivitet | Sannolikhet | Konsekvens | Riskprodukt | Atgirdsférslag
En miljoteknisk
Spridning av markundersdkning
P g bor utforas for att
potentiella -
S 2 2 undersoka
befintliga £ . . .
fdroreningar féroreningssituationen
inom planomradet. Se
forklaring i avsnitt 6.
M&jlig
A transportvdg for
Palning fororeningar 2 3 6
kopplade till Rutiner for hantering
olyckor av olyckor eller spill
samt utformning av
Majlig uppstallningsplats bor
transportvig for utarbetas. Se
fororeningar forklaring i avsnitt 6.
; 3 3 9
kopplade till
spill av
arbetsfordon
Bortledning av En platsspecifik
grundvatten utredning bor goéras
som leder till 3 av de geotekniska
o 4 e
spridning av forhallandena.
klorerade .
I6sningsmedel Om denna utredning
visar att
) grundvattennivan ar
Bortledning av ovan schaktbotten bor
grundvatten dven en
som Ie_der till > 3 6 hydrogeologisk
s_prldnmg av undersékning goras
féroreningar vid inom planomradet. Se
en textilindustri 6 ingi i
Schaktarbete forklaring i avsnitt 6.
Méjlig
transportvag for
fororeningar 2 3 6
kopplade till Rutiner for hantering
olyckor av olyckor eller spill
samt utformning av
Mojlig uppstdllningsplats bor
transportvig for utarbetas. Se
fororeningar 3 3 9 forklaring i avsnitt 6.
kopplade till
spill av
arbetsfordon
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Brandbekdampning

Risken for
Risk for foéroreningar i
Rivning spridning av rivningsmaterialet bor
féroreningar beaktas. Se forklaring
i avsnitt 6-
Rutiner for hantering
Uppstallning Risk for av olyckor ellgr spill
L samt utformning av
v spridning av uppstallningsplats bor
arbetsfordon | féroreningar PP asp

utarbetas. Se
forklaring i avsnitt 6.

Hanteringen av
slackvatten bor
beaktas i
projekteringsskedet.
Se forklaring i avsnitt
6.
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