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SAMMANFATTNING

En ny detaljplan for fastigheterna Almunge Prastgard 1:51 och 1:55 ar under framtagande. Syftet med
planen ar att mojliggora férlangning av befintliga radhus och uppférande av tva nya flerfamiljshus.
WSP har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning fér omradet som utreder vilken paverkan ett
genomférande av detaljplanen har pa dagvattnet samt visar pa en héllbar dagvattenhantering inom
omradet. Uppsala Vattens checklista gallande dagvattenutredningar for sma detaljplaner har legat till
grund for utredningens innehall.

Inom utredningsomradet finns i dagslaget ett antal radhus och ett flerfamiljshus. Uppforandet av nya
byggnader, samt utbyggnad av befintliga uppfarter, resulterar i en stérre andel hardgjord yta och
darmed ett 6kat dagvattenflode. For de delar av fastigheterna som omfattas av férandringarna finns
krav pa att fordroja de férsta 20 mm nederbord som faller p& ytan. Genom héjdsattning och placering
av stupror kan denna fordrdjning ske i de gronytor som finns kvar kring byggnaderna. Behovet av
fordrojning tillgodoses med marginal av tillgangliga gronytor. Det ar viktigt med korrekt hdjdséttning
dar byggnader ligger hdgre an omgivande mark och marken sluttar bort fran byggnaderna. Vid
placering av stuprér maste hansyn tas till omradets topografi s att dagvattenflodet fordelas Gver
gronytorna.

Vid faststallande av hojdsattning och placering av byggnader pa fastighet 1:51 ar det av stor vikt att
sakerstalla att ytliga flodesvagar finns, sa att vatten vid skyfall kan lamna omradet och inte blir stidende
pa ett sddant satt att det kan skada byggnaderna. Enligt 6versiktlig bedomning av de underlag som
finns tillgangliga i tidigt skede, skapas inga instangda omraden i och med exploateringen. Nar
exploatering genomfors maste hojdsattningen goras pa sa satt att nya avrinningsvagar, med
motsvarande funktion som de befintliga, skapas.

D4 exploateringen innebar sma forandringar i hardhetsgrad och allt vatten kan fordréjas i
omkringliggande grénytor, sker ingen betydande 6kning av flode eller féroreningsbelastning. Darmed
forblir omradets paverkan pa recipienten oférandrad. Markavvattningsforetaget Lovsta-Almunge
kyrkoherdebostalle tf som far ta emot avrinningen forvantas inte paverkas av byggnationerna.

Med korrekt hojdsattning kan vattnet vid skyfall lamna utredningsomradet via ytliga flodesvagar och
tack vare omradets befintliga hojd i forhallande till omgivningen finns ingen risk fér Gversvamning pa
grund av hoga fléden i intilliggande vattendrag.
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1 BAKGRUND

Uppsala kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for Almunge Prastgard 1:51 och 1:55. Syftet
med detaljplanen &r att mojliggora tva nya flerbostadshus och tva nya radhuslagenheter. | samband
med detta har WSP fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for planomradet. Syftet med
dagvattenutredningen &r att utreda vilken paverkan ett genomfoérande av detaljplanen skulle ge ur ett
dagvattenperspektiv, samt att visa pa en hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Fastigheten
Almunge Prastgard 1:55 ar uppdelad med Lillsjovagen som avskiljare. Vagen ingar inte i
utredningsomradet. Eftersom inga férandringar ar planerade pa den norra delen av fastighet 1:55 ar
utredningen mindre omfattande fér denna del.

1.1 RIKTLINJER FOR DAGVATTEN | UPPSALA KOMMUN

Uppsala kommun antog 2014 ett dagvattenprogram. | dagvattenprogrammet anges fyra dvergripande
mal for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering:

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Ta recipienthdnsyn

e Berika stadslandskapet

Dagvattenutredningen foljer Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten och den checklista for
dagvattenutredningar som Uppsala Vatten tagit fram. Kraven for sméa detaljplaner har tillampats, enligt
samrad med Uppsala Vatten.

Atgardsnivan som tillampas ar 20 mm (Uppsala kommun), vilket innebér att omrédet ska utformas sé
att 20 mm regn kan férdrojas och renas samt avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning
till forbindelsepunkt. Atgardsnivan medfér att cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym férdrojs och
renas. Riktlinjerna géller i huvudsak for ny bebyggelse, men det ar dnskvart att &ven omhénderta
dagvatten fran befintlig bebyggelse inom planomradet.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Utredningsomradet ligger i Almunge, i omradet Sjohagen, mellan Almunge préastgard och
stationssamhallet (Figur 1). Fastigheten Almunge Prastgard 1:51 omfattar ca 0,56 ha. Pa platsen finns
idag ett flerbostadshus i tva vaningar med 17 lagenheter och tillhorande parkeringsplats (Figur 2).
Resterande mark utgors av skogs-/parkmark. Fastigheten Almunge Prastgard 1:55 omfattar ca

0,64 ha och ar uppdelad i tvd omraden med Lillsjovagen som avskiljare. Tillsammans inrymmer dessa
omraden fem radhuslangor med totalt 15 Iagenheter (Figur 2).
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Figur 1. Oversiktskarta. Planomrédets ungeférliga placering markerat med lila. Bildk&lla: Vattenkartan, VISS.

Figur 2. Flygfoto éver planomradet, markerat med lila. Bildkalla: ESRI
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2.2 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt SGUs oversiktliga jordartskarta bestar fastighet 1:55 huvudsakligen av glacial lera, med inslag
av urberg i syddstra hornet (Figur 3, SGU, 2020a). Fastighet 1:51 bestar istéllet huvudsakligen av
urberg, men har inslag av bade glacial lera och sandig moran. Lera har I&g genomslapplighet som
foljd av dess uppséttning av fina fraktioner. Sandig moran har generellt en god genomslépplighet och
aven berg kan ha en relativt god genomslapplighet genom infiltration i sprickor i berget. Se Figur 3 for
beddmd genomslapplighet (SGU, 2020b). Genomslappligheten &r generellt I&g i fastighet 1:55 och
medelhdg i fastighet 1:51.

Genomsl'a‘pplight

Lag genomslapplighet

Mordn: sand Medelhég genomslapplighet

Prast

Glacial lera Hég genomslapplighet

i Gyttjelera eller lergyttja Ej bedémd genomslapplighet

Figur 3. Jordart (t.v., SGU, 2020a) och genomslapplighet (t.h., SGU, 2020b). Utredningsomradet markerat i lila.

Ingen geoteknisk utredning &r genomférd. Enligt brunnar registrerade i SGU:s brunnsregister ligger
grundvattennivan ca 3 m under markyta i fastighet 1:51 och ca 10 m under markytan i fastighet 1:55
(SGU, 2020c).

2.3 TOPOGRAFI

Fastighet 1:55 sluttar generellt &t vaster. Soder om fastigheten finns en hojd som sluttar relativt brant
mot fastigheten, se terrangskuggning Figur 5.

De obebyggda delarna av fastighet 1:51 a&r mer kuperade, med en lokal héjdpunkt i sydéstra hornet
och en annan i sydvastra hornet. Maximal hojdskillnad inom omradet &r ca 5 m.
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2.4  AVRINNINGSFORHALLANDEN

2.4.1 Naturligt avrinningsomrade

Utredningsomradet ligger inom delavrinningsomradet Inloppet i Langsjon, som &r en del av
vattenférekomsten Savjaans avrinningsomrade. Omradet ar beldget relativt ndra avrinningsomradets
utlopp.

nnnnnn

Figur 4. Planomradets delavrinningsomrade (Inloppet i Langsjon). Utredningsomradets plats markerat i lila. Bakgrundsbild: Esri.

Fastighet 1:55 tillfors vatten utifran planomradet genom avrinning fran norr och fran sdder (Figur 5).
Till fastighet 1:51 tillfors inget dagvatten fran omraden utanfor fastigheten. | stort samlas vatten fran
bada fastigheterna mot Lillsjovagen mellan de tva delarna av fastighet 1:55 och fortsatter sedan
vasterut. Avrinningen sker mot ett dike som avvattnar Lillsjon mot Savjaan (Figur 5).

Figur 5. Flodesriktningar (orange) och flodesdelare (streckat lila) i utredningsomradet. Simulering i ScalgoLive (35 mm regn).
Planomradet svagt markerat i svart.
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2.4.2 Lagpunkter och 6versvamningsrisk

Berakningsprogrammet ScalgoLive har anvants for att visa lagpunkter och ytliga flodesvagar. Med
verktyget simuleras olika regnmangder och visar hur lagpunkter i utredningsomradet fylls upp och
avrinner till nasta lagpunkt. P& sa satt kan éversvamningsrisken vid skyfall uppskattas. ScalgoLive tar
inte hansyn till tid, vilket bland annat innebar att hdnsyn inte tas till rinntider och regnets varaktighet.
ScalgoLive tar inte heller hansyn till ledningsnat.

Bada fastigheterna inrymmer lagpunkter dar vatten kan ansamlas (Figur 6, 35 mm regn). | fastighet
1:51 ligger den storsta 6versvamningsrisken kring befintlig byggnad, men aven centralt i omradet och i
dess vastra utkant bildas vattenansamlingar i svackor. Stérre ansamlingar finns i den norra delen av
fastighet 1:55 dar bada av de befintliga byggnadernas uppfarter ar drabbade. | den sddra delen finns
en lagpunkt mellan de tva 6stra byggnaderna. Dit fors vatten fran ett storre avrinningsomrade. Da
lagpunkterna fyllts upp avrinner vattnet vidare, och lamnar planomradet vasterut via Lillsjovagen.

Utifrdn simuleringen i ScalgoLive ar den 6versiktliga bedomningen att ingen av fastigheterna riskerar
att 6versvammas p.g.a. hdga nivaer/floden i intilliggande sjo/vattendrag.

Figur 6. Lagpunkter (markerat i rott) och flodesvagar i och omkring planomradet simulerat i ScalgoLive (35 mm regn).

2.4.3 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Utredningsomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten och den befintliga
dagvattenhanteringen varierar mellan och inom fastigheterna. Befintlig byggnad pa fastighet 1:51 ar
férsedd med hangrannor och stuprér dar ungefar halften av takets yta leds i ledning och halften sprids
ut pd omkringliggande gronyta. Parkeringsplatsen sluttar séderut och avrinner saledes mot parkmark.
Fran radhusen pa fastighet 1:55 leds allt takvatten ut pa grasmattan kring husen. Uppfarter ar
férsedda med dagvattenbrunn vars ledningar ansluter till ledningar i Lillsjévagen. Fastigheterna omges
till viss del av vagdiken.

2.5 OMRADESSKYDD OCH MARKAVVATTNINGSFORETAG

Avrinningen fran de bada fastigheterna sker i dagslaget mot ett dike som omfattas av
torrlaggningsforetaget Lovsta-Almunge kyrkoherdebostalle tf. Sjalva planomradet omfattas inte av
markavvattningsféretag eller andra mark- eller vattenreglerande bestammelser (Lansstyrelsen, 2020).
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2.6 FORORENAD MARK

Inom intilliggande fastighet Almunge prastgard 1:45 har det tidigare funnits en bilvardsanlaggning.
Omradet har inte blivit riskklassat och det ar inte kant huruvida markféroreningar forekommer. |
samband med schaktning kravs vaksamhet och kontroller (Uppsala kommun, anbudsunderlag).

2.7 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett platsbes6k genomfordes 2020-01-17 (Figur 7). Vid platsbesoket observerades den befintliga
dagvattenhanteringen pa fastigheterna, som bestar av stuprér och ett antal dagvattenbrunnar (se
ovan, 2.4.3). De flesta av stuproren pa flerfamiljshuset var utvandiga med diffus avrinning till
intilligande gronytor. For radhusléangorna var samtliga stuprdr utvandiga med ytlig avrinning till brunn i
gata. Det noterades ocksa att fastighet 1:51 ar kuperad med férekomst av berg i dagen och att héjder
kommer att justeras vid byggnation.

Figur 7. Bilder frAn genomfort platsbesok 2020-01-17.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Planerad férandring inom planomradet innebar att de tva vastra radhuslangorna i den sddra delen av
fastighet 1:55 byggs pa med en lagenhet vardera (Figur 8). For att mojliggora detta kommer en del av
omradet behdva planas ut och fastighetens gronyta minskas nagot. Vidare exploateras fastighet 1:51
ytterligare med uppforande av tva nya flerbostadshus (Figur 8). Den parkmark som idag finns pa
fastigheten krymper. Omradets topografi och darmed avrinningsforhallanden férandras i och med
planering och héjdsattning for byggnaderna.

3.2 MARKANVANDNING

For att kunna berékna erforderliga férdréjningsvolymer enligt riktlinjer har arean for de olika typer av
ytor som finns inom planomradet tagits fram genom att studera férslagsskissen (Figur 8).
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Figur 8. lllustrationsplan daterad 2020-03-19, METOD arkitekter. Ny bebyggelse ar markerad med rtda linjer for tydlighet.

Inga beréakningar har utforts foér den norra delen av fastighet 1:55, eftersom denna del inte omfattas av
nagra férandringar.

Planerade forandringar medfor att takytan inom fastigheterna ékar med ca 1 000 m?2 fér 1:51 och ca
220 m? for 1:55, samtidigt som gronytan minskar. Vid radhusen minskar grénytan med ytterligare ca
140 m2 i och med att uppfarterna forlangs. Pa fastighet 1:51 utokas parkeringsytan med ca 290 m2.

Totala areor och markanvandning efter planerade foréndringar presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Markanvandning och tillhérande area for fastighet 1:51 och sddra delen av 1:55

Fastighet Markanvandning Area [m?]
1:51 Tak 1560
1:51 Gronyta 2850
1:51 Parkering 1080
1:51 Gangbana 120
1:55 sodra Tak 1120
1:55 sddra Gronyta 1890
1:55 sddra Uppfart 550

10298311
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3.3 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Erforderlig fordrojningsvolym V har beraknats enligt nedan, dar atgardsnivan ar 20 mm.
V[m?] = Atgardsniva [m] - Area [m?]

Berakningen har utférts for de ytor som berérs av forandringar, samt for hela fastighet 1:51 och sédra
delen av fastighet 1:55 (Tabell 2).

Tabell 2. Forandrad area och total area for respektive fastighet, samt erforderlig fordrojningsvolym for atgardsnivan 20 mm

Fastighet Area [m?] Erforderlig fordréjningsvolym [m?3]
1:51 Forandrad area 1260 25
151 Hela fastigheten 5620 111
1:55 sodra Forandrad area 360 7
1:55 sddra Hela fastigheten 3560 71

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

4.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagpunkter/lagstrak

e Dagvattenfloden ska begransas genom infiltration och/eller férdréjning

e Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient
o Flodesvagar for skyfall ska skapas

4.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen pa fastigheterna kan losas genom fordréjning i de gronytor som blir kvar inom
fastigheterna. Detta bér ske genom avledning av takvatten via stuprér med utkastare till narliggande
gronyta, pa ett sddant satt att vattnet sprids 6ver grénytorna. Tillkommande parkeringsyta bor skevas
mot gronyta inom fastigheten. Enligt 6versiktlig bedémning kan alla gronytor pa fastigheterna
anvandas for fordrojning forutsatt att stupror placeras pa ett smart satt. Vid placeringen ar det viktigt
att ta hansyn till topografin och att se till att flodet fordelas mellan gronytorna, sa att ytorna anvands
maximalt. Hansyn bor tas till eventuella lagpunkter, sa att dessa gronytor inte 6verbelastas med
dagvatten som inte kan rinna vidare. Uppfarter bor hojdsattas sa att vatten rinner ut mot gronyta. Det
regn som faller pa grénytor antas fordrojas direkt i gronytan. Forslag pa flodesriktningar, tillsammans
med generella floédesriktningar enligt befintliga hdjder samt befintligt dike, ges i Figur 9.
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Figur 9. Forslag pa dagvattenhantering genom diffus avrinning till grényta via stupror. lllustrationsplan daterad 2020-03-19,
METOD arkitekter.

For att sékerstalla att kvarvarande gronytor ar tillréckliga har den area som kréavs for fordréjning av 20
mm nederbord pa de hardgjorda ytorna (befintliga och planerade) berdknats. Med hardgjord yta
menas i det har fallet den reducerade arean av tak, parkeringar, uppfarter och gadngbana. Ytbehovet
ar 25 m? per 100 m2 hardgjord yta, antaget att gronytan har ett porost lager pa 20 cm med en
dranerbar porositet p& 0,15 och ligger 6 cm under omkringliggande hardgjorda yta (Stockholm vatten
och avfall, 2016). Det framgar av de presenterade resultaten i Tabell 3 att den tillgangliga gronytan
vida dverstiger erfordrad gronyta.

Tabell 3. Total area grényta samt erfordrad gronyta for fordrojning av 20 mm nederbérd pa hérdgjorda ytor fore och efter
planerade férandringar

. ) Erfordrad gronyta fore Erfordrad gronyta efter
Fastighet Total grényta e .
planerade férandringar planerade foérandring
1:51 2 850 320 600
1:55 sodra 1890 290 360

4.2.1 Infiltration i gronyta

Gronytor kan anvandas for att fordréja, rena och avleda dagvatten. Vattnet leds fran hardgjord yta till
gréna ytor, dar det kan infiltrera ner i marken och renas. Reningsgrad och magasineringskapacitet
bestams av infiltrationshastighet och djup pa porost lager. Gronytorna kan reducera mangden
metallféroreningar och naringsamnen i dagvattnet. Vattnet bor rinna ut 6ver gronytan pa bred front och
det ar darfor bast om det inte finns ndgon kantsten mellan den hardgjorda ytan och grénytan.
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Gronytan ar mest effektiv om grasvaxten ar tat och om ytlagret ar genomslappligt. Om
genomslappligheten pa ytan ar Iag kan slitage uppsta och dessutom kravs storre ytor.

Takvatten leds till gronyta med utkastare. For att undvika slitage pa graset kan vattnet ledas ut éver
gronytan med ranndalsplattor (Figur 10) eller till en grusad yta. Marken kring huset maste luta bort fran
byggnaden for att undvika skador och utkastaren maste vara minst 20 cm lang for att forhindra
vattenstank pa fasaden.

Om groénytan ligger lagre an omkringliggande mark tillats vatten sta pa ytan tillfalligt vid intensiva regn.
Volymen 6ver markytan fungerar da som ett ytterligare utjamningsmagasin.

Figur 10. Erosionsskyddat utlopp fr&n stupror (Stockholm vatten och avfall, 2017).

4.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid nybyggnation bor hojdsattning ske sa att byggnader anlaggs hogst, med gardsyta nagot lagre och
lutandes bort fran byggnaderna. Gronytor bor anlaggas lagst sa att vatten vid kraftiga regn i forsta
hand blir stdende pa dessa. Instangda utrymmen ska undvikas och det ska finnas ytliga flodesstrak
dar vattnet kan rinna.

Vid skyfall kommer vattnet att rinna ytligt dver de grasytor dar fordréjning har foreslagits ske (Figur
11). Vid byggnation pa fastighet 1:51 &r det av stor vikt att sékerstalla att den lagpunkt som finns
soder om befintlig byggnad inte blir ett instangt omréde mellan byggnaderna. Det behovs hojdsattas
for en ytlig flodesvag bort fran byggnaderna. Planerade byggnader ar delvis placerade pa de befintliga
ytliga avrinningsvagarna som idag avvattnar lagpunkten. Nar exploatering genomfors maste
hojdsattningen goras pa sa satt att nya avrinningsvagar, med motsvarande funktion som de befintliga,
skapas.

Inom den sddra delen av fastighet 1:55 sker delar av den ytliga avrinningen mot norr, mot Lillsjévéagen,
medan delar lamnar fastigheten at vaster. Forlangning av det mellersta av husen pa den sédra delen
av fastighet 1:55 forhindrar att flode sker séder om husen fran ostra till vastra delen av omradet,
eftersom huset hamnar i anslutning till befintlig kulle. Det vatten som tillférs de ostra delarna soderifran
kommer darmed aven fortsattningsvis att floda mellan det dstra och det mellersta huset upp mot
Lillsjovagen. Det ar darfor viktigt att denna flodesvag lamnas 6ppen. De nya lagenheterna maste
hojdsattas sa att de ligger hogre an Lillsjovagen.

Vid extrema regn stiger vattnet p4 markavvattningsforetagets batnadsomrade. Utredningsomradets
befintliga hojder dar tillkommande byggnader ska placeras ligger med god marginal éver dikets och
hela batnadsomradets niva. Forutsatt att ytliga flodesvagar sakerstalls inom planomrade kommer
bebyggelse darfor inte att drabbas av 6versvamning.

Det huvudsakliga flodet ut ur omradet sker mot vaster langs Lillsjovagen.
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Figur 11. Ytliga flodesriktningar vid skyfall, samt berord l&gpunkt.
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5 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

5.1 PAVERKAN PA MARKAVVATTNINGSFORETAG

Da det ror sig om sma férandringar i hardgorningsgrad och allt vatten kan fordrojas i omkringliggande
gronytor sker ingen betydande 6kning av féroreningsbelastning och darmed ingen skillnad i omradets
paverkan pa recipient.

Avrinning sker mot markavvattningsforetaget Lovsta-Almunge kyrkoherdebostélle tf. Eftersom den
foreslagna dagvattenhanteringen fordrojer dagvattnet efter exploatering sa att utflodet motsvarar
befintliga forhallanden kommer inte foretaget paverkas. Under de forutsattningarna behéver inte
markavvattningsféretaget omprovas.

Vid skyfall fas ett kraftigt flode frén hela avrinningsomradet till recipienten. Med korrekt hojdsattning,
beskrivet i PM under tidigare rubriker, undviks insténgda omraden och vattnet kan vid skyfall lamna
utredningsomrédet via ytliga flodesvagar. Enligt oversiktlig bedémning kommer den férandring som
exploateringen medfor vara for liten for att ge en paverkan for markavvattningsféretaget vid skyfall,
relativt befintligt. Vattennivan i markavvattningsforetaget kommer heller inte att kunna stiga pa sa satt
att bebyggelsen i utredningsomradet nas.

5.2 PAVERKAN PA GRUNDVATTEN

Mojligheterna till infiltration av dagvatten till grundvatten styrs bl.a. av markens genomslépplighet och
lutning. Dessa forutsattningar varierar inom utredningsomradet och har inte utretts vidare. Den
dagvattenhantering som foreslagits utgors av 6ppna, grona losningar vilket gynnar infiltration dar det
ar mojligt. Darmed kan det antas att ingen betydande paverkan pa grundvattnet sker som féljd av
planerad byggnation.
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