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Sammanfattning

WSP har av Phadia AB fatt i uppdrag att gora en fordjupad riskbeddomning i samband med utbyggnad
pa Thermo Fishers fastighet i Uppsala Business Park. Direkt séder om planomradet 16per
Almungevagen som ar sekundar transportled for farligt gods.

Syftet med denna riskbeddmning &r att uppfylla Plan-och bygglagens (2010:900) krav pa Iamplig
markanvandning med hansyn till risk, samt lansstyrelsens krav pa beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill farligt gods-led. Malet med riskbedémningen ar
utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran riskpaverkan. | ovanstaende ingar att efter
behov ge forslag pa atgarder.

Riskidentifieringen genomférs med avstamp i den dvergripande riskbedémning som har gjorts for
Uppsala Business Park. Av de risker som identifierats i den évergripande riskbedémningen bedémdes
endast farligt gods-transporter pa Almungevagen ha betydande paverkan pa den planerade
utbyggnaden. Avstanden till dvriga riskkallor ar betryggande.

Riskuppskattningen har gjorts genom berakningar av individ- och samhallsrisk. Resultatet av
individriskberakningarna visar att risken ligger hdgt inom ALARP upp till 27 meter fran Almungevégen,
men dar den nya byggnaden ska vara placerad, cirka 50 meter fran vagen, ar individrisken acceptabel.
Vad géller samhallsrisken visar berakningarna att risken ar acceptabel. For att undersdka resultatets
robusthet har ett antal parametrar studerats i en kanslighetsanalys; befolkningstathet, trafikintensitet,
andelen farligt gods-trafik av totaltrafiken samt vilka klasser av farligt gods som transporteras pa
vagen. Kanslighetsanalysen visar att resultaten av individ- och samhallsriskberakningarna &r robusta.

Utifran genomfdérda berakningar kravs det inte nagra riskreducerande atgarder for att utbyggnaden ska
anses lamplig utifran Plan- och bygglagen och lansstyrelsens riktlinjer, under férutsattning att ett
skyddsavstand om minst 30 meter uppratthalls.

Slutledningsvis beddémer WSP att det ur risksynpunkt inte finns nagra hinder for att genomféra
planerad utbyggnad pa Thermo Fishers fastighet i Uppsala Business Park.
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1 INLEDNING

WSP har av Phadia AB féatt i uppdrag att gora en fordjupad riskbedémning i samband med utbyggnad
pa Thermo Fishers fastighet i Uppsala Business Park (UBP). Direkt séder om planomradet |6per
Almungevagen som ar sekundar transportled for farligt gods. Langre soéder ut, parallellt med
Almungevagen, gar vag 4.10 som ocksa ar en sekundar transportled for farligt gods, men det forvantas
aven transporteras gods som har verksamheterna inom UBP som avndmare pa fler vagar omkring
Thermo Fishers fastighet.

Riskbeddémningen upprattas som ett underlag for fattande av beslut om lampligheten med planerad
markanvandning, med avseende pa narhet till farligt gods-leder.

1.1 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna riskbeddmning &r att uppfylla Plan-och bygglagens (2010:900) krav pa Iamplig
markanvandning med hansyn till risk, samt lansstyrelsens krav pa beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill farligt gods-led.

Malet med riskbedémningen ar utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan. | ovanstdende ingar att efter behov ge forslag pa atgarder.

1.2 OMFATTNING
Riskbeddmningen tar huvudsakligt avstamp i nedanstaende fragestallningar:

— Vad kan intraffa? (riskidentifiering)

— Hur ofta kan det intraffa? (frekvensberakningar)

— Vad ar konsekvensen av det intraffade? (konsekvensberakningar)
— Hur stor ar risken? (riskuppskattning)

— Ar risken acceptabel? (riskvardering)

— Rekommenderas atgarder? (riskreduktion)

Mer djupgaende beskrivning av riskhanteringsprocessens olika steg och de metoder som anvants i
riskbedémningen redogors for i Bilaga A.

1.3 AVGRANSNINGAR

| riskbedémningen belyses risker férknippade med transport av farligt gods pa vagarna som omger
Thermo Fishers fastighet. De risker som har beaktats ar plotsligt intréaffade skadehandelser (olyckor)
med livshotande konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som paverkar personers liv och hélsa.
Beddmningen beaktar inte paverkan pa egendom, miljo eller arbetsmiljé, personskador som féljd av
pakorning eller kollision eller langvarig exponering av buller, luftféroreningar samt elsakerhet.

Eventuell riskpaverkan fran Thermo Fishers egen verksamhet och hantering av farliga @mnen
forutsatts hanteras internt och nya risker till f6ljd av tilkommande verksamheter inom UBP forutsatts
hanteras i samband med framtida tillstandsprocesser.

Resultatet av riskbeddmningen géller under angivna férutsattningar. Vid férandring av forutsattningarna
behdver riskbedémningen uppdateras.
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1.4 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av riskbedémningen.

1.4.1 Plan- och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for andamalet [amplig
plats med syfte att sékerstalla en god miljé for brukare och omgivning.

Vid planldggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r ldmpad fér &ndamalet med
hénsyn till [...] mdnniskors hélsa och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 5§)

Vid planléggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett sétt som &r
lampligt med héansyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§)

1.4.2 Riktlinjer

Lansstyrelsen i Uppsala har inte tagit fram nagra egna rekommendationer eller riktlinjer pa lokal niva
utan hanvisar till Lansstyrelsen i Stockholms dokument Riktlinjer fér planidggning intill vdgar och
jarnvéagar dér det transporteras farligt gods [2]. Riktlinjen tydliggor hur lansstyrelsen bedémer risker vid
granskning av detaljplaner och éversiktsplaner.

Lansstyrelsen anser att riskerna ska beaktas vid framtagande av detaljplaner inom 150 meter fran vag
och jarnvag dar det transporteras farligt gods. | Figur 1 presenteras rekommenderade skyddsavstand
mellan transportleder for farligt gods och olika typer av markanvandning. Lansstyrelsen anser att
kommunen bér lokalisera bebyggelse enligt dessa rekommendationer for att uppna en god
samhallsplanering. For det fall det inte ar mgjligt att uppna rekommenderade avstand anges aven de
skyddsavstand och skyddsatgarder som Lansstyrelsen anser vara ett minimum for att uppfylla kraven i
PBL.

Om rekommenderade skyddsavstand inte uppfylls stalls 6kade krav pa riskbedémning samt inférandet
av riskreducerande atgarder.

A

a;
| g ——

0 30 50 150 150 75 40 0

Figur 1. lllustration av rekommendationer till olika typer av bebyggelse utmed vag och jarnvag [3].
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Tabell 1. Rekommenderad lokalisering av verksamhetstyper till respektive zon enligt Figur 1.

G Drivmedelsforsorjning E Tekniska anlaggningar B Bostader

L Odling och djurhalining G Drivmedelsforsérjning (bemannad) C Centrum

P Ytparkering J Industri D Vard

T Trafik K Kontor H Detaljhandel
N Friluftsliv och cirkamping O Tillifallig vistelse
P Parkering (6vrig) R BesoOksanlaggningar
Z Verksamheter S Skola

1.5 UNDERLAGSMATERIAL
Arbetet baseras pa féljande underlag:
- Overgripande riskbedémning Uppsala Business Park [4]

— Situationsplan [5]
- Visualisering & volymstudie [1]

Ovrigt underlag som har anvéants refereras till I6pande genom rapporten.

1.6 INTERNKONTROLL

Rapporten ar utférd av Cecilia Nordend (Civilingenjor riskhantering) med Emelie Laurin (Brandingenjér
och Civilingenjor riskhantering) som uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s miljé- och
kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav
pé internkontroll. Detta innebar bland annat att en fran projektet fristdende person granskar
forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for denna granskning har varit Gustav Nilsson
(Brandingenjér och Civilingenjor riskhantering).

10315025 * Riskbeddmning Thermo Fisher |7
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2 OMRADESBESKRIVNING

| detta kapitel ges en 6versikilig beskrivning av omradet dar byggnaden ska uppféras och dess
omgivning med syfte att dverskadligt tydliggdra de férutsattningar och konfliktpunkter som utgdr grund
fér bedémningen.

2.1  OMGIVNING

Uppsala Business Park (UBP) ar belagen i de 6stra utkanterna av Uppsala, i direkt anslutning till
stadsdelen Fyrislund, se Figur 2. Omradet avgransas av Rapsgatan i norr, Tycho Hedéns véag i vaster,
Almungevagen i sdder och akermark med spridda verksamheter (exempelvis Fyrislund bussdepa) i
Oster. Cirka en kilometer 6ster om omradet 16per E4:an i nord-sydlig riktning. Fran E4:an I16per vag 4.10
parallellt med Aimungevagen. | dagslaget ager Kiévern, Fresenius Kabi, Johnson & Johnson och
Termo Fisher fastigheterna inom UBP.

Figur 2. Oversikt 6ver UBP med omgivande infrastruktur och fastigheterna som tillhér respektive verksamhet markerade i olika
farger.

2.2 TILLBYGGNAD TERMO FISHER

Thermo Fishers verksamhet utvecklar kompletta blodtestsystem som anvands for klinisk diagnos och
overvakning av allergi, astma och autoimmuna sjukdomar [6]. Vid anlaggningen i Uppsala bedrivs
forskning, utveckling och tillverkning.

8110315025 - Riskbeddémning Thermo Fisher
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Tillbyggnaden pa fastigheten ska framst anvandas till hbglager, men en mindre del av byggnaden ska
utgdra kontorsplatser. Tillbyggnadens lokalisering visas i Figur 3. Byggnaden kommer att besta av fyra
plan samt ett kéllarplan [5].

ORIENTERINGSFIGUR
FYRISLUND 6:11

Figur 3. Den nya byggnadens lokalisering inom Thermo Fishers anlaggning [1].

Direkt sdder om den nya byggnaden ligger en parkeringsplats med ytparkering, och séder om denna
gar Almungevagen som ar sekundar transportled for farligt gods. Kortaste avstand mellan den nya
byggnaden och Almungevagen ar cirka 50 meter.

2.3 INFRASTRUKTUR

| detta avsnitt beskrivs infrastrukturen som omger UBP. Vagarnas lokalisering i forhallande till Thermo
Fishers anlaggning visas i Figur 2 och Figur 3.

2.3.1 Almungevégen

Almungevagen som gar direkt sdder om Thermo Fishers fastighet ar utpekad som sekundar
transportled for farligt gods [8]. Detta innebar att vagen anvands for transporter fran det primara
transportnatet (i detta fall E4:an) till lokala avnamare. Kortaste avstand mellan vagen och den nya
byggnaden ar cirka 50 meter.

Almungevagen har en hastighetsbegransning pa 50 km/h pa vagstrackan som passerar Thermo Fisher
[7]. Enligt uppgifter fran Trafikverket i Uppsala ar 2010 var trafikflédet cirka 13 500 fordon/dygn pa
Almungevagen [8]. Nagon uppgift om antalet tunga transporter fanns ej vid detta tillfalle.

10315025 * Riskbedémning Thermo Fisher |9



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10315025 2021-01-29

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskbedémning Thermo Fisher Cecilia Nordend

Enligt trafikprognosen for ar 2030 forvantas trafiken pa vagen dock kunna uppga till cirka 19 000
fordon/dygn [9]. Om samma andel tung trafik antas pa Almungevagen som uppmatts pa vag 4.10, dvs.
9 % [10], och denna antas vara konstant fram till ar 2030, ger detta cirka 1 700 tunga transporter per

dygn.

2.3.2 Vidg4.10

Soder om Aimungevagen, I6per vag 4.10 som ar utpekad sekundar transportled for farligt gods och
utgor av- och pafartsled till E4:an. Kortaste avstand mellan den nya byggnaden och vagen ar cirka 350
meter.

2.3.3 Tycho Hedéns vig

Tycho Hedéns vag ar inte utpekad transportled for farligt gods, men férvantas anda anvandas for
lokala transporter till drivmedelsstationer respektive till verksamheterna inom UBP. Tycho Hedéns vag
I6per vaster om UBP och Thermo Fisher. Kortaste avstand till den nya byggnaden bedéms vara drygt
500 meter.

2.3.4 Rapsgatan

Rapsgatan ar inte utpekad transportled for farligt gods, men anvands anda for lokala transporter till
verksamheterna inom UBP. Rapsgatan I6per norr om UBP och kortaste avstand till berérda omraden
beddms vara cirka 700 meter.

2.3.5 Virdings allé

Virdings allé gar forbi Thermo Fishers anlaggning pa motsatt sida av den planerade tillbyggnaden, se
Figur 3. Farligt gods-transport med nagon av verksamheterna inom UBP som destination kan
féorekomma pa vagen, men da den inte ar utpekad transportled for farligt gods antas dessa vara
begransade. Kortaste avstand ar cirka 200 meter.

2.4 BEFOLKNING OCH PERSONTATHET

| dagslaget arbetar cirka 3700 personer inom UBP och verksamheten pagar dygnet runt hela veckan.
Klévern raknar med att expansionen av UBP i férlangningen kan skapa upp till 15 000 nya
arbetsplatser [4].

Eftersom lagret i den nya byggnaden kommer att vara automatiserat férvantas personbelastningen
vara lag och inte bidra till nAgon betydande 6kning av persontatheten inom UBP. Eftersom en kraftig
Okning av antalet personer som jobbar inom UBP ar att vanta de kommande &ren utreds
persontathetens paverkan pa risknivan i en kanslighetsanalys i avsnitt 4.2.3.
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3 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel redovisas den riskidentifiering som har genomforts med avstamp i den dvergripande
riskbedémningen som har gjorts for UBP [4].

3.1 IDENTIFIERING OCH BESKRIVNING AV RISKKALLOR

| den dvergripande riskbedémningen identifierades foljande riskkallor:

— Transport av farligt gods pa vag
o E4

Almungevagen

Vag 4.10

Tycho Hedéns vag

Rapsgatan

Virdings allé

O O O O O

— Hantering av farliga amnen pa industrier
o Fresenius Kabi (brandfarlig vatska)
o Johnson & Johnson (brandfarlig vatska)
o Thermo Fisher (bromcyan)
o Fyrislund bussdepa (biogas)

Da avstandet till E4:an &r dver en kilometer anses denna riskkalla inte relevant att utreda vidare. Aven
avstandet till Virdings allé (cirka 200 m), vag 4.10 (cirka 350 m), Tycho Hédens vag (cirka 550 m) och
Rapsgatan (cirka 700 m) bedéms vara betryggande i enlighet med Lansstyrelsens riktlinjer [3].
Dessutom ligger befintlig bebyggelse mellan tillbyggnaden och vagarna, vilket ger ytterligare en
skyddseffekt utover skyddsavstanden.

Vad géller hantering av farliga amnen beddmdes Fresenius Kabi och Thermo Fishers verksamheter ha
viss paverkan pa omgivningen i den oversiktliga riskbeddmningen, medan Johnson & Johnson och
bussdepan inte beddmdes ha nagon betydande riskpaverkan [4]. Fresenius Kabis hantering av
brandfarlig vatska kan, enligt den évergripande riskbeddomningen, paverka omgivningen beroende pa
var inom verksamheten den huvudsakliga hanteringen sker. | denna riskbeddmning bedéms riskerna
kopplade till hanteringen av brandfarlig vatska inte kunna paverka tillbyggnaden pa Thermo Fishers
anlaggning da avstandet mellan Fresenius Kabi och den nya byggnaden ar cirka 400 meter. Dessutom
finns det bebyggelse mellan anlaggningarna som utgor en skyddande barriar. Hanteringen av
bromcyan inom Thermo Fishers anlaggning har utretts internt och analyseras darfor inte inom ramen
fér denna riskbedémning.

Utifran dessa resonemang beddms enbart riskerna kopplade till transport av farligt gods pa
Almungevagen relevanta att utreda vidare.

3.2 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA ALMUNGEVAGEN

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga @amnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada manniskor, miljé och egendom om de inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar [11] som har tagits fram i internationell samverkan.

Farligt gods pa vag delas in i nio olika klasser enligt det sa kallade ADR-S-systemet, som baseras pa
den dominerande risken som finns med att transportera ett visst amne eller produk.

10315025 + Riskbeddmning Thermo Fisher |11
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| Bilaga B.1 redovisas klassindelningen av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som
kan uppsta vid olycka.

Eftersom Almungevagen ar en sekundar transportled for farligt gods antas att det gods som
transporteras har destination i naromradet. Med avseende pa de verksamheter som finns inom UBP
och i omgivningen antas det framférallt vara brandfarlig vatska (klass 3). Det kan ocksa forekomma
transporter av brandfarlig gas (klass 2.1), giftig gas (klass 2.3) samt giftiga amnen (klass 6) [4].

Brandfarlig gas, som exempelvis gasol, hanteras inte i nagon stérre utstrackning av verksamheterna
inom UBP. Bussdepan hanterar storre mangder gas, men dessa transporter gar sannolikt inte forbi
Thermo Fisher da bussdepan ligger ndrmare E4:an an UBP. Transporter med klass 2.1 pa antas darfor
vara smaskaliga och mycket begransade i antal pa aktuell stracka. Detsamma galler for giftiga gaser,
klass 2.3, vilka ingen av verksamheterna har uppgetts hantera. Bade klass 2.1 och 2.3 inkluderas i
berakningarna, om an som en liten andel av farligt gods-transporterna, eftersom de i handelse av en
olycka kan ge upphov till allvarliga konsekvenser.

Explosiver, klass 1, forvantas inte férekomma pa Almungevagen eftersom ingen av verksamheterna
inom UBP eller i den ndra omgivningen hanterar sddana @mnen. Oxiderande dmnen och organiska
peroxider (klass 5) forvantas inte heller forekomma.

Utifran beddmning av vilka konsekvenser som kan uppstéa vid olycka med farligt gods, bedéms klass 2
och klass 3 vara relevanta for den fortsatta riskbedémningen.

Ovriga klasser transporteras i begransad méangd, eller bedéms inte ge signifikanta konsekvenser
forutom i olycksfordonets omedelbara narhet.

1210315025 « Riskbeddémning Thermo Fisher
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4  RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

| detta kapitel redovisas individrisknivan och samhallsrisknivan fér omradet med avseende pa
identifierade riskscenarier forknippade med farligt gods-transport.

4.1 RISKKRITERIER

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska tillampas
vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingen ar att anvanda Det Norske Veritas
forslag pa kriterier for individ- och samhallsrisk [12]. Risker kan kategoriskt delas upp i;

— oacceptabla
— acceptabla med atgarder och
— acceptabla

Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt hdga och tolereras €j. Dessa
risker kan vara mgjliga att reducera genom att atgarder vidtas.

De risker som bedéms vara acceptabla med atgarder behandlas enligt ALARP-principen (As Low As
Reasonably Practicable). Risker som ligger i den évre delen, nara gransen for oacceptabla risker,
accepteras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt omgjligt att
vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor inte lika harda krav stallas pa
riskreduktion, men méjliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som ar
rimliga atgarder kan erhallas genom kostnads-nyttoanalys.

De risker som kategoriseras som laga kan varderas som acceptabla. Dock ska mojligheter for
ytterligare riskreduktion understkas dar atgarder, som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att
genomfora, ska genomforas.

| Tabell 2 redogors for DNV:s uppstallda kriterier for vardering av individ- och samhallsrisk enligt ovan
namnd kategorisering. Kriterier aterfinns i riskvarderingen fér bedémning av huruvida risknivan ar
acceptabel eller ej. Granserna markeras med streckade linjer enligt Figur 4.

Tabell 2. Férslag till kriterier for vardering av individ och samhallsrisk enligt DNV.

Riskmatt Acceptabel risk ALARP Oacceptabel risk
Individrisk <107 107 till 105 >10%
Samhallsrisk <10° 106 till 10 > 10
1.E-03 Individrisk §1’E_03 Samhallsrisk
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<1.E-04 1 . S1LE04 N Oacceptabel risk

o5 Oacceptabel risk c g

G1,E-05 jmmm ¢ o ¢ o — — O15£-05 + .

£ Z = .,

51,606 ®1E-06 | ALARP '~ |

X 2]

= c

G1,E-07 | 91,E-07 S

=] X

© o

n1,E-08 w1,E-08 + .

§ Acceptabel risk Acceptabel risk

£1,E-09 —_— 1,E-09 e P

T 0 50 100 1 10 100 1000

Avstand, m Antal omkomna, N

Figur 4. Foreslagna kriterier pa individrisk samt samhallsrisk enligt DNV [12].
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Som jamforelse illustreras i Figur 5 ett antal olycksrisker i samhallet.

Allmanna olycksrisker Frekvenser

1/1 000 ar
(10%)

Naturlig dodlighet

Byggarbetsplatsolycka 1”(0139,? At
Trafikolycka
Drunkning X
1/100 000 &r
Bostadsbrand (10%)
>
i —
1/1 000 000 &r >
Tagolycka (10%) -
0
Flygolycka
1/10 000 000 &r

Traffad av blixten (107)

Traffad av 1/100 000 000 &r
stértande plan (10%)

Figur 5. Storleksordning pa allmanna olycksrisker i férhallande till ALARP-omradet [13].

Individrisk — Sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas i en specifik plats omkommer.
Individrisken &r platsspecifik och oberoende av hur manga personer som vistas inom det givna
omradet. Syftet med riskmattet ar att kvantifiera risken pa individniva for att sékerstalla att enskilda
individer inte utsatts for oacceptabel risk.

Individrisk redovisas ofta med en individriskprofil (t.v. i Figur 4) som beskriver frekvensen att omkomma
som en funktion av avstandet till en riskkalla. Kan aven redovisas som konturer pa karta.

Sambhallsrisk — Beaktar hur stor konsekvensen kan bli med avseende pa antalet personer som
paverkas vid olika scenarier dar hansyn tas till befolkningstatheten inom det aktuella omradet. Hansyn
tas aven till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontédtheten i omradet kan vara hég under en
begransad tid pa dygnet eller aret och lag under andra tider.

Samhallsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva (t.h. i Figur 4) som visar den ackumulerade
frekvensen for N eller fler omkomna till féljd av de antagna olycksscenarierna.

Det ar nédvandigt att anvanda sig av bada riskmatten, individrisk och samhallsrisk, vid uppskattning av
risknivan i ett omrade sa att risknivan for den enskilde individen tas i beaktande samtidigt som hansyn
tas till hur stora konsekvenserna kan bli med avseende pa antalet personer som samtidigt paverkas.
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4.2 BERAKNAD RISKNIVA

For uppskattning av risknivan har arsmedeldygnstrafik (ADT), vagkvalitet, hastighetsbegransning etc.
for aktuella vagavsnitt anvants som indata. Med hjalp av MSB:s skrift Farligt gods — riskbedémning vid
transport [14] beraknas frekvensen for att en trafikolycka, med eller utan farligt gods, intraffar pa
aktuellt vagavsnitt.

For berakning av frekvenser for respektive skadescenario anvands handelsetradsanalys och
konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas utifran litteraturstudier, datorsimuleringar och
handberakningar. Indata som har anvants till berédkningarna redovisas i Bilaga B.

4.2.1 Individrisk
| Figur 6 visas den beraknade individrisken utmed Almungevagen. De vagrata linjerna markerar évre
och undre grans for ALARP-omradet.

1,E-03 ¢
1,E-04 3

1,E-05

«=m=DNV: Ovre kriterie

1,E-06 +

e====DNV: Undre kriterie

Frekvens (per ar)

1,E-07

e Almungevagen
1,E-08 3 I

1,E09 3

1,E-10

20 40 60 80 100 120 140 160 180

Avstand fran vagkant [m]

Figur 6. Individriskniva med avseende pa farligt gods-transporter pa Almungevagen.

Ur figuren kan utlasas att risken ligger hogt inom ALARP-omradet upp till 27 meter fran vagkanten.
Den forhojda risknivan harror fran risker kopplade till transport av brandfarlig vatska. Bortom 27 meter
sjunker risken till acceptabel niva och fortsatter sedan att sjunka med 6kande avstand fran vagen. Da
den nya byggnaden kommer att ligga cirka 50 meter fran vagkanten innebar det att individrisken ar
acceptabel.
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4.2.2 Samhéllsrisk
| Figur 7 illustreras samhallsrisken for aktuellt omrade norr om Almungevagen. Samhallsrisken
beraknas for ett 1 km? stort omrade, vilket ungefar motsvarar storleken av hela UBP.
1,00E-03 -
—0Qvre kriterie (DNV, viktat)

1,00E-04 - =——Undre kriterie (DNV, viktat)

=Almungevagen

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07 -

1,00E-08 -

Frekvens for N eller fler omkomna per ar

1,00E-09 -

1,00E-10
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 7. Samhallsrisknivd med avseende pa farligt gods-transporter pad Almungevagen.

Figuren visar att samhallsrisknivan ligger under DNV:s undre kriterie och darmed kan betraktas som
acceptabel. Anledningen till att risknivan inte ar hogre ar tack vare avstandet mellan vagen och
narmaste byggnad, samt att antalet farligt gods-klasser som transporteras pa vagen ar begransade.

4.2.3 Kaénslighetsanalyser

Genom att géra en kanslighetsanalys undersoks resultatets robusthet. | kanslighetsanalysen varieras
varden pa parametrar som praglas av osakerheter for att studera hur resultatet paverkas av
férandringar i ingangsdata. | denna riskbeddmning har trafikeringen pa Alimungevagen, andelen farligt
gods-transporter samt forekommande klasser av farligt gods samt férdelningen mellan olika
godsklasser beddmts vara relevanta parametrar att undersoka i en kanslighetsanalys.

| kénslighetsanalysen av individrisken har foljande scenarier undersokts:

— ADT éKkar till 25 000 fran 19 000 fordon
— Det transporteras 2 % klass 1 och 2 % klass 5 pa Almungevagen
— Andelen tung trafik pa Almungevagen okar till 15 % fran 9 %

Resultatet visas i Figur 8.
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Figur 8. Kanslighetsanalys pa individrisken.

Kéanslighetsanalysen visar att adderandet av transporter med klass 1 och klass 5 har stérst paverkan
pa resultatet, men vid 50 meter fran vagkanten ar risknivan fortfarande acceptabel.

For samhallsrisken ar det intressant att undersdka hur persontatheten paverkar risknivan eftersom
antalet personer som férvantas arbeta inom UBP forvantas 6ka kraftigt de kommande aren, &ven om
det inte ar direkt kopplat till utbyggnaden av Thermo Fishers anlaggning. | kanslighetsanalysen har
féljande scenarier undersokts:

— Persontatheten 6kar till 15 000 personer/km?fran 5 000 personer/km?
— Persontatheten 6kar till 20 000 personer/km?fran 5 000 personer/km?
— Det transporteras 2 % klass 1 och 2 % klass 5 pa Almungevagen

— Andelen tung trafik pa Almungevagen okar till 15 % fran 9 %

Resultatet fran kanslighetsanalysen visas i Figur 9.

1,00€-03
—Ovre kriterie (DNV, viktat)
~——Undre kriterie (DNV, viktat)
=—Almungevagen
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Figur 9. Kanslighetsanalys av samhallsrisken.
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Kéanslighetsanalysen visar att samhallsrisken i scenarierna med 6kad befolkningstathet dverstiger
DNV:s undre kriterie nagot. Det bér dock papekas att scenarierna ar mycket konservativt antagna da
persontatheten inom Uppsala tatort ar cirka 3 800 personer/km? [15] vilket innebér att en persontathet
pa 20 000 personer/km?inom UBP skulle vara mycket hogt.

Sammanfattningsvis visar kanslighetsanalyserna att berakningarna av bade individ- och samhallsrisk
ar robusta.
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5 RISKREDUCERANDE ATGARDER

Riskbeddmningen visar att inga riskreducerande atgarder behdver vidtas for att utbyggnaden ska vara
[amplig ur ett risk- och sakerhetsperspektiv under angivna forutsattningar. | det fortsatta arbetet ska
dock fortldpande sékerstallas att erforderligt skyddsavstand uppratthalls.

| Stockholms lansstyrelses riktlinjer [3] rekommenderas att ett avstand pa minst 40 meter halls till vagar
dar farligt gods transporteras for den typen av bebyggelse som planeras. Genomférda berakningar
visar dock att risken ar acceptabel redan vid 30 meters avstand fran vagen. Ovanstadende medfér att
WSP beddmer att ett skyddsavstand pa minst 30 meter ar erforderligt och tillrackligt mellan den nya
byggnaden och Almungevagen.
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6 DISKUSSION

Riskbedémningar av detta slag ar alltid férknippade med osakerheter, om an i olika stor utstrackning.
Osakerheter som paverkar resultatet kan bland annat vara férknippade med det underlagsmaterial och
de berakningsmodeller som analysens resultat ar baserat pa. Vid analyser av detta slag rader ibland
brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och férenklingar och svarigheter att fa fram
tillforlitliga uppgifter som dessutom ar mer eller mindre osékra. De berakningar, antaganden och
forutsattningar som bedoms vara belagda med storst osakerheter i denna riskbedémning ar:

— Personantal inom omradet,

— farligt gods-transporter forbi omradet,

— schablonmodeller som har anvants vid sannolikhetsberékningar och
— antal personer som forvantas omkomma vid respektive skadescenario.

De antaganden som har gjorts har varit konservativa sa att risknivan inom omradet inte ska
underskattas. Det har ocksa gjorts en kanslighetsanalys dar parametrar som trafikbelastning,
befolkningstathet och transporterade farligt gods-klasser har undersokts. Kanslighetsanalysen visar att
resultatet av berdkningarna kan ses som robust. Detta ar sarskilt viktigt eftersom verksamheterna inom
UBP kommer att fortsatta vaxa och utvecklas under kommande ar, vilket kan leda till férandrade
férutsattningar. Redan i grundberékningarna har det darfor tagits hojd for viss utveckling inom omradet
genom att anta trafikfldden uppskattade fér ar 2030. Ovriga parametrar som férvantas paverkas vid
utdkad verksamhet inom UBP har hanterats genom kanslighetsanalys.

Att risknivan, bade avseende individ- och samhaéllsrisk, ar acceptabel innebar att risker kopplade till
farligt gods-transporter pa Alimungevagen inte begransar vad som anses vara |amplig markanvandning
inom aktuellt omrade. Det bor dock papekas att risker kopplade till Thermo Fishers hantering av
bromcyan inte har beaktats inom ramen fér denna riskbeddmning. Vid utbyggnaden av anldggningen
bor riskbeddémningen avseende hanteringen av bromcyan och eventuella andra farliga amnen ses dver
for att sakerstélla att den nya byggnaden inte har en negativ paverkan pa riskbilden pa anlaggningen
samt att personerna som befinner sig i den nya byggnaden inte utsatts for hogre risker an évriga
anstallda.
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/7 SLUTSATSER

Utifran genomfdérda berakningar bedémer WSP att det ur risksynpunkt inte finns nagra hinder for att
genomfora planerad utbyggnad pa Thermo Fishers fastighet i UBP och att planen uppfyller kraven i
Plan- och bygglagen och Lansstyrelsens riktlinjer.

Eftersom bade individ- och samhallsrisken ar acceptabel med avseende pa risker kopplade till farligt
gods-transporter pa Almungevagen kravs inga riskreducerande atgarder, under férutsattning att ett
skyddsavstand om minst 30 meter till Almungevagen uppratthalls.
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BILAGAA. METOD FOR RISKHANTERING

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgang och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

A.1. BEGREPP OCH DEFINITIONER
Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten fér en handelse och dess konsekvenser.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system [16] [17], riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 10.

Riskidentifieringen ar en inventering av handelseférlopp (scenarier) som kan medféra o6nskade
konsekvenser, medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet bréander per ar, och
kan darigenom anta varden som ar bade stérre och mindre an 1. Sannolikheten anger istéallet hur troligt
det ar att en viss handelse kommer att intréffa och anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgérs av att den senare kan beradknas om den forsta ar kand.

( N
Riskhantering
-
(Rlskbedomnlng _}
| |
| Riskanalys | Riskreduktion /
| Avgransning Riskvirdering | -Kkontroll
| Identifierarisker Acceptabel risk Beslutsfattande
Riskuppskattning Analys av alternativ | Genomforande
| Overvakning
| |
| l )
| |
{ !
g I — e
(. vy

Figur 10. Riskhanteringsprocessen

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgora om riskerna kan accepteras eller €;.
Som en del av riskvarderingen kan det aven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av
olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-kontroll. |
det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts av vilka riskreducerande
atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehaller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbeddmning enbart avser analys och vardering av riskerna.
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A.2. RISKANALYSMETODER

Vad géller riskanalysmetoder skiljer man ofta pa kvalitativa, semi-kvantitativa och kvantitativa metoder
enligt nedan:

| kvalitativa metoder anvands beskrivningar av typen stor, mellan eller liten. Eftersom det priméara
syftet med klassificeringen ar att jamféra riskerna med varandra, gors inget forsok att narmre precisera
sannolikheter for olika utfall [18]. Inom de kvalitativa metoderna ryms aven logiska resonemang.

De semi-kvantitativa metoderna ar mer detaljerade an de renodlat kvalitativa metoderna och
innehaller delvis numeriska riskmatt. De numeriska matten behdver inte vara precisa, utan kan
beteckna storleksordningar for att jamféra olika alternativ [18].

Kvantitativa metoder ar helt numeriska och beskriver saledes risker med kvantitativa termer,
exempelvis forvantat antal omkomna per ar [19]. Kvantitativa metoder for riskanalys relaterat till
transport av farligt gods innefattar ofta uppskattning av riskmatten individrisk och samhallsrisk.

| denna riskbeddémning anvands kvantitativa metoder som kompletteras med kvalitativa resonemang.
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BERAKNINGSUNDERLAG

| detta kapitel beskrivs forutsattningarna och indata som har anvants i berakningarna.

B.1.

ADR-S KLASSERNA

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga @amnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada manniskor, miljé och egendom om det inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar [20] som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods pa vag
delas in i nio olika klasser enligt ADR-S-systemet dar kategorisering baseras pa den dominerande
risken som finns med att transportera ett visst amne eller produkt. Detta innebar inte att ett amne inte
kan ge upphov till typkonsekvenser motsvarande de fér en annan klass. T.ex. transporteras vatefluorid
under klass 8 eftersom dess priméra risk utgérs av fratskador. Amnet &r dock mycket giftigt och kan ge
upphov till dédliga konsekvenser dver relativt stora avstand. | Tabell 3 nedan redovisas
klassindelningen av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka.

Tabell 3. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass samt konsekvensbeskrivning.

ADR-S Kategori Beskrivning Konsekvenser
Klass 1 Explosiva @mnen Sprangamnen, tandmedel, Orsakar tryckpaverkan, brannskador och
och féremal ammunition, etc. Maximal tillaten splitter. Stor mangd massexplosiva amnen
mangd explosiva @mnen pa vag ar  ger skadeomrade med 200 m radie (orsakat
16 ton [20]. av tryckvag). Personer kan omkomma bade
inomhus och utomhus. Ovriga explosiva
amnen och mindre mangder massexplosiva
amnen ger enbart lokala
konsekvensomraden. Splitter och annat kan
vid stora explosioner orsaka skador pa
uppemot 700 m [21].

Klass 2 Gaser Inerta gaser (kvave, argon etc.) Forgiftning, brannskador och i vissa fall
oxiderande gaser (syre, ozon, tryckpaverkan till foljd av giftigt gasmoln,
etc.), brandfarliga gaser (acetylen, jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE.
gasol etc.) och giftiga gaser (klor, Konsekvensomraden over 100-tals m.
svaveldioxid etc.). Omkomna bade inomhus och utomhus.

Klass 3 Brandfarliga Bensin och diesel (majoriteten av Brannskador och rékskador till foljd av

vatskor klass 3) transporteras i tankar som  pdlbrand, varmestralning eller giftig rok.
rymmer maximalt 50 ton. Konsekvensomraden for brannskador
utbreder sig vanligtvis inte mer an omkring
30 m fran en pdl. Rok kan spridas 6ver
betydligt stoérre omrade. Bildandet av
vatskepdl beror pa vagutformning,
underlagsmaterial och diken etc.
Klass 4 Brandfarliga fasta Kiseljarn (metallpulver), karbid och  Brand, stralning och giftig rok.
amnen vit fosfor. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 5 Oxiderande Natriumklorat, vateperoxider och Tryckpaverkan och brannskador.

amnen, kaliumklorat. Sjalvantandning, explosionsartat
organiska brandférlopp om véateperoxidldsningar med
peroxider koncentrationer > 60 % eller organiska

peroxider som kommer i kontakt med
brannbart organiskt material.
Konsekvensomraden for tryckvagor
uppemot 120 m.
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Klass 6 Giftiga amnen, Arsenik-, bly- och kvicksilversalter,  Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
smittférande bekampningsmedel, etc. begransade till kontakt med sjalva
amnen olycksfordonet eller dess omedelbara
narhet.
Klass 7 Radioaktiva @amnen  Medicinska preparat. Vanligtvis Utslapp radioaktivt amne, kroniska effekter,
sma mangder. mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.
Klass 8 Fratande amnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra,  Utslapp av fratande amne. Ddédliga
natrium- och kaliumhydroxid (lut). konsekvenser begrénsade till naromradet
Transporteras vanligtvis som [22]. Personskador kan uppkomma pa
bulkvara. langre avstand.
Klass 9 Ovriga farliga Godningsamnen, asbest, Utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
amnen och féremal  magnetiska material etc. begransade till kontakt med sjalva
olycksfordonet eller dess omedelbara
narhet.
B.2. FREKVENSBERAKNINGAR

| Raddningsverkets (nuv. MSB) rapport Farligt gods — riskbedémning vid transport [14] presenteras
metoder for berakning av frekvens for trafikolycka samt trafikolycka med farligt gods-transport pa vag.
Antalet trafikolyckor uppskattas med féljande berakningar:

Olyckorg; =0 -

Olyckorrorq;(0) = ADTyppqr * 365 - Stracka(km) - OK

Total

] R ° 2
I‘DT 2 - AD’] Ikl FG
( l() . 0—16> (1 510) ) s o 2 ) Index
AD’I Total AD] Total

Tabell 4. Indata till frekvensberakningar.

Indataparameter Grundberakning
ADTiotal 19 000
ADTec 43
Hastighetsgrans 50 km/h
Olyckskvot (OK) 1,2

Andel Singelolyckor (SiO) 0,15

Index 0,03
Frekvens FG-olycka 3,41*102

B.3. KONSEKVENSBERAKNINGAR

| samhaéllsriskberakningar tas hansyn till hur manga personer som kan antas uppehalla sig i omradet
kring vagen, vilket gjorts genom att ansatta en persontathet per kvadratkilometer. | detta fall
uppskattades persontatheten i grundberakningen vara 5000 personer/km? baserat pa ytan av UBP och
antalet personer som arbetar dar i dagslaget.

Endast konsekvenser for olyckor med klass 2 och klass 3 redovisas eftersom det &r dessa som har
beddmts aktuella fér denna riskbeddémning.
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7.1.1 ADR-S klass 2 — Gaser

En viktig faktor for spridningen av en gas vid ett lackage ar paverkan av vinden, bade for scenarier
med brandfarliga och giftiga gaser. De huvudsakliga konsekvenserna uppkommer i vindriktningen fran
utslappet. Eftersom konsekvenserna drabbar ett mindre omrade reduceras frekvensen for respektive
scenario med hansyn till vilken ungefarlig spridningsvinkel som konsekvensomradet far.

Samtliga vindriktningar antas ha samma sannolikhet, vilket innebar att konsekvensomradets
utbredning har samma sannolikhet i alla riktningar fran lackaget.

Nedan sammanstalls de framraknade konsekvensavstanden for ADR-S klass 2.1.

— BLEVE 170 meter
— Liten jetflamma 5 meter
— Medelstor jetflamma 17 meter
— Stor jetflamma 73 meter

— Gasmolnsexplosion 42 meter

For klass 2.3 har spridningsberakningar gjorts i programmen Spridning Luft och med ALOHA fér totalt
6 scenarierenligt Tabell 5. Redovisat konsekvensavstand for respektive scenario utgérs genomgaende
av det hogre vardet fran simulering med de bada programmen.

Tabell 5. Konsekvens avstand for plym med giftig gas.

Utslapp Vaderlek Avstand till Spridningsvinkel
LCs0@30 min

Litet Stabilitetsklass D, 5 m/s 10 meter 45°
Stabilitetsklass F, 1,5 m/s 30 meter 30°

Mellanstort Stabilitetsklass D, 5 m/s 30 meter 45°
Stabilitetsklass F, 1,5 m/s 150 meter 30°

Stort Stabilitetsklass D, 5 m/s 135 meter 45°
Stabilitetsklass F, 1,5 m/s 690 meter 30°

B.3.1 ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser fér omgivningen kan uppkomma nar vatskan
lacker ut och antands. Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt till foljd
av brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan overstiger 15 kW/m?2. Det &r en
stralningsniva som orsakar outhéardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad [23] [24].

De polstorlekar som antas kunna bildas vid lackage av brandfarlig vatska har fér olycka pa vag antagits
till 50 m? (litet), 200 m? (mellanstort) respektive 400 m? (stort). All brandfarlig vatska (bensin, diesel och
E85) antas i berakningarna utgdras av bensin, vilket bedéms vara konservativt. Stralningsberakningar
har genomforts med hjalp av handberakningar [23]. | Tabell 6 redovisas konsekvensomraden inom
vilka personer kan antas omkomma vid olika polstorlekar.

Tabell 6. Avstand till kritisk strélningsnivé pa halva flammans héjd (15 kW/m?) fér olika pélstorlekar.

Scenario Poélbrand av Avstand till
varierande storlek 15 kW/m? fran pélkant

Litet utslapp 50 m? 12 meter

Mellanstort utslapp 200 m? 23 meter

Stort utslapp 400 m? 30 meter

26 | 10315025 -« Riskbeddmning Thermo Fisher



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskbedémning Thermo Fisher Cecilia Nordend

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10315025 2021-01-29

BILAGA C. REFERENSER

[1] Sweco, Visualisering & volymstudie, 2020.

[2] Lansstyrelsens i Stockholms lan, "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvgar med
transporter av farligt gods samt bensinstationer,” 2000.

[3] Lansstyrelsen Stockholm, Riktlinjer fér planldggning intill vdgar och jarnvégar dér det
transporteras farligt gods, 2016.

[4] WSP Sverige AB, Utveckling av Uppsala business park: Overgripande kvalitativ riskbedémning,
Uppsala, 2019.

[5] Tengbom, Hus 39 - Héglager nybyggnad, 2020.

[6] Thermo Fisher Scientific, "Our solutions,” [Online]. Available:
https://www.thermofisher.com/phadia/wo/en/our-solutions.html. [Anvand 20 januari 2021].

[7]1 Trafikverket, "’NVDB pa webb,” [Online]. Available:
https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket. [Anvand 18 januari 2021].

[8] WSP Sverige AB, Kvalitativ riskbedémning fér detaljplan: Ostra Fyrislund, Uppsala, 2010.
[9] WSP Sverige AB, Trafikflodesprognos Uppsala Business Park.

[10] Trafikverket, "Vagtrafikfloddeskartan,” [Online]. Available:
https://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation. [Anvand 18 01 2021].

[11] MSB, MSBFS 2020:9 féreskrifter om transport av farligt gods pa vag och i terrdng (ADR-S 2021),
MSB, 2020.

[12] G. Davidsson, M. Lindgren och L. Mett, Véardering av risk, Statens Raddningsverk, 1997.

[13] Lansstyrelsen Hallands lan, "Riskanalys av farligt gods i Hannalds lan, Meddelande 2011:19,”
2011.

[14] Raddningsverket, Statens raddningsverk, 1996.
[15] Statistiska centralbyran, Statistiska tatorter 2018 - befolkning, landareal, befolkningstéthet.
[16] IEC, International Standard 60300-3-9, Geneve: International Electrotechnical Comission, 1995.

[17] ISO, Risk management - Vocabulary, Geneva: International Organization for Standardization,
2002.

[18] B. Mattsson, Riskhantering vid skydd mot olyckor, Karlstad: Raddningsverket, 2000.
[19] F. Nystedt, Riskanalysmetoder, Lund: Brandteknik, Lunds Tekniska Hogskola, 2000.
[20] MSB, Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2009.

[21] Raddningsverket, Férvaring av explosiva varor, Karlstad, 2006.

10315025 + Riskbeddmning Thermo Fisher | 27



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskbedémning Thermo Fisher Cecilia Nordend

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10315025 2021-01-29

[22] VTI, Konsekvensanalys av olika olyckscenarier vid transport av farligt gods pa vdg och jérnvég,
Vag- och transportforskningsinstitutet, 1994.

[23] Stadsbyggnadskontoret Goéteborg, Stadsbyggnadskontoret Goteborg, 1997.

[24] BBR, Boverket, 2006.

28| 10315025 -« Riskbeddémning Thermo Fisher



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskbedémning Thermo Fisher Cecilia Nordend

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10315025 2021-01-29
VI AR WSP WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag

inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

wsp.com

\\\l)

10315025 + Riskbeddmning Thermo Fisher | 29



