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1 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Gilléga AB arbetar med att upprusta byggnader i kvarteret Leoparden i centrala Uppsala (Figur
1). Som en del i arbetet behdver en dagvattenutredning upprattas for att sékerstalla vattnets
omhandertagande, samt bedéma behovet av rening och fordréjning for att inte paverka
miljokvalitetsnormer for narliggande recipient. Utredningen beddmer aven dversvamningsrisken
fran Fyrisdn och behov av eventuella atgarder for detta.

De utformningar av dagvattenhantering som &r beskrivna i rapporten ar férslag innehallande
antaganden och ska darfor inte forvaxlas med en bygghandling. Alla ingaende delar maste
darfor projekteras och dimensioneras innan byggstart.

Ve

A O

Figur 1. Oversiktskarta. Lage for utredningsomradet &r inringat. ©Lantméteriet

1.1 SYFTE

Gilldga AB har givit Tyréns AB i uppdrag att genomfdra en dagvattenutredning for fastigheten
Dragarbrunn 6:2 i kvarteret Leoparden, Uppsala. Vidare ska daven en utredning goras av Fyrisans
Oversvamningsrisk av fastigheten och foérslag pa hantering av detta. Utredningen besvarar fragor
om avrinning, fororeningar, skydd av grundvatten samt ger forslag pa atgarder utefter
kommunens krav pa& dagvattenhantering.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 UNDERLAG

Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala Vatten
Skiss pa utformningsforslag, Tyréns AB

Utkast detaljplan

Digitala ledningskartor, Uppsala Vatten

Jordartskarta, SGU

Geoteknisk undersékning samt grundvatten, Tyréns AB
Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

Svenskt Vatten P104, P105, P110

Platsbesok 2018-05-02 och 2018-08-29

2.2 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

I riktlinjer fran Uppsala kommun anges att dagvattenhantering maste bidra till att skapa
forutsattningar for att minska éversvamningar samt uppnéa och bibehalla god status i Uppsalas
vattenférekomster (Uppsala kommun, 2016a). Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark
ska fordrdjas och renas innan det leds vidare till den allmanna dagvattenanlaggningen. | detta
fall ligger det aktuella planomradet i direkt narhet till utloppet i recipient. Detta innebar att
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dagvattenanldggningar inom fastigheten ska utformas sa att 10 mm regn, raknat 6ver hela
fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning sker till
Uppsala Vattens dagvattennat.

Allt dagvatten som uppkommer pa hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska i
mojligaste man passera ett steg med lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) innan vidare
avledning sker till ledningsnatet (Uppsala kommun, 2016a). LOD-l6sningarna behdver vara
utformade sa att rening av dagvattnet sker innan vidare avledning. Reningskravet ska utga fran
recipienten och dess kanslighet. Man ska aven férstka begransa mangden dagvatten till
exempel genom infiltration och minimera hardgérandegraden.

Utifran skyddsperspektiv for Uppsaladsen ska dagvatten ledas i tata ledningar och infiltration far
inte ske fran korbara ytor sa som gator, vagar, lastzoner och parkeringsplatser (Geosigma,
2018). Detta galler for platser som bedéms ligga inom omraden med hog kanslighet.
Utredningsomradet bedéms av Uppsala kommun ligga inom hog kanslig och angransar till
mycket hég kanslighet i syddstra hérnet av fastigheten.

3 NULAGE

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ligger i centrala Uppsala, i de sa kallade Linnékvarteren (Figur 2). Kvarteret

har kontakt i nordost mot Svartbacksgatan, en bilgata med uteserveringar pa trottoarerna, och i
sydvast mot Ostra Agatan, en smalare bakgata mest med cykel- och géngtrafik. P& fastighetens
grusade innergard finns parkeringsytor samt ett mindre hus som nyttjas som bostad.

Den kommande detaljplanen bestar efter maj 2020 av hus A, B, D samt innergérden. Hus C ingéar
inte langre i den nya detaljplanen pa grund av att ingen forandring planeras for det huset utifran
storre ombyggnation eller &ndrad planbeteckning. For dagvattenberakningarna innefattas anda
de takytor for hus C som vetter mot innergérden.

Den befintliga avvattningen av fastigheterna bestar av att ett flertal stuprér som leder bort
takvattnet antingen in mot innergarden eller ut mot gatan (Figur 3). De flesta stupror har
utkastare, b&de mot innergérden, Svartbécksgatan och Ostra Agatan. Nagra stuprér leds ner i
mark vid hus B. Det beddms ledas till dagvattenledning i Ostra Agatan. P& innergérden finns
enstaka gallerbrunnar som tar emot avrinnande vatten som inte har infiltrerats. Innergarden ar
grusad och boér kunna infiltrera nederbérden till viss del.

| Tyréns besiktning av uppkomna skador péa fastigheten frdn 2016 noteras fuktskadad trapanel,
sprickor i socklar pa grund av sattning samt skadad och nedfallen puts som kan tyda pa att
nederbdrd i nulaget inte tas om hand pa ett hallbart satt. | kallaren pa hus B finns synliga
fuktskador i bjalklag, golv och yttervagg som kan tyda pa hdga grundvattennivaer eller
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svarigheter att leta bort grundvatten eller infiltrerande regnvatten. Grundvattenytan ar uppmatt
till 1,5 m under mark.

| kvarteret Leoparden har det genom aren funnits flera olika miljopaverkande verksamheter. |

MIFO-studie fran Lansstyrelsen i Uppsala lan anges att det finns ett par fororenade platser nara
utredningsomradet. Dessa kan minska onskan att infiltrera dagvatten i omradet.

Innergard, hus D

Ostra Agatan, hus C
Svartbécksgatan, hus A e = (ingér €j)

Figur 3. Fastigheten Dragarbrunn 6:2, fotograferad 2018-0-02:.' Foto."l.'yréns'. AB.

3.2 GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Jordartkartan fran Sveriges Geologisk Undersokningar (SGU) visar att det utpekade omradet i
Figur 4 bestar av postglacial lera. | narheten finns aven isalvssediment. Geologin ar typisk for
Uppsala och bestar av finkornigt sediment med mer eller mindre innehall av organiskt material. |
isalvssediment ar infiltrationen god jamfort med postglacial lera. Det bedéms utifran detta vara
svart och majligen ocksa olampligt att infiltrera allt for mycket dagvatten. Ytor med
isalvssediment korrelerar med sarbarhetskartan i Figur 4 med var hogre grundvattenmagasin
finns.

Geotekniska undersokningar utforda av Tyréns AB visar att fastighetens ytskikt bestar av ca 1,5-
3 m sandfyllning med inslag av grus, silt, sten och tegelrester. Under detta férekommer
omraden med sulfidhaltig lera och silt, som sedan 6vergar i lera. Jorddjupet kring fastigheten
uppskattas vara ca 40-50 m. De geotekniska undersékningarna har utforts ned till 40 m djup
fran befintlig markyta utan att traffa pa berg eller storre block.

Det narmaste vattendraget ar Fyrisan, ca 50 m bort fagelvagen. Hit fors mycket av stadens
dagvatten med ytavrinning samt mynnande dagvattenledningar. Fyrisan ar recipient aven for
utredningsomradets dagvatten.
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jordlager

| Ytvatten

Figur 4. T.v. jordartskarta med utredningsomradet inringat, ©SGU. T.h. sarbarhetskarta Uppsala kommun.

3.3 GRUNDVATTEN

Vid den geotekniska undersokningen av Tyréns AB sattes tva grundvattenror. Ett ror ca 3 m
djupt, med botten i fyllnadsmaterialet samt ett djupare ror for att avlasa grundvattenytan i det
djupare lerlagret, som &ar en separat sluten akvifar. Vattnets niva i fylinadsmaterialet har
uppmiatts till ca 1,5 m frdn markytan, medan grundvattenytan i lerlagret med sluten akvifar
uppskattas ligga pa 7-10 m djup frdn markytan.

I nord-sydlig strackning genom Uppsala stad I6per Uppsaladsen som utgor kallan till Uppsalas
dricksvattenforsorjning. | stora omraden ligger &sen i ett 6ppet lage och skyddas inte av djupa
lerlager (Uppsala kommun, 2016b). Dessa omraden kallas for omraden med direkt infiltration
samt innebar att vattnet infiltrerar snabbt ner till grundvattnet. Infiltration av dagvatten i
omraden med direkt infiltration ska undvikas sa langt som magjligt.

Uppsala kommun har gjort en sarbarhetsanalys for att forsakra sig om att inga fororeningar ska
na grundvattnet (Figur 5). Utredningsomradet ligger inom Uppsaladsens vattenskyddsomrade,
sekundar yttre zon. Det innebar inga specifika restriktioner eller krav fér dagvattenhanteringen.
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Teckenforklaring

T Grundvattnets strémningsriktning

Tillrinningsomrade per
grundvattenmagasin J1

Grundvattenmagasinets avgransning
1

|:| Tatande lager ovanpa magasin J1

Magasinsdelomraden,
uttagsméjligheter

[ asus

N v ta ZA
Figur 5. Grundvattenmagasin i centrala Uppsala. Utredningsomradet ar inringat. ©SGU

3.4  AVRINNING

Innergérden har en noterbar lutning véaster ut, mot Ostra Agatan. Sett till kvarteren i naromradet
sa lutar gatorna mot syd och sydvast (Figur 6). Eftersom innergarden ar sa liten gors ingen
djupare analys 6ver hur skyfall skulle paverka avrinningen. Avrinning sker till rannstensbrunnar
pa garden, vatten kan samlas i lokala lagpunkter.

Teckenforklaring

=P Ytavrinning

Ledning dagvatten

Figur 6. Ytavrinning i naromradet utmed befintliga gator. Utredningsomradet ar markerat. ©Lantmaéteriet

35 OVERSVAMNINGSRISKER

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) bedomer att Uppsala stad kan fa
betydande konsekvenser vid en omfattande 6versvamning av Fyrisan. | modellering av floden i
Figur 7 och 8 finns en viss osakerhet inbyggd. Osakerheten 6kar med langre aterkomsttid. Med
ett flodes aterkomsttid menas att flodet i genomsnitt intraffar eller 6vertraffas en gadng under
denna tid. | Tabell 1 visas sannolikheten for ett flode med en viss aterkomsttid, uttryckt i
procent (%). Hundraarsflodet ar klimatanpassat for framtida medeltillrinning som bedéms 6ka,
men det ger ingen méarkbar forandring av flodestoppar (Lansstyrelsen, 2015).
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Tabell 1. Sannolikheten for ett visst flode under en period av ar. Kalla: MSB (2013).

Flode Period av ar
10 ar 20 ar 100 ar 200 ar 500 ar 1000 ar

20-arsflode 40 % 92 % 99 % 100 % 100 % 100 %
50-arsflode 18 % 64 % 87 % 98 % 100 % 100 %
100-arsflode 10 % 40 % 63 % 87 % 99 % 100 %
200-arsflode 5% 22 % 39% 63 % 92 % 99 %
500-arsflode 1% 5% 10 % 18 % 39% 63 %
1000-arsflode 0,1% 0,5% 1% 2% 5% 95%

Vid en 6versvamning kan kulturmiljon, byggnader och kéllare paverkas negativt samt att
framkomligheten kan férsamras. For utredningsomradet ar de negativa konsekvenserna mest
troligen ekonomiska skador pa fastighet och eventuella privata forrad i kallarplan.

Vattenstandet 6ver mark vid utredningsomradet bedéms vid modellering genomférd av DHI
Sverige AB vara upp till 0,5 meter vid ett 100-arsflode (Figur 8). Det ar mojligt att Fjellstedska
skolans byggnad blockerar éversvamningen frn &n och att vattnet inte nar s& hogt in pa Ostra
Agatan.

Noggrannhet for 6versvamningsnivaer i Figur 7 och 8 ligger pa +/- 0,2-0,5 meter, beroende pa
osékerhet i hojdmodell samt berdkningsosakerheter (MSB, 2013). Fldden som beskrivs ar de
naturliga och inte de fran till exempel islossning.

77 g
A% Kb

Figur 7. Oversvamningskartering av Fyrisan vid 100-, 200- samt hogsta beréknade flode.
Utredningsomradet ar markerat. Kalla: Lantmateriet och MSB

Fastigheten Dragarbrunn 6:2 kommer med stor sidkerhet att 6versvammas vid vattennivaer som
motsvarar ett 1000-arsflode for Fyrisan, det beraknade hogsta flodet.
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Teckenforklaring Djup

: Vattenyta, normalvattenstand |:| 0-05m I:| 05-10m - 10-15m - >15m

Figur 8. Vattendjup vid 6versvammade omraden vid 100-, 200- och beréknat hogsta flode.
Utredningsomradet ar markerat. Kalla: MSB (2013)

3.6 MILIOKVALITETSNORMER

Ytvattenforekomsten Fyrisan (SE663992-160212,) strackningen fran Jumkilsan till Savjaan, gar
genom Uppsala stad (Tabell 2). Det aktuella utredningsomradet ligger inom ans
avrinningsomrade. Fyrisan &r recipient for mycket dagvatten fran Uppsala, dar bade
bostadsomraden och industriomraden ar anslutna till verksamhetsomrade for dagvatten. En del
gatvatten leds direkt ner i &n utan rening.

Miljoproblem for recipienten enligt VISS &r évergddning, miljogifter, férsurning, morfologiska
forandringar och konnektivitet. Den ekologiska statusen paverkas bland annat av damningar
som utgor vandringshinder for vattenlevande djur samt lackage av naringsamnen fran
jordbrukslandskap utan kantzoner.

Aven foéroreningar fran arsenik och zink har en negativ paverkan pa den kemiska statusen.
Den kemiska statusen innefattar mindre stranga krav for antracen (PAH), bromerade difenyler,
kvicksilver och kvicksilverfoéreningar.

Ett antal rodlistade arter finns generellt i Fyrisn. Bland annat flat dammussla, tjockskalig
malarmussla, asp, al och utter. For den aktuella strackan finns asp och al.

Tabell 2. Sammanfattning av fakta, nuvarande status och beslutade MKN for viss strackning av Fyrisan.

Kort hydrologiska fakta, strackningen Jumkilsan - Savjaan

Langd 10 km

Huvudavrinningsomréde Norrstrom - SE61000

Nuvarande status

Ekologisk status Mattlig

Kemisk status (utan 6verallt Uppnar ej god

oOverskridande d&mnen)

Kemisk status Uppnar ej god

Miljékvalitetsnormer

Ekologisk status God ekologisk status 2027

Kemisk status (utan 6verallt God kemisk status

oOverskridande d&mnen)

Riskbedémning

Ekologisk status ej uppnés 2027 Risk

Kemisk status ej uppnas 2027 Risk
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

41 PLANERAD UTFORMNING OCH MARKANVANDNING

Inom fastigheten kommer inga nya byggnader att uppréattas, samma mark upptas av byggnader
och innergéard aven i den nya detaljplanen. Hus C som inte ingér i den nya detaljplanen behover
ingd i berakning av fordrojningsvolym eftersom dess takvatten leds in pa innergarden.

Kommunen har 6nskemal om att innegarden fortsatter vara av stadskaraktar, vilken kan
Oversattas till att vara 6ppen och inte bevuxen. For att férbattra reningsmojligheten for
dagvatten pa garden kan en mindre plantering godtas. Det ar inte klargjort vilken typ av
markbelaggning som kommer finnas pa innergarden, desto tatare markbelaggning desto mer
dagvatten behéver tas omhand.

4.2  AVRINNINGSBERAKNINGAR

Dagvattenberdkningar har genomforts for tak och innergéard. Berdkningarna har genomforts
enligt rationella metoden (Svenskt Vatten, 2004) och med nederbérdsdata fran Svenskt Vatten
(2011a). Antaganden har gjorts for markanvandning, berédknad area, avrinningskoefficienter och
reducerad area baserade pa exploateringsskiss och riktlinjer fran Svenskt Vatten (2016a, 2011b).
Klimatfaktor 1,25 har anvants for att ta hansyn till framtida klimat, efter exploatering.

Beroende pa vilken typ av markbelaggning det blir pa innergarden har tva scenarier tagits fram i
Tabell 3. Kommunens handbok foér dagvatten foresprakar minskad hardgjordyta for att minska
avrinningen. Med stensatt innegard 6kar avrinningen med ca 5 I/s jamfort med grusat,
skillnaden uppkommer vid storre an ett 5-arsregn.

Féljande avrinningskoefficienter har anvants:
Tak 0,9
Stensatt innergard med grusfogar 0,7
Grusad innergard 0,3

Tabell 3. Markanvandning och avvattning vid 5-100 arsregn med varaktighet i 10 minuter for avvattning in
mot garden.

Nuvarande Area Snitt ¢ 5-arsregn | 10-arsregn | 20-arsregn | 100-arsregn

markanvandning (m? (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)

(Klimatfaktor 1,0)

Tak, mot innergard 502 0,9

Innergérd grusad 315 0,3

Hela omradet 817 0,67 10 15 20 35

Prel. markanvandning Area Snitt ¢ 5-arsregn | 10-arsregn | 20-arsregn | 100-arsregn
(m?) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)

(Klimatfaktor 1,25)

Tak, mot innergard 502 0,9 10 10 15 30

- Innergérd grusad 315 0,3 2 2 3 5

- Innergérd stenlagd 315 0,7 5 5 10 15

Avvattning vid grusad 817 0,67 15 15 20 35

innergéard

Avvattning vid stenlagd 817 0,82 15 20 25 40

innergéard

Bebyggelsetatheten runt utredningsomrédet ar bedomt som "tat bostadsbebyggelse” (Svenskt
Vatten, 2016a). Det ar inte kant vilken aterkomsttid VA-huvudmannens ledningar ar
dimensionerade for.

4.3 BEHOV AV FORDROJINING

Fordrdjning och rening kravs av Uppsala Vatten innan dagvatten slapps till ledning inom
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kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Fordrojning ska ske av 10 mm per tillrinnande
yta och renas i lokal 16sning. Uppehallstiden/témningstiden ska vara minst 12 timmar dar
malsattningen &r att ha s lang uppehallstid som mojligt.

En viss 6kad volym av dagvatten kan ses i Tabell 3 och beror pa den péalagda klimatfaktorn. Man
kan aven avlasa hur avrinningen forandras beroende p& om innergérden ar grusad eller stenlagd.
Vattnet som inom planomradet ska fordrojas ar det som rinner av taken in mot garden samt
sjalva gardens vatten. Volymsfordréjningen beraknas variera mellan 5,5 m® for grusad innergéard
och 6,5 m?® for stenlagd innergard. Volymen kopplar &ven mot vilket utflode magasinet kan ha
mot det kommunala ledningsnatet for dagvatten.

Det takvatten som idag avleds med stuprér mot Svartbacksgatan och Ostra Agatan kan fortsatta
aven efter den nya detaljplanen. Uppgiften &r hamtad fran Uppsala kommuns planavdelning.

4.4 FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningar fran denna typ av exploatering kommer mestadels fran byggnadsmaterialet,
bilparkering samt de boendes egna vanor och agerande. Genom att anvanda material upptaget i
Byggvarubedémningen kan tillkommande foéroreningar minskas. Dagvatten &r tyvarr i manga fall
transportmedium for ett antal féroreningar som vid hdgre halter kan paverka vattenférekomster
negativt. Fororeningarna i dagvatten varierar dessutom kraftigt fran fall till fall och med tiden.

Skillnad i markanvandningen fore och efter den nya detaljplanen ar att innergardens yta for
bilparkering planeras att minska fran 5-6 bilar till 1 bilplats. | Tabell 4 redovisas halter i
mikrogram/liter (ug/1) fore och efter ny detaljplan och Tabell 5 visar &rsmangderna i kilo/ar med
jamforelse fore och efter.

Utslappen, bade i halt och mangd, minskar med den nya detaljplanen for samtliga amnen utom
kvave (N). Orsaken tycks vara den minskade ytan for bilparkering. Avrinningen blir stérre med
stenlaggning vilket syns i mangdredovisning for fosfor (P), koppar (Cu) och kvicksilver (Hg).

| Tabell 5 blir &rsmangder haltande pa grund av att utredningsomradet ar sé pass litet. |
modellen ar bland annat varden for kadmium osakra medan olja har en hég trovardighet.
StormTac passar battre for fororeningsberakning av stora omraden.

Tabell 4. Schablonmassig féroreningshalt enligt StormTac v.18.3.2. Halter som &verstiger varde fore
exploatering ar fetstilta.

Amne Halt
Fore exploatering Efter exploatering (pg/l)
(ng/l) Grusad Stenlagd
Grusad, 6 p-platser 1 p-plats 1 p-plats
P — fosfor 80 78 73
N — kvéve 1200 1300 1400
Pb — bly 4.4 3,4 3,2
Cu - koppar 10 9 9,5
Zn - zink 35 31 32
Cd - kadmium 0,6 0,6 0,6
Cr — krom 4,2 3,7 3,3
Ni — nickel 4,6 4,1 3,6
Hg - kvicksilver 0,008 0,007 0,006
SS - suspenderat 30 000 25 000 23 000
material
Olje index 72 47 54
BaP 0,1 0,01 0,01
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Tabell 5. Schablonmassig féroreningsmangd enligt StormTac v.18.3.2. Mangder som 6verstiger varde fore
exploatering ar fetstilta.

Amne Méangd
Fore exploatering Efter exploatering (kg/ar)
(kg/ar) Grusad géard Stenlagd géard
Grusad, 6 p-platser 1 p-plats 1 p-plats
P — fosfor 0,03 0,03 0,04
N - kvéve 0,5 0,5 0,7
Pb - bly 0,002 0,001 0,002
Cu - koppar 0,004 0,004 0,005
Zn - zink 0,02 0,01 0,02
Cd - kadmium 0,0003 0,0003 0,0003
Cr — krom 0,002 0,002 0,002
Ni — nickel 0,002 0,002 0,002
Hg — kvicksilver <0,001 <0,001 <0,001
SS - suspenderat 13 11 11
material
Olje index 0,03 0,02 0,03
BaP <0,001 <0,001 <0,001

45 BEHOV AV DAGVATTENRENING

Redan innan reningsanlaggning uppnér planomrédets dagvatten icke-forsamringskravet i
Vattendirektivet, undantaget kvave, fosfor och koppar. Fororeningssituationen férbattras genom
exploateringen nér utslapp av fororenande amnen beddms bli langre efter exploatering jamfort
med nulaget.

Rening som foreslas ska minska utslapp av fosfor och kvave utifrdn Tabell 4 och 5 samt
uppgifter fran VISS. Det ar viktigt att vara medveten om att de siffror som redovisas ar
schablonhalter och mangder. Redovisade siffror bor darfor enbart tolkas som indikationer pa
halter och méangder.

Den storsta risken till utslapp till recipienten bedéms vara under byggskedet. Under
anlaggningsskedet finns risk for utslapp av framst oljeprodukter fran entreprenadmaskiner.
Slam fran schaktarbeten kan paverka ledningssystemet nedstroms omradet. Genom att redan i
inledningsskedet ha vidtagit atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna av
byggverksamheten dampas eller helt utebli. Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och
oljeavskiljning i containersystem av dag- och draneringsvatten fran arbetsomraden.

5 PRINCIPFORSLAG DAGVATTENHANTERING

51 HOJIDSATTNING

Hojdskillnaden inom omradet fore och efter den nya detaljplanen kommer inte att skilja sig at i
nagon storre omfattning. Idag ar hojdséttningen av fastigheten +8,2 vid Svartbacksgatan och
+7,8 mot Ostra Agatan. Ytavrinning fran ost till vast foreslas kvarstd men att innergérden
behoéver jaAmnas ut s& att inte lokala sankor bildas.

Bedomt utifrdn hansyn till 6versvamningsrisker vid ett 100- samt 200-arsflode i Fyrisédn bor
lagsta niva for byggnader vara +9,2. Att uppna denna hojdsattning ar inte rimligt for
fastigheterna inom utredningsomradet. Osikerheten i modellerad 6versvamningshandelse ar +/-
0,2-0,5 m och vattendjupet varierar vid utredningsomradet i Figur 8 mellan 0,0-0,5 m.
Utredningsomradet ligger i utkanten av ett instangt omrade dar vatten har svart att rinna av
ytledes om Fyrisdn svammar éver i kombination med kraftiga regn. Det ar forst vid ett 1000-
arsflode, sa kallade beraknat hogsta flode, som storre vattendjup skapas vid kvarteret
Leoparden.
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5.2 SKYDD MOT OVERSVAMNING

Man hjalp av installerade backventiler i spillvattenledning ut fran fastigheten skyddas fastigheten
mot dversvamningar. Ventilen forhindrar att avloppsvatten tranger tillbaka in i 1agt belagna
golvbrunnar om spillvattennétet dverbelastas, till exempel av regnvatten som avleds fel i
ledningssystemet. Vid hogre vattenstand kan det vara ett skydd att inte ha kéallarfonster,
eftersom dessa kan lacka igenom vatten jamfort med en solid vagg.

5.3 DRANERING

Draneringsvatten ar inte inrdknat i avrinningsvolymen till férdréjningsmagasinet. | detta fall
ligger grundvattennivaerna hogt vilket kan ge en paverkan pa avledningsflodet. Exempel ges i
P105 om att dranering beldgen 1 m under grundvattenytan i normalfallet resulterar i en
avvattning pa 0,4 m*/dygn (Svenskt Vatten, 2011b). Beroende pé& hur ledningar och
fordréjningsmagasin for dagvatten projekteras i senare skede kan pumpning av dréanvattnet
behdvas for att avledas tillsammans med dagvattnet.

54 AVVATTNING

| Figur 9 foreslas ytor som avsitts i syfte att hantera dagvatten. Har syns dven pilar som visar
forslag pé ledningsdragning fran takavattning under mark. Om marksten anlaggs pa
innergarden kan enkla nedsankningar goras som bildar rannilar vilka ger maojlighet att styra
ytavrinningen mot rannstensbrunnar som leder vattnet vidare i tata ledningar till ett fordrojande
magasin. Med marksten forhindras mycket av den naturliga infiltrationen av den nederbérd som
faller direkt pa innergardens yta.

Om viss gronyta tillats pa innergarden kan takvatten fran hus A samt hus D med sjalvfall ledas
till regnvaxtbaddar placerade utmed innergardens nordvastra del. Beroende pa hur
nivaskillnader pa innergarden detaljprojekteras kan eventuellt mer vatten ledas till dessa
regnvaxtbaddar. Om endast takvatten leds till regnvéaxtbédddarna kan dessa goéras otata. Men
avleds till exempel vatten fran parkeringen eller innergarden till badden s& behover
konstruktionen vara tat.

44

Teckenforklaring

Fordorjningsmagasin

e Dagvattenbrunn

Yy Dagvattenledning

» Regnvixtbadd

Svartbdcksgatan

Figur 9. Forslagsskiss over fastighetens dagvattenhantering. Skissen ar inte fullt skalenlig.

55 FORDROJNING OCH RENING

Placering av ett fordroéjningsmagasin ar mest lampad mot hus C pa grund av innergérdens
lutning. Dit kan dagvattnet fran gard och tak rinna med sjalvfall i ledning. Utifran
miljoundersokning i samband med geoteknisk borrning bedoms avstandet vara langre till
kulturlager har jamfort med vid hus A. Vid schakt djupare an 1,3 till 2,5 m kan arkeologisk
undersokning kravas, men nivaerna ar osakra. Innegarden ar undersokt genom tva borrpunkter.

Magasin for fordrojning ska tekniskt kunna forlaggas grunt men anda klara tillfallig last. Pa
innergarden kommer nagon typ av parkering finnas. Ovrig yta kan fungera som lastzon vid till
exempel in- och utflyttning. Magasinets storlek behdver vara minst 5,5 - 6,5 m?® stort, beroende
pa& om grus eller stenlaggning véljs, for att klara kravet pa fordrojning fran Uppsala Vatten.
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Volymen motsvarar ett 2-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Det &r inte utrett vilken
kapacitet som ledningen mot Ostra Agatan har.

Ett fordrojningsmagasin bedéms generellt klara reningskrav for partikulara fororeningar s som
fosfor, koppar, krom, PAH, kvicksilver och zink (WRS, 2015). Tungmetaller fran parkeringsplatser
aterfinns bade i 16st och partikelbunden form, sd som kadmium och nickel. Olja fran parkering
fangas bast genom en oljeavskiljande funktion. Genom att bilparkeringen féreslas att minska
efter den nya exploateringen s minskar ocksd mangden féroreningar fran planomradet.

Infiltration som dagvattenldsning rekommenderas inte utifrdn markens geologi samt
fororeningar i mark och kulturlager som riskerar att fora med sig fororeningar till grundvattnet
och asen.

En sarskild rening kan komma att behovas dar bilparkering planeras. Parkering ska i sa fall
anlaggas pa hardgjords yta sa att allt vattnet kan avledas utan att infiltration sker. Vattnet ska
sedan renas och férdrojas innan det leds bort fran fastigheten (Geosigma, 2018). Skyddskravet
beror péa att fastigheten ligger inom zon med hdog kanslighet.

5.5.1 FORESLAGNA TEKNIKER

Stupror fran tak in mot garden foreslas ledas ner i marken i tata ledningar med avrinning till ett
dagvattenmagasin som fordrojer i minst 12 timmar. Vatten fran parkeringsyta och eventuellt
vatten fran tak kan som ett komplement ledas till en eller fler regnvaxtbaddar som renar och
fordréjer dagvattnet. Det &r inte utrett om allt dagvatten kan ledas via regnvaxtbaddar.
Teknikvalet kan bli for ytkravande for den lilla innergarden. | Figur 10 visas exempel pa
utformning av innergardsmiljon. Stuprérsutkastare foreslas for takytor som lutar ut mot
Svartbacksgatan och Ostra Agatan, s& som det ser ut i nulaget.

Regnvaxtbadd kan ocksa kallas for biofilter eller rain garden. Den utgor en nedsankt plantering
dar vatten kan infiltrera och renas biologiskt. Den placeras i nara anslutning till den yta fran
vilket dagvattnet kommer. En regnvaxtbadd byggs upp pa en valdranerad badd med vaxter som
ska klara langre perioder av torka men dven tillfalligt hoga vattennivaer. Det ar viktigt att valja
arter som ar anpassade till klimatet i den region dar den anldggs. Regnvaxtbaddar kan goéras
permeabla eller tata beroende pd om vatten ska fa lov att infiltrera vidare ner i den
omkringliggande marken. Leds annat an takvatten dit sd behéver anlaggningen goras tat.

Infiltration av dagvatten pa innergarden bedéms som lag pa grund av markens hoga lerhalt och
rekommenderas inte heller av kommunen. Om grus valjs som markbelaggning kommer en viss
del av nederbérden som faller direkt p& innergérden att infiltreras. Laggs marksten pa
innergarden innebar det att mindre mangd regnvatten kan infiltrera och fordréjningsmagasinet
skulle behdva 6ka nagot i storlek, fran 5,5 mé till 6,5m*. Om en del av omradets dagvatten leds
till regnvaxtbaddar sd minskar volymbehovet i fordréjningsmagasinet.

Ett tatt underjordiskt fordrojningsmagasin bedoms som det mest lampliga for innergarden med
tanke pa 6nskemal frdn kommunen att behéalla den med mindre mangd gronyta. Ett magasin kan
besta av seriekopplade plastror, betongror eller -lador eller inkladda dagvattenkassetter. Om
dagvattenkasetter anlaggs ar det viktigt att valja en téatningsduk som klarar viss oljeférorening
fran bilparkeringen. Behover hela innergarden vara korbar foreslas dagvattenkasetter eller
rérmagasin vid hus C for att kunna klara trycket. Det ar viktigt att kunna ha en lag éverbyggnad
for att inte behova schakta ner i markens kulturlager.

Ett annat satt att I6sa behovet av fordrojning ar att lagga rérmagasin utmed med fasaderna pa
hus B och C pa innergarden. Genom att halla sig utmed fasaderna behéver man tanka mindre pa
lasttryck och 6verlagringsdjup.

In- och utlopp for magasinet ska projekteras sa att fordrojningen blir tillracklig. Magasinets
utlopp foreslas fortsatta mot befintlig anslutning under hus C i ledning som nyttjas idag.
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rd. Foto: Tyréns AB

56 SCHAKTARBETEN

De bedomda schaktarbetena som behovs utifran foreslagen dagvattenhantering galler
ledningsgravar for dagvattenledningar ca 0,6 m, for att klara marktryck fran fordon, under
markytan samt nagot djupare for anlaggande av brunnar med sandfang. Det &r inte utrett om
befintliga brunnar kan fortsatta att anvandas pa innergarden utifran placering eller kondition.

Schakt behovs for anldggande av eventuella regnvaxtbaddar mot vagg och mur i nordvast mellan
hus A, D och C. Beroende pa dnskad fordrojningskapacitet kan dessa anldggas som grundast 0,6
m déar véxtjorden utgor 0,4 m och resterade utgor fordrdjningsvolym.

Beroende vilken typ av magasinsutformning man véljer skiljer sig behovet av schakt for
dagvattenfordrojningen. Oavsett teknik foreslas placeringen vara mot hus C dar det i
markundersokningar beddms att kulturlager och markfoéroreningar ligger djupare ner &n vid hus
A.

5.7 OSAKERHETER

Att berdkna halter och méngder av férorenande d&mnen i StormTac &r mer passande for storre
omraden. Volymer och halter redovisade i denna utredning bor inte tas for en absolut sanning
utan beddmas just som schablonmaéssiga.

Hojder for in- och utgdende vatten for det foreslagna magasinet har inte kunnat bedémas.
Uppgifterna behovs for att hitta passande placering samt typ av fordréjningsmagasin pa

innergarden.
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6 SAMMANFATTANDE REKOMENDATIONER

e Fororeningsbelastning for dagvattnet bedéms som lag, bade fore och efter den nya
detaljplanen. Belastningen minskar nar bilparkeringsplatserna minskar i den nya
detaljplanen. Dagvattenutredningen visar att planomradet kan omhanderta det
uppkomna dagvattnet samt minskar utslépp av férorenande @mnen till recipient vad
géller bade halt och mangd.

¢ Innergarden foreslas ha en stenbelaggning och att ytlig avledning sker till uppsamlande
rannstensbrunnar med sandfang. Parkeringsytan behdver vara anlagd som tat och
behdver en specifik uppsamling av ytans dagvatten.

e Behov av dagvattenfordrojning ar beraknat till ca 6,5 m* om innegarden blir stenlagd
och allt vatten avleds till magasinet. Om parkeringens dagvatten avleds till ett
fordréjningsmagasin behovs ndgon form av oljeavskiljande funktion fére magasinet.

e Volymen i fordréjningsmagasinet kan minskas om visst vatten istallet leds till en eller
flera regnvaxtbaddar. Om véxtlighet tillats pa innergarden kan takvatten avledas till
regnvaxtbaddar och dessa kan da goras otita. Avleds dven vatten fran parkeringen eller
ovriga innergarden till regnvaxtbaddar behover konstruktionen istéllet vara tat for att
forhindra vidare spridning ner i marklagrena.

e Lamplig placering for fordréjningsanlaggning bedoms vara mot hus C pa grund av
djupare belagda kulturlager. Utformning kan vara med téata kassetter eller rérmagasin.

e Genom att anvanda material upptaget i Byggvarubedémningen kan tillkommande
fororeningar i dagvattnet minskas. Aven tathetsprévning av ledningar kan behévas for
att sakerstalla ett minimerat utlackage.

e Hojdsattning av innergarden behover sattas sa att avrinning vid skyfall kan ske
obehindrat bort fran huskropparna och mot uppsamlande brunnar.

¢ Infiltration av dagvatten pa innergarden bor minimeras utifran risk for fororeningar i
mark och grundvattenbildningen.

e Takpartier som lutar mot Svartbacksgatan och Ostra Agatan kan fortséatta leda sitt vatten
dit med utkastare mot gatan enligt Uppsala kommun.

e Fastigheten ingar i kommunens verksamhetsomrade for dagvatten men saknar
forbindelsepunkt. Férdrojt dagvatten foreslas ledas till befintlig ledning mot Ostra
Agatan, som idag redan nyttjas.

e Beroende pa hur ledningar och fordréjningsmagasin for dagvatten projekteras i senare
skede kan pumpning av dranvattnet behodvas for att avledas tillsammans med
dagvattnet.
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