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1 Sammanfattning

Bjerking AB har fatt i uppdrag av FHIA Fastigheter och hus i Aros AB att utféra en
dagvattenutredning pa del av Flogsta 11:11 och 11:66, dar nya studentlagenheter ska
uppféras. Omradet som berdrs ar ca 0,8 hektar stort.

Enligt krav fran Uppsala kommun skall dagvatten tas om hand inom kvarteret sa att hogst
ett flode motsvarande ett 2-arsregn innan exploatering slapps ut pa det befintliga
dagvattennétet. Dimensionerande fléden har beréknats med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens Publikation90. Klimatfaktor pa 1,15 har anvants vid flodesberdkningar.

Dagvattenflddet fran hela omradet fore utbyggnad beréknas vid ett 2-arsregn att vara 6
I/s. Efter planerad utbyggnad av omradet beréknas utflodet av dagvatten vid ett 2-arsregn
vara 70 I/s, en 6kning med 64 I/s.

Fororeningsberakningar har gjorts i modelleringsprogrammet StormTac. Enligt
vattendirektivet skall fororeningssituationen efter exploatering inte férsamras.
Modellerade féroreningshalter jamférdes med gransvarden for "kansligt mindre omrade
utan direktutslapp till recipient”. D& omradet planeras for bostadshus utan direkt
inblandning av motortrafik hamnar alla féroreningsvarden efter exploatering under
angivna gransvarden.

Till foljd av 6kat dagvattenflode efter exploatering kravs fordréjning och rening av
dagvattnet innan utslapp pa befintligt nat. Dimensionering av magasinsvolym baseras pa
ett 10-arsregn och erforderlig volym for hela omradet ar 106 m3.

Forslagsvis anvands skelettjorden under planomradets entréer ut mot gatan som
dagvattenmagasin. Dar bade renas och fordrojs dagvattnet. Majligheter finns ocksa att
anlagga sa kallade raingardens/vaxtbaddar pa innergardarna for att ta omhand
fastighetens takvatten.

Bjerking AB
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2 Bakgrund och syfte

Bjerking AB har fatt i uppdrag av FHIA Fastigheter och hus i Aros AB att utféra en
dagvattenutredning vilken ska utgdra underlag till detaljplanarbetet. Planomradet utgérs
av del av Flogsta 11:11 och 11:66 i Ekeby, Uppsala. Omradet &r ca 0,8 ha stort och
utgors idag av odlingslotter (koloniomrade) samt en skogsdunge i 6ster. Inom omradet
planeras 4 st flerbostadshus i 5-6 vaningar med tillhérande uteplatser. | bottenvaningen
pa det nordligaste huset ska det finnas mgjlighet att bedriva restaurang/café verksamhet.

Syftet med utredningen ar att beskriva de férandringar som den planerade exploateringen
innebér pa dagvattenflodet inom och utifran kvarteret samt hur det nya dagvattenflédet
skall fordrojas innan de slapps ut pa befintligt dagvattennat. Syftet ar ocksa att undersoka
hur den planerade exploateringen paverkar féroreningsmangderna ut fran omradet.

Flogsta 11:11 och 11:66 ligger inom kommunens verksamhetsomrade for dagvatten och
kommer att avvattnas via kommunala ledningar. Omradet ligger inom Hagaans
avrinningsomrade med slutrecipient Ekoln. Enligt krav fran Uppsala kommun skall
dagvatten tas om hand inom kvarteret sa att hogst ett flode motsvarande ett 2-ars regn
innan exploatering slapps ut pa befintliga dagvattennatet. Hansyn bor ocksa tas till
dagvattnets fororeningsgrad.

2.1 Underlag
- Situationsplan, skiss i dwg format (Bjerking, 2016-02-04)
- Digital jordartskarta fran SGU
- Grundkarta i dwg
- Befintligt VA fran Uppsala Vatten

- Svenskt vattens publikation "Dimensionering av allm&nna avloppsledningar”
(P90)

Bjerking AB
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3 Planomradet och dess forutsattningar

Omradet ligger i Uppsala kommun i Ekeby (Flogsta) vaster om Uppsala centrum. | Gster
gransar omradet till Flogstavagen och i norr till studentomradet Majklockan och
Luthagsesplanaden. Vaster om planomradet ar en antennmast beldagen, se Bild 1.

Forandring av omradets ytanvandning planeras i enlighet med Bild 2 med uppférande av
flerbostadshus och uteplatser. D& detta &r under ett tidigt skede i planarbetet kan
exploateringsplanen komma att andras.

Dagvatten genererat av takytor anses rent medan dagvatten fran parkeringsytor har en
Okad fororeningsgrad.

2 SO
2 e “%* o Gy,
o i % W, B
i Gravfilt s > «9‘3 B % p
%0
%,
% &3
8 ok
%, >
4 S
N 50
8 b
N
e R
f N
. &P
% GRS
%5 % Y
R
'z
% g
% ] s i og:
W %, %
,?o‘* SN o ) W xy
Svanbergsg | CH 2 3 mfamrgms <
3 s, LG %

) 3 3 L § “4\ Vardcentral 5 %kqé N kyrka 7 4
7 K’E“'.;l i ‘g4 Johannesg: % %) A Y y
£ 3 N7 ungsgardats % \ N
© vardcentral rolina,
i 3 P & Rediviva .

ihetens
el

Spmkvé{mskaphgt
) Bentr m

o¥Y
ﬂ ﬁnneanum ot

: ’s/o{‘é o N\»gt%
i By eﬂgag ‘Na‘“‘(‘% o ., A |
@, ¥ 34 z s |
& N z v
Ve s 6 Vi % %A w"x '
4 Z/ “ ] ey Belyaskolan ¢, Skola BN L -
? & - "
@ / / X Baktmol Isks A
Ao '~ Kungsgrdet | 7 \G ,,.s,,,.,‘fﬂ,,.a,) '
Del av Flogsta ﬂ Shogymnasit L “Hus : / ﬂ a
G f L % &
: S &
11:11 och 11:6 S , _ s
81 e hof 4 N g Qg
2 2 Sl 4 5
2 1% E; Birkag =

Bild 1. Oversiktiskarta dver planomrédets lage i Uppsala
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I Gronyta

B Hustak

P Asfalt
Cykelvag (grus)
Innergard

Omradet som skall bebyggas.
Nya hus, hardgjorda ytor och
gronytor

Antennmast

Bild 2. lllustrationsplan 6ver planerad markanvandning inom omradet.

3.1.1 Forutsattningar

e Dagvattenflodet ut fran kvarteret skall efter exploatering vid ett 10-arsregn inte
Overstiga dagens flode vid ett 2-arsregn

e Inga byggnader far uppféras inom en radie pa 85 m fran masten pa fastighet
Flogsta 11:14

Bjerking AB
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3.2 Geologiska forutsattningar

| hela omradet ar den dominerande jordarten lera (gult) med angréansning till berg i dagen
(r6tt) pa kullen i vaster dar masten star, se Bild 3. De geologiska forutsattningarna pa
platsen ar hamtade fran SGU’s jordartskarta.

Leran kan betraktas som en tét infiltrationsbarriar sa vida makrostrukturer inte har ett
betydande inslag.

K
» / /
O S

Q\Og

Bild 3. Jordartskartan hamtad fran SGU. Omradet &r markerat med bla linje. Gult symboliserar lera
och roétt symboliserar berg.

Bjerking AB
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3.1 Geohydrologi

Grundvattennivan har inte sarskilt undersokts for detta uppdrag

3.2 Vattenskyddsomrade

Omradet ligger utanfor Uppsaladsens vattenskyddsomrade och p& gransen mellan
H&gaan och Fyrisans avrinningsomraden. Slutrecipient for avvattningen ar Ekoln séder
om Uppsala. Enligt VISS ar dagens ekologiska status fér dessa vattenforekomster
mattlig, innan ar 2021 skall vattendragen motsvara god ekologisk status. Dagvatten ut
fran planomradet bor séledes inte paverka slutrecipienten negativt.

3.3 Oversiktlig beskrivning av dagens markanvandning och
dagvattenhantering

Idag bestar omradet av kolonilotter och angsmark samt en skogsdunge i dster. |
omradets stdra del gar en grusvag till antennmasten vaster om planomradet, se Bild 4. |
tabell 1 redovisas areorna (ha) for den befintliga markanvandningen. Dagvatten fran
omradet som inte infiltrerar i mark ytavrinner mot dike langs Flogstavagen sdderut.

| Kv. Flogsta
11:11 och 11:6

® 7

Bild 4. Planomradet innan exploatering bestar av kolonilotter och en skogsremsa

Tabell 1. Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning Totalt
Yta (ha)

Skogs-/ koloniomrade 0,8

Totalt 0,8

Bjerking AB
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34 Befintliga ledningar och anslutningspunkt

Pa en radie av 85 m fran antennmasten pa kullen i vaster rader byggrstriktioner, vilket
paverkar den véstliga delen av planomradet, se Bild 5. Skanova har ledningar pa tomten
(i vast - norddostlig riktning) som kommer att behéva flyttas i samband med byggnation.

Dagvattenledningen i Flogstavagen (0ster om omradet) ar av betong med en diameter pa
225 mm. Denna ledning &r redan idag héart belastad?.

Utifran hojdkurvor har omradets Iagpunkt identifierats ligga i nordost i anslutning till
Flogstavagen.

-
; -

J\mﬂéf D-225 BTG
I\

V-315 PE

Skanova

Zoon med gravférbud?

Flogstavagen

Flodesriktning
utifran hoéjdkurvor

Bild 5. Befintliga va-ledningar runt planomradet samt omradets befintliga lagpunkt

1 Kerstin Lindgren, Uppsala Vatten, mailkonversation 2015-10-21

Bjerking AB
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4 Berakningar

Dimensionerande dagvattenfldden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P90. Regional parameter (Z-varde) som anvénts for Uppsala ar 18 och en
regnvaraktighet pa 10 minuter. For att kompensera for eventuellt 6kad regnintensitet i
framtiden kan en klimatfaktor pa 1.15 (10-20% i Sveland) adderas till det
dimensionerande flodet.

Det framtida dagvattenflédet ar beréknat efter olika ytanvandning utifran Bild 2. Valda
avrinningskoefficienter for de olika ytorna finns listade i Tabell 2 - 3 och baseras pa
Svenskt Vattens rekommendationer i P9O.

Da inga ytor inom omradet kan tillatas att svammas 6ver i framtiden anvands ett regn
med aterkomsttid p& 10 ar vid dimensionering av fordréjningsmagasin. Till foljd av att
dagvattenledningen i Flogstavagen redan innan exploatering &r hart belastad
dimensioneras utflédet fran kvartersmark utifran ett regn med aterkomsttiden 2 ar for
omradet innan exploatering. Regnintensiteten som anvands blir saledes 133 I/s,ha (2 ar)
respektive 227 I/s,ha (10 ar). | Tabell 2 - 3 redovisas dagvattenfloden med aterkomsttid 2-
respektive 10-ar.

4.1 Berakningsforutsattningar
Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:
e Planomradets storlek pa totalt 0,8 ha

e Befintlig och planerad ytanvandning utifran illustrationsplan. P& innergardar har
det antagits att 50 % utgdrs av gronyta och 50 % av plattsattning/tratrall.

o Inflodet till fordroéjningsmagasin beraknas efter ett 10-arsregn med varaktighet 10
min for omradet efter utbyggnad.

o Utflodet fran fordréjningsmagasinet beraknas for ett 2-arsregn med varaktighet
10 min fér omradet innan utbyggnad.

e Fororeningar har beraknats for en aterkomsttid pa 10 ar och trafikméngden har
antagits understiga 1000 ADT (&rs dygns trafik)

e Klimatfaktor pa 1,15 (15%) har anvants vid berakning av floden efter exploatering

411 Floden fore utbyggnad

Dagvattenflddet fran hela omradet fore utbyggnad beréknas vid ett 2-arsregn att vara 6
I/s, se Tabell 2.

Tabell 2. Dagvattenflode vid ett 2- respektive 10-arsregn med 10 minuters varaktighet for omradet
innan utbyggnad. Resultaten ar beraknade med en klimatfaktor pa 15%.

2ar 10 ar
Avr. Regn Q Regn Q
Fére exploatering Yta Koeff int (dim) int (dim)
(ha) (I/sha) (I/s) | (I/sha) (I/s)
Skogs-/
koloniomrade 0,8 0,1 133 6 227 10
Summa 0,8 6 10

Bjerking AB
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4.1.2 Floden efter utbyggnad

| Tabell 3 redovisas dimensionerande floden fran omradet efter exploatering vid ett 2-
respektive 10 arsregn med varaktighet 10 minuter och en klimatfaktor pa 1,15.

Dagvattenflodet fran hela omradet efter utbyggnad beraknas vid ett 2 arsregn uppga till
70 I/s och vid ett 10-arsregn till 119 I/s.

Tabell 3. Dagvattenflode vid ett 2- respektive 10-ars regn med 10 minuters varaktighet for omradet
efter exploatering. Resultaten ar beraknade med en klimatfaktor pa 15%.

2ar 10 ar

Efter Avr. Regn Q Regn Q
exploatering Yta Koeff int (dim) int (dim)

(ha) (I/s ha) (/s) (/s ha) (/s)
Hustak 0,3 0,9 133 41 227 70
Asfalt 0,1 0,8 133 12 227 21
Gronyta 0,2 0,1 133 2 227 3
Innegard 0,0 0,4 133 2 227 4
Cykelvag 0,2 0,4 133 12 227 21
Summa 0,8 70 119

Eftersom tak- och hardgjorda ytor tillkommer samtidigt som andelen gronytor minskar vid
exploatering okar dagvattenflédet frAn omradet. Efter planerad utbyggnad av omradet
beraknas utflodet av dagvatten vid ett 2-arsregn vara ca 70 I/s, en 6kning med ca 64 I/s.

Bjerking AB
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4.2

Fororeningsmangder i dagvattnet har beraknats utifran schablonhalter i modellverktyget
StormTac (Larm Web-2015). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och
analyserar bl.a. floden, férdréjning samt rening av dagvatten. Berakningsforutsattningar
som programmet kraver ar markyta och markanvandning. Avrinningskoefficienten har
justerats till samma varde som fér deltagande ytor i Tabell 2-3.

Fororeningar

| Tabell 3 redovisas fororeningskoncentrationerna (halter/liter) och mangder (kg/ar) i
dagvattnet fére och efter utbyggnad. Vardena skall jamforas med riktvarde2 2M. Dar 2
star for ett delomrade som inte har ett direktutslapp till recipienten och M star fér mindre
recipient.

Tabell 4. Fororeningshalter och mangder i kg/ar fore och efter exploatering

Koncentration, halter Mangder (kg/dr)

Amne Enhet Grans- Fore Efter Fore
varde 2M utbyggnad utbyggnad utbyggnad utbyggnad

Fosfor ug/l 175 94 140 0,11 0,48
Kvave mg/| 2,5 2,9 1 3,5 3,5
Bly ug/! 10 2,7 7,5 0,003 0,03
Koppar ug/l 30 8,7 18 0,01 0,06
Zink ug/! 90 23 110 0,03 0,38
Kadmium ug/l 0,5 0,12 0,57 0,0001 1
Krom ug/l 15 1,3 5,2 0,002 0,02
Nickel ug/! 30 1,1 4,2 0,001 0,014
Kvicksilver = ug/! 0,07 0,01 0,014 0,00001 0,00005
Suspender  mg// 60 24 45 30 150
ade dmnen
Olja mg/| 0,7 0,4 0,2 0,1

Resultatet visar att de flesta koncentrationerna férvéantas oka efter exploatering. Fore
exploateringen visar modellen att kvavehalterna éverstiger riktvarden enligt 2M. Efter
exploateringen finns det en risk med for héga zink och kadmiumhalter.
Fororeningshalterna i dagvattnet ar hogre an innan exploatering till féljd av den snabbare
ytavrinning istéllet for infiltration i mark. Okade féroreningshalter beror ocksé pa dkad
andel motortrafik mot innan exploatering.

2 Riktvardesgruppens forslag pa dagvattenriktvarden (2009)

Bjerking AB
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5 Atgarder

Med hénsyn till att det dimensionerade flodet fran planomradet berdknas 6ka med 56 I/s
vid ett 2-arsregn skall vattnet fran omradet fordréjas och utjamnas innan utslapp pa de
kommunala ledningsnétet enligt Uppsala Vattens krav.

5.1 Beraknad fordrojning

Berakning av fordrojningsvolymer for hela omradet samt de bada etapperna redovisas i
Tabell 5. Den volym vatten som totalt behdver fordréjas inom planomradet vid ett
dimensionerande 10 arsregn ar 119 m3, Tabell 5. Magasinsdimensioneringen ar gjord
utifran den planerade bebyggelseytan.

Tabell 5. Erfordlig fordrojningsvolym for hela omradet samt Etapp 1 och 2 da utflode frAn omradet
baseras p& 2-arsregn innan exploatering.

Utflode
magasin
Inflode 2-ars regn
magasin 10- (innan Magasins-
Avrinningsomrade Yta ars regn exploatering) volym
ha I/s I/s m?
Hela omradet 0,8 119 6 106
5.2 Forslag pa fordrojning och reningsatgarder

For att fordroja flodet ut fran omradet foreslas framst tre olika huvudatgarder i kapitel 5.2.
Magasinerings- samt reningsutmaningarna foreslas lésas genom anlaggning av
skelettjord mellan hus och gata, se Bild 8. For att sakerstélla att flodeskraven inte
Overskrids sker utloppet fran skelettstrukturen genom en flodesreglerande brunn till det
kommunala dagvattennatet i Flogstavagen.

Ytterligare atgarder som foreslas ar magasintorg/raingardens mellan hus samt
anlaggning av ett makadamdike for att skarma av vattenflodet fran kullen. Exakt lage och
utformning pa fordrojningslosningar faststalls vid detaljprojektering.

Vid extrema regn ar hojdsattningen av omradet viktig att beakta for att sékerstalla att
vatten ytledes kan rinna ut fran omradet och inte ansamlas i ndgon instangd lagpunkt.
Soder om omradet langs Flogstavagen finns det idag diken dit vatten kan ledas.

Floden fran draneringsledningar kommer inte att ledas in till skelettjorden da detta kan
innebéara en uppdamningsrisk och pa sikt skada fastighetsplattan. Draneringsror kommer
ledas direkt ut till dagvattennétet. Féroreningshalterna antas vara laga eftersom det
dranerade vattnet har perkolerat genom jorden och behéver darfor inte genomga nagon
ytterligare reningsprocess.

5.2.1 Magasin torg/innergardar

Mellan husen pa innegardarna kan biofilteranlaggningar (Raingardens) anlaggas. Dessa
bestar av vaxter som tal bade torka och hoga vattennivier. Regnvatten kan tillfalligt
magasineras och fordréjas innan vidare transport till dagvattennétet. De ger aven en
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Okad avdunstning och rening av dagvatten. Raingardens kan anlaggas i direkt anslutning
till fastigheter dit uppsamilat regnvatten fran takytor transporteras till via stupror. En
schematisk skiss av en tvarsektion kan ses i Bild 6.

Oversvimningsskydd

Fordrojningszon

Oversvimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Bild 6. Schematisk skiss av tvarsektionen pa vaxtmagasin/raingardens

5.2.2 Magasinering med skelettjord

Mellan entréerna och vagen finns det mgjlighet att anlagga skelettjord. Skelettjord
fungerar som perkolationmagasin och anlaggs oftast under gator samt hardgjorda ytor for
att lokalt infiltrera, magasinera och rena dagvattnet. Det finns en méangd olika modeller
och metoder att anlagga dessa p&, men principen ar oftast den samma som kan ses i
Bild 7. Ifylinadsmaterial som anvands bestar oftast av stenskarv eller pimpsten dar jord ar
nedspolad i halrummen. Pimpsten har generellt en stérre porvolym vilket innebér att mer
vatten har mojlighet att magasineras.
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Skelettjord

Eft satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjalp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna

2. Geotextil

3. Avjamni (8-16 makadam) — &ven under
ingsiada och runt infiltrati

4. Infiltration och i (32-63 makadam)

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

6. Temass

7. Planteringslada i betong

8. Tradgaller f

9. Planteringsjord °

10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte 3
=
4

Bild 7. lllustration 6ver en skelettjordsmodell. | detta fall har stenskarv anvants som ifylinadsmaterial

Dessa dagvattenmagasin har mdjlighet att magasinera och rena hela planomradets
avrinning. Det finns &ven en mdjlighet att utdka magasinet och behandla avrunnet
dagvatten frdn Flogstavagen. Dranerat vatten fran omradet ska dock inte kopplas till
dessa magasin pa grund av mattnadsrisken som skulle kunna skada husgrunden.

Beroende pa vilket ifyllnadsmaterial samt hur bred skelettjorden beslutas anlaggas
kommer maktigheten pa lagren variera. Vid beslut att anvanda stenskarv som
ifyllnadsmaterial uppskattas att fyllnadsvolymen bér vara 500 m3 for att uppfylla
magasineringskraven. Da pimpsten véljs som ifyllnadsmaterial behoévs en fyllnadsvolym
pa 360 m3. Arean mellan hus och planomradesgransen har uppmatts till 690 m2 (blatt falt
i Bild 8). Detta innebar att maktigheten pa ifylinadslagret maste vara minst 0,75 m djupt
for stenskarvsalternativet och 0,55 m djupt for pimpstensalternativet for att uppfylla
magasineringskraven. Vid beslut att bredda skelettjorden utanfér planomradet och
anvanda hela omradet ut till den trafikerade vagen erhalls istéllet arean 1100 m2 (blatt falt
+ rosa falt i Bild 8). Detta skulle innebara maktigheten for stenskéarvsalternativet bor vara
0,5 m och for pimpstensalternativet 0,35 m. Berakningarna av ungeféarligt djup baseras pa
ett ifylinadsdike med rektanguldr genomskarning.
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- Dagvattenmagasin

- Mdjlighet till

dagvattenmagasin
= Avskarande dike

Dikets lagpunkt,
avledning mot
Flogstavagen

Bild 8. Forslag pa placering av dagvattenmagasin samt majligt dagvattenmagasin (skelettjordar). |
bilden ses aven ett Idgpunktsdike som avskarmar dagvattenfidden fran kullen.
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Tabell 6. Forvantade reduktionsresultat med atgarden skelettjordar.

Efter expl Reduktion i Utslapp till

Fore expl (utan rening) skelettjord Recipient
Amne kg/ ér kg/ ér kg/ ér kg/ ér
Fosfor 0,11 0,48 0,26 0,22
Kvave 3,5 3,5 1,7 1,8
bly 0,003 0,03 0,02 0,004
Koppar 0,01 0,06 0,05 0,02
Zink 0,03 0,38 0,30 0,08
Kadmium 0,0001 1,00 0,85 0,15
Krom 0,002 0,02 0,01 0,01
Nickel 0,001 0,014 0,012 0,002
Kvicksilver |  0,00001 0,00005 0,00002 0,00002
SS 30 150 128 23
Olja 0,10 0,66 0,50 0,17
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En uppskattning pa vad skelettjorden skulle innebéra for reningen har gjorts och
resultatet kan ses i Tabell 6. Atgéarden skulle innebara en ldsning pa de fér héga
frammodellerade zink- och kadmiumhalterna som diskuterades i avsnitt 4.

523 Avskarande dike

Véster om planomradet har kommunen reserverat en plats for en eventuell cykelvag. Om
cykelvagen inte byggs bor ett avskarande dike anlaggas dar for att hindra dagvatten fran
kullen att rinna in p& tomtmark. | Bild 8 ses ett forslag var ett sddant dike skulle kunna
anlaggas. Diket hojdsatts med fall sdderut med lagpunkt mot befintlig vag upp mot
masten. Darifran leds vatten antingen i dike eller i ledning och ansluter pa befintligt
dagvattenavledning i Flogstavagen. Med diket kommer vattnet bade renas och fordrojas
innan utslapp pa befintligt ledningsnat.
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