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1 Inledning

1.1 Allman information om denna handling och projektet

1.2

1.3

1.4

14.1

1.4.2

1.4.3

Systemhandling brandskydd &r uppréttad av Fire Safety Design AB (FSD).
Brandskyddsbeskrivningen omfattar tillbyggnad av befintlig lagerbyggnad pa
Kv. Fyrislund 6:9 i Uppsala.

Denna handling utgér underlag for 6vriga projektoérer och entreprendrer och anger
kravniva avseende brandskyddet for byggnaden enligt BBR och aktuella delar som
berdr brandskydd/utrymningssakerhet i AFS och LSO. Aven riktlinjer fran FM
Global har beaktats vid upprattande av detta dokument.

Nér projektet ar slutfort ska en relationshandling (brandskyddsdokumentation)
upprattas som beskriver den faktiska utformningen av brandskyddet i byggnaden.

FSD forutsatter att bestéllaren tillnandahallit all fér denna kéand relevant
dokumentation som kan paverka kraven pa byggnadens utformning t.ex. riskanalyser,
relationshandlingar, tillsynsprotokoll etc.

Omfattning
Brandskyddsbeskrivningen omfattar tillbyggnaden i sin helhet.

Brandtekniska krav enligt BBR

Tillbyggnaden ska utformas i enlighet med de krav som stélls i avsnitt 5:1-5:7 i
Boverkets byggregler, BBR 26 [1] samt i avdelning C i Boverkets foreskrifter och
allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder),
EKS 10 (BFS 2015:6) [4].

Byggnaden ska dimensioneras utifran Boverkets allméanna rad (2013:11) om
brandbelastning, BBRBE 1 (BFS 2013:11) [2].

Ovriga brandtekniska krav

Utover kraven i BBR kan det finnas krav for brandskydd/utrymningssékerhet i
byggnaden och for verksamheten som regleras i andra regelverk. De tillampliga
regelverken for detta projekt ar Arbetsmiljoverkets forfattningssamling, Lagen om
brandfarliga och explosiva varor samt Lagen om skydd mot olyckor.

Nedan redovisas for respektive regelverk vilka delar som &r inarbetade i denna
handling.

Krav enligt Arbetsmiljoverkets forfattningssamling (AFS)

I denna brandskyddsbeskrivning ar krav enligt AFS [6] for utrymningsplaner,
vagledande markeringar och nddbelysning inarbetade.

Krav enligt Lag om brandfarliga och explosiva varor (LBE)

| verksamheten hanteras brandfarliga varor. Det innebdr att krav enligt Lag om
brandfarliga och explosiva varor samt aktuella foreskrifter till densamma ska
uppfyllas. Se vidare avsnitt 13.

Krav enligt Lag om skydd mot olyckor
De krav som anges i LSO [13] som ligger 6ver nivan i BBR ar kraven pa
slackutrustning. Detta r inarbetat i denna handling.
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1.4.4 Verksamhetens egna krav och ambitioner

1.5

151

152

Brandskyddet for den aktuella andringen ligger pa en hégre niva an vad som kravs i
bygglagstiftningen (BBR) och tillampbara delar av 6vriga regelverk enligt ovan
namnda stycken. Pa grund av verksamhetens egna krav har byggnaden forsetts med:

e Heltackande automatiskt brandlarm
o Heltdckande utrymningslarm

o Heltdckande automatisk vattensprinkleranlaggning

Utformning av brandskyddet

Byggnadens brandskydd projekteras, verifieras och utformas genom foérenklad och
analytisk dimensionering enligt nastféljande avsnitt.

Forenklad dimensionering

Forenklad dimensionering innebdr att foreskrifterna i BBR uppfylls genom att de
I6sningar och metoder f6ljs som anges i de allmanna raden i BBR 5:2-5:7 samt
avdelning C, kap 1.1.2 i Boverkets foreskrifter och allméanna rad (2011:10) om
tillampning av europeiska konstruktionsstandarder, EKS 10 [4].

Aktuell andring projekteras delvis med forenklad dimensionering, vidare verifiering
av dessa delar kréavs ej. Ovriga delar projekteras med analytisk dimensionering, se
avsnitt 1.5.2.

Analytisk dimensionering enligt BBR 5:112

Analytisk dimensionering innebér att en eller flera av foreskrifterna uppfylls pa
annat sétt an genom forenklad dimensionering.

Den analytiska dimensioneringen ska genomféras med metoder beskrivna i
BBRAD 3 (Boverkets allmanna rad om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd, BFS 2013:12) [3].

Eftersom automatiskt vattensprinklersystem har anvants for att uppfylla fler an tva
foreskrifter, vilket utgor grans for forenklad dimensionering, har analytisk
dimensionering utforts for att sakerstélla brandskyddets robusthet. De tekniska byten
som utfors ar:

e Gangavstand till utrymningsvég forlangs med en tredjedel (Foreskriftskraven i
BBR 5:331 uppfylls)

e Lagre klass pa kablar (Foreskriftskraven i BBR 5:527 uppfylls)

e Reduktion av klass med avseende pa barformaga for ventilationssystemets
upphéangningar (géller vid spjéllade system som inte passerar brandsektionering
eller brandklassade véggar mot Ignitable Liquids Storage Room 1 och 2,
foreskiftskraven i BBR 5:533 uppfylls)

e Oisolerade ventilationskanaler (géller vid spjéllade system som inte passerar
brandsektionering eller brandklassade vaggar mot Ignitable Liquids Storage
Room 1 och 2, foreskriftskraven i BBR 5:533 uppfylls)

¢ Reduktion av brandteknisk klass for tatningar for ventilationskanaler (minskade
krav gdller ej vid genomforing i brandsektionering eller brandklassade vaggar
mot Ignitable Liquids Storage Room 1 och 2, foreskriftskrav i BBR 5:232
uppfylls)

e Léagre klass pa dorr i brandcellsgrans (galler inte brandsektionering eller
brandklassade véggar mot Ignitable Liquids Storage Room 1 och 2,
foreskriftskraven i BBR 5:534 uppfylls)
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1.6

1.7

1.8

1.9

o Minskat skydd vid l&gre beldget tak i annan brandcell (i samma brandsektion,
foreskriftskraven i BBR 5:536 uppfylls)

e Brandceller och brandsektioner utférs utan begransning av storlek
(Foreskriftskraven i BBR 5:561 uppfylls)

e Vissa inomhusbrandposter ersétts med handbrandsléckare (Foreskriftskraven i
BBR 5:731 uppfylls)

e Minskat krav pa barformaga vid brand enligt EKS 10

Kvalitativ bedomning far anvandas som dimensioneringsmetod om avvikelserna fran
forenklad dimensionering &r begrénsade. Detsamma géller om utformningens effekt
pa brandskyddet ar val kand och utformningen med god marginal uppfyller
foreskrifterna.

Resultat fran analytisk dimensionering motiveras och redovisas i bilaga 2. Ovriga
delar projekteras med forenklad dimensionering.

Betydelse av raddningstjanstens insats

Raddningstjanstens ingripande ska normalt ej behdvas for att utrymning ska kunna
slutforas.

Ansvar

Ansvaret for detaljprojektering enligt av FSD lamnade ramforutsattningar avilar
bestallaren eller av bestallaren anlitad projektér. FSD patar sig ansvar endast for av
FSD angivna detaljforutsattningar.

Aterstaende fragor

Fragor som ar under utredning eller dar information saknas for beslut har markerats
med gra éverstrykning.

Revideringar

Revideringar gjorda i denna version jamfort med foregaende ar kantmarkerade.
Andrad eller nyinford text ar gulmarkerad. Raderad text 4r genomstruken.

Brandskydd under byggtiden

Atgarder ska vidtas till skydd mot uppkomst och spridning av brand vid bygg-,
rivnings- eller markarbetsplatser.

Atgarder kan aven behova vidtas i delar av byggnaden som inte andras for att
uppratthalla en tillfredstallande brand- och utrymningssakerhet.

Det &r byggherren som har det fulla ansvaret for brandskyddet och
utrymningssékerheten under byggtiden. Vanligtvis avtalas detta mellan
huvudansvarig entreprentr och byggherren till att entreprenéren ansvarar for
entreprenadomradets brand- och utrymningssakerhet.

Verksamhet som under byggtiden bedrivs i byggnaden ska férses med
utrymningsvégar i erforderlig omfattning.

Det kan for stérre byggarbetsplatser finnas behov av att ta fram en plan for hur
brandskyddet och utrymningssékerheten beaktas for de som arbetar pa
byggarbetsplatsen. Planen ska i tillampliga delar innehalla foljande:

e Brandskyddsorganisation och planer
e Personalens utbildning
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Styrning av materialfléden
Slackmaterial
Utrymningsvégar
Utrymningslarm

Heta arbeten och brandstiftare
Risker och gasolflaskor

Beskrivning av byggnad och verksamhet

Ritningsunderlag och dvrigt projekteringsunderlag
Underlag for brandskyddsbeskrivningen é&r:

A-ritningar
A-40.1-100 daterad 2019-04-18

A-40.1-200 daterad 2019-04-18
A-40.2-101 daterad 2019-04-18
A-40.2-102 daterad 2019-04-18
A-40.2-103 daterad 2019-04-18

Brandritningar pa underlag fran A (se bilaga 1)

Adress
Fastighetens adress fors in i brandskyddsdokumentation (relationshandling).

Lage patomt
Byggnaden &r belagen inom industriomrade.

Byggnaden

Byggnaden kommer att bli i 2 vaningsplan.

Verksamhet

Hela tillbyggnaden innehaller verksamhetsklass 1 (Vk1), vilket innebér att personer
kan forvantas vara vakna, ha god lokalkannedom samt formaga att kunna utrymma
pa egen hand.

Personantal
Totalt berdknas maximalt 150 personer befinna sig i hela byggnaden samtidigt.

Brandbelastning
Brandbelastningen &r bestdmd enligt forenklad dimensionering i BBRBE kap 2 [2].

Brandbelastning inom hoglager och lagdel forvantas dverstiga 1600 MJ/m2 med
avseende pa golvarea.

Inom kontorsdel forutsatts brandbelastningen ej dverstiga 800 MJ/m? med avseende
pa golvarea.

Beskrivning av konstruktion

Barverk i hoglager utfors med sa kallad “clad-racking”. Ovriga delar av byggnaden
utfors i betong med undantag for kontorsdel (ovanfor utlastning) som utfors i stal.
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3.9 Brandteknisk byggnadsklass

Del av byggnad Byggnadsklass
Lagdel med kontor Br2
Befintligt lager Br3
Hoglager Br3

4 Utrymning

4.1 Tillgang till utrymningsvag
Om inget annat anges ska utrymmen dar personer vistas mer an tillfalligt ha tillgang
till minst tva av varandra oberoende utrymningsvagar. For att utrymningsvagarna ska
vara oberoende ska det vara minst 5 meter avstand mellan dem.

Det ska finnas minst en utrymningsvag fran varje plan.

4.1.1 Utrymning 6ver annan brandcell

En av utrymningsvagarna kan vara atkomlig genom intilliggande brandcell i samma
plan om utrymningsvagen ar atkomlig utan nyckel eller annat redskap.

4.1.2 En endautrymningsvag
Utrymmen dar personer enbart vistas tillfalligt kan utformas med tillgang till en enda
utrymningsvag. Maximalt gangavstand till utrymningsvagen, som kan nas via
intilliggande brandcell, dverstiger inte tillatna 40 meter med tillgodoréknande av
6kning med 1/3 pga. sprinklerinstallation.

4.2 Utrymningsstrategi for byggnaden

Utrymmen i markplan

Utrymning kan ske genom dorr i fasad och vidare direkt mot det fria, alternativt kan
utrymning ske Gver intilliggande brandcell eller brandsektion och vidare ut mot det
fria genom dess utrymningsvagar.

Plan 1 — kontor m.m.

Utrymning fran andra vaningen kan ske genom dorr i fasad och vidare mot det fria
genom extern utrymningstrappa, alternativt kan utrymning ske via
utrymningstrapphus eller dver intilliggande brandcell och vidare mot det fria genom
dess utrymningsvagar.

Tak pa hoglager

Utrymning fran hoglagrets tak har inte beaktats eftersom det i detta skede annu ar

oklart om personer ens tillfalligt kommer att fa vistas dar. Skulle sa bli fallet kravs
vidare utredning i byggskedet. For att 6verhuvudtaget kunna klara utrymning fran

taket bedoms kompletterande organisatoriska atgarder bli aktuella.

Befintlig byggnad
Det ska sakerstallas och kunna pavisas att utrymning fran befintlig lagerbyggnad kan
ske tillfredstallande dven efter tillbyggnaden.

Som foéljdkrav tillkommer en ny utrymningsvag i form av dorr i fasad for att ersétta
de tva som efter andring gar via annan brandsektion.

Ovrigt
Utrymningsvégar ska forses med skyltning enligt avsnitt 12.1 VVagledande markering.
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4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

43.4

Utformning och framkomlighet

Gangavstand till utrymningsvag

Gangavstandet overstiger inte tillatna 60 meter inom tillbyggnaden i sin helhet,
vilket omfattar tillgodoréknande av 6kning med 1/3 pga. sprinklerinstallation.

| bifogad brandskiss (bilaga 1) framgar forslag for att uppfylla krav pa gangavstand.

Avstandet ar raknat genom antagande att riktningséndringarna vid forflyttningen ar
ratvinkliga. Avstandet har matts fran de mest ogynnsamma fallen och
sammanfallande gangvég till olika utrymningsvagar har multiplicerats med

faktor 1,5.

Utrymning med hénsyn till gallervagg, plexiglasvagg eller motsvarande behéver
utredas sa att acceptabla gangavstand enligt ovan ej 6verskrids.

Gangavstand inom utrymningsvag

Gangavstanden inom utrymningsvag till trappa till annat vaningsplan eller utgang
som leder till saker plats Gverstiger inte tillatna 30 meter dar man enbart kan ga i en
riktning.

Passagematt mot och i utrymningsvag

Utrymningsvagar ska ha en fri bredd pa minst 0,90 meter. Récken och liknande far
inkrakta med hogst 0,10 meter per sida i utrymningsvéagen. Utrymningsvégar ska ha
en fri hojd pa minst 2,00 meter.

Avstandet mellan en dorr och trappa eller ramp ska vara minst 0,8 meter.

Utrymningsvag far inte bli smalare i utrymningsvagens riktning.

Dorrar

Dorrar mot och i utrymningsvagar ska vara utférda med minst 0,80 meter fritt
passagematt och vara latt Gppningsbara med nedatgaende trycke. Dorrar ska vara
utatgaende i utrymningsriktningen och placerade sa att de i Gppet lage inte hindrar
utrymning for andra personer.

Inatgaende eller manuell horisontell skjutddrr far endast anvandas om kébildning
inte kan forvantas uppsta framfor dorren. For de fall som dorren kraver nagon form
av mekanisk assistans for att kunna mandvreras maste denna funktion ocksa kunna
fungera vid ett eventuellt strémavbrott.

Automatiskt styrda horisontella eller vertikala skjutddrrar kan anvéndas om de
Gppnar dven vid stromavbrott eller om det gar att 6ppna dem genom att trycka
dorrbladen utat. Skjutdorr ska inte 6ppnas enbart med elektrisk tryckknapp.

For trycken ska den vertikala kraften understiga 70 N. Detta galler exempelvis for
trycken utformade enligt SS-EN 179. Kraften for att trycka upp dorren ska
understiga 150 N och dppningsbeslaget ska placeras med centrum mellan 0,80 till
1,20 meter 6ver golv.

Knappar med elektrisk dppning kan tillampas. Knappen ska placeras bredvid dorrens
ordinarie trycke och vara sa stor att den omedelbart uppméarksammas som
oppningsknapp. Oppningsknappen ska vara placerad med centrum 0,80 till

1,20 meter Gver golv. Oppningsknappen ska vara tydligt utmarkt med en skylt som
&r minst 0,10 x 0,15 meter och belyst nér personer vantas anvanda doérren, det vill
séga aven vid utrymning. Skylten ska vara forsedd med l&mplig figur, t.ex. stiliserad
nyckel, samt texten "Nodoppning” eller liknande. Dérren ska kunna 6ppnas &ven vid
stromavbrott.
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4.3.5

4.4

5.1

Lasta dorrar som enbart 6ppnar genom en signal fran ett automatiskt brandlarm far
inte forekomma eftersom utrymning kan bli nédvéandig av annan anledning &n brand.

Dorrar avsedda for utrymning som halls Iasta under vissa tider ska ha elektrisk
kontroll av att samtliga dorrar ar upplasta under den tid personer vistas i lokalen. For
att tillfredsstéllande utrymning ska kunna ske ska kontrollen vara samordnad med
nagon for driften vasentlig funktion, exempelvis huvudbelysningen. Stromavbrott
eller annat fel ska inte satta denna kontroll ur funktion.

Ddrrar inom utrymningsvag och dorrar for utrymning genom annan lokal ska vara
forsedda med anordningar som gor det mojligt for personer att atervanda efter
passage, sa kallad aterinrymning.

Regler om tillgangliga och anvandbara dorrar finns i BBR avsnitt 3:143.

Hiss
Hiss ska ej anvandas vid utrymning vid brand. Se vidare avsnitt 11.

Utrymningsplaner (AFS)
Utrymningsplaner ska finnas pa minst en plats pa varje vaningsplan samt vid
entréer [6].

Pa utrymningsplanen ska information finnas sammanstélld om utrymningsvagar,
information om atgarder vid brand och atersamlingsplats etc.

Planer ska vara utforda med text pa svenska och engelska.
Planer ska vara utforda enligt SS 2875.

Skydd mot uppkomst av brand

Byggnader och fasta installationer ska utformas med tillfredstallande skydd mot
uppkomst av brand. Temperaturen pa ytan av narbelagna byggnadsdelar och fast
inredning av brannbart material far inte bli sa hog att materialet kan antanda.

Tillfredstallande skydd mot uppkomst av brand kan uppnas genom att hog
temperatur, varmestralning och gnistbildning inte orsakar antandning i narliggande
byggnadsdelar eller fast inredning.

Byggnadsdelar och fasta installationer ska utformas sa att de egenskaper som é&r
nodvandiga inte forbrukas eller forsdmras med héansyn till den temperatur de kan
forvantas utsattas for. Exempel pa sadana egenskaper kan vara den avskiljande
formagan eller skydd mot antandning.

Kravet for yttemperatur i forsta stycket uppfylls om temperaturen pa ytan av
nérbeldgna byggnadsdelar och fast inredning av brannbart material inte dverstiger
85 °C. Andra temperaturkriterier kan anvandas om materialets egenskaper ar val
kdnda och dokumenterade.

Vid utformning ska hansyn tas till att temperaturen kan 6ka vid langvarig
kontinuerlig drift eller om den fasta installationen byggs in. Nar installationsdelar
klas in ska material som kan fa hogre temperatur dn 85 °C om det byggs in vara
material av lagst A2-s1,d0.

Uppvarmningsanordningar

System for uppvarmning av tillbyggnad har vid uppréttandet av denna handling ej
faststallts. Huruvida brandtekniska atgarder kravs eller inte behdver utredas efter
faststéllande av uppvarmningssystem i samband med byggskedet.
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5.2 Truckladdning

5.3

6.1

6.1.1

Uppvarmning i utrymme for truckladdning dar risk for knallgasbildning foreligger
ska inte ske med 6ppen laga, 6ppen glodspiral eller annan anordning som kan orsaka
brand eller explosion. Truckgarage forses med tillracklig ventilation sa ackumulering
av knallgas ej kan férekomma i samband med laddning av truckbatteri. Utrymme for
truckladdning ska utféras som egen brandcell i enlighet med avsnitt 6.2.

Matlagningsanordningar

Projektering ar gjord med forutsattningen att matlagning sker med mikrovagsugnar
och att hushallsspis inte forekommer.

Skydd mot utveckling och spridning av brand och
brandgas inom byggnad

Invandiga ytskikt och material

Vaggar, tak, golv och fast inredning
Foljande krav stalls pa ytskikt:

Lagdel och kontor (Br2)

Lokaltyp Tak Véaggar Golv
Utrymningsvégar B-s1,d0* B-s1,d0*
Ovriga rum C-s2,d0* D-s2,d0

*Ytskikt ska vara applicerat pa obrannbart underlag (A2-s1,d0) eller
tandskyddande bekladnad (K»10/B-s1,d0).

Hdglager (Br3)

Lokaltyp Tak Véaggar Golv

Generellt D-s2,d0 D-s2,d0

For mindre byggnadsdelar kan ytskikt utformas i lagre brandteknisk klass, dock lagst
brandteknisk klass D-s2,d0. Mindre byggnadsdelar motsvaras av sadana
byggnadsdelar vars sammanlagda omslutningsarea understiger 20 % av anslutande
tak eller vagg. Exempel pa sadana mindre byggnadsdelar kan vara dorrblad, dorr-
och fonsterkarmar, tak- och golvlister, och balkar. Detta galler dock inte rérisolering.

Ovanstaende lagre krav géller aven for rum i de fall ytskiktet inte paverkar
utrymningssakerheten i byggnaden. Detsamma géller for rérisolering i sddana rum.
Det kan vara mindre rum om hdgst 15 m?, t.ex. hygienutrymmen. Ovanstaende
lattnad accepteras inte i utrymningsvagar.

Hansyn till isolering i kyl- och frysrum ska tas. Utférande beror av materialval. Vid
cellplast eller motsvarande kravs detaljstudie for att uppratthalla tillfredstallande
sakerhetsniva.

Ytskikt ska kontrolleras mot CE-mérke eller typgodk&nnande for vald produkt.
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6.1.2

6.1.3

6.1.4

Rorisolering

Ytskikt pa friliggande rorledningar i mindre omfattning ska vara utfort i lagst

rorisoleringsklass:

BL-s1,dO (P I) dar ytskiktskravet for omgivande ytor &r B-s1,d0.
C.-s3,d0 (P II) dar ytskiktskravet for omgivande ytor &r C-s2,d0.
D.-s3,d0 (P Il1) dér ytskiktskravet for omgivande ytor &r D-s2,d0.

Om den sammanlagda exponerade omslutningsarean pa rorinstallationer tacker en
storre yta &n 20 % av angransande végg- eller takyta ska rérisoleringen uppfylla
klass A2,-s1,dO eller ytskiktskravet for angransade ytor pa vaggar, tak och dylikt.

Luftbehandlingsinstallationer

Material i luftbehandlingsinstallationer ska generellt vara utforda i obrannbart

material (Iagst klass A2-s1,d0).

For systemdelarna som anges i tabell nedan accepteras dock lagre brandteknisk klass.

Egenskaper for luftbehandlingsinstallationer

Mindre detaljer sasom filtermaterial,
packningar, flaktremmar och
elinstallationer.

Inget krav (klass F).

Kanaler

Motsvarande ytskiktskrav som galler for
anslutande vagg- eller takyta. Undantaget
galler bade in- och utsida av kanalen.

Kanaler i schakt och aggregatrum som
forses med brand/brandgasspjall, om
utformning sakerstaller att samtliga
brandcellsgranser uppréatthalls.

Klass E.

Kanaler i uteluftsdon i yttervagg inom det
rum som yttervéggen gransar till.

Inget krav (klass F).

Kablar

Med kablar avses signalkablar for tele- och datatrafik samt elkablar.

Kablar ska utforas i 1agst klass Ec,, vilket forutsatter tillgodordknande av

sprinklerinstallation.

Kablar som kommer utifran in i byggnaden far utforas utan brandteknisk klass fram
till den narmaste inkopplingspunkten. Inkopplingen ska ske i den brandcell dar
kabeln kommer in i byggnaden och den oklassade kabelns langd i byggnaden far inte

Overstiga 20 meter.

Om kablar utgdr mer &n 5 % av takytan i en utrymningsvég ska kablarna utforas i
lagst klass D¢a-s2,d2, vilket forutsétter tillgodordknande av sprinklerinstallation.

Kabelstegar och andra upphangningsanordningar for kablar i utrymningsvégar ska

utforas av obrannbart material.
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6.2 Brandcellsindelning

6.2.1

Byggnaden ska delas in i brandceller. Foljande principer galler for
brandcellsindelningen:

Utrymme avsett till forvaring av brandfarlig vara ska utféras som egen brandcell.
Utover detta ska utrymme med olika klasser av brandfarliga vétskor skiljas av mot
varandra med brandklassade vaggar motsvarande hdgsta kravet enligt LBE samt
riktlinjer fran FM Global.

Trapphus som utgdr utrymningsvag ska forlaggas inom egen brandcell. Hisschakt
vid kontorsdel/renrum kan forlaggas inom samma brandcell som trapphuset och
kringliggande utrymmen

Hisschakt inom trapphus som utgdr utrymningsvag ska generellt utféras som egen
brandcell. Se avsnitt 11.

Vidare galler generellt att utrymmen med forhojd brandrisk eller utrymmen dar
reservkraftaggregat forvaras ska utgéra egna brandceller.

Flaktrum som endast betjanar den brandcell i vilket det &r placerat behdver ej utforas
som egen brandcell. Flaktrum som betjénar flera brandceller ska utféras som egen
brandcell.

Teknikutrymme vid kontorsdel som anvands for utrymning ska utféras som egen
brandcell.

Samma brandcell ska inte, med undantag av trapphus och schakt omfatta utrymmen
inom fler an tva plan.

Avfallsrum eller motsvarande utrymmen ska utféras som egen brandcell.

Laddningsutrymme for truckar déar risk for knallgasbildning foreligger ska vara egen
brandcell.

Sprinklercentral i lagdel ska utféras som egen brandcell.

Se dven bifogad brandskiss (bilaga 1).

Brandteknisk klass pa avskiljande konstruktioner

Brandtekniskt avskiljande byggnadsdel ska utféras i brandteknisk klass enligt
nedanstaende tabell:

Byggnadsdel Brandteknisk klass
Generellt El 30
Sprinklercentral El 60
Ytrymmentor El680

ol .
lagdelen(Br2)
Ignitable Liquids El 60
Storage Room 1
Ignitable Liquids El 120
Storage Room 2
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6.2.2 Installationsschakt

6.2.3

6.2.4

6.2.5

Installationsschakt ska utformas sa att brandcellsgranserna uppratthalls. Risken for
brandspridning genom varmeéverforing fran ventilationskanaler till brannbara
material ska beaktas.

Installationsschakt ska utféras i egen brandcell eller avskiljas i varje bjalklag som
utgor brandcellsgrans. Ventilationskanalers avskiljande formaga ska tillsammans
med avskiljning av installationsschaktet sakerstalla att brandcellsgranserna
uppratthalls.

Inom ett avskilt schakt ska kanaler avskiljas i lagst klass El 15 fran brannbara
byggnadsdelar eller fast inredning sasom ror, isolering, reglar och kablage.

Oppna schakt for ventilationskanaler ska vara utforda i lagst samma brandtekniska
klass som respektive brandcellsgrans (EI 30).

Schakt som enbart innehaller ror- och elinstallationer och &r placerat med alla
schaktvaggar mot samma brandcell pa vaningsplanen kan avskiljas i lagst klass
El 30 inom lagdel (Br2) respektive hoglager (Br3) i bjalklagen mellan varje
brandcell. Vid sadant utforande kan schaktvaggar utforas utan brandteknisk klass.
Dar schakt ar placerat mellan brandceller ska schaktet utformas sa att den
brandavskiljande formagan uppréatthalls mellan brandceller.

Observera att installationsschakt som passerar brandsektionering bor undvikas, men
om det inte later sig goras ska de utforas sa att erforderlig brandteknisk klass
uppratthalls. Se &dven avsnitt 6.4.2 for detaljer kring brandsektionering.

Genomfdringar och anslutningar

Genomfdringar for VS, ventilation och el m.m. som passerar brandcellsskiljande
konstruktioner ska vara tatade med typgodkéanda brandtatningssystem i lagst samma
klass som konstruktionen i dvrigt. Brandtdtningar ska markas/dokumenteras.

Vid brandcellsgenombrott kan vissa ventilationskanaler tatas i 1agst klass E 15 om
brandgasspjéll i brandcellsgrans forekommer (galler ej genomféring i
brandsektionering eller brandklassade vaggar mot Ignitable Liquids Storage Room 1
och 2).

Vid eventuella haldacksbjalklag ska haldackskanter skyddas eller klas in i erforderlig
brandteknisk klass.

Installationer i brandcellsbegransande byggnadsdelar
Installationer i brandcellsskiljande byggnadsdel som innebér att den
brandcellsskiljande formagan forsamras ska kompletteras sa att erforderlig
brandklass uppratthalls. Detta galler t.ex. eldosor.

Dorrar

Med tillgodoréknande av sprinklerinstallation kan dorr i brandcellsgréns utféras med
halva brandtekniska klassen som konstruktionen i 6vrigt och utan krav pa isolering,
dock l&gst E 30. Detta innebdr att dorr i brandcellsgrans generellt ska utforas i
brandteknisk klass E 30.

Observera att ovanstaende lattnad ej galler dorr i brandsektionering eller i
brandklassade vaggar mot Ignitable Liquids Storage Room 1 och 2.

Mot trapphus ska dorrar vara téata i underkant och utférda i klass
E 30-S200C, Vvilket forutsétter tillgodordknande av sprinklerinstallation.
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6.2.6

6.3

6.3.1

6.3.2

Ddrrar i brandsektionering ska vara utforda i motsvarande brandteknisk klass (EI)
som brandsektioneringens tidsangivelse, Se avsnitt 6.4.2. Dorr i brandsektionering
ska vara av stal och vara forsedd med dorrstangare.

Dorrar i brandcellsgrans som ska kunna stéllas upp ska forses med magnethallare
som stanger dorren nar rok detekteras. Rokdetektorer ska finnas pa bagge sidor om
dorren. Magnetuppstéllda dorrar ska dven kunna stangas manuellt med tryckknapp.

Vid pardorrar ska dorrarna vara férsedda med koordinator.

Ddrrar i brandcellsgréns eller brandsektionering som forses med 6ppningsanordning
som styrs med radar/rorelsesensorer ska kopplas ur vid brand sa inte brand eller rok
oavsiktligt oppnar dérren. Da byggnaden har automatiskt brandlarm med fullstandig
6vervakning kan denna funktionen kopplas in via brandlarmet. Lampligen anordnas
funktionen genom att strémmen till dérréppnaren bryts vid brand sa att den
mekaniska dorrstangaren stanger dérren. Samordning ska ske om ddrren utgdr en
vég till utrymningsplats eller vag till tillganglig och anvéndbar utrymningsvag som
leder till saker plats som kraver att dorrautomatiken ska kunna ga éven vid
utrymning.

Samma krav avseende brandklass som for dorrar ovan galler aven for portar.

Skydd mot brandspridning fran intilliggande tak

Skydd mot brandspridning till brandcell beldgen hogre an ett intilliggande tak ska
uppratthallas. | detta fall uppratthalls skyddet genom att heltackande sprinkler
installeras i byggnaden.

Yttervaggar

Fasadbekladnad

Légsta krav enligt BBR pa fasadbekladnad for aktuell typ av byggnad &r
ytskiktsklass D-s2,d2. Som egenambition och pa rekommendation fran FM Global
ska emellertid fasad utféras i obrannbart material (Al alternativt A2-s2,d2), lagre
klass (B-s1,d0) accepteras pa mindre vertikala delar av fasaden sa som tralister vid
kontorsdel, dock ej i takyta vid balkong.

Fonster i yttervagg

Vertikalt avstand

Vertikalt avstand mellan fonster i skilda brandceller ska vara minst 1,2 meter.
Alternativt ska ett av fonstren inom 1,2 meter inbordes avstand vara utfort i
brandteknisk klass E 30 eller bada i brandteknisk klass E 15.

Innerhorn

Fonster i innerhdrn i skilda brandceller med ett inbordes avstdnd mindre an 2,0 meter
ska vara utforda med ett fonster i lagst brandteknisk klass E 30 eller bada i
brandteknisk klass E 15.

Fonster mot och intill utrymningstrappa

Fonster mot och/eller intill utvandig utrymningsvag ska vara utférda i lagst
brandteknisk klass EI 30. Brandklassade fonster ska vara utforda fasta eller
Oppningsbara endast med nyckel eller verktyg. Beroende av placering kan sarskild
utredning eventuellt pavisa att fonster mot och intill utrymningstrappa skulle kunna
utforas i klass E eller EW. Detta behdver i sa fall utredas i byggskedet.
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6.4
6.4.1

6.4.2

7.2

7.1

Skydd mot omfattande brandspridning

Allmant

Skyddet mot omfattande brandspridning inom byggnaden uppfylls genom att
byggnaden ska forses med automatisk vattensprinkleranlaggning.

Brandsektionering

Byggnaden delas in i brandsektioner enligt nedanstaende (se dven bilaga 1 for
placering och klass av brandsektioneringar):

Haoglager (Br3) och lagdel (Br2) kan skiljas av med reducerad brandsektionering i
klass EI 60. Observera att brandsektionering i innerhorn mellan utrymningstrapphus
och hoglager ska utféras 2 meter forbi innerhdrnet.

Befintligt lager (Br3) och lagdel (Br2) ska skiljas av med brandsektionering i klass
El 60.

Brandsektionering ska bryta igenom brannbara skikt i taket for att begrénsa risken
for brandspridning 6ver brandsektioneringen.

Brandsektionering ska utformas sa att den enkelt kan lokaliseras av
raddningstjansten. Detta kan uppnas genom att anslutningen till yttertaket &r tydligt
markerad.

Byggnadsdelar, installationer och anslutningar som placeras pa, intill eller i en
brandsektionering ska utformas sa att de inte kan forsamra brandsektioneringens
funktion.

Skydd mot brandspridning mellan byggnader

Allméant

| foreliggande fall erhalls tillfredstallande skydd mot brandspridning mellan
byggnader genom att avstand till annan byggnad Gverstiger 8 m.

Taktackning

Taktackningen pa byggnader ska utformas sa att antandning forsvaras,
brandspridning begransas samt att den endast kan ge ett begransat bidrag till branden.
Med forsvarad antandning avses exempelvis skydd mot flygbrander eller gnistor.

Taktéckning ska utformas med material av klass A2-s1,d0 alternativt med material
av lagst klass Broor (t2) pa underliggande material av klass A2-s1,d0.

Container

Container ska ej placeras néra friskluftsintag och risk for brandspridning till
intilliggande byggnad ska beaktas med hénsyn till containerns utformning.

Foljande utféranden kan tillgas:

e Avstand mellan 6ppen container och byggnad ska vara minst 6 meter. Samma
avstand galler mot utskjutande tak (t.ex. tak Gver lastbryggor).

e Container inklusive komprimator ska vara avskild i 1agst brandteknisk klass
El 60. Tak ska vara utfort i 1agst brandteknisk klass EI 60.

e Fasadvagg mot container kan utféras som brandcellsgrans.

e En container som &r last och éverbyggd med luckor av obrannbart material kan
placeras intill byggnad utan krav pa brandteknisk klassning.

Eventuell brandteknisk avskiljning och dess utférande behdver utredas i byggskedet.
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8 Mojligheter till raddningsinsatser

8.1 Allmant
Byggnaden ska vara atkomlig for raddningsinsatser.

8.2 Raddningsvéagar
Raddningsvag behovs dar det vanliga gatunétet inte ger tillracklig atkomst till
byggnaden for raddningstjansten. Med god atkomst avses ett avstand om maximalt
50 m mellan uppstélliningsplats och angreppsvag for invandig insats. Huruvida
anordning av raddningsvéag kravs eller inte behover utredas vidare i samband med
byggskedet.

8.3 Tilltradesvéagar
Invandiga tilltradesvagar finns till varje plan genom ordinarie trapphus och
utrymningsvagar.
Tilltrade till yttertak i byggnadsdelar inom lagdel (Br2) erhalls genom
raddningstjanstens egna stegutrustning. Fér hoglager (Br3) foreligger ej krav pa
atkomst for raddningstjansten.

8.4 Brandvattenférsorjning
Brandvattenforsorjning loses via brandpostnét i gata eller brandvattenforsorjning
med tankbil.
Generellt bor avstand mellan samst beldgna uppstéllningsplats och narmaste
brandpost ej 6verstiga 75 m.

8.5 Slackutrustning
Byggnaden ska vara férsedd med inomhusbrandposter och handbrandslackare, se
avsnitt 12.5.

9 Barférmaga vid brand

Byggnadsdelars barférmaga vid brand ska sakerstéllas beroende pa byggnadsdelens
sékerhetsklass (1-3), brandsékerhetsklass (1-5), samt byggnadsklass (Br1-Br3) och
aktuell brandbelastning [4].

Byggnadsdelars barverk som &r dimensionerade genom klassificering ska uppfylla
krav pa barférmaga vid brand enligt avsnitt 9.1 nedan.

Byggnadsdelar som kravs for att uppratthalla funktionen hos en brandcellsgréans eller
annan avskiljande konstruktion ska utformas med minst motsvarande klass med
avseende pa barférmaga.

Vid klassificering ska hansyn tas till exponering pa tva eller fler sidor, till exempel
vid brandceller i mer &n ett plan, 6ppna entresolplan eller bérande
vaggkonstruktioner som inte ar avskiljande.
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9.1 Barverk

9.2

Byggnadens bérverk ska med hansyn till byggnadsdelens byggnadsklass uppfylla
krav enligt tabell nedan:

Lagdel och kontor (Br2)

Byggnadsdel Brandteknisk klass

Barande vaggar som ar brandklassade | R 120**
i El 120 ska ocksa uppfylla
motsvarande barande funktion

Barande konstruktion som krévs for R 60**
att uppratthalla brandcellsgrans i
El 60 eller reducerad
brandsektionering i EI 60

Bérverk som tillhér byggnadens R 15*
huvudsystem och som vid kollaps kan
leda till fortskridande ras i
brandlastfallet.

Takfétter, icke barande innervagg, Kan vara utforda utan krav pa barformaga vid
skarmtak, balkong utan gemensamt brand.

barverk och andra barverk som
innebdr liten risk for allvarliga
personskador.

*  Reduktion av brandteknisk klass med hansyn till sprinkler
** Reduktion av brandteknisk klass med hansyn till sprinkler tillampas ej

Hdoglager (Br3)

Byggnadsdel Brandteknisk klass

Bérande konstruktion som krévs for R 60**
att uppratthalla reducerad
brandsektionering mot lagdel i EI 60

Ovriga barverk Kan vara utforda utan krav pa barformaga vid
brand.

*  Reduktion av brandteknisk klass med hansyn till sprinkler
** Reduktion av brandteknisk klass med hansyn till sprinkler tillampas ej

Undertak

Barverk for undertak inklusive infastningar som inte har brandcellsskiljande funktion
ska vara typgodkanda eller utformas pa ett sadant satt att de klarar en paverkan av
300 °C under 10 minuter utan att férlora sin funktion.
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10  Ventilationsbrandskydd

10.1

10.2

Vid fardigstéllandet av detta dokument &r det inte helt fastlagt hur skyddet mot brand
och brandgasspridning kommer att utformas. Detta ska redovisas i kommande
versioner av brandskyddsbeskrivningen.

Skyddsmetod mot brandgasspridning

Ventilationssystem ska vara utformade sa att ett tillfredsstallande skydd mot
spridning av brandgaser mellan brandceller erhalls.

Metod

Skyddet mot brandgasspridning ska uppnas genom antingen spjall i brandteknisk
klass eller genom separata ventilationssystem enligt nedan. Vid genomféring i
brandcellsgréns kan vissa spjéll utféras i brandteknisk klass E 15, vid genomforing i
brandsektionering ska spjéll i brandteknisk klass EI 60 anvandas. Mot Ignitable
Liquids Storage Room 1 och Ignitable Liquids Storage Room 2 ska spjéll i
brandteknisk klass El 60 respektive klass EI 120 anvandas.

Brandgasspjéll och Brand/brandgasspjall:

e Brandgasspridning mellan brandceller ska férhindras med brandgasspjall eller
brand/brandgasspjall (utférda enligt AMA) brandklassade i erforderlig
brandteknik klass enligt EN 13501-3. Vid genomféring i brandsektionering ska
spjall utforas sa att brandsektioneringens brandtekniska klass uppréatthalls i alla
avseenden.

e Spjdllen ska utforas enligt SS-EN 15650.

e Spjall ska motioneras minst var 48:e timme eller enligt tillverkarens anvisningar.

o Spjall ska aktiveras vid spanningsbortfall och vara férsedda med automatisk
kontroll av funktion.

e Aktivering av spjall kan ske fran automatiskt brandlarm med fullstandig
Overvakning.

e Detektorer i kanalsystem ska placeras sa att en utspadning pa maximalt 1:10
erhalles vid detektor om inte full funktion kan pavisas med annan placering.

¢ Vid brandindikering ska samtliga spjall stanga.

¢ Vid brandindikering ska flaktar stoppa.

Separata ventilationssystem:
o Enskild brandcell ventileras med separat ventilationssystem och darmed
foreligger ingen risk for brandgasspridning mellan brandceller.

Isolering av ventilationskanal

Ventilationskanaler ska vara forlagda och utformade sa att de vid brand inte ger
upphov till antdndning av néarbelagna byggnadsdelar och fast inredning utanfér den
brandcell som de &r placerade i under den tid som brandcellskravet anger.

Risken for brandspridning pa grund av varmedverféring genom ventilationskanaler
ska beaktas genom att kanalerna isoleras vid genomforing i brandsektionering och
vid genomfoéring i brandklassade vaggar mot Ignitable Liquids Storage Room 1 och
2. Vid (ej brandsektionerande) brandcellsgenombrott kan vissa kanaler utforas
oisolerade pé grund av sprinklerinstallation.

Isolering av ventilationskanal mellan brandsektioner kan eventuellt utredas for att
utformas efter kanaldimensioner och forvéntad maxtemperatur i kanal. Hansyn ska i
sa fall tas till om brandgaser &r stillastaende eller strommande [7].

19 (24)



Fire Safety Design AB Datum: 2019-05-01

Systemhandling Brandskydd (Brandskyddsbeskrivning) Projekt: 2218-029.6
Fresenius Kabi Version: Rev. C
10.3 Montering av luftbehandlingsinstallationer

10.4

10.5

10.5.1

11
11.1

11.2

11.3

Luftbehandlingsinstallation som betjanar flera brandceller eller passerar flera
brandceller ska vara monterad sa att den inte kommer att kollapsa om den utsétts for
brand om detta kan komma att bryta skyddet for brand- eller brandgasspridning
mellan brandceller.

Vissa upphangningsanordningar for ventilationssystem som riskerar att bryta
skyddet vid brandcellsgréns ska utféras motsvarande brandteknisk klass R 15, vilket
forutsatter tillgodoraknande av sprinklerinstallation.

Genomforing i brandsektionering bér om majligt undvikas, men vid eventuell
forekomst ska upphangningsanordningar utforas sa att brandsektioneringens
brandtekniska klass uppratthalls i alla avseenden (R 60), inklusive beaktande av ras
pé& 6mse sidor sektionen. Aven vid genomféring i brandklassade vaggar mot Ignitable
Liquids Storage Room 1 och 2 ska upphangningsanordningar utforas sa att vaggars
brandtekniska klass uppratthalls i samtliga avseenden.

Material i luftbehandlingsinstallationer

Material i luftbehandlingsinstallationer ska generellt vara utforda i obrannbart
material (Iagst klass A2-s1,d0), se dven avsnitt 6.1.3.

Flaktaggregat

Aggregatrum

Aggregatrum kan utformas utan sérskilt brandmotstand om ventilationssystemet ar
forsett med spjall i enlighet med avsnitt 10.1. | annat fall ska aggregatrummet
forlaggas inom egen brandcell med brandteknisk klass enligt avsnitt 6.2.1.

Utformning av hiss

Hiss vid renrum/kontorsdel

Hisschaktet kan placeras i samma brandcell som trapphuset och kringliggande
utrymmen. Hissen tillhdr denna brandcell. Brandavskiljning ska ske i de vaggar som
vetter mot andra brandceller eller brandsektioner.

Hissmaskin och brytskivor kan placeras i samma brandcell som hisschaktet.
Hissmaskinskap med ringa brandbelastning kan placeras i hisschakt eller trapphus.

Hiss i anslutning till trapphus som utgdor utrymningsvag
Hissen har dorroppningar direkt in pa vaningsplan i olika brandceller. Hisschakt ska
darfor utforas i brandteknisk klass EI 30 (EI 60 vid brandsektionering). Avskiljning
mot vaningsplan ska uppnas genom dorrar klassificerade i lagst EI 30 enligt

EN 81-58 i kombination med brandgasventilation.

Brandgasventilationen ska utgoras av lucka som éppnas automatiskt pa signal fran
rokdetektor i hisschaktstopp. Lucka ska vara minst 1 mz2.

Ytskikt i hiss

Hisskorg kan utformas med ytskikt i 1agst brandteknisk klass D-s2,d0 om hisschaktet
ar placerad i egen brandcell. I annat fall galler samma krav pa ytskikt inuti
hisskorgen som i omgivande brandcell.
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11.4 Kablage for hiss

12
12.1

12.2

Elkablar till hissmaskineri for persontillaten hiss ska forlaggas avskilda i lagst
brandteknisk klass EI 30 inom de brandceller som betjanas av hissen med undantag
for hisschaktet. Skydd mot brandpaverkan i 30 minuter kan ocksa uppnas genom att
kabel utférs med funktionsklassad brandkabel enligt standard IEC 60 331 eller klas
in med brandklassad inkladnad.

Alternativ till skyddad kabel &r att forse hiss med funktion som vid strémavbrott gor
att hiss automatiskt gar till narmaste stannplan.

Brandtekniska installationer

Vagledande markering

Utrymningsvégar ska forses med genomlysta végledande markeringar. | bilaga 1
framgar foreslag pa utrymningsstrategi. Vagledande markeringar bor placeras i
anslutning till markerade utrymningsvagar, vidare utredning kring exakt placering av
vagledande markeringar kravs.

Generellt galler att vagledande markeringar ska finnas i svarorienterade lokaler och
dar utrymning sker éver annan brandcell. Vagledande markering ska placeras i
anslutning till de dorrar som ar avsedda for utrymning. Skyltar ska utformas som
grona skivor med tydliga vita symboler och ska latt kunna uppmarksammas.

Skyltar ska ha sadan storlek och luminans att de syns tydligt fran aktuell plats och
under aktuella belysningsférhallanden och ha véagledande markeringar utformade
enligt Arbetsmiljoverkets regler om skyltar.

Vid strdmavbrott ska vagledande markeringar fungera med avsedd belysning under
minst 60 minuter.

Stromforsorjning till végledande markeringar ska sédkras med central UPS-enhet eller
annan reservkraft med matning i funktionsklassad brandkabel enligt standard
IEC 60 331. Markeringarna ska i 6vrigt vara utformade enligt AFS 2008:13 [8].

Nddbelysning

Nodbelysning ska finnas i utrymningsvagar som saknar dagsljus samt i sadana
arbets- och forvaringslokaler dar personer ar speciellt utsatta for risker i handelse av
fel pa den ordinarie belysningen. Detta galler exempelvis kemisk industri och
frysrum. Krav enligt AFS 2009:2, ej enligt BBR.

Belysningsstyrkan ska inte vara lagre &n 1 lux langs med utrymningsvagens
centrumlinje. For att minska risken for fall ska belysningsstyrkan i trappor vara
minst 5 lux i ganglinjen.

Nodbelysningen ska vid brand fylla sin funktion i de delar av byggnaden som inte &r
i brandens omedelbara nérhet. Vid strémavbrott ska nddbelysningen ge avsedd
belysning under minst 60 minuter.

Med stromavbrott avses aven sadant som orsakats av brand. Nodbelysning kan
utformas enligt rekommendationen for belysning av utrymningsvagar i SS-EN 1838.

Elkablar till nédbelysning ska forlaggas avskilda i brandteknisk klass EI 30 eller ha
motsvarande brandtalighet. Nodbelysningen ska inte slockna i andra delar av
byggnaden an den brandcell dér det brinner om kablarna paverkas av branden.

Stromforsorjning till nddbelysning ska sékras med central UPS-enhet eller annan
reservkraft med matning i funktionsklassad brandkabel enligt standard IEC 60 331.
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12.3 Automatiskt brand- och utrymningslarm

12.4

12.4.1

12.4.2

12.5

Som en egenambition ska automatiskt brand- och utrymningslarm vara installerat i
byggnaden. Det ska utformas i enlighet med SBF 110:8 klass A [10] samt interna
riktlinjer hos Fresenius Kabi.

Vid val av signaldon som talat meddelande bor detta utformas i enlighet med
SBF 502:1 [9].

Automatiska slacksystem

Automatisk vattensprinkleranlaggning

Som en egenambition ska heltdckande automatisk sprinkleranlaggning vara
installerad i byggnaden. Sprinklersystemet ska utformas i enlighet med
SBF 120:8 [11] samt SS-EN 12845, SS-EN 12259 och riktlinjer fran FM Global.

Installation av automatisk vattensprinkleranlaggning medfor att féljande tekniska
byten har kunnat medges:

e Gangavstand till utrymningsvag forlangs med en tredjedel (Foreskriftskraven i
BBR 5:331 uppfylls)

o Lagre klass pa kablar (Foreskriftskraven i BBR 5:527 uppfylls)

e Reduktion av klass med avseende pa barformaga for ventilationssystemets
upphéangningar (géaller vid spjéllade system som inte passerar brandsektionering
eller brandklassade véggar mot Ignitable Liquids Storage Room 1 och 2,
foreskiftskraven i BBR 5:533 uppfylls)

o Oisolerade ventilationskanaler (géller vid spjéllade system som inte passerar
brandsektionering eller brandklassade vaggar mot Ignitable Liquids Storage
Room 1 och 2, foreskriftskraven i BBR 5:533 uppfylls)

e Reduktion av brandteknisk klass for tatningar for ventilationskanaler (minskade
krav géller ej vid genomforing i brandsektionering eller brandklassade vaggar
mot Ignitable Liquids Storage room 1 och 2, foreskriftskrav i BBR 5:232
uppfylls)

e Léagre klass pa dorr i brandcellsgrans (géller inte brandsektionering eller
brandklassade vaggar mot Ignitable Liquids Storage room 1 och 2,
foreskriftskraven i BBR 5:534 uppfylls)

e Minskat skydd vid l&gre beldget tak i annan brandcell (i samma brandsektion,
foreskriftskraven i BBR 5:536 uppfylls)

¢ Brandceller och brandsektioner utfors utan begransning av storlek
(Foreskriftskraven i BBR 5:561 uppfylls)

o Vissa inomhusbrandposter ersétts med handbrandslackare (Foreskriftskraven i
BBR 5:731 uppfylls)

e Minskat krav pa barformaga vid brand enligt EKS 10

Aktiveringsteknik

Generellt aktiveras ett sprinklersystem genom att varje enskilt sprinklerhuvud
aktiveras av varmepaverkan fran branden. For att erhalla en snabb aktivering och
utnyttja sprinklerns positiva effekter for utrymning ska sprinklerhuvuden med kort
aktiveringstid installeras, d.v.s. med ett RTI-véarde som &r lagre an 50 ms*. Nominell
aktiveringstemperatur ska vara hggst 68 °C.

Slackredskap for personer pa platsen (LSO)

Slackredskap ska vara vl synliga, finnas pa lattillgangliga platser samt dar risken for
brand &r stor och markas enligt AFS 2008:13 [8]. Avstandet till narmaste
slackredskap ska ej Gverstiga 25 meter.
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12.5.1 Handbrandslackare

12.5.2

13
13.1

14

Handbrandslackare ska utforas enligt SS EN 3 och med l&gst en effektivitetsklass i
klass 55A 233 BC. Se &ven avsnitt 12.5.2.

Inom kontorsdelar kan handbrandslackare i effektivitetsklass 43A 233 BC accepteras.

Inomhusbrandposter

Inomhusbrandposter, utférda enligt SS-EN-671-1, ska finnas i lager i eftersom
brandbelastningen ar hogre an 800 MJ/mz2. Alternativ till inomhusbrandposter &r
brandstationer med tva stycken handbrandslackare a 9 kg i lagst effektivitetsklass
55A 233 BC.

Huruvida inomhusbrandpost eller brandstation med handbrandsléckare ska nyttjas
behover utredas i byggskedet i samrad med Fresenius Kabi. Det ar en ambition att i
storsta man undvika pulverslackare da dessa medfor omfattande produktionsstopp.

Inom héglager kan slackutrustning frangas da det normalt ej kommer vistas
méanniskor inom detta utrymme.

Brandfarlig vara

Brandfarliga och explosiva varor

Forvaring och hantering av brandfarliga och explosiva varor ska uppfylla krav enligt
lag om brandfarliga och explosiva varor [12] med dartill hérande férordning och
foreskrifter fran MSB (tidigare Raddningsverket och Sprangamnesinspektionen).

De foreskrifter som hanterar brandfarlig vara ar framst SAIFS 1998:7 om brandfarlig
gas i 16sa behallare [14], SAIFS 2000:2 Hantering av brandfarliga vatskor [15] och
SRVFS 2004:7 Foreskrifter om explosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga
gaser och vétskor [16].

Vid tillstandspliktig mangd av brandfarliga vatskor eller gaser (enligt

MSBFS 2013:3) ska tillstand sokas. Den som bedriver tillstandspliktig verksamhet
ska utse en forestandare for brandfarlig vara och sakerstélla att tillracklig kompetens
finns for att hantera varorna pa ett sakert satt.

Befintlig riskutredning och tillhérande dokumentation ska vid vasentlig andring eller
utvidgning av verksamheten revideras. Detta gors internt av Fresenius Kabi.
Forvaring av brandfarlig vara kan medfora krav pa bland annat invallning och
brandteknisk avskiljning.

Det foreligger risk for dammexplosion i anknytning till dammfilter, riskutredning
och eventuell klassningsplan ska uppréttas sa att tillfredstéllande sakerhetsniva
uppratthalls.

Systematiskt brandskyddsarbete

Systematiskt brandskyddsarbete (SBA) ska finnas for byggnaden enligt Lag om
skydd mot olyckor [13].
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Bilaga 1 Brandskisser

Brandskisser som redovisar brandskyddsatgarder aterfinns pa efterféljande sidor.
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Fire Safety Design AB Datum: 2019-05-01

Brandteknisk utredning — Verifiering av tekniska byten Projekt: 2218-029.6
Fresenius Kabi Version: Rev. B
1 Inledning

Denna rapport &r framtagen av Fire Safety Design AB (FSD) pa uppdrag av Orebro Byggstatik AB
for expansion av produktions- och logistikverksamhet, Kv. Fyrislund 6:9 i Uppsala. Brandskyddet
for tilloyggnaden projekteras enligt BBR 26 [1], samt PBL och PBF. Enligt BBR ska brandskyddet
projekteras enligt forenklad eller analytisk dimensionering.

Den aktuella tillbyggnaden kommer delvis att projekteras med forenklad dimensionering och delvis
enligt analytisk dimensionering. Detta innebér att de allmanna raden i BBR 5:2-5:7 till stor del
kommer att uppfyllas. Dock ska installation av automatisk vattensprinkleranlaggning tillgodose
kraven i fler an tva foreskrifter enligt BBR 5:111 samtidigt som ytterligare avsteg gors. Detta
innebdr att de tekniska byten som utfors med sprinklerinstallation behdver verifieras med analytisk
dimensionering enligt Boverkets BBRAD [2].

1.1 Syfte och mal

Denna rapport syftar till att verifiera att flera tekniska byten i och med installation av
vattensprinkleranlaggning uppfyller foreskrifterna med samma skyddsniva som de allménna raden.

Utredningen avser att faststalla att den aktuella tillbyggnadens totala brandskydd inte blir sémre med
avsedd utformning an i det fall da samtliga allménna rad i BBR uppfylis.

1.2 Dimensioneringsmetod

Analytisk dimensionering kan utféras genom kvalitativ bedémning, scenarioanalys, kvantitativ
riskanalys eller motsvarande metoder. Kvalitativ bedémning far endast tillampas som
verifieringsmetod om avvikelserna fran forenklad dimensionering ar begransade. Detsamma géller
om utformningens effekt pa brandsakerheten &r val kand och om utformningen med god marginal
uppfyller féreskrifterna.

| detta fall bedoms samtliga tekniska byten som ar avsedda att utforas ha en vélkand effekt pa
brandsakerheten, bade var for sig eller i vissa fall i kombination om tva. Detta baseras pa att flertalet
av de byten som planeras finns med i de allménna raden alternativt ar accepterade losningar bade i
branschen och i handbdcker sedan manga ar. Darmed anses kvalitativ bedémning vara acceptabel
som verifieringsmetod.

Respektive enskilt tekniskt byte kommer att verifieras vart och ett for sig for att i den avslutande
robusthetsanalysen analysera konsekvensen av att de utférs tillsammans. Den kvalitativa analysen
kan enligt BBRAD verifieras genom en jamforelse mot referensbyggnad utformad enligt forenklad
dimensionering.

Utredningen avslutas med en kvalitativ robusthetsanalys av konsekvenserna for tillbyggnadens
brandskydd om samtliga tekniska byten genomfors och hur de tekniska bytena inverkar pa
brandskyddets totala sakerhetsniva i kombination av varandra. Robusthetsanalysen genomfors som
en kvalitativ scenarioanalys. Scenarioanalysen syftar till att belysa skillnader och likheter mellan
berdrda byggnader och dess referensbyggnad for att avgéra om tillbyggnadens total brandskydd &r
pa en acceptabel niva.

1.3 Kvalitetssakring

Detta dokument &r kvalitetssékrat av Sebastian Jeansson (civilingenjor), vilket innebér att person
med likvardig kompetens som handldggaren kontrollerat dokumentet.
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2 Grundlaggande forutsattningar

| nedanstaende avsnitt gors en 6versiktlig beskrivning av det aktuella objektet och planerade
tekniska byten.

2.1 Objektsbeskrivning

Analysen beskriver tillbyggnad som sker i samband med expansion av produktions- och
logistikverksamhet vid Kv. Fyrislund 6:9 i Uppsala (Fresenius Kabi).

Tillbyggnaden ska utformas i enlighet med de krav som stélls i avsnitt 5:1-5:7 i Boverkets
byggregler, BBR 26 samt i avdelning C i Boverkets foreskrifter och allmanna rad om
tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder), EKS 10 [10].

I tillbyggnaden finns lokaler som innefattar verksamhet i verksamhetsklass 1 (Vk1), vilket
innebar att personer kan forvantas vara vakna, ha god lokalkannedom samt formaga att kunna
utrymma pa egen hand. | huvudsak utgors tilloyggnaden av lagerlokaler och kontor, se Figur 1.

0990 FHITTEYT:
O

© © ® _

oY = ©

o8

o8

O [ T e [ T i O

Figur 1 - Byggnadens brandsektioner efter andring

Den blamarkerade brandsektionen till vanster i Figur 1 visar den befintliga byggnadens utformning
och rod- respektive gronmarkerade brandsektioner visar tillbyggnadens omfattning. Den grona
brandsektionen omfattar hdglagret, som utgér den hégsta byggnaden (ca 40 m). Den rdda
brandsektionen (Iagdelen) utgors av diverse produktionslokaler och kontorsutrymmen. Over del av
lagdelen placeras ett kontor i ytterligare ett plan.

Lagdelen och ovanliggande kontor forlaggs inom egen brandsektion gentemot befintlig byggnad och
hoglager.

2.2 Planerade tekniska byten

De tekniska byten som behdver pavisas kompenseras med andra brandtekniska atgarder (installation
av automatiskt slacksystem samt automatiskt brand- och utrymningslarm) redovisas i Tabell 2-1.

Ur tabellen kan det utlasas att tva (2) av de planerade atta (8) tekniska bytena ej anges i BBR 5:111.
De som ej anges berdrs inte av de formella kraven vid mer an tva byten enligt 5:111. Dessa ska dock
anda verifieras med analytisk dimensionering da de innebér avsteg fran de allmanna raden.
Dessutom ska BBR 5:1 uppfyllas, vilket innebér att brandskyddet ska utformas med betryggande
robusthet sa att hela, eller stora delar av, skyddet inte slas ut av en enskild handelse.
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Tabell 2-1. Tekniska byten som genomfors och pavisas forutsatta installation av automatiskt
slacksystem samt automatiskt brand- och utrymningslarm.

Teknisk byte Berord i BBR Berord 5:111
Gan_gavstand till utrymningsvég férlangs med en BBR 5:331 Ja
tredjedel

Lagre klass pa kablar accepteras BBR 5:527 Ja

- Reduktion av klass med avseende pa barformaga
for ventilationssystemets upphangningar (géller vid
spjallade system som inte passerar brandsektionering
eller brandklassade vaggar mot Ignitable Liquids
Storage Room 1 och 2)

- Oisolerade ventilationskanaler (galler vid spjallade
system som inte passerar brandsektionering eller BBR 5:533 Nej
brandklassade vaggar mot Ignitable Liquids Storage
Room 1 och 2)

- Reduktion av brandteknisk klass for tatningar for
ventilationskanaler (minskade krav galler ej vid
genomfdring i brandsektionering eller brandklassade
vaggar mot Ignitable Liquids Storage Room 1 och 2)

Lagre klass pa dorrar i brandcellsgrans
(géller inte brandsektionering eller brandklassade BBR 5:534 Ja
vaggar mot Ignitable Liquids Storage Room 1 och 2)

Minskat skydd vid lagre beldget tak i annan brandcell

(i samma brandsektion) BBR 5:536 Ja
Branfjcel!er och brandsektioner utférda utan BBR 5:561 Ja
begransning av storlek

Inomhusbrandposter kan erséttas med . .
handbrandslackare inom vissa delar BBR 5731 Nej
Minskat krav pa barformaga vid brand enligt EKS EKS 10 Ja
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3 Analys av respektive tekniskt byte

Nedan beskrivs respektive tekniskt byte. En del av de tekniska bytena utgdr inte i sig egentliga
avvikelser fran forenklad dimensionering, utan ett av flera mojliga satt att uppfylla berérda
foreskrifter i BBR. Kombinationen av dem medfdr dock att de bor analyseras tillsammans. Av den
anledningen behandlas de darfor i féljande avsnitt dven var for sig som tekniska byten.

Kapitlet syftar till att verifiera respektive enskilt tekniskt byte for att i ndstkommande kapitel
analysera konsekvensen av att de utfors tillsammans. Dar det kravs gors dock en mer objektspecifik
analys for att belysa avstegets inverkan i berord tillbyggnad. Slutsatser som dras i detta avsnitt
bygger pa endast det enskilda tekniska bytet och dess paverkan péa brandskyddet. Slutsats for
samverkan mellan de tekniska bytena och brandskyddets robusthet redovisas i kapitel 5.

3.1 Gangavstand till utrymningsvag

3.1.1 Alternativ utformning som avses

I enlighet med allmént rad till BBR 5:331 bor gangavstand till narmsta utrymningsvag inom
byggnader som inrymmer verksamhetsklass 1 inte dverstiga 45 meter, sammanfallande vag ska
multipliceras med 1,5. For utrymmen dar personer enbart vistas tillfalligt, si som teknikrum eller
motsvarande, ar motsvarande gangavstand till utrymningsvag 30 m i (beraknas utan faktor).

| utrymmen som skyddas med ett automatiskt slacksystem kan gangavstanden okas med en
tredjedel. Det ar accepterat i allmant rad tillhérande BBR 5:331 att gangavstand kan utokas med en
tredjedel utan vidare verifiering om detta ar ett av de tva tekniska byten som far géras inom ramen
for forenklad dimensionering. Losningens effekt pa brandskyddet ar darfor val kand. Utdkningen av
gangavstand med sprinkler kraver ej per automatik en koppling mellan sprinkler och
utrymningslarm. Det &r foljaktligen endast sprinklerns brandbegransande effekt som &r inrdknat av
Boverket som gangavstandsforlangande atgard.

Gangavstand till utrymningsvég avses utokas med en tredjedel inom samtliga delar av tillbyggnaden
i syfte att uppratthalla flexibilitet for framtida lokalanpassningar samt mojliggora, den av
verksamheten, foreslagna utformningen.

3.1.2 Brandtekniska forutsattningar

Generellt utformas byggnaden sa att tillgang till tvd oberoende utrymningsvagar erhalls ifran
utrymmen dar personer vistas med an tillfalligt, med undantag for utrymmen i vilka personer enbart
vistas tillfalligt som utformas med tillgang till en enda utrymningsvag.

Féljande brandtekniska forutsattningar kommer att finnas i tillbyggnaden i form av aktiva eller
passiva system for brandskyddet:

e Automatisk vattensprinkleranlaggning enligt SBF 120:8, SS-EN 12845, standardserien
SS-EN 12259 samt riktlinjer fran FM Global skall installeras i tillbyggnaden med
aktiveringstemperatur pa 68°C och med ett RTI-varde som inte Gverstiger 50 (ms)Y2,
Sprinkleranlaggning utformas med vidarekoppling till larmcentral och raddningstjanst samt
for att aktivera utrymningslarmet vid sprinkleraktivering. Sprinkleranlaggningen forvantas
aktivera under brandens tillvéxtfas och da inverka brandforloppet genom att antingen slacka
branden eller kontrollera den.

e Automatiskt brand- och utrymningslarm enligt SBF 110:8 samt interna riktlinjer hos
Fresenius Kabi.

Da en installation av automatisk vattensprinkler medfor att branden begréansas i omfattning och att
ett automatiskt brand- och utrymningslarm forkortar detektionstiden ar det acceptabelt med
forlangda gangavstand.
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3.1.3 Slutsats

Utifran ovanstaende verifiering kommer FSD till slutsatsen att tillbyggnaden kan utformas med
forlangda gangavstand. Samverkanseffekt géllande utrymningssékerheten i tillbyggnaden kan finnas
for det tekniska bytet, vilket utreds vidare i avsnitt 4.

3.2 Brandteknisk klass pa kablar

3.2.1 Alternativ utformning som avses

I enlighet med BBR 5:527 ska kablar utformas sa att de inte bidrar till en snabb brandspridning eller
producerar stora mangder varme och brandgaser. | tillnrande allmant rad framgar att kablar i klass
Eca kan accepteras vid forekomst av automatiskt slacksystem. Inom utrymningsvdag ska kablar
utforas i klass D¢a-52,d2 om kablarna utgér med an 5 % av takytan.

Det &r accepterat i allmant rad tillhérande BBR 5:527 att anvanda reducerad klass av kablar med
hansyn till automatiskt slacksystem utan vidare verifiering om detta &r ett av de tva tekniska byten
som far géras inom ramen for forenklad dimensionering. Losningens effekt pa brandskyddet &r
darfor val kidnd. Reduktion av brandteknisk klass av kablar kraver ej per automatik en koppling
mellan sprinklerns funktion och utrymningslarmets funktion. Det ar foljaktligen endast sprinklerns
brandbegransande effekt som &r inraknat for klassreduceringen.

Reduktion av brandteknisk klass av kablar avses goras inom samtliga delar av tillbyggnaden.

3.2.2 Brandtekniska forutsattningar

Lagre ytskiktsklass pa kablar medfor ett tillskott till brandutvecklingen. Detta bedoms i foreliggande
fall kompenseras genom att tillbyggnaden férses med:

e Automatisk vattensprinkleranldggning enligt SBF 120:8, SS-EN 12845, standardserien
SS-EN 12259 samt riktlinjer fran FM Global skall installeras i tillbyggnaden med
aktiveringstemperatur pa 68°C och med ett RTI-varde som inte Gverstiger 50 (ms)Y2,
Sprinkleranlaggning utformas med vidarekoppling till larmcentral och raddningstjénst samt
for att aktivera utrymningslarmet vid sprinkleraktivering. Sprinkleranlaggningen forvantas
aktivera under brandens tillvaxtfas och da inverka brandférloppet genom att antingen slacka
branden eller kontrollera den.

e Automatiskt brand- och utrymningslarm enligt SBF 110:8 samt interna riktlinjer hos
Fresenius Kabi.

Da en installation av automatisk vattensprinkler medfor att branden begransas i omfattning och att
ett automatiskt brand- och utrymningslarm forkortar detektionstiden ar det acceptabelt med
reducerad ytskiktsklass pa kablar i tillbyggnaden.

3.2.3 Slutsats

Utifran ovanstaende verifiering kommer FSD till slutsatsen att kablar i tilloyggnaden kan utforas i
reducerad brandteknisk klass. Samverkanseffekt gallande utrymningssékerheten i tillbyggnaden kan
finnas fOr det tekniska bytet, vilket utreds vidare i avsnitt 4.

3.3 Isolering, tatning och upphangning av ventilationssystem

3.3.1 Alternativ utformning som avses

Ventilationskanaler ska enligt BBR 5:533 vara forlagda och utformade sa att de vid brand inte ger
upphov till antdndning av néarbelagna byggnadsdelar och fast inredning utanfér den brandcell som
de &r placerade i, under den tid som brandcellskravet anger. Brandspridning genom varmegverforing
via ventilationskanaler ska hindras genom att kanalerna isoleras vid brandcellsgenombrott.
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BBR 5:232 tar upp att dven genomforingar i en avskiljande konstruktion skall motsta hela eller delar
av ett brandforlopp.

Tillbyggnaden avses utformas med skydd mot brand- och brandgasspridning i form av
brandgasspjéll alternativt separata ventilationssystem till respektive brandcell. Avvikelsen ligger i
att tillbyggnaden avses utformas utan kanalisolering och med tétningar i reducerad klass E 15 vid
brandcellsgenombrott samt upphéngningsanordningar i reducerad klass R 15. Det ska observeras att
reducerade krav enligt ovan enbart kan gdras for ett spjallat system som inte passerar
brandsektionering eller brandklassade vaggar mot Ignitable Liquids Storage Room 1 och 2.

Reduktion av krav pa kanalisolering och tatning vid brandcellsgenombrott samt reducerad klass av
upphéangningsanordningar avses goras inom samtliga delar av tillbyggnaden med undantag fér ovan
angivna situationer.

3.3.2 Brandtekniska forutsattningar

| enlighet med BBRAD3 medfor ett automatiskt sprinklersystem att brandgasernas temperatur kan
begransas till den temperatur som rader vid sprinkleraktivering, normalt aktiverar en sprinkler vid
68°C.

Tillbyggnaden forses med:

o Brandgasspjall vid brandcellsgenombrott alternativt utfors ventilationssystemet med
separata kanaler till respektive brandcell.

e Automatisk vattensprinkleranlaggning enligt SBF 120:8, SS-EN 12845, standardserien
SS-EN 12259 samt riktlinjer fran FM Global skall installeras i tillbyggnaden med
aktiveringstemperatur pa 68°C och med ett RTI-varde som inte 6verstiger 50 (ms)Y2,
Sprinkleranlaggning utformas med vidarekoppling till larmcentral och raddningstjénst samt
for att aktivera utrymningslarmet vid sprinkleraktivering. Sprinkleranldggningen forvéntas
aktivera under brandens tillvaxtfas och da inverka brandforloppet genom att antingen slécka
branden eller kontrollera den.

e Automatiskt brand- och utrymningslarm enligt SBF 110:8 samt interna riktlinjer hos
Fresenius Kabi.

Reducerat krav pa isolering, upphangningar och tatningar i brandcellsgréans for
ventilationsanlaggningen medfor att spridning av brand och brandgas enbart begrédnsas i brandens
initiala skede. Aven brandspjall begransar spridningen av brandgas i det initiala skedet. | brandens
senare skede forvantas det automatiska vattensprinklersystemet begrénsa brandens omfattning och
det automatiska brand- och utrymningslarmet forkortar detektionstiden.

3.3.3 Slutsats

Utifran ovanstaende verifiering kommer FSD till slutsatsen att ventilationsanlaggningen kan utféras
oisolerad och med reducerad klass av tatningar vid brandcellsgenombrott samt att dess
upphéangningsanordningar kan utforas i reducerad klass. Samverkanseffekt gallande
utrymningssakerhet och egendomsskydd i tillbyggnaden kan finnas for det tekniska bytet, vilket
utreds vidare i avsnitt 4.
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3.4 Dorri brandcellsgrans

3.4.1 Alternativ utformning som avses

Enligt férenklad dimensionering i BBR 5:534 ska dorrar i en avskiljande konstruktion utformas sa
att brandcellsgransen uppréatthalls.

Enligt det allmanna radet till 5:534 kan ett av de tva tekniska byten som far géras med sprinkler vara
att dorr i brandcellsgréns utférs med halva den brandtekniska klassen som erfordras vid forenklad
dimensionering och utan krav pa isolering, dock lagst E 30.

Detta tolkas som att sprinkler begrénsar brandens omfattning och spridningsmojligheter i det
inledande skedet av branden da kravet pa isolerande formaga tas bort. Da det ar inskrivet i det
allménna radet att detta ar ett accepterat byte ar sprinklerns effekt for skydd mot utveckling och
spridning av brand och brandgas genom avskiljande konstruktioner mycket val kand.

Reduktion av krav pa dorr i brandcellsgrans avses goras inom samtliga delar av tillbyggnaden med
undantag for dorr i brandsektionering och dorr i brandklassade vaggar mot Ignitable Liquids Storage
Room 1 och 2. Vid dérr mot utrymningsvég eller trapphus tillkommer tathetskrav s, eller Sxoo.

3.4.2 Brandtekniska forutséttningar

Ddrrar i brandcellsgrans annat &n mot trapphus kan till stérsta del forvantas vara stdngda under hela
brandférloppet. | det inledande skedet av brandforloppet under vilken utrymning sker bedéms en
lagre klass pa avskiljande konstruktion inte ge en forsamrad utrymningssakerhet for personer i
byggnaden. Detta grundar sig i att en brand som uppkommer i angransning till nagon av dessa
dorrar i lagre brandteknisk klass under den tidsperiod fullbordad utrymning sker inte bedéms
paverka utrymmande personer pa andra sidan avskiljningen.

Da byte till dorrar i lagst brandteknisk klass E 30 &r ett accepterat byte enligt forenklad
dimensionering vid installation av automatiskt vattensprinkleranlaggning bedéms sakerhethetsnivan
inte bli lagre i och med detta byte. Detta grundar sig i att sprinklern begrénsar brandens omfattning
och sanker risken for évertandning i det utrymme branden startar, vilket leder till lagre maximal
effekt och brandgastemperatur. | férlangningen innebar detta dven minskad infallande stralningsniva
mot avskiljande konstruktioner.

Grunden till att man i enlighet med BBR kan minska kravet pa dorrar i brandcellsgrans med hansyn
till sprinkler ar att brannbart material sallan eller aldrig placeras intill sddana dérrar. Darav medfor
en felfungerande sprinkler enbart begrénsade konsekvenser eftersom ddrren ej férvantas utsattas for
direkt flampaverkan.

Utformningen med lagre brandteknisk klass pa dorrar i avskiljande konstruktion bedéms darmed
framst paverka egendomsskyddet. Da tillbyggnaden dven ar forsedd med automatiskt brandlarm
bedoms en insats av raddningstjansten kunna pabdrijas i ett tidigt skede av brandforloppet.
Raddningstjansten forvantas ha en insatstid pa cirka 10 minuter. Den korta insatstiden i kombination
med att endast en begrédnsad yta av den avskiljande konstruktionen utférs med lagre brandteknisk
klass ger raddningstjansten goda forutsattningar att kunna kontrollera branden och pa ett sakert satt
genomfora en sléckinsats &ven om sprinkler inte skulle aktivera.

3.4.3 Slutsats

Utifran ovanstaende verifiering kommer FSD till slutsatsen att dorrar i avskiljande konstruktion kan
utféras med halverad brandteknisk klass (dock lagst E 30) och utan krav pa isolering.
Samverkanseffekt gallande egendomsskydd och raddningstjanstens insats kan finnas for det
tekniska bytet och detta utreds vidare i avsnitt 4.
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3.5 Skydd mot lagre belaget tak

3.5.1 Alternativ utformning som avses

Enligt BBR 5:536 ska skyddet mot brandspridning till brandcell beldgen hogre én ett intilliggande
tak uppréatthallas. Det allmanna radet anger att en godtagbar 18sning &r att en automatisk
sprinkleranlaggning installeras i de lagre belagna utrymmena. Det &r séledes ett av de tva
accepterade tekniska bytena som far géras utan vidare utredning och sprinklerns positiva effekt pa
brandskyddet i detta avseende &r val kand.

Skydd mot brandspridning fran intilliggande tak uppratthalls genom installation av sprinkler for
tillbyggnaden i sin helhet.

3.5.2 Brandtekniska forutsattningar

Tillbyggnaden utformas med automatisk vattensprinkleranlaggning som da utgor skyddet mot
brandspridning till de hdgre belagna brandcellerna.

Kravet syftar i forsta hand inte till att sékerstalla utrymningssakerheten i byggnaden da det ar hogst
osannolikt att en brand kan fa sa pass snabb spridning att utrymningen inte ar avklarad innan en
eventuell brand spridit sig till de hdgre belagna brandcellerna. Férekomst av automatiskt brand- och
utrymningslarm ger dessutom goda forutsattningar att paborja en tidig utrymning. Det &r saledes
framst ett egendomsskydd dar de allménna raden anger att en installation av sprinkler &r ett satt att
uppfylla foreskriften. Detta tyder pa att sprinkleranlaggningen forutsatts begransa branden sa pass
mycket att spridning av brand- och brandgaser inte forvantas ske inom 60 minuter.

3.5.3 Slutsats

Utifran ovanstaende verifiering kommer FSD till slutsatsen att lagre belaget tak kan utformas utan
sarskilda atgarder for skydd mot brandspridning mot hogre belagna utrymmen. Samverkanseffekt
géllande egendomsskydd kan finnas for det tekniska bytet och detta utreds vidare i avsnitt 4.

3.6 Storlek av brandceller och brandsektioner

3.6.1 Alternativ utformning som avses

| BBR 5:561 framgar att stora byggnader ska utformas sa att omfattande brandspridning inom
byggnaden begransas. I tillhdrande allmént rad anges att tillfredstallande skydd mot omfattande
brandspridning kan uppratthallas genom att dela upp byggnaden i brandceller eller brandsektioner
vars storlek styrs av forvantad brandbelastning. I det allménna radet framgar aven att foreskriften
kan uppfyllas genom installation av automatisk vattensprinkleranldggning, utan begrasning av
storlek pa brandceller och brandsektioner) varpa inverkan av detta tekniska byta ar att betrakta som
val kant. | allmant rad stalls inga krav pa automatiskt brandlarm eller utrymningslarm vilket tyder pa
att det ar sprinkleranlaggningen som motiverar att tillfredstallande sakerhet erhalls.

Skydd mot omfattande brandspridning avses uppratthallas genom att tillbyggnaden i sin helhet
forses med automatisk sprinkleranlaggning.

3.6.2 Brandtekniska forutséttningar

Automatisk vattensprinkleranldggning enligt SBF 120:8, SS-EN 12845, standardserien

SS-EN 12259 samt riktlinjer fran FM Global skall installeras i tillbyggnaden med
aktiveringstemperatur pa 68°C och med ett RTI-varde som inte Gverstiger 50 (ms)Y2,
Sprinkleranladggning utformas med vidarekoppling till larmcentral och réddningstjanst samt for att
aktivera utrymningslarmet vid sprinkleraktivering. Sprinkleranldggningen forvéntas aktivera under
brandens tillvéaxtfas och da inverka brandférloppet genom att antingen slacka branden eller
kontrollera den.
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3.6.3 Slutsats

Utifran ovanstaende verifiering kommer FSD till slutsatsen att automatisk vattensprinkleranlaggning
uppfyller foreskriftskrav géallande skydd mot omfattande brandspridning. Samverkanseffekt géllande
egendomsskydd kan finnas for det tekniska bytet och detta utreds vidare i avsnitt 4.

3.7 Slackutrustning

3.7.1 Alternativ utformning som avses

I enlighet med BBR 5:731 ska slackutrustning finnas dér brand kan forvantas fa snabb spridning
eller mycket stor intensitet. I tillhérande allmant rad framgar att inomhusbrandposter bor finnas i
lager med en brandbelastning 6ver 800 MJ/m? med avseende pa golvarea.

| foreliggande fall avses inomhusbrandposter ersattas med handbrandsléckare med erforderlig
kapacitet inom vissa delar av tillbyggnaden. Detta galler generellt for tillbyggnaden med undantag
for hoglager dér sprinkleranldggningen beddms vara tillracklig.

3.7.2 Brandtekniska forutsattningar
Tillbyggnaden forses med:

e Automatisk vattensprinkleranldggning enligt SBF 120:8, SS-EN 12845, standardserien
SS-EN 12259 samt riktlinjer fran FM Global skall installeras i tillbyggnaden med
aktiveringstemperatur pa 68°C och med ett RTI-varde som inte Gverstiger 50 (ms)Y2,
Sprinkleranlaggning utformas med vidarekoppling till larmcentral och raddningstjanst samt
for att aktivera utrymningslarmet vid sprinkleraktivering. Sprinkleranlaggningen forvantas
aktivera under brandens tillvéxtfas och da inverka brandforloppet genom att antingen slacka
branden eller kontrollera den.

e Automatiskt brand- och utrymningslarm enligt SBF 110:8 samt interna riktlinjer hos
Fresenius Kabi.

Syftet med slackutrustning pa plats ar att personal snabbt ska kunna slacka en brand i dess initiala
skede, detta bedéms kunna ske med handbrandslackare med erforderlig kapacitet. Tva stycken
handbrandslackare om vardera 9 kg i lagst effektivitetsklass 55A 233 BC beddéms medféra
erforderlig kapacitet med hansyn till planerad verksamhet. Brand- och utrymningslarmet ger goda
forutsattningar for personal att bli varse en brand och ta beslut om huruvida de ska bekampa
branden eller utrymma byggnaden. | fallet da branden tillvuxit sa att handbrandslackare ar
otillrackligt forvantas sprinklersystemet aktivera och sldcka eller begransa branden.

Hoglager utformas med automatik varpa personer i normala fall ej ska vistas dar, darav bedéms krav
pa slackutrustning ej foreligga inom hdglagret och sprinklersystemet bedéms medfora
tillfredstallande sékerhetsniva.

3.7.3 Slutsats

Utifran ovanstaende verifiering kommer FSD till slutsatsen att handbrandslackare kan ersétta
inomhusbrandposter med hansyn till sprinkler samt brand- och utrymningslarm. Det bedéms dven
oskaligt att forse hdglager med slackutrustning. Samverkanseffekt gallande egendomsskydd kan
finnas for det tekniska bytet och detta utreds vidare i avsnitt 4.
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3.8 Barformaga vid brand

3.8.1 Alternativ utformning som avses

Enligt EKS 10 avdelning C kapitel 1.1.2 ska Barverk i Br2-byggnader som tillhdr byggnadens
huvudsystem och som vid kollaps kan leda till fortskridande ras i brandlastfallet utforas i klass R 30.

Enligt tabell C-7 i samma kapitel kan kravet pa barverken sankas till R 15 vid installationen av
automatisk vattensprinkleranlaggning utford enligt BBR 5:252 och 5:2521. Denna sankning
indikerar att sprinklerns brandbegransande effekt medfor en minskad pafrestning for byggnadens
barverk och att klassen saledes ur ett egendomsskyddsperspektiv kan sankas.

3.8.2 Brandtekniska forutsattningar

Installationen av automatisk vattensprinkler medfor att brandens maximala effektutveckling
begréansas och att varaktigheten av branden minskar da det enligt EKS &r accepterat att genomfora
berékningar med en reducerad dimensionerande brandbelastning. Brandteknisk klass R 30 innebér
att fordrojd kollaps av byggnaden accepteras i handelse av brand. Utredningar har kunnat pavisa att
brandteknisk klass R 15 i kombination med sprinkler &r likvardigt mot brandteknisk klass R 30.
Sprinklersystemet medfor aven en minskad risk for 6vertandning vilket ger nagot mer formanliga
forhallanden for raddningstjanstens insatsmojligheter gentemot referensutforande med enbart
barverk i klass R 30 och ej sprinkler.

En fullt utvecklad brand &r endast trolig vid fallerad sprinkler och med hansyn till att tillbyggnadens
stomme utfors i betong kravs en hog termisk pafrestning for att kollaps ska ske. | fallet da sprinkler
fallerar inneb&r minskningen av barverkets brandskydd att en snabbare kollaps av byggnaden &r att
forvanta. Detta paverkar i forsta hand raddningstjanstens insats da utrymningen forvantas ha
slutforts innan byggnaden kollapsar.

Det handlar saledes om egendomsskydd och raddningstjanstens insatsmajligheter dar det enligt
forenklad dimensionering ar tillatet att sanka kraven for vissa barverk som ett av de tekniska bytena
med installation av vattensprinkler. Da detta avsteg finns i gallande regelverk &r avstegets effekt pa
brandsakerheten val kdnd, d&ven med hansyn till sprinklersystemets tillforlitlighet.

3.8.3 Slutsats

FSD kommer till slutsatsen att tillbyggnadens barférmaga vid brand kan reduceras och att detta
tekniska byte framforallt paverkar egendomsskyddet och raddningstjanstens insatsmaojligheter.
Samverkanseffekt géllande egendomsskydd kan finnas for det tekniska bytet och detta utreds vidare
i avsnitt 4.
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4 Samverkanseffekter

| foljande avsnitt varderas och analyseras samverkanseffekterna mellan de tankta tekniska bytena.
De tekniska byten dar det finns samverkan inom nagon av brandskyddets olika aspekter
(utrymningssékerhet, egendomsskydd, barformaga vid brand och raddningstjanstens
insatsmojligheter) analyseras vidare under kapitel 5 dar brandskyddet totala sakerhetsniva och
robusthet verifieras.

Att flera tekniska byten paverkar samma aspekt av brandskyddet medfor inte automatiskt en
samverkanseffekt. Detta beroende pa att de tekniska bytena sker inom olika brandceller eller
paverkar brandskyddet under brandforloppets olika faser.

Sprinkler anvénds for att verifiera foljande tekniska byten:
1. Gangavstand till narmsta utrymningsvag begransas till 60 m istallet for 45 m

2. Kablar kan utforas i klass Eca (Dca-52,d2 om kablar utgér mer &n 5 % av takyta i
utrymningsvag)

3. Ventilationssystemets upphangningar utfors i brandteknisk klass R 15 istéllet for R 30/R 60,
ventilationskanaler utférs oisolerade och tatningar vid brandcellsgenombrott utfors i klass
E 15. Aven brandspjéll kan utféras i klass E 15

4. Dorr i brandcellsgrans utfors med halva den brandtekniska klassen som erfordras vid
forenklad dimensionering och utan krav pa isolering, dock lagst E 30

5. Skydd mot brandspridning fran lagre belaget tak uppratthalls genom att sprinkler finns i den
lagre beldgna delen

6. Brandceller och brandsektioner utfors utan begransning i storlek

7. Inomhusbrandpost kan erséttas med tva stycken handbrandslackare om 9 kg (55A 233 BC)
inom vissa delar

8. Minskat krav pa barformaga vid brand enligt EKS. Inom lagdel i byggnadsklass Br2 kan
bérverk som tillhér byggnadens huvudsystem och som vid kollaps kan leda till
fortskridande ras i brandlastfallet utféras i klass R 15 istéllet for R 30

| foregaende avsnitt har varje enskilt avstegs paverkan pa brandskyddet diskuterats och det ar denna
analys som ligger till grund for bedémning i nedanstaende tabell.

Del av brandskydd | Utrymningssédkerhet | Egendomsskydd | R&ddningstjanstens insats

Tekniskt byte (nr) 1,2,3 3,4,56,7,8 4,8

Utrymningssékerhet

Ur tabellen gar det att utldsa att tre av planerade tekniska byten paverkar utrymningsséakerheten i
tillbyggnaden. Dessa ar forlangda gangavstand, sankt klass pa kablar, sankt klass pa upphéangningar
och tatningar till ventilationssystemet samt oisolerade kanaler.

Forlangda gangavstand paverkar utrymningstiden och lagre klass pa kablar innebér ett tillskott till
brandutvecklingen i brandens initiala skede. | brandens senare skede bidrar den sénkta klassen av
ventilationsanlaggningen till att utrymningsmajligheterna avsevért forsamras. Detta ska beaktas i
den fortsatta verifieringen i kapitel 5.
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Egendomsskydd

Gallande byggnadens egendomsskydd eller restvardesskydd s& har sex tekniska byten bedémts
inverka pa denna aspekten. Dessa ar:

Sankt klass pa upphéangningar och tatningar till ventilationssystemet samt oisolerade kanaler
Reducerad klass pa dérrar i brandcellsgrans

Skydd mot brandspridning fran lagre belaget tak

Brandcellers och brandsektioners storlek

Sankt krav pa slackutrustning

Minskat krav pa barformaga vi brand

~ooooe

| brandens initiala skede ar det enbart punkt e for egendomsskyddet som beddms paverka
brandférloppet. Att inomhusbrandposter ersétts av handbrandsléckare vid forekomst av sprinkler
innebar att en mer utvecklad brand ej kan slackas beroende pa bristande tillgang pa slackmedel. |
brandens senare skede blir punkt a-d relevanta att studera da risk for omfattande brandspridning
foreligger i byggnaden ifall sprinklern skulle felfungera. Punkt a, b och ¢ medfér risk att brand
sprids forbi brandcellsgrans tidigare i jamférelse med en referensbyggnad. Punkt d medfor att
branden kan bli mycket omfattande och paverka stora delar av byggnaden och punkt f innebér att
kollaps av byggnaden kan forvantas tidigare gentemot en referensbyggnad. Detta ska beaktas i den
fortsatta verifieringen i kapitel 5.

R&ddningstjanstens insats

Gallande raddningstjanstens insatsmojligheter ar det reducerat krav pa dérrar i brandcellsgrans och
sankt krav pa barférmaga vid brand som bedoms samverka. Lagre krav pa dorr i brandcellsgrans
innebér att storre delar av byggnaden kan vara paverkad av branden och minskad barférmaga vid
brand innebér att byggnaden kan kollapsa vilket begrénsar raddningstjanstens insats.

14 (20)



Fire Safety Design AB Datum: 2019-05-01
Brandteknisk utredning — Verifiering av tekniska byten Projekt: 2218-029.6
Fresenius Kabi Version: Rev. B

5 Kombination av samtliga tekniska byten

Da automatisk vattensprinkleranlaggning anvands for att uppfylla fler an tva foreskrifter enligt BBR
5:111 krévs analytisk dimensionering for att sakerstélla brandskyddets robusthet och att
sakerhetsnivan ar likvardig eller hogre mot om tillbyggnaden projekterats helt enligt forenklad
dimensionering. Sprinkler anvands som kompensation for foljande tekniska byten:

1. Gangavstand till narmsta utrymningsvag begréansas till 60 m istéllet for 45 m

2. Kablar kan utforas i klass Eca (Dca-52,d2 om kablar utgér mer an 5 % av takyta i
utrymningsvag)

3. Ventilationssystemets upphangningar utfors i brandteknisk klass R 15 istéllet for R 30/R 60,
ventilationskanaler utférs oisolerade och tédtningar vid brandcellsgenombrott utfors i klass
E 15. Aven brandspjéll kan utféras i klass E 15

4. Dorr i brandcellsgrans utfors med halva den brandtekniska klassen som erfordras vid
forenklad dimensionering och utan krav pa isolering, dock lagst E 30

5. Skydd mot brandspridning fran lagre belaget tak uppratthalls genom att sprinkler finns i den
lagre belagna delen

6. Brandceller och brandsektioner utfors utan begrénsning i storlek

7. Inomhusbrandpost kan ersattas med tva stycken handbrandslackare om 9 kg (55A 233 BC)
inom vissa delar

8. Minskat krav pa barférmaga vid brand enligt EKS. Inom lagdel i byggnadsklass Br2 kan
barverk som tillhér byggnadens huvudsystem och som vid kollaps kan leda till
fortskridande ras i brandlastfallet utforas i klass R 15 istéllet for R 30

Respektive byte har verifierats var for sig i foregaende kapitel och detta kapitel syftar till analysera
konsekvenserna av kombinationen av samtliga byten.

5.1 Forutséattningar

For att bestamma verifieringskraven anvands metoder och tabeller enligt BBRAD samt Nystedt och
Ostman (2012). Tabell 5-1 redovisar aktuella till&gg och avsteg som gjorts for respektive avsnitt i
BBR och EKS.

De tillagg som gors gentemot forenklad dimensionering for aktuell tillbyggnad och verksamhet &r:
(T1)  Automatisk vattensprinkleranldggning
(T2)  Automatiskt brand- och utrymningslarm
De avvikelser som gors fran forenklad dimensionering i form av tekniska byten ar:
(B1)  Forlangda gangavstand till utrymningsvag
(B2)  Lagre klass pa kablar

(B3)  Minskat krav pa kanalisolering, tatning och barférmaga pa upphéangningsanordningar i
ventilationssystem

(B4)  Légre klass pa dorr i brandcellsgrans

(B5)  Minskat krav vid l&gre beldget tak

(B6)  Brandceller och brandsektioner utfors utan begransning i storlek
(B7)  Inomhusbrandpost ersdtts med handbrandslackare

(B8)  Minskat krav pa barformaga vid brand enligt EKS
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Det bor observeras att samtliga tekniska byten enligt ovan (med undantag for B3 och B7) var for sig

ryms inom forenklad dimensionering och i sig inte utgor nagra avvikelser, utan det &r
kombinationen av fler &n tva tekniska byten som utgér den egentliga avvikelsen. Da det gors
ytterligare tekniska byten, utdver de som anges i BBR 5:111, ska dessa tas med i analysen.

Tabell 5-1. Identifiering av avvikelser fran forenklad dimensionering.

Avsnitt i BBR och EKS som paverkas Avwvikelser fran forenklad dimensionering
Tillagg Tekniskt byte
5:3 Mojlighet till utrymning vid brand T1,T2 Bl
5:4 Skydd mot uppkomst av brand T1, T2
5.5 Skydd mot brand- och brandgasspridning T1, T2 B2, B3, B4, B5, B6
inom byggnad
5.6 Skydd mot brandspridning mellan
byggnader
5:7 Mojligheter till radddningsinsats T1, T2 B7
EKS | Barformaga vid brand T1 B8

| tabell 5-1 gar det utldsa att avsteg B1-B7 kompenseras genom en kombination av tillagg T1 och
T2. 1 enlighet med avsnitt 4 har det d&ven konstaterats att avsteg B2 och B3 paverkar byggnadens
utrymningsmajligheter samt att B4 paverkar raddningstjanstens insatsmojligheter. Avsteg B8

kompenseras enbart med tillagg T1 och det gar aven utlasa att tillagg T1 och T2 har positiv inverkan

pa delar av brandskyddet dar inga avsteg gors. Tillaggens egenskaper for brandskyddet utvarderas i

tabell 5-2.

Tabell 5-2. Utvardering av brandskyddets egenskaper.

Egenskaper Sprinkler Brand- och utrymningslarm
Kravs manskligt agerande for att | Nej Nej

skyddssystemet ska fungera?

Innebér det tekniska bytet att flera | Ja Nej

oberoende skyddssystem ersatts

med ett enda tillagg?

At tillagt skyddssystem beroende | Nej Nej

av flera undersystem for att

fungera korrekt?

Har foreslagen Ja Ja

brandskyddsutformning tillracklig
flexibilitet for att hantera mojliga
brander i byggnaden?

Hur paverkas funktionen hos
skyddssystemet Over tiden och i
vilken grad krévs service och
underhall?

Sprinkler kraver underhall enligt
separat regelverk/standard

Kraver underhall enligt relevant
standard

Hur sérbart ar det tillagda
skyddssystemet for elavbrott,
vaderforhallanden,
mjukvaruproblem etc.?

Inte sarbart, da kraftmatning till
eventuell tryckstegringspump ska
ske med brandséker kabel.

Inte sarbart, larmets funktion
uppratthalls vid stromavbrott
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Enligt ovanstaende tabell gar det att utlasa att tillaggen kan fungera oberoende av varandra samt att
redundans finns for att sakerstalla funktion pa respektive tillagg. Utifran tabell gar det att utlasa att
tillaggen till byggnadernas brandskydd i form av tekniska system inte ar sérbara i handelse av brand
eller annan extern handelse sa som stromavbrott. De tekniska systemen ar darmed utforda pa ett
sadant satt att de beddms kunna fungera som avsett och med den tillforlitlighet som kan forvantas
&ven vid extraordindra héndelser.

5.2 Referensbyggnad

| detta avsnitt gors en dvergripande beskrivning av en referensbyggnad som utgor niva for
tillfredstallande brandskydd enligt féreskriftskrav i BBR. Referensbyggnad utfors utan sprinkler,
brand- och utrymningslarm enligt samma utformning och planldshing som ténkt byggnad.

Tabell 3. Skillnaderna i aktiva och passiva skydd mellan berdrd byggnad och referensbyggnad

Berord byggnad Referensbyggnad
Sprinklerinstallation Ja Nej
Brand- och Ja Nej
utrymningslarm
Gangavstand Max 60 m (40 m vid tillgang till en Max 45 m (30 m vid tillgang
enda utrymningsvag) till en enda utrymningsvég)
Barformaga for R 15 R 30/R 60
ventilationssystemets
upphangningar
Isolering av Oisolerad El 30/EI 60
ventilationskanal
Tétning av E 15 El 30/El 60
ventilationsgenomféringar
Klass pa dorr i E 30 El 30/El 60
brandcellsgréns
Skydd vid lagre beldget Sprinkler Brandcellsgréns i tak eller
tak i annan brandcell végg
Storlek pa brandceller och | Obegransade Brandcell max 1250 m?
brandsektioner Brandsektion max 1250 m?
forutom kontor dar 2500 m?
accepteras
Slackutrustning Handbrandslackare/inomhusbrandpost | Inomhusbrandpost
Barformaga R 15 R 30
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5.3 Kuvalitativ scenarioanalys

Nedan genomfors en kvalitativ analys dar tekniska byten diskuteras och deras inverkan pa
brandskyddet verifieras. Analysen baseras pa avsnitt 4 och 5.1.

Utrymningssakerhet

Forlangda gangavstand forlanger utrymningstiden och lagre klass pa kablar innebar ett tillskott till
brandutvecklingen i brandens initiala skede. Tva fall behéver studeras, nar brand startar i kablarna
och ndr brand startar i utrymmet i vilket kablar finns nérvarande. | det senare fallet bedéms
kablarnas tillskott till brandbelastningen vara forsumbar i forhallande till Gvrigt brannbart material
som finns i utrymmet. Varpa det scenario som behdver djupare analys &r det da brand uppstar i
kabeln.

Karakteristiskt for en kabelbrand &r en langsam, l1ag varmeutveckling men haog rokutveckling. Den
hdga rokutvecklingen medfor att en snabb detektion dr att forvénta vilket ger personer som befinner
sig i bygganden goda mojligheter att slacka branden eller att utrymma. Ifall brandlarmet felfungerar
kan brandspridning ske med en tillvéxt av branden som resultat. | detta fall férvéantas sprinklern
slacka eller begransa branden i sadan omfattning att utrymning kan ske med betryggande séakerhet.

| fallet da sprinklern felfungerar &r en tidig detektion att forvanta och med hansyn till karakteristiken
hos en kabelbrand bedéms utrymning kunna fullfljas innan kritiska férhallanden uppstar for de
utrymmande.

Vid en utvecklad brand medfor lagre klass pa ventilationsanlaggningen att brandspridning till annan
brandcell kan férvantas ske tidigare an for en referensbyggnad. Brandspridning forvéntas forst ske
efter cirka 15 minuter med hansyn till den klass som ventilationsanlaggningen utférs i. Vid denna
tidpunkt kan utrymning forvéntas vara slutford med hénsyn till tidig detektion. Om brandlarmet
felfungerar och ej detekterar branden forvantas sprinkleranldggningen slécka eller begransa branden
sd att utrymning anda kan ske betryggande.

Egendomsskydd
Som tidigare namnts bedoms foljande tekniska byten paverka egendomsskyddet:

Sankt klass pa upphéangningar och tatningar till ventilationssystemet samt oisolerade kanaler
Reducerad klass pa dorrar i brandcellsgrans

Skydd mot brandspridning fran lagre belaget tak

Brandcellers och brandsektioners storlek

Sankt krav pa slackutrustning

Minskat krav pa barformaga vi brand

o o0 o

| brandens initiala skede ar det enbart punkt e som bedéms paverka brandférloppet. Det tekniska
byte som gdérs medfor att vissa inomhusbrandposter ersatts av handbrandsléckare (som har
begréansad kapacitet i form av méngd sldckmedel) i kombination med sprinkler.

Bytet innebar att en brand som tillvaxt sa pass mycket sa att tva styck handbrandslackare
(effektivitetsklass 55A 233BC, 9 kg/st) ej kan slacka branden kan tillvéxa obehindrat fram till
sprinkleraktivering. Vid en sadan brand befinner sig personer i dess narhet sig i fara varpa de bor
utrymma. | fallet da sprinkler ej aktiverar kan branden utvecklas obehindrat fram till att
raddningstjansten kan pabdrja sin raddningsinsats. Raddningstjansten forvantas vara pa plats inom
10 minuter med hansyn till korstrdcka och en tidig detektion &r att férvanta med hansyn till
brandlarm som utfors med vidarekoppling till raddningstjansten eller annan bemannad plats.

Punkt a-d samt f beddms inverka i brandens senare skede. Vid fallerad sprinkler foreligger risk for
omfattande brandspridning da brandcellsgranser ar forsvagade vid genombrott for ventilation och i
anknytning till dorrar. Brandspridning kan forvantas efter ca 15 minuter och enligt resonemang ovan
forvantas raddningstjansten vara pa plats vid denna tidpunkt. Brandceller och brandsektioner har
utforts utan begransning i storlek vilket innebér att stora ytor av tilloyggnaden paverkas vid
hé&ndelse av brand och bérverkets reducerade brandskydd medfor att kollaps ar att forvanta efter

ca 15 minuter vid fallerad sprinkler. Detta innebdr att raddningstjansten ej boér utféra invandiga
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raddningsinsatser utan istéllet angripa branden utifran. Utrymning ar ej beroende av
raddningstjanstens hjalp varpa raddningstjanstens insats fokuseras pa egendomsskydd.
Brandsektionering mot befintlig byggnad och mot héglager innebdr att branden enbart forvéantas
paverka den brandsektion i vilken den uppkommer.

Raddningstjanstens insats

Raddningstjanstens insatsmojligheter paverkas av det reducerade kravet pa dorr i brandcellsgrans
samt pa barverkets reducerade skydd i handelse av brand. Lagre krav pa dérr i brandcellsgrans
innebdr att storre delar av byggnaden kan paverkas av en brand. Branden begrénsas dock till den
brandsektion i vilket den uppstar i med hansyn till brandsektionering mot hoglager och mot befintlig
byggnad. Dorrar utfors i lagst brandteknisk klass E 30 varpa brandspridning ej forvantas ske inom
30 minuter. Dock kan brandspridning ske genom véarmestralning varpa dorrar i brandcellsgrans bor
utféras utan fonster alternativt att det tillses att inget brannbart material ar beléget intill dorrar i
brandcellsgrans.

Minskat krav pa barformaga innebér att invandiga raddningsinsatser i den brandsektion i vilken det
brinner i ej bor ske. Som tidigare ndmnt ar utrymningen ej beroende av raddningstjanstens hjalp
varpa raddningstjanstens insats enbart blir fokuserad pa egendom och restvarde. Byggnader i
byggnadsklass Br2 utformas sa att fordrojd kollaps accepteras. | detta fall forvantas kollapsen ske
efter halva den tid som for en referensbyggnad i fallet da sprinklern ej aktiverar. Vid denna tidpunkt
forvantas samtliga personer ha utrymt byggnaden och konsekvensen blir darav egendomsorienterad.
Inom de flesta lokaler &r takhdjden hog vilket fordrojer tiden till Overtdndning och kollaps.

5.4 Sammanfattning och slutsats

Sprinklersystemet har en stor betydelse for brandskyddet i den aktuella byggnaden jamfért med en
referensbyggnad projekterad enligt férenklad dimensionering som saledes saknar sprinkler. Utan
sprinkler ar sannolikheten for en mer utvecklad brand storre och beroende av raddningstjanstens
insats storre. Dock sa forlitar sig forslagen utformning pa att raddningstjansten &r pa plats efter cirka
10 minuter och pabdrjar skadebegransande atgarder, vilket dven en referensbyggnad bedoms gora
med hansyn till ett forvantat varre brandforlopp. Beroendet ar absolut storst i det fallet da sprinkler
inte fungerar, vilket sannolikheten for ar liten med val fungerande underhall och skétsel.

Brandskyddet bedéms halla en lagstaniva i paritet med motsvarande byggnad utformad enligt de
allmanna raden nar de tekniska bytena kombineras med varandra nar sprinkler fungerar. Vid ett icke
fungerande sprinklersystem bedoms konsekvenserna for brandskyddet inte bli sa pass stora att
byggnaden ej skulle ha ett betryggande brandskydd dven om sakerhetsnivan i detta fallet blir lagre
an en referensbyggnad. Utrymning bedéms kunna ske pa ett sakert satt utan 6kad risk for att
utrymmande personer utsatts for kritiska forhallanden och raddningstjansten bedoms ha majlighet
att genomfdra en insats med tillfredstallande sékerhet.

Enligt de resonemang som f6ljt av analysen samt att beddmningen gors att effekterna av de tekniska
bytena kan hanteras med de tilldgg som gjorts anses foreslagen utformning vara acceptabel och att
aktuella forskrifter i BBR foljs.
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