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Sammanfattning

| Ldnna, 6ster om Uppsala, ligger fastigheten L6t 1:97. Dar planerar Uppsalahem AB att uppféra
nyproduktion av bostdder med tillhérande gardsytor, parkeringsplatser och servicebyggnader.
Befintliga bostdder och dvriga byggnader ska rivas. En detaljplan for planomradet ska tas fram och
som en del av det forberedande arbetet for detaljplanen ingar att ta fram en dagvattenutredning,
vilken Geosigma AB har fatt i uppdrag att utfora. Innehallet i dagvattenutredningen styrs av Uppsala
vattens checklista for dagvattenutredningar.

Markanvandningen inom planomradet kommer inte att andras i ndgon storre utstrackning till féljd av
nyproduktionen. Bade fére och efter exploateringen kan omradet ur markanvandningsperspektiv
beskrivas som “flerfamiljsbostadsomrade”.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade forandringar av planomradet, féreslas féljande
huvudsakliga atgarder:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor, som tak och asfaltytor (parkeringsplatser och infartsvagar),
leds till vaxtbdaddar (med underliggande skelettjord) for rening, férdréjning och infiltration.

e Vaxtbdddarna sammankopplas sa langt det ar majligt till grupper och leder efter férdrojning
och rening sedan eventuellt 6verskottsvatten vidare till det befintliga dagvattennatet.

e Ettinfiltrationsstrak anlaggs fran planomradets véastra del till planomradets 6stra del.

e Hojdsattning av byggnader och fastighetsmark sker sa att vatten naturligt rinner bort fran
byggnader och mot utkanterna av planomradet, alternativt mot det centralt beldgna
infiltrationsstraket.

¢ | handelse av extremregn, da viaxtbaddarnas magasin ar helt fyllda och nar braddavioppen och
efterféljande dagvattenledningar inte har tillrdcklig kapacitet, leds dverskottsvatten istallet
over marken och mot ett infiltrationsstrak, alternativt mot andra sekundéara avrinningsytor.

Utover detta forordas dven anlaggning av avskarmande diken och kantsten pa nagra platser for att
minska bidraget av dagvatten fran omraden som gransar till planomradet.

| dagslaget finns inga LOD-lI6sningar inom omradet. Bedomningen &r att de dagvattenlésningar som
implementeras i samband med exploateringen inte kommer att leda till en forsamring med avseende
pa dagvattenhanteringen for omradet. Inte heller planomradets bidrag till recipientens
fororeningsbelastning kommer att férsdmras om féresprakade atgarder realiseras.

Givet att foreslagna anlaggningar uppfors kommer den totala fordréjda regnvolymen fran
reducerade ytor inom utredningsomradet att uppga till 82 m3 vilket motsvarar 20 mm regn. Detta
uppfyller den atgardsniva som Uppsala vatten stallt upp for planomraden som inte ligger i direkt
narhet till utlopp i recipient.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Inom det aktuella planomradet (L6t 1:97) planerar Uppsalahem AB att uppfora nyproduktion av
bostader med tillhérande gardsytor, parkeringsplatser och servicebyggnader. Befintliga bostader och
ovriga byggnader ska rivas. En detaljplan for planomradets ska tas fram och som en del i det
forberedande arbetet for detaljplanen ingar att ta fram en dagvattenutredning. Geosigma AB har av
Uppsalahem AB fatt i uppdrag att ta fram namnda dagvattenutredning. Figur 1-1 visar planomradet

som det ser ut i dagslaget samt dess lokalisering i Lénna.

Figur 1-1. Planomradet som ska utredas med omgivning och orienteringskarta (karta och ortofoto fran
Lantmateriet).

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade exploateringen kan ha
pa dagvattenbildningen, samt att bedéma férutsattningarna for omhédndertagande av dagvatten.
Bedémningen grundar sig framst pa de lokala markforhallandena.

Uppdraget syftar aven till att dimensionera anldaggningar for flodesutjamning och rening av
dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet. Dessutom diskuterar
utredningen i viss man forutsattningarna i samband med extremregn och éversvamningsscenarier.
Innehallet i dagvattenutredningen styrs av Uppsala vattens checklista for dagvattenutredningar.
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1.2

Uppdragsbeskrivning

Uppdraget inleddes med ett startmote och platsbesok tillsammans med bestallarrepresentant (David

Kierkegaard). Utredningen har sedan fortlopt med genomgang av planomradets forutsattningar,

kompletterande utredningar och berdakningar samt inhamtning av bakgrundsmaterial.

| det bakgrundsmaterial och data som har anvénts foér att genomféra denna utredning ingar, férutom

det som ndmns i avsnitt 2.1 nedan, bland annat:

Jordarts- och jorddjupskarta (SGU)

Underlag till detaljplan — Situationsplan (Karavan landskapsarkitekter)
Kartunderlag fran Lantmaéteriet

Information fran Lansstyrelsens webbGIS

Information fran Riksantikvarieambetet, Fornsok
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2 Forutsattningar

2.1 Riktlinjer och gallande krav for dagvattenhantering

Kommunfullmaktige i Uppsala kommun antog 2014-01-27 ett dagvattenprogram dar 6vergripande
mal, strategier och ansvarsférdelning for hantering av dagvatten klarldggs. De 6vergripande malen
for Uppsalas dagvattenhantering sammanfattas i féljande punkter:

* Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
¢ Tarecipienthdansyn

e Berika stadslandskapet

Utover dagvattenprogrammet har dven féljande dokument anvants som vagledning i arbetet med
foreliggande dagvattenhantering:

e Uppsala vattens checklista for dagvattenutredningar (erhallen fran bestallare)

¢ Dagvattenhantering — En exempelsamling, Uppsala vatten

e Dagvattenhandboken - Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun, Uppsala vatten
¢ Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala vatten

Fran ” Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark” framgar att den atgardsniva som ska
tillampas for planomradet 4r 20 mm (mot bakgrund av att planomradet inte ligger i direkt narhet till
utloppet i recipienten). Detta innebar att dagvattenanlaggningar inom fastigheten ska utformas sa
att 20 mm regn, raknat over hela fastighetens yta, kan omhandertas och renas innan avtappning till
dagvattennat eller dagvattendike.

2.2 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerade utjamningsvolym har utforts enligt riktlinjerna fér mindre
planomraden och styrs darmed helt av den atgardsniva som tillampas for planomradet (20 mm i
foreliggande utredning). Berakning av dimensionerande utjamningsvolym for planomradet gors
darmed enligt Ekvation 1.

V=¢-4-002 (Ekvation 1)

dar V ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m?3), ¢ dr omrédets sammanvigda
avrinningskoefficient (-), A dr planomradets area (m?) och 0,02 &r vald atgérdsnivd (20 mm) uttryckt i
meter.

Se dven avsnitt 4.2 och kapitel 5.
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3 Omradesbeskrivning

Planomradet (markerat med en bla-vit linje i Figur 3-1) som ligger i Ldnna utanfér Uppsala ar knappt
1 ha stort och gransar till Alimungevagen (282) i 6ster och Kalle Blanks vag i séder. | norr och vaster
gransar omradet till skogsmark. Den Ostra delen av omradet utgors av ett omrade med servitut for
vandplats/hallplats fér bussar. Oster om Almungevégen ligger ett mindre antal byggnader som
inrymmer en forskola, en distriktslakarmottagning och ett antal hushall. Narmast séder om Kalle
Blanks vag ligger en mindre parkeringsplats som hor till det flerbostadshus som ocksa ligger pa
fastigheten.

Forutom tva stycken bostadsbyggnader finns dven ett storre garage/forradsbyggnad inom
planomradet i dagsldget. Marken inom planomradet utgors till storsta delen av grasytor med enstaka
trad och tréadgardsplanteringar samt en grusad plan och infartsvag som tillh6r den stérre byggnaden.

| utkanterna av planomradets vastra och norddstra delar 6vergar tradgarden till skogstomt/slyskog.

Figur 3-1. Karta over planomradet (markerat med bla-vit linje) sa som det ser ut i dagslaget tillsammans med
den narmaste omgivningen.

3.1 Recipient och grundvatten

Det undersokta omradet ligger inom ett delavrinningsomrade som avvattnas till Ldngsjon, norr om
planomradet. Fran Uppsala vattens dagvattenhandbok, (Uppsala Vatten, 2016), kommer uppgifterna
om topologiska avrinningsomraden och flodesvagar som aterges i Figur 3-2.
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Inga uppgifter om grundvattennivaer fran planomradet har kunnat erhallas. | samband med
platsbesok patraffades en adldre brunn i det sydvastra hornet av fastigheten, mellan bostadshuset och
garaget. Vattennivan lodades dar till ca 2,8 meter under markytan.
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Figur 3-2. Topologiska avrinningsomraden fran (Uppsala Vatten, 2016). Roda linjer markerar vattendelare
mellan delavrinningsomraden och de bla pilarna representerar naturliga flodesvéagar for regn och smaltvatten.
Planomradet ar markerat med blavitstreckad linje i centrum av figuren.

3.1.1 Kinslighetsklass (MAsen)

| (Geosigma AB, 2018) aterfinns en kanslighetskarta som tagits fram under Etapp 2 av MAsen-
projektet. Hela tillrinningsomradet for Uppsala- och Vattholmaasarna delas dar in i tre olika
kanslighetsklasser, avseende grundvattenskydd, som i kartan representeras av olika farger.
Kanslighetskartan aterges i Figur 3-3. Planomradet i féreliggande undersokning (fastigheten LOT 1:97
i Ldnna) ligger drygt 8 km fran det omrade som ingar i kanslighetskartan och planomradet ar darfor
inte aktuellt for klassning i enlighet med denna.

Sidan 10 (30)



Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 18293 605357 11

A

77 Ef klassat omrade
M Byggnad
Vag
Jarmvag
Vatten
Vattendrag
Kinslighetsklasser i
Hog och extrem kanslighet [
Mattlig kinslighet /
Lég kanslighet 4 A

a2 -
Ly \ _ ./‘/_

Figur 3-3. Kanslighetskarta, avseende grundvattenskydd (Geosigma AB, 2018).

3.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering

Planomradet har en generell lutning fran lite hogre terrdng i vaster mot lite lagre terrang i Oster.
Overlag ar dock hela omradet relativt flackt med som mest ca 3 meters fall frn vast till 6st.
Planomradet gransar mot nagot hogre terrang i norr och vaster medan omradet 6ster om
Almungevagen ar fortsatt relativt flackt. De 6versiktliga avrinningsférhallandena avspeglas ocksa i
Figur 3-4 som visar att vatten kommer in i planomradet fran norr och vaster och lamnar omradet i
sydost.

Planomradets sodra del gransar mot Kalle Blanks vag som ligger nagot hogre dn planomradet. Har
kan antas att vatten som rinner utmed Kalle Blanks vag kommer att ledas in mot planomradet.

| dagslaget finns inga anlagda LOD-anldggningar inom planomradet. Takavvattning sker via utkastare
direkt mot gras- eller grusbelagd mark. Langs den vastra och norddstra fastighetsgransen, i kanten
mot skogsmarken, finns ett icke underhallet dike som majligen forhindrar en viss del av nederbdrden
att rinna direkt in pa fastigheten fran de hogre liggande angransande skogsomradena. Dagvatten
som avrinner ytligt fran fastigheten samlas sannolikt i stor utstrackning i den fordjupning som anlagts
i grasytan mellan bussvandplatsen och Almungevagen vilket fungerar som en buffrande
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oversvamningsyta. Harifran bedoms sedan att dagvattnet leds vidare via markférlagda rér som
ansluter till det konventionella dagvattensystem eller dagvattendiken som slutligen leder dagvattnet
till dess utlopp i Langsjon. Inga sdkra uppgifter har kunnat erhallas angaende befintligt
dagvattensystem, utan antagandet grundar sig pa observationer i samband med platsbesoket.

Det finns heller inga uppgifter om eventuella dréaneringar fran planomradet som ar kopplade direkt
pa ett eventuellt dagvattensystem.

3.3 Lagpunktskartering — Befintlig situation

En oversiktlig lagpunktskartering har utforts for planomradet. Resultatet baseras endast pa
tillgdngliga hojddata fran Lantmateriet och tar inte hansyn till exempelvis infiltration eller befintliga
dagvattenledningar. Figur 3-4 presenterar en situation som galler i samband med ca 20-50 mm
nederbord. Vid stérre regnméangder kommer det avrinningsomrade som bidrar med flode till
planomradet att 6ka. Dock kommer en 6kad regnintensitet inte att leda till 6kade vattendjup i de
identifierade lagpunkterna. Slutsatsen galler under férutsattning att vatten utan problem kan ledas
fran lagpunkterna, vid de aktuella vattendjupen, till omraden langre nedstroms i terrdangen (mot
avrinningsomradets utloppspunkt). | Figur 6-4 i avsnitt 6.3.1 aterges motsvarande illustration for
laget efter exploatering.

Ligpunktskartering (vid 20 mm regn), Vattendjup (m)
0,10-0,29 m

B 0,30-0,69m

B 0,70-0,99m

M -i10m

270 Undersikningsomrade

Flodeslinjer
[] Awrinningsomrade vid ca 20-50 mm regn
B utioppspunkt i avrinningsomridet
L B W

Figur 3-4. Karta som visar lagpunkter, flédeslinjer samt avrinningsomradet som bidrar med fléde till
planomradet (med utlopp i punkten som markerats med en rod kvadrat). Figuren baseras endast pa befintliga
hojddata fran Lantmateriet. Figuren visar situationen for befintlig héjdsattning och bebyggelse.
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3.4 Dimensionerande vattenstand och 6versvamningsrisk till foljd av hogt
vattenstand i narliggande ytvatten

En oversiktlig undersokning av hur vattenstandet i narliggande vattendrag eventuellt kan paverka
planomradet har utforts. En forenklad modell dar héjddata och nederbérdsméangder ligger till grund
for resultatet har anvants och modellen tar inte hansyn till exempelvis infiltration eller befintliga
dagvattenledningar. Sammanfattningsvis kan sagas att planomradet ligger hogt jamfort med
narliggande ytvatten. Planomradets markyta ligger pa mellan ca 24-27 méh (RH2000) och
normalvattenstand for narliggande ytvatten presenteras i Tabell 3-1. | samband med ett extremregn
om 150 mm sa kommer vattenytan i LOotsjon att stiga ca 0,7 meter och vattenytan i Langsjon stiger
med ca 1,6 meter. Inget av dessa fall leder till nagon direktpaverkan pa planomradet.

Tabell 3-1. Planomradets eventuella paverkan fran narliggande ytvatten i samband med forhéjda vattenstand.
Alla hojdangivelser i méh (RH2000).

Ytvatten Normalvattenstand Dimensionerande Vattenstand efter 150 Minsta vattenstand som paverkar
vattensténd ¥ mm extremregn planomradet direkt

Langsjon 11,4 Ingen uppgift 13

Lotsjon 19,1 Ingen uppgift 19,8

1 Inga uppgifter frén Uppsala vatten finns att tillga.

3.5 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan och jorddjupskartan fran SGU bestar jordlagren inom planomradet av lera och
sandig moran. Jordlagrens maktigheter uppges variera mellan 1 och 5 meter, se Figur 3-5 och Figur
3-6. Totalt sett bedoms infiltrationsmojligheterna, utifran de enligt jordartskartan dominerande
jordarterna och deras maktighet, inom planomradet vara begransade. Allra samst bedoms
forutsattningarna vara i det norra hornet dar den naturliga jordarten enligt jordartskartan utgérs av
lera.
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Figur 3-5. Jordartskarta (SGU) 6ver naromradet. Planomradet ar markerat med en bla-vit-randig linje. Den

brandgula fargen i kartan representerar glacial lera, den ljusbla fargen symboliserar sandig moran, den ljusgula

fargen symboliserar postglacial lera medan den réda fargen symboliserar urberg.
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Figur 3-6. Jorddjupskarta (SGU) dar planomradet ungeféarliga position dr markerad med blavit streckad linje.
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3.6 Natur- och kulturvarden

Planomradet ligger inom ett omrade som betecknas som regionalt omrade for kulturmiljovard
(Lansstyrelsen i Uppsala 1an). Den vastra delen av planomradet gréansar till ett omrade som av
Riksantikvariedambetet markerats som fornlamningsomrade. Sokning ar gjord i Lansstyrelsens
WebbGIS (2018) respektive Riksantikvariedmbetets tjanst Fornsok. | Figur 3-7 aterges de skyddade
natur- och kulturintressen som patraffats i anslutning till planomradet.

100 m

Figur 3-7. Fornlamningar och 6vriga omraden som omfattas av skydd i anslutning till planomradet.

3.7 Fororenad mark

Inga potentiellt fororenade omraden finns rapporterade inom planomradet (Lénsstyrelsens Web-
GIS). De ndarmast beldgna forekomsterna av potentiellt férorenat omrade ar markerade i kartan i
Figur 3-8. Det ar ca 200 meter till det industriomrade i sydost som har fatt riskklass 1 i enlighet med
MIFO (metod for inventering av fororenade omraden). Den primara verksamhet som bedrivits inom
industriomradet ar Jarn-, stal och manufaktur. Sekundar bransch ar angivet som Sagverk med
doppning, bilvardsanldaggning, bilverkstad, akerier samt verkstadsindustri utan halogenerade
I6sningsmedel. En huvudstudie ar utford fér omradet.
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Figur 3-8. Potentiellt fororenade omraden. Uppgift fran Lansstyrelsernas Webb-GIS. R6d cirkel representerar
klass 1 (mycket stor risk) och vit cirkel ar ej riskklassat i enlighet med MIFO. Foreliggande planomrade ar
markerat med en ljusréd polygon.

3.8 Platsbesok

Ett platsbestk genomfordes den 19:e september 2018 da bland annat planomradets topografiska
forhallanden undersoktes och en 6versiktlig inventering av befintliga diken och andra flodesvagar
utfordes. Vid platsbesoket noterades dven hinder for avledning av dagvatten, moijliga
hojdsattningsproblem, potentiellt paverkande néarliggande omraden och narliggande
dagvattenbrunnar och dagvattenledningar.

Ett antal fotografier togs under platsbesoket varav fyra fotografier redovisas i Figur 3-9. Platser och
riktningar for fotografierna redovisas i Figur 3-10.
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Figur 3-10. Platser och riktningar for fotografierna som redovisas i Figur 3-9.
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4 Markanvandning

4.1 Befintlig markanvandning

Planomradet ar ca 0,9 ha stort och bestar i dagslaget, forutom de byggnader som star pa fastigheten,
framst av grus- eller grastackt markyta. For en oversiktlig bild av markanvandningen i dagslaget
hanvisas till kartan i Figur 3-1. | enlighet med Uppsala vattens riktlinjer betraffande
dagvattenutredningar for sma planomraden sa redovisas inte markanvandningen mer detaljerat an
sa i foreliggande undersokning.

4.2 Planerad markanvandning

Efter den framtida exploateringen kommer planomradet fortsatt att fungera som ett omrade med
flerfamiljshus. | Figur 4-1 nedan aterges landskapsarkitektens skiss (Karavan landskapsarkitekter,
2018-07-04). Denna ligger till grund fér antaganden som gjorts vad galler byggnader och 6vrig
markanvandning inom planomradet. | enlighet med Uppsala vattens riktlinjer betraffande
dagvattenutredningar fér sma planomraden sa sker inte nagon detaljerad redovisning avseende
markanvandningen i foreliggande undersdkning. For berdakningar som utférts betraffande de
fordrojningsvolymer som kravs med avseende pa géllande atgardsmal (20 mm) sa har

markanvandningen “flerfamiljsbostadsomrade” (StormTac), med avrinningskoefficienten 0,45
anvants.

=
KALLE BLANK]

Figur 4-1. Landskapsarkitektens skiss for planerad exploatering. Planomradet markerat med blavit linje.
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5 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen bestdams, for mindre planomraden, som en direkt foljd av
den atgardsniva som ar tillamplig for planomradet (20 mm). Detta innebér att det inom planomradet
ska finnas LOD-l6sningar som har kapacitet att ta hand om och férdréja/utjamna den vattenvolym
som uppstar i samband med att 20 mm regn faller inom omradet. For att berdkna den vattenvolym
som ska kunna omhéandertas har en avrinningskoefficient (¢) om 0,45 anvants for hela det utredda
omradet (se dven avsnitt 4.2). | Tabell 5-1 sammanstélls de anvdanda ingangsparametrar som
paverkar den dimensionerande utjamningsvolymen i foreliggande utredning.

Tabell 5-1. Dimensionerande utjamningsvolym i enlighet med Uppsala vattens riktlinjer for dagvattenutslapp
och vald atgardsniva; 20 mm.

Omrade Area Markanvandning @2 Reducerad area Dimensionerande
(ha) (-) (ha) utjamningsvolym
(m?)
L6t 1:97 0,91 Flerfamiljsbostadsomrade ¥ 0,45 0,41 82

1 Definition enligt StormTac
2 Avrinningskoefficient
3) Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient
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6 Losningforslag for dagvattenhantering

6.1 Generella rekommendationer

Planomradet bestar i dagslaget av ett omrade med flerfamiljshus vilket det dven kommer att géra
efter exploateringen. | dagslaget finns inga LOD-I6sningar inom omradet. Bedomningen ar darfor att
de dagvattenlosningar som implementeras i samband med exploateringen inte kommer att leda till
en férsamring med avseende pa dagvattenhanteringen for omradet. Inte heller planomradets bidrag
till recipientens féroreningsbelastning kommer att forsamras om foresprakade atgarder realiseras.

Rekommenderade dagvattenldsningar har valts dven mot bakgrund av att de ska vara lampliga ur ett
forvaltningsperspektiv. Alla typer av LOD-l6sningar kraver nagon form av underhall, men de I6sningar
som foreslas i foreliggande utredning kan ségas ha ett relativt lagt underhallsbehov.

Da forutsattningarna for infiltration inom omradet bedéms vara begransade, rekommenderas
dagvattenldsningar som uttkar den naturliga férmagan att magasinera och férdréja dagvatten.
Déarfor foreslas att vaxtbaddar, underlagrade av skelettjord, utnyttjas for den primara LOD-l6sningen
inom planomradet. Dessa l6sningar kan dessutom implementeras pa relativt sma ytor i planomradet
och anpassas till planerad bebyggelse.

Vaxtbaddar, som rdaknas som en variant av infiltrationsyta, uppfyller dessutom de fyra 6vergripande
malen for Uppsalas dagvattenhantering:

* Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
¢ Tarecipienthdansyn

e Berika stadslandskapet

Den rekommenderade LOD-l6sningen med vaxtbaddar anvands for att fordréja och rena dagvatten
fran tak och 6vriga hardgjorda ytor. Utover detta ar hojdsattning av mark och byggnader en viktig del
i forebyggandet av skador till foljd av framforallt extrem nederbérd.

Dessutom kan atgarder behova vidtas for att minska tillskottet av dagvatten fran intilliggande
omraden, exempelvis genom att underlatta for vatten att félja en bestamd vag eller genom att
anlagga ett avskdrmande dike.

Slutligen maste forutsattningar finnas for sekundar avrinning, sa att vatten i samband med extrem
nederbord kan ledas mot platser dar det inte orsakar sa stor skada.

6.2 Principlosningar for dagvattenhantering

| detta avsnitt foljer ett antal exempel pa dagvattenldsningar (LOD) som i nagon form beddéms vara
tillampliga for aktuellt planomrade. F6r mer platsspecifika forslag hanvisas till avsnitt 6.4.

6.2.1 Skelettjordar/Vaxtbaddar

Skelettjord ar ett material med en stor andel porvolym som majliggdr magasinering av vatten dven
under hardgjorda ytor. Den kan besta av makadam eller granitsten med storleken 100/150 millimeter
vilket efter kompaktering skapar en porvolym pa 0,3 - 0,4. En rekommendation ar att tillsatta en
blandning av kompostjord och biokol till skelettjorden for att fa till en effektivare fastlaggning av
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partiklar och rening av dagvattnet. Biokol bestar av férkolnade kvistar och grenar och som far
vaxterna att ma battre genom att det haller vatten och néaring samt forbattrar syresattningen av
marken. Ovanpa skelettjorden anlaggs ett infiltrations- och luftningslager av finare fraktion (cirka 32-
63 millimeter).

Samtidigt som dagvattnet fordrojs sker det dven en rening av metaller och suspenderat material. For
suspenderad substans ar den genomsnittliga reningsgraden over 80 %, for kvave cirka 50 % och for
samtliga tungmetaller 6ver 50 %. Skelettjorden bér kombineras med trad och andra vaxter for att
ytterligare 6ka reningsférmagan. Nar skelettjorden kombineras med véaxtlighet, benamns
anlaggningen istallet ofta for vaxtbadd. | Figur 6-1 nedan visas hur en skelettjord skulle kunna se ut.
Bilden ar fran Stockholm stads handbok for vaxtbaddar.

Myt brdd
#0 PI-TSCN
Lagvattenbet ichning,
finr dven skBlad variant
;ﬁr_*:nﬁ.ml_ng mat
Luftigh barlager azvattentinne s
nshadsn 3363 Distansringar a etong b Lok
ar hodanpassning . Rakatan 120-50 m
Belgring’ LfHhdl placeras i hisid Mawtjerd:typ - Frxddavlapp
Genbexti truhsklass 3 Suerbygansd o uFigh Kirloe Gatugtl | A tranarunn Kohusndt KICE
Gvarlapp min 500 nn Betongeyll Brukshlass 3 o med sendfing Giverlapp nln 500 rm
at. hatorgldda
| 1
B
=
{Pertarer
itottan
Luchring av frrass <
20 nn
Ty ¥ .
Coc g { ¢ ‘? Q @ ,3 OR25%/ 200
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v var e skdettiordslager
Betonglids justerss pd I-4nn
o griere nadan

Figur 6-1. Exempel pa magasinering av vatten under hardgjord yta (Trafikkontoret, 2009).

Dagvatten fran bland annat hustaken leds via vattenutkastare till brunnar som leder dagvattnet till
skelettjordarna och forser traden med saval luft som vatten, se exempel i Figur 6-2.

For att sdkerstalla vaxtbaddens storlek vid tradplantering finns minimikrav pa vaxtbaddens
dimensioner angivna i Teknisk handbok Stockholm (Stockholms Stad Trafikkontoret, 2014).

e Minst 15 m® vaxtbadd per trad ska finnas

e Skelettjord for trad i hardgjord yta ska ha en tjocklek pa minst 600 mm

¢ Vid skelettjordar anlagda under hardgjorda ytor ska luftning av vaxtbadden och maojlighet till
att infiltrera dagvattnet finnas

Nederbord som Overskrider skelettjordens infiltrationskapacitet eller fordréjningsvolym behover
braddas till dagvattennatet. Ytliga och sdkra avvattningsvagar behovs dessutom for att ta hand om
fléden fran extrem nederbérd.
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Figur 6-2. Brunnar i en nedsankning i trottoaren kan forse traden med saval luft som vatten (foto Frida
Hammar, Geosigma).

6.2.1.1 Skétsel och livslangd

Skotsel av skelettjordar bor goras i form av arlig rensning av sandfangen i brunnarna som fangar upp
dagvattnet och leder det vidare till skelettjordarna. Utdver det kan det cirka 10 centimeter oversta
lagret av makadam behdva laggas om, efter uppskattningsvis 20 ar (Dagvattenguiden, 2017). Aven
traden kan behdva en arlig besiktning da eventuell beskarning gors.

6.2.2 Infiltrationsstrak/skalad grényta

En infiltrationsyta ar ett omrade eller strak dar dagvatten kan tillatas infiltrera och perkolera ned till
grundvatten eller ett draneringssystem. De naturliga forutsattningarna for infiltration styrs av de
geologiska férhallandena i omradet samt grundvattenytans lage i forhallande till markytan. | Figur 6-3
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presenteras en schematisk bild som visar hur en skalad gronyta kan byggas upp. Samma princip kan
anvandas for ett infiltrationsstrak.

For att bromsa upp flodet och 6ka forutsattningarna for god infiltration kan straket forses med
dammen eller avsatser/fordjupningar som bidrar till att vattnets uppehallstid i straket 6kar.

Fordrojningsvolym

Matjordslager med gras

Oversviamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgangslager

Drineringslager MRS
Geotextil/ Ve

Dran-/dagvattenledning

Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfing

Figur 6-3. Schematisk bild som visar hur en kupolbrunn bér anlaggas i forhallande till den skalade ytan.
Avtappning till brunnen och ledningsnéatet ska bara ske da ytan ar tackt med vatten och ingen ytterligare
infiltration ar mojlig (Kalla: WRS).

6.2.3 Permeabla beldggningar

Dréanerande ytor sasom betong med halsten, plattor med genomsladppliga fogar och armerat gras kan
med fordel ersatta hardgjorda ytor som parkeringsytor och ytor under exempelvis cykelstall.

6.3 Hojdsattning och 6versvamningsatgarder

6.3.1 Lagpunktskartering

En oversiktlig lagpunktskartering har utforts for planomradet sa som det ser ut efter exploatering.
Uppgifter om byggnaders storlek och lage kommer fran underlag till detaljplan fran Karavan
landskapsarkitekter (2018-07-04). Resultatet baseras endast pa tillgdngliga (aktuella) hojddata fran
Lantmateriet (dar sedan nya byggnader lagts till genom rastermanipulering) och tar inte hansyn till
exempelvis infiltration eller befintliga dagvattenledningar. Det ar alltsa befintliga markhéjder som har
anvants medan befintlig bebyggelse har tagits bort och ny bebyggelse har lagts till for att hojddata
ska representera en mojlig framtida utformning battre. Figur 6-4 presenterar en situation som galler i
samband med ca 20-50 mm nederbord. Vid storre regnméangder kommer det avrinningsomrade som
bidrar med flode till planomradet att 6ka. Dock kommer en 6kad regnintensitet inte att leda till
Okade vattendjup i de identifierade lagpunkterna. Slutsatsen galler under férutsattning att vatten
utan problem kan ledas fran lagpunkterna till omraden langre nedstréms i terrdngen (mot
avrinningsomradets utloppspunkt). | Figur 3-4 i avsnitt 3.3 aterges motsvarande illustration for laget
innan exploatering.

| Figur 6-4 framgar att vatten kan ansamlas i den anlagda lagpunkt som ligger mellan
bussvandplatsen och Almungevagen i 6ster. Vatten som i samband med extrem nederbdrd avrinner
pa ytan fran planomradet kommer i stor utstrackning att na denna lagpunkt, som fungerar som en
buffrande 6versvamningsyta, och sedan transporteras vidare med det konventionella dagvattennatet
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mot recipient. Av figuren framgar ocksa att det finns risk for stdende vatten i ett omrade vaster om
den nordligaste byggnaden om inte hojdsattningen atgardas fran dagens niva.

Ligpunktskartering (vid 20 mm ragn), Vattendjup (m)
0,10 - 0,29 m

B 0,30 -0,69m

B 070-0,99m

E >1,0m

[ Avrinningsomeade vid ca 20-50 mm regn
M Utioppspunkt fGr avrinningsomradet
Planerade byggnader enligt underlag

Figur 6-4. Karta som visar lagpunkter, flédeslinjer samt avrinningsomradet som bidrar med fléde till
planomrédet (med utlopp i punkten som markerats med en rod kvadrat). Figuren baseras endast pa befintliga
hojddata fran Lantmateriet som dock har justerats for att dven omfatta den nya bebyggelsen. Figuren visar
situationen efter exploatering.

6.3.2 Hojdsattning

| samband med mycket kraftig nederbord uppstar dagvattenfloden dar planomradets
dagvattenlosning inte kommer att vara tillrdcklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar darfor
viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet pa ett sdkert satt kan avrinna ytledes via
sekundéra avrinningsvagar, som planomradets vagar eller 6ppna ytor och vidare mot recipient. Vid
hojdsattning av gatu- och kvartersmark ar det viktigt att instdangda omraden — lokala lagpunkter fran
vilka dagvattnet inte kan avrinna naturligt — undviks. Eventuella lagpunkter ska istéllet placeras i
planomradets utkanter och gardsytor hojdsatts sa att vatten kan avrinna ytledes mot gatumark.

Flodeslinjer bestamda utifran hojddata for nuvarande situation (fast med planerad bebyggelse
inlagd) askadliggors i Figur 6-4 vilken i viss man kan fungera som utgangspunkt fér planering av
framtida hojdsattning av omradet. Framforallt kommer det att vara av intresse att tillse att
byggnader hojdsatts pa sadant sitt att vatten inte blir stdende mot grunden. Aven lampliga
sekundéra avrinningsvédgar inom planomradet bor hojdsattas for att underlatta for ytavrinning mot
eventuella anlagda 6versvamningsytor eller gatumark som kan fungera som tillfalliga
utjamningsomraden. Gatumarken fungerar dven i sig som sekundar avrinningsvag for vattnets vidare
transport mot recipient. | Figur 6-5 illustreras principerna for hojdsattning av byggnader for att
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undvika skador i samband med extrem nederbord. Dér illustreras ocksa att planomradets utkanter
bor fungera som dranerande strak for transport av 6verskottsvatten mot gatumark och
konventionella dagvattenledningar.

Fastighet

f Byggnader

- —

A T A B T maa l*l,lulr—Drénomréde
= = ——— Dranomrade
Fastighet
J f Byggnader |,
-— —_—
{ | |
Dranomrade
= = ®) = 4/ Gangbana
: . @
"""""""" =i e Drinomrade
——  Gata
""""""""""""""""""""""""" ——— Dranomrade

s Gangbana

Figur 6-5. Princip for hojdsattning av byggnader inom fastighetsmark sa att dagvatten kan rinna av
mot dréneringsstrak langs med gatan. (Kalla: P105, Svenskt Vatten)

6.3.3 Avskdarmande diken och kantsten

Anlaggandet av avskdarmande diken och dranering i fastighetsgransen kan bidra till att minska
bidraget av dagvatten fran intilliggande omraden. Att anlagga kantsten langs gatumark som gransar
till planomradet och dar planomradet ligger lagre an eller i nivda med vagbanan ar ocksa en enkel
[6sning for att minska inflédet av dagvatten fran intilliggande gatumark.

6.4 Platsspecifika lI6sningsforslag

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade forandringar av planomradet, féreslas féljande
atgarder i sammanfattning (se dven Figur 6-7):

e Dagvatten fran hardgjorda ytor, som tak och asfaltytor (parkeringsplatser och infartsvagar),
leds till vaxtbdaddar (med underliggande skelettjord) for rening, férdréjning och infiltration.

e Vaxtbdddarna sammankopplas sa langt det ar majligt till grupper och leder efter férdréjning
och rening sedan eventuellt overskottsvatten vidare till befintligt dagvattennat, om sadant
finns, alternativt till lampliga dagvattendiken.

e Ettinfiltrationsstrak anlaggs centralt fran planomradets vastra del till planomradets ostra del.
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¢ Hojdsattning av byggnader och fastighetsmark sker sa att vatten naturligt rinner bort fran
byggnader och mot utkanterna av planomradet, alternativt mot det centralt beldgna
infiltrationsstraket.

¢ |handelse av extremregn, da vaxtbaddarnas magasin ar helt fyllda och nar braddavloppen och
efterfoljande dagvattenledningar inte har tillracklig kapacitet, leds 6verskottsvatten istallet
over marken och mot ett infiltrationsstrak, alternativt mot andra sekundara avrinningsytor.

e Kantsten bor anldggas dar planomradet ansluter mot Kalle Blanks vag i séder. Detta ar sarskilt
viktigt om den slutliga hojdsattningen kommer att likna dagens hojdsattning dar planomradet
i soder ligger lagre an den intilliggande vagen. Syftet med kantstenen ar att forhindra vatten
som strommar utmed Kalle Blanks vag att na planomradet.

¢ Utmed planomradets gréans i norr och vaster bor det befintliga avskarmande diket ses 6ver och
anslutning till dagvattennatet sdkerstallas. Syftet med det avskdarmande diket &dr att minska
bidraget av dagvatten fran omraden utanfor planomradet.

Utover de huvudsakliga forslagen som angetts ovan i punktform sa kan forutsattningarna for lokalt
omhéandertagande av dagvatten Okas ytterligare om hardgjorda ytor generellt, dar sa ar mojligt,
ersatts med nagon typ av genomslapplig beldggning.

| Figur 6-6 aterges en 6versiktlig modell 6ver hur dagvattnet fran olika delar av planomradet fordrojs,
renas och avleds.

» Evapotranspiration

Infiltration = Grundvatten

Takytor

+ Kvartersmark .
Vaxtbaddar
Gronytor |
+—+ Infiltrationsytor * » Dagvattensystemet »  Langsjon
Parkeringar +
Oversvimningsytor

Vagar
Ra&d farg: Gul farg: BIA farg:
Dagvattenbildande Renande och fordréjande Slutdestination far
omraden dagvattenlésningar (LOD) dagvatten

Figur 6-6. Principiell boxmodell 6ver hur dagvattnet fran planomradet fordrojs, renas och avleds till
recipienten.

For att klara den uppsatta atgardsnivan om 20 mm regn, raknat 6ver hela planomradets yta, sa
behéver planomradets LOD-anldggningar ha en uppehéllande kapacitet om ca 82 m? vatten (se dven
kapitel 5). Med ett antagande om att de anlagda vaxtbaddarna, med underliggande skelettjord, har
en méaktighet av 1 meter med porositeten 30 % sa innebér det att vaxtbaddar behdver anldaggas pa en
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yta som motsvarar ca 275 m?2. Det maste fortydligas att det inte &r sikert att det gdr att anldgga
vaxtbaddar med 1 meters maktighet pa platsen. Vaxtbaddarna kan inte goras djupare an att det gar
att skapa ett fall pa 2 promille fér dranledning till anslutningspunkt i ledningsnatet. Det &r dessutom
okant huruvida det faktiskt finns ndgon kommunal dagvattenledning som dr maijlig att ansluta till.
Om sa inte ar fallet sa kommer dagvatten istallet behova ledas ut till ett dike vilket mojligen
ytterligare kan forsvara mojligheten till nédvandigt fall for dranledning.

Tabell 6-1. Sammanstalining av dimensioner for féreslagen LOD-18sning inom planomradet. Atgardsniva 20
mm.

LOD Area Medeldjup 2 Porositet Summa volym
(m?) (m) () (m?)

Vixtbaddar ¥ 275 1 0,3 82
1 Med underliggande skelettjord
2 Fér den magasinerande delen av vixtbddden som har angiven porositet
| Figur 6-7 har ett forslag dar dagvattenlésningar med en total yta av 270 m? ritats in. De stérre
vaxtbaddsrektanglarna har arean 25 m? och de mindre har arean 10 m2. Denna skiss dr endast en
illustration av hur stor yta som behoéver avsattas till dagvattenlésningar med ovan angivna
specifikationer och verklig placering kan styras utifran slutlig gestaltning av omradet.
Dagvattenldsningarna maste dock placeras sa att vatten fran tak och hardgjorda ytor enkelt kan ledas
till vaxtbaddarna. Vatten maste ocksa kunna ledas till sekundara avrinningsytor i samband med
extrem nederbord. For att optimera renings- och fordréjningseffekten av vaxtbaddarna ar det
slutligen ocksa viktigt att dagvattnet fordelas ut nagorlunda jamnt till de olika vaxtbaddarna.

| Figur 6-7 har ocksa ett infiltrationsstrak skissats in. Med denna placering kan vatten i samband med
extrem nederbord ledas antingen ut mot kanterna av planomradet eller mot infiltrationsstraket for
vidare transport i riktning mot Almungevégen i dster. Aven detta skall endast ses som ett forslag till
I6sning. Det viktigaste ar att hojdsattning utfors sa att dverskottsvatten i samband med extrem
nederbord pa ett adekvat satt kan ledas bort fran byggnader och vidare via sekundara
avrinningsvagar mot exempelvis gatumark. Sannolikt kommer infiltrationsstraket dessutom att
behova delas upp och maéjligen sammanbindas med exempelvis trumma under en hardgjord koryta
som korsar straket. Detta behovs bade ur ett tillgdnglighets- och praktiskt perspektiv, men ocksad med
hansyn till att utryckningsfordon maste kunna ta sig fram till husen.

Till sist har daven ett avskdrmande dike och en stracka med kantsten ritats in i Figur 6-7. Dessa ska
exemplifiera atgarder som kan behdva vidtas for att minska tillskottet av dagvatten fran omgivande
omraden.
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Figur 6-7. Losningsforslag for planomradet.

Dagvattnet som bildas pa takytorna inom planomradet avleds forslagsvis via stupror direkt till

vaxtbaddarna, alternativt via utkastare. Da omradet generellt har en lutning mot Oster ar det viktigt
att tillse att inget vatten blir stdende mot byggnadernas vastra sida. Detta kan astadkommas med
genomtankt hojdsattning som leder vatten fran byggnaderna och mot skogen i norr eller mot det

anlagda infiltrationsstraket.
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7 Slutsats

| dagslaget finns inga LOD-l6sningar inom omradet. Bedomningen &r att situationen efter att de
foreslagna dagvattenldsningarna implementerats i samband med exploateringen inte kommer att
forsamras utan sannolikt sker en forbattring med avseende pa dagvattenhanteringen for omradet.
Aven planomradets bidrag till recipientens féroreningsbelastning kommer att bevaras eller férbattras
som en foljd av foresprakade atgarder.

Givet att foreslagna anlaggningar uppférs kommer den totala fordréjda regnvolymen fran
reducerade ytor inom utredningsomradet att uppga till 82 m3 vilket motsvarar 20 mm regn. Detta
uppfyller den atgardsniva som Uppsala vatten stallt upp for planomraden som inte ligger i direkt
narhet till utlopp i recipient.
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