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1 Inledning

Uppsala vaxer och fram till 2050 forvantas befolkningen ¢ka fran 200 000 till 350 000 invanare. For att mota
befolkningsokningen kravs nya bostéader och ett forstarkt transportsystem. De senaste aren har olika
kollektivtrafiklosningar for Uppsala kommun studerats och forslag pa strackning for kapacitetsstark kollektivtrafik
genom staden finns i éversiktsplanen. Den foreslagna strackningen utgors av en stadssparvag kallad Uppsala
sparvag (tidigare kallad Kunskapssparet), som féljer en varierad bebyggelsemiljo och potentiella
exploateringsomraden med planer for ca 35 000 nya bostader inom de sodra stadsdelarna.

Langs kollektivtrafiksstraket planeras en bro dver Fyrisan for att koppla ihop centrala Uppsala med de syddstra

stadsdelarna och Bergsbrunna, kallad Ultunalanken, se figur 1. F6r bron utreds tva broalternativ; en 6ppningsbar
lagbro (alternativ A) samt en fast hogbro (alternativ B). Bada broalternativen utreds for kollektivtrafiklosning samt
gang- och cykelbana. | Uppsala kommuns éversiktsplan finns ett broreservat 6ver Fyrisan i brons planerade lage.

Detta PM utgdr en beddmning av méjligheten att fa tillatlighet for de tva broalternativen éver Fyrisan utifran

hydromorfologiska forutsattningar, daribland brostod, utifran miljckvalitetsnormerna for ytvatten. | bedémningen ingar
dven en beddémning om atgarder, sdsom eventuella kompensationsatgarder, kan mojliggora tillatligheten samt forslag

pa atgarder inkl. en oversiktlig kostnadsbedémning av mdjliga atgarder.

Detta PM har tagits fram av WSP Sverige AB. Forfattare &r Martin Lagerkvist, MKN Hydromorfologi, och Nicole
Osterberg, utredare MKN. Granskning har gjorts av Elaine Hallin, uppdragsledare WSP, samt Annika Gammeltoft,

MKN tillatlighet.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Uppsala sparvag (Sparlinje fran 2020-07-02).
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1.1 Relevant lagstiftning

Vattendirektivet och dotterdirektivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG) anger malen for férvaltningen av ytvatten
och har inforts i svensk lagstiftning genom miljébalken och férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljén. Férordningen galler fér alla Sveriges ytvatten. Ytvattnen ar indelade i geografiska enheter som kallas for
ytvattenforekomster och for dessa finns statusbedémningar som beskriver den aktuella miljéstatusen. Metodiken for
statusbed®mning beskrivs i Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS 2019:25 som anger beddmningsgrunder
for respektive kvalitetsfaktor. Malet for vattenforvaltningen ar att alla vattenforekomster ska uppna eller bibehalla minst
god ekologisk och kemisk status inom vissa tidsfrister, dar sista mojliga malar ar 2027.

Miljokvalitetsnormerna i en vattenforekomst beskrivs utifran olika kvalitetsfaktorer. En viktig del av ramdirektivet for
vatten ar forsamringsforbudet och att inget vatten far forsamras, det vill sdga att statusen sanks till en lagre status an
tidigare. Varje férsamring inom klassen dalig status ar otillaten. Miljokvalitetsnormerna for vatten avser ekologisk eller
kemisk ytvattenstatus for en ytvattenférekomst och galler ned till kvalitetsfaktorniva. Statusen omfattare hela
vattenférekomsten. De biologiska kvalitetsfaktorerna (t.ex. fisk) ar styrande (viktigast i rang) inom ekologisk status.
Den regionala vattenmyndigheten beslutar om miljékvalitetsnormerna for vattenférekomsterna inom myndighetens
geografiska ansvarsomrade. | denna utredning gérs bedomningar av paverkan utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder HVMFS 2019:25.

2 FoOrutsattningar

Bada broalternativen korsar Fyrisan, som pa platsen ingar i vattenférekomsten Fyrisdn Ekoln-Savjaan. Pa vastra
stranden gar bron mellan &sen och strandlinjen innan den korsar an, dar bland annat en stor grasplan for idrott och
rekreation samt flera &ldre byggnader och skyddsvarda trad finns. P& dstra stranden ar marken narmast afaran ibland
dversvammad, langre upp finns brukad akermark. Omrédet kring &n ingér i naturreservatet Arike Fyris med syfte att
bland annat bevara vattenmiljon.

2.1 Fyrisan Ekoln-Séavjaan

Delstrackan genom sodra Uppsala benamns Fyrisan Ekoln-Savjadn (SE663334-160460) och &ar klassad som en
vattenforekomst i VISS (VISS, 2020), se figur 2. Statusklassning for recipienten Fyrisan Ekoln-Savjaan enligt VISS
(2020 hamtad: 2020-09-08) aterges i tabell 1. Vattenférekomsten &r cirka 5 km lang.
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Figur 2. Recipienten Fyrisan Ekoln-Savjaan markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2020) hamtad: 2020-09-08.
Tabell 1. Statusklassning for recipienten Fyrisan Ekoln-Savjaan (VISS, 2020 hamtad: 2020-09-08).

Recipient: Fyrisan Ekologisk status Kemisk status
Ekoln - Savjaan

Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav” God ekologisk status till 2027 God kemisk ytvattenstatus
Miljoproblem Overgodning p.g.a. belastning av  Miljogifter

naringsamnen, morfologiska
férandringar och kontinuitet

Den ekologiska statusen klassas till mattlig status till f6ljd av hoga narsaltshalter, att halter 6ver gransvardet har
patraffats av det sarskilt fororenade &mnet ammoniak, att konnektiviteten i férekomsten ar samre an god status till
foljd av vandringshinder samt att det morfologiska tillstandet ar klassificerad till samre &n god status till foljd av fysiska
ingrepp i vattenférekomsten.

Status for de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna redovisas i tabell 2. Konnektivitet i vattendraget bedoms till mattlig
status da vandringshinder som paverkar vandringsbenégna fiskarter finns i upp- eller nedstromsliggande
vattenforekomster och bedoms paverka fiskfaunan i forekomsten (expertbedémning).

Den hydrologiska regimen i vattendraget ar klassad till hog status utifrdn nationellt utford modellering. Enligt VISS
bedoms hog status for specifik flodesenergi i vattendrag vara hog da 0 procent av vattenférekomsten ligger inom ett
markavvattningsforetag eller ar tydligt ratat. Bedémningen i VISS &r gjord utifran digitaliseringar av
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markavvattningsforetag, en analys av flygfoton samt nya nationella héjddatabasen. Inget kant markavvattningsforetag
finns pa platsen, an &r dock tydligt ratad langs strackan.

Volymsavvikelsen samt avvikelse i flodets forandringstakt bedéms som hog utifrdn nationellt utférda modelleringar i S-
HYPE och jamforelse av referensforhallandet for parametrarna.

Den sammanvagda statusen gor att kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand bedoms till otillfredsstallande status.
Parametern vattendragsfarans kanter har dalig status da 100% av férekomsten bedéms som paverkad genom
gravning, rensning eller markavvattning. Bedomningen &r gjord utifran fjarrgeografiska analyser. Vattendragsfarans
form har ocksa dalig status pa grund av mansklig paverkan pa farans bredd och djup. Vattendragets naromrade
beddms ha god status da 11 % av naromradet bedoms paverkat. Svamplanets struktur och funktion har méttlig status
da 29 % bedoms vara paverkat. Bedémningarna av naromrade och svamplan ar gjorda utifran nationellt utforda
geografiska analyser av markanvandning (modellering).

Tabell 2. Statusklassning for de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for recipienten Fyrisdn Ekoln-Savjadn (VISS, 2020 hamtad: 2020-09-09).

Recipient: Fyrisan Ekologisk status Artal fér bedémning
Ekoln - Savjaan

Konnektivitet i vattendrag Mattlig 2019
Konnektivitet i uppstréms och nedstroms riktning Mattlig 2019

Konnektivitet i sidled tillnaromrade och svamplan

Hydrologisk regim i vattendrag Hog 2013
Specifik flédesenergi i vattendrag Hog 2013
Volymsavvikelse i vattendrag Hog 2013
Avvikelse i flodets forandringstakt Hog 2013

Vattenstandets forandringstakt i vattendraget

Morfologiskt tillstand i vattendraget Otillfredsstallande 2019
Vattendragsfarans form Dalig 2019
Vattendragets planform Ej klassificerad
Vattendragsfarans bottensubstrat Ej klassificerad
D4d ved i vattendrag Ej klassificerad
Struktur i vattendraget Ej klassificerad
Vattendragsfarans kanter Dalig 2019
Vattendragets naromrade God 2019
Svamplanets strukturer och funktion i vattendraget Méttlig 2019
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3 Broalternativ

Alternativ A ar en dppningsbar lagbro som utgor en direkt forlangning av Ultunaallén med véagbana till stor del pa bank
med passage 6ver Fyrisan pa en kortare dppningsbar lagbro. Alternativ B &r en hogbro som gar i kurva mot sdder fran
Ultunaalléen efter korsning med Ulls vag 6ver Fyrisan till korsningen med Hemsl6jdsvagen. Byggtiden for broarna
beddms vara ca 1-2 ar for respektive bro.

3.1 Alternativ A - 1&g bro

Brons 6ppningsbara del medfor stod i vatten, d& det inte bedoms teknisk och ekonomiskt rimligt att utgora en
Oppningsbar del som spanner 6ver en ca 70 m bred a. Betongfundamenten for brostdden i vattnet kommer byggas
innanfor tatspont. Delvis kommer den spontade rektangeln vid varje brostod behdva lanshallas for att arbeten behéver
utféras under torra forhallanden. Palning i botten behdver utféras innanfor sponter innan gjutning av
betongfundamenten. Sediment behéver mest troligt muddras ur respektive spont. Det ar troligt att en temporar
brygga/bro behdéver byggas bredvid den nya bron for att bara maskiner som utfér palning, muddring mm. Den
temporéra bryggan/bron behover rivas efter fardigstéllande av den nya bron.

Vid sidan av an planeras tva vagbanker som utgor brostdden pa respektive sida av an. Pa vastra sidan av an placeras
vagbanken péa en gronyta. Pa ostra sidan placeras vagbanken i aktivt brukad jordbruksmark.

3.2 Alternativ B - hdg bro

Alternativ B ar en fast hogbro med seglingsfri hojd 16 m Gver Fyrisdn med en stor och jamn kurva i langre soderut
over Fyrisan. Alternativet innebar brostéd pa respektive sida om Fyrisan. Brostoden &r inte placerade i vattnet utan
star pa land i ans direkta narhet. Brostdden kommer byggas pa ett betongfundament som anlaggs innanfor spont.
Under betongfundamentet behover palar drivas ned. Arbeten innanfor sponten behover delvis utforas under torra
forhallanden vilket innebér att lanshallning ar nédvandig. Vattnet kommer da slappas till marken i direkt anslutning till
an.

4 Paverkan

4.1 Alternativ A - 1ag bro

Alternativet innebar tva betongfundament (brostod) i vattnet i mitten av afaran, samt ett antal sektioner med temporara
palar for att bara upp den temporéara palbryggan som efter fardigstallande rivs. Byggtiden for broarna bedoms vara
ca 1-2 ar for respektive bro.

Arbetsomradet inkluderat palbryggan bor inte bli bredare an cirka 100 meter. Det ar séledes 100 m av
vattenforekomsten pa 5 km som paverkas. Av de biologiska kvalitetsfaktorerna bedoms varken fisk, pavéaxtalger eller
bottenfauna paverkas av brostdden. Snarare kan inslag av hardare material (betong, sten) utgéra variation i
bottenmaterial och pavaxtsubstrat for alger och bottenfauna. Stormusslor som lever i mjuka sediment kan komma att
paverkas, men eventuellt forekommande, mer kansliga arter av stormusslor kan flyttas innan utférandefasen.
Bottenfaunan i mjukbottnar i lugnflytande vatten ar generellt mindre artrik jamfort pd hardbotten med mer syrerika
forhallanden och ar heller inte lika kanslig for grumlingspaverkan.

De fysikalkemiska kvalitetsfaktorerna bedéms inte paverkas av brostoden. Under arbetena kan férorenande @mnen
(ex séarskilda férorenande amnen) frigoras vid muddring i férorenade sediment. Viktigt att skyddsatgarder tillampas sa
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att grumlingspaverkan minimeras. Minimeras grumling till omgivande vatten minskas pa sa satt dven
féroreningsspridningen.

Av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar det morfologiskt tillstand som skulle kunna paverkas. Inom denna
kvalitetsfaktor ar det endast parametern vattendragsfarans bottensubstrat som paverkas av tva brostod i vattnet, samt
eventuellt svamplanets strukturer och vattendragets naromrade pa grund av vagbankerna p& respektive sida av an.
D4 vattendragets naromraden pa platsen pa vastra sidan utgors av rekreationsomrade (grasmatta) och p& dstra sidan
av aktivt brukad jordbruksmark ar naromradet redan paverkat. Enligt sjomatningen som utforts kan man se hur
bottenstrukturen varierar. Figur 3 visar ett urklipp (cirka 200 m av an) frin matningen 6ver omradet dar Alternativ A
planeras (SGU, 2014). Bottensubstratet ar tydligt paverkat. Exempelvis syns att substratet troligtvis omfordelats efter
battrafik fran norr till soder. Strukturen pa botten ar relativt homogen och utgors generellt av mjuka sediment.

)

1
l
l
l
|

!
Figur 3. Urklipp fran sjomatning frdn omradet for Alternativ A (SGU, 2014).

Det ar parametrarna vattendragsfarans form och kanter som ar dalig status idag. Varken form pa vattendraget eller
dess kantzoner bedéms paverkas av alternativet. Eventuell behovs viss hansyn tas till &ns kantzoner vid
anlaggningsarbetet. Efter avslutade arbeten ska kantzonerna aterstéllas for att minimera paverkan.

4.2 Alternativ B - hdg bro
Alternativet innebar tva brostod pa land, pa respektive sida av an. Arbetet bedéms innebara mindre paverkan i
vattenomradet och naromradet jaAmfort med alternativ A.
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Varken biologiska eller fysikalkemiska kvalitetsfaktorer bedoms péverkas. Skyddsatgarder som grumlingsskydd kan
placeras ut i vattnet under vissa arbetsmoment om exempelvis schaktning utfors i narhet till vattnet eller
lanshallningsvatten behdver slappas till recipienten. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna bedoms heller inte
paverkas av bron da brostoden inte star i vattenomradet. Eventuell behovs viss hansyn tas till ans kantzoner vid
arbetet. Efter avslutade arbeten ska kantzonerna aterstallas for att minimera paverkan.

5 Slutsatser tillatlighet

5.1 Alternativ A och B

Ett fiktivt arbetsomrade i anslutning till baAde alternativ A och B innebéar att cirka 100 meter av vattenférekomsten
kommer utgora arbetsomréde under byggtiden. Vattenférekomsten &r totalt cirka 5 km. De biologiska
kvalitetsfaktorerna ar styrande for klassning av den ekologiska statusen och den ekologiska statusen ar mattlig med
avseende pa relativt hog belastning av naringsamnen. Utifran bedémningsgrunderna (HYMFS2019:25) finns det inget
som tyder pa att de biologiska kvalitetsfaktorerna skulle paverkas av varken alternativ A eller B.

De fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar stédjande till de biologiska. Genom att anvanda
korrekta skyddsatgéarder vid arbeten i vattnet och dess naromrade (muddring, palning) kan man minska
grumlingseffekterna och darigenom spridningen av partiklar. Genom att anvanda korrekta skyddsatgarder under
byggtiden leder inte arbetena till nAgon paverkan pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna eller prioriterade amnen
for kemisk status. Brokonstruktionen bor konstrueras sa att dagvatten som avrinner broytan inte rinner direkt till
vattendraget, utan forst leds mot intilliggande diken.

Av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar det kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstdnd i vattendrag som har samst
status idag (Otillfredsstéllande status enligt VISS, 2020-09-08). Har ingar parametrarna vattendragsfarans form och
kanter som bada har dalig status. Kanterna i vattendraget ar jamfort med referensforhallandet paverkade till 100% av
hela vattenforekomsten. Formen har bedémts paverkad till 20% av den totala strackan. For alternativ A bedéms
varken brostod i vattnet eller vagbanker pa sidorna av an paverka kanter eller form pa vattendraget. For alternativ B
bedoms brostéden pa respektive sida av an heller inte paverka kanter eller form pa vattendraget. Bedomningen &ar
alltsa att varken alternativ A eller B leder till nagon férsamring av ndgon parameter eller kvalitetsfaktor enligt
HVMFS2019:25.

Vattendragets bottensubstrat ar oklassificerad i VISS. Enligt sjomatningen tyder denna pé att storre delen av
bottenomradet ar paverkat genom battrafik. Eftersom ans kanter ar paverkade av gravning och ratning ar det troligt att
dven ans bottensubstrat ar paverkat genom tidigare muddringar (mest troligt har &n muddrats i olika omgéngar —
atminstone ar 1825 och 1949).

5.1.1 Foreslagna skyddsatgarder

Grumlingsskydd for att motverka spridning av féroreningar och partiklar vid arbete i vatten kommer kravas for
alternativ A. Aven vid alternativ B kan det vara nddvéandigt att anvanda grumlingsskydd om schakt utférs i narhet till
vattenomradet, eller om utslapp ska ske av exempelvis lanshallningsvatten fran schakt.

5.2 Eventuella kompensationsatgarder

Inga kompensationsatgarder bedoms nodvandiga utifran ett tillatlighetsperspektiv och vattenférekomstens
miljokvalitetsnormer for nagot av broalternativen.
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6 Rekommendationer

Resonemang om hur alternativen forhaller sig till vattenférekomstens miljokvalitetsnormer maste beskrivas i MKB-
skedet samt i MKB. Detta bor beskrivas under avsnitt som behandlar naturvarden. Hansyn till vattenomradet och dess
kantzoner ska tas i byggskedet, kantzoner som paverkas vid byggskedet bor aterstéllas efter att arbete slutforts.
Skyddsatgarder kravs for att undvika att paverkan uppstar i vattenférekomsten uppstar.

Utifran ett tillatlighetsperspektiv for miljokvalitetsnormerna bedéms bade alternativ A och B som méjliga med
skyddsatgarder. Alternativ A innebar ett storre ingrepp i vattendraget i och med att brostéd placeras i vattendraget.
Risker for mojlig paverkan ar darmed hogre for alternativ A och kraver mer skyddsatgarder an for alternativ B.

6.1 | vidare projektering

| vidare projektering bor hansyn tas till skyddsatgarder for att undvika paverkan pa vattendraget. Paverkan pa
vattendragets kantzoner bor undvikas och om paverkan uppstar bor dessa aterstallas. Skyddsatgarder for att skydda
vattendraget bor inga i vidare projektering, speciellt for arbeten i vattenytan samt vid vattendragets kanter.
Skyddsatgarder och utformning i vidare projektering bor ta hansyn till biologin, ex asp, samt morfologi och
konnektiviteten i vattendraget.
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