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Forord

Uppsala kommun har inom ramen for projektet Uppsala Sparvéag handlat upp en
risk- och sékerhetsutredning for kapacitetsstark kollektivtrafik under senhdsten

2020.

Uppdraget ska leverera fyra del-PM:

4
4
4
4

PM Riskutredning med identifierade punkter som kréaver atgard
PM Risk och sékerhet

PM sparvag och BRT - trafiksakerhetseffekter

PM Sammanstéllning resultat WS

Redovisningen for Riskutredning foreligger i denna rapport som primért ar fram-
tagen av Trivector Traffic i samverkan med Safetec. Inom ramen for det totala
uppdraget har samverkan dven skett med Bengt Dahlgren och Thomas Lange
Marknadslank.

Lund februari 2021
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Inledning

1.1 Bakgrund

Uppsala kommun har éver 230 000 invanare, ar en av Sveriges éldsta stader och
har varit politiskt och religidst centrum sedan 500-talet.

Uppsala kommun och Region Uppsala arbetar for ett inforande av sparvag i Upp-
sala med trafikstart ar 2029.

Staten kommer att bygga tva nya spar fran Uppsala mot Stockholm sa att det
totalt blir fyra spar till Uppsala och en ny station vid Bergsbrunna. Staten kom-
mer ocksa att delfinansiera en sparvagsutbyggnad mellan Bergbrunna och Gott-
sunda under forutsattning att kommunen bygger bostéder.

Langs foreslagen sparvagslinjestrackning har ett antal forstudier och sparutred-
ningar uppréattats. Dessa utredningar har infor detaljplanearbetet fordjupats till
forprojekteringsniva och redovisas i fyra stycken delstrackor A-D.

Sakerheten utmed dessa strackor behdver studeras, dokumenteras och justeras
som en del i det sdkerhetsarbete som ska leda fram till ett godkannande av banan.

1.2 Syfte

Denna rapport, del 1 nedan, &r en del i ett storre uppdrag som avser arbetet inom
risk och sékerhet:

1. PM Riskutredning med identifierade punkter som kréaver atgard
2. PM Risk och sékerhet

3. PM sparvdg och BRT - trafiksakerhetseffekter

4. PM Sammanstallning resultat WS

Den totala utredningen syftar till att ta fram ett preliminért sékerhetskoncept for
hela sparvagsstrackan mellan Uppsala Central och Uppsala S samt att beskriva
skillnaden i trafiksédkerhet mellan sparvagnssystemet och ett motsvarande BRT-
system.

Riskutredningen utgor underlag till utformning av sparvagen i detaljplaneskedet
samt utgor underlag for fortsatt arbete med ett sékerhetskoncept for Uppsala
sparvag infor godkannande och tillstandsansdkan hos Transportstyrelsen.

Handlingen ska belysa vilka risker som bor beaktas vid utbyggnaden av Uppsala
sparvag och foresla hur riskerna ska hanteras sa att en acceptabel sakerhet kan
uppnas.



2

Trivector Traffic

Syftet med del 1, riskutredning, ar att identifiera vilka konflikter som uppstar
mellan sparvagen och andra trafikslag (gangtrafik, cykeltrafik, biltrafik och buss-
trafik), hur konflikten kan lI6sas samt vad foreslagen 16sning ger for konsekven-
ser for de olika trafikslagen. Riskutredningen ska utgdra underlag till detaljpla-
nearbetet for Uppsala sparvag. Utredningen ska mynna ut i en redovisning av
varje konfliktpunkt (passage, korsning), forslag till eventuell forandring, samt
konsekvenser efter atgard.

Som utgangspunkt for studien finns de forslag till utformning som redovisas i
forprojekteringen for respektive delstrdcka och som levererades i september/ok-
tober 2020. Sedan dess har nagra mindre justeringar gjorts som, om det bedomts
nddvandigt, beaktats i denna utredning.

Underlag for studien ar ocksa den utredning som Trivector har gjort avseende
barnperspektivet, Analys av Uppsala sparvag ur ett barnperspektiv, Trivector
Traffic, rapport 2020:28 version 1.0. | denna rapport redovisas stréckor som
frekventeras mycket av barn och strackor dar behovet av att passera sparvagen
ar stort.

De omraden som redan har detaljplanelagts eller har antaget planprogram i Ro-
sendal samt Ulleraker ingar inte i studien (rodmarkerat i figuren nedan).

o UPPSALA CENTRALSTATION
-EXERCISFALTET

MMMMM
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Ununa Serastrunna

|
o~ . é‘
Gotsanda
¥ Uppiata s5dn
BACKLOSA-BERGSBRUNNA /)

Figur 1 Den strackning som &r studerad i féreliggande forstudier for delstréackorna A-D. R6dmarke-
rade omraden i Rosendal samt Ulleraker ingar inte i studien d& dessa redan har detaljplane-
lagts.
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2. FOrutsattningar

2.1 Sparvagstypologier

Inom sparvagsbranschen i Sverige har en grupp bildats for att ta fram underlag
till en gemensam bas for Trafiksakerhetsinstruktion (TRI) for sparvag i Sverige.
Gruppen gar under begreppet BAS-TRI och har representanter for samtliga spa-
rinnehavare och trafikutdvare for sparvag i Sverige. Gruppen arbetar med ge-
mensamma begrepp och benamningar, signalgivning, sparvéagstypologier mm.

Den beskrivning av typologier som gruppen enats om ér:

A

mooOw

Sparviag pa sdrskild banvall — STH upp till 80 km/h (100 km/h &r
mojligt)

Spérvég i reserverat utrymme — STH upp till 70 km/h

Spérvég i reserverat kollektivtrafikutrymme — STH upp till 70 km/h
Sparvég i blandtrafik — hastighet som 6vrig trafik

Sparvig 1 gatumiljo pa torg/gégata — hastighet 20 km/h

Typologi C, D och E ar formellt blandtrafik ur ett sakerhetsperspektiv for spar-
vagen, medan typologi B till E innebér siktkdrning.

Denna uppdelning stammer i allt vasentligt med de typologier som redovisas i
planeringsriktlinjer for sparvag i Uppsala. Det ar viktigt att halla sig till en ge-
mensam utformning av sparvagen och inte byta typologi for ofta. Varje byte ut-
gor en risk i sig bade for tredje part och for sparvagnsfararen.

2.2 En saker sparvag

For att skapa en saker sparvag bor man sérskilt tanka pa féljande punkter

>

Signalreglerade gangpassager

» Passager som passerar starkt trafikerad gata OCH sparvéag ska ha
gront i samma fas.

» Om detta inte & mojligt ska passage saxas.

Cyklister och spar

» Cyklister tar kortaste vagen = bygg cykelbanor parallellt med sparen

Ratt hastighet i forhallande till trafikmiljon

> “Varje meter” sparvig ska analyseras

Mattlig biltrafik langs sparvéagen

» “Less is more” Max 6000 fordon per dygn*

1 Bearbetning av resultat frAn Sparvag och trafiksakerhet — hur farliga ar sparvagnar for oskyddade trafikan-
ter?, Trivector rapport 2013:67, Trafikverket Skyltfonden 2013. Person som korsar gata med éver 6000 for-
don/dygn riskerar att tappa uppmarksamheten pa sparvagstrafiken oaktat om den &r mitt- eller sidoférlagd.
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» God sikt
» En Oppen anlaggning dar saval korsande som sparvagnsforaren har
god sikt
» Anpassning av vaxtligheten till sparvagen. Har kan Lunds véxtlig-
hetsmanual vara en forebild.
» https://sparvaglund.se/globalassets/sparvag/dokument/utredningar-
och-stoddokument/trad_vid_sparvag.pdf
» Kontaktledningsstolpar
» Placeras inte till hdger om sparet efter gatukorsning
» Placeras inte mellan sparen efter gatukorsning

2.3 Sparstrackning

Sparstrackningen omfattar totalt 17 km dubbelspar fran Uppsala C Till Bergs-
brunna (Uppsala S) med tva olika strackningar via Ulleraker respektive Gott-
sunda i enlighet med figur 1.

Storre delen av sparet ligger i typologi B, Sparvag i reserverat utrymme, med
nagra undantag for blandtrafik, typologi D. Passagen 6ver Fyrisan i delstracka D
ska vara korbar for erséattningsbussar och utryckningsfordon och maste darmed
klassas som typologi C, Sparvég i reserverat kollektivtrafikutrymme. Typologi
E, Sparvag i gatumiljo pa torg/gagata, forekommer pa nagra platser, tex Uppsala
C.

2.4 Nya bebyggelseomraden

Den stadsomvandling som beror sparvagen finns framst langs delstrackorna C
och D i form av nybyggnation, och delstracka B i Gottsunda i form av stadsom-
vandling.

Léangs delstracka D Gster om Fyrisan pagar en fordjupning av 6versiktsplanen i
syfte att utveckla omradet for nya bostader och arbetsplatser. Langs delstracka C
berdrs delar av det planprogram som finns for utveckling av Ulleraker med
framst nya bostéader.

| Gottsunda pagar arbete med en stadsutveckling som delvis innebéar andring av
bebyggelsen och ev. dven gatunatet vilket innebar att det finns tva olika strack-
ningar av sparvagen mellan Vardsatravagen och Gottsunda allé dar den ena foljer
Hugo Alfvéns vag i hela strackningen, medan den andra gar langs Brandstolsva-
gen. De bada alternativen ger olika forutséttningar for stadsutvecklingen i omra-
det.

2.5 Trafik

Gang- och cykeltrafik

Sparvéagsstrackningen ar planerad med parallella gang- och cykelbanor langs i
princip hela strackningen. Stora cykelfloden (6ver 4000 cyklister per dygn 2050


https://sparvaglund.se/globalassets/sparvag/dokument/utredningar-och-stoddokument/trad_vid_sparvag.pdf
https://sparvaglund.se/globalassets/sparvag/dokument/utredningar-och-stoddokument/trad_vid_sparvag.pdf
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s42) finner vi pa strackan mellan Islandsbron och Akademiska sjukhuset, langs
Dag Hammarskjolds vag, i Gottsunda och strackan fran Gottsunda till Savija,
samt nagra strackor i Ulleraker och Ulltuna.

ca Goaﬁgldygn

ca 5000 c/dygn

ca 8000 c/dygn
ca 4000 c/dygn

ca 5000 c/dygn
ca 4000 c/dygn

ca 4000 c/dygn
ca 7000,c/dygn

ca 6000 c/dygn

Figur 2 Cykeltrafikfloden langs Uppsala Sparvag 2050 s4. Kalla: Arbetsmaterial Risk och sakerhet
2021-01-29

En atgard som ar viktigare &n nagot annat &r att styra de stora cykelflodet langs

Dag Hammarskijolds vag vaster om sparvéagen, alternativt skapa planskilda kors-

ningar mellan cykeltrafiken och sparvégen, for att undvika tva korsningspunkter

mellan sparvég och cykel i plan.

Kollektivtrafik

Den framtida strukturen for kollektivtrafiken i Uppsala har studerats tidigare och
redovisats i Mobilitetsstrategi, Trivector Traffic, Rapport 2019:65. De punkter
som sakerhetsmassigt ser mest kritiska ut vad galler kombinationen mellan spar-
vag och buss ar busshallplatser pa strackor dar sparvagen ar sidoforlagd eller gar
i blandtrafik, samt strackan i Bavernsgrand dar bussar blandas med sparvagnar.

Nér det galler trafiken i Bavernsgrand kan ¢kad trafik pga bussar tillsamman med
sparvagnar Oka risken for olyckor da gatan ar smal och da det med okad trafik
blir fler tillfallen med skymd sikt bakom métande fordon. Manga kollektivtrafik-
fordon ger ocksa samre framkomlighet. En nyligen avslutad studie for Goteborgs
Trafikkontor och Vaésttrafik, Kapacitetsbriststudie Goteborg — en analys av ka-
paciteten for sparvagen i samverkan med 6vrig trafik, Trivector Traffic, Rapport
2020:137, pekar pa att en trafiksignal kan hantera mellan 23 och 29 sparvagnar
per timma och riktning beroende pa gatans bredd (dvs den minsta gréntiden for
gdende som passerar tvars Over sparen). | det trafikeringsuppldagg som ar

2 Arbetsmaterial Risk och sékerhet 2021-01-29
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underlag for denna studie utgar vi fran 20 sparvagnar per timma och riktning i
hogtrafik. Béverns grand ar relativt smal och skulle kunna hantera upp till 29
passager per timma, vilket ger 9 bussar per timma innan trafiken borjar att ford-
rojas i trafiksignalerna. Samma studie fran Goteborg indikerar en fordréjning i
kortid pa ca 60% for den aktuella hallplatsstrackan vid ett flode pa 40 kollektiv-
trafikfordon per timma och riktning.

Linjenat - UA

@ Spérvagsstationer

Spér/buss-linje
001

w— 002

=== (003 buss

=== 003 spar

w004 buss

=== 004 spar
005

w006

=== 007

- (08

w009

= 010

- 011

= 012

1:63000 =013

Figur 3 Forslag till busslinenat i Uppsala efter att sparvagen satts i trafik. Markerat i rétt ar strackor
dar buss gar parallellt med sparvagen. Kalla: Mobilitetsstrategi Trivector Traffic , Rapport
2019:65.

Biltrafik

Vi har tidigare konstaterat att det parallellt med en sparvag inte bor vara mer én
6000 fordon per timma och dygn (totalt bada riktningarna). Prognoserna for Upp-
sala 2050 s4 visar att det pa manga strackor kan forvantas hogre biltrafikfloden
an sa. Det ar viktigt att i dessa strak se dver vad man kan géra for att minska
biltrafiken eller skilja sparvagen fran gatan. Det &r i varje fall olampligt att lagga
sparvagen i gator med stora biltrafikfloden da detta 6kar risken for personskade-
olyckor.

Delstrackor med blandtrafik férekommer och ska inte finnas om biltrafiken dver-
stiger 4000 fordon per dygn (Planeringsriktlinjer for sparvéag i Uppsala, 2020).
Av samtliga blandtrafikstrackor har den i Backlosa trafikfloden 6ver 4000 fordon
per dygn vilket 6kar olycksrisken (férutom att framkomligheten kan férsamras).
En annan risk som behdver hanteras &r hur busshallplatser pa strackor med spar-
vag i blandtrafik ska hanteras. Bussar som stannar pa hallplats och moter spar-
vagn utgor en risk om busspassagerare gar ut i gatan bakom bussen och da ome-
delbart hamnar pa sparet. Blandtrafik anvands dar utrymmet ar litet vilket innebar
att gatan per definition ar smal och att det finns ont om utrymme att bredda upp
vid hallplatser.
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4000-6000 f/dygn
s 6000-10000 f/dygn
N s >10000 f/dygn

N\, = Blandtrafik

N

Figur 4 Delstrackor langs sparvagen med mer an 4000 fordon per dygn &r 2050 scenario s4. Del-
strackor med blandtrafik & markerade i farger enligt teckenforklaringen. Kélla: Arbetsmaterial
Risk och sékerhet 2021-01-29

2.6 Barnperspektivet

Barnperspektivet har tidigare studerats i Analys av Uppsala sparvag ur ett barn-
perspektiv, Trivector rapport 2020:28 dé&r en sammanstélining gjorts av viktiga
strak for barn.

Det kan konstateras att dessa viktiga strak for barn i flera fall sammanfaller med
strak med hog trafikbelastning. Vid biltrafikfloden 6ver 6000 fordon per dygn
okar olycksrisken med sparvagn. De viktiga straken for barn langs Dag Ham-
marskjolds vag och Vardsatravagen har bada hoga floden av bilar. Sarskilt Vard-
sétravagen sticker ut.

Aven Gottsunda och nybebyggelsen mellan Savja och Bergsbrunna har samman-
fallande strak for barn och mattliga biltrafikfloden som bor hanteras. Det dr 6nsk-
vart att i dessa omraden na nivaer for biltrafiken som ar narmre 4000 &n 6000
fordon per dygn langs med sparvagen.
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~ Teckenférklaring

= % Jamvag

™ Sparvagsstrackning
Héllplats

Forskolor
Grundskolor
Gymnasieskolor
Lekplatser
Idrottsanlaggningar
Tillkommande skolor
Nya stadsutveckling

s Viktiga strdk

Figur 5 Viktiga strak for barn. Kalla: Analys av Uppsala sparvag ur ett barnperspektiv, Trivector rap-
port 2020:28
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3. Konsekvensanalys

3.1 Begreppen riktvarde och gransvarde

Forprojekteringen har utgatt fran Planeringsriktlinjer Uppsala sparvég version
1 daterad 2020-04-22. | de fall som Planeringsriktlinjerna inte ger svar har Pro-
jekteringsanvisningen for Skane®, varit underlag for forprojekteringen.

Riktlinjerna redovisas pa foljande nivaer: Fullgod standard, Godtagbar standard
och i vissa fall ocksa Tekniskt gransvarde.

Fullgod standard motsvarar begreppet “fullgod stadsparvig” enligt Guidelines
for attraktivare kollektivtrafik med fokus pd modern sparvag (Sparvagnssta-
derna, 2015) och normalmatt” 1 Handledning for sparvéigsplanering i Skéne
(Sparvag i Skane, 2011).

Godtagbar standard motsvarar begreppet ”god standard” enligt Guidelines for
attraktivare kollektivtrafik med fokus pa modern sparvag (Sparvagnsstaderna,
2015) och "minimimétt” i Handledning for sparvégsplanering i Skane (Sparvig
i Skane, 2011).

Tekniskt gransvarde motsvarar ett virde som ligger under “godtagbar stan-
dard” men &r fortfarande tekniskt mojligt.

Fullgod standard
Skall efterstravas i alla

situationer

Godtagbar standard,
Kan tillatasi fall dar det inte

gar att uppna fullgod standard
pga befintlig bebyggelse eller
av annan anledning

Tekniskt gransvarde

Figur 6 Standarder enligt Planeringsriktlinjer Uppsala sparvag.

| forsta hand ska fullgod standard efterstrdvas. | vissa fall kan det dock vara nod-
vandigt att gora avsteg och tillampa godtagbar standard, t ex pa grund av att be-
fintlig bebyggelse eller att ndgon annan anledning inte gor det mojligt att uppfylla

3 Projekteringsanvisningar for sparvag i Skane Lund, Malmé och Helsingborg, RAPPORT 2013:04, VERSION
2.0, 2014-02-13
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fullgod standard. Avsteg kan fa konsekvenser pa olika parametrar som t ex tra-
fiksakerhet, tillganglighet, underhallskostnader och restid for att namna nagra.
Eventuella avsteg fran godtagbar standard maste konsekvensutredas innan de
godkanns av sparvagsprojektet.

Det bor ocksa noteras att fullgod” och “godtagbar” inte kan ses som fristaende
varden, utan parametrarna samverkar inte sallan med varandra. En generell tum-
regel kan vara att man bor undvika att gora avsteg fran “fullgod” for flera para-
metrar samtidigt.

Vid behov av mer detaljerat utformningsstod har projekteringsanvisningen for
Skane anvants i forprojekteringen. | denna definieras ett antal grundlaggande
varden for sparvéagens utformning. Handlingen ar uppbyggd kring riktvérden och
gransvérden.

+ Riktvérdet ger god standard.
» Grénsvérdet ger acceptabel standard.

Riktvarde

Gransvarde

Utanfor gransvarde
sarskild utredning kravs

N

Absolut gransvarde

Figur 7 Beskrivning av hierarkin mellan olika nivaer av varden. Kalla: Projekteringsanvisningar for
sparvag i Skane, 2014

Vid 6verskridande av riktvarden enligt Projekteringsanvisningar for Skane har vi

gjort en bedémning om det kan paverka risken for olycka.

3.2 Generella observationer

Geometri

Vi har granskat samtliga delstrackor vad géller risker som kan leda till olycka
med antingen personskada eller egendomsskada. | ett antal punkter dverskrids
riktvérden och i vissa fall &ven gransvérden vilket 6kar risken for olycka. Det
handlar framst om horisontalradier under 40 meter och lutningar som ar 4% eller
mer. ldentifierade punkter beskrivs for varje delstracka.
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5,0% 24m
Ullerakersvagen

&
S
L
7

&
4,7% 20m

6,0%:56

4,5% 242m

4,5% 3m

4,5% 50m

Figur 8 Identifierade strackor med lutning stérre &n 4%. Orange = plant eller fortsatt lutning, blatt =
sack som kan bromsa rullande vagn, rétt = lutar mot blandtrafik. Samtliga lutar pa korsning i
plan utom 6% vaster om Fyrisan.

Busshallplatser

Vi har aven pa flera platser sett busshallplatslosningar dar bussplattformen ligger
mellan sparvagen och gatan vilket leder till 6kad risk for att personer korsar spar-
omradet pa icke dnskad plats.

Figur 9 Exempel pa busshallplats mellan gata och sparomréde

Nar det finns busshallplatser mellan sparomradet och gatan bor dessa samlokali-
seras med gangpassage Gver gata och spar. Om det finns en sparvagshallplats,
som pa bilden fran Sjukhusvégen, bor samlokalisering med buss och sparvagn
prioriteras. Detta kan antingen gdras genom att bussen angor pa motsatt sida av
sparvagnsplattformen, om resandemangderna tillater, eller genom att plattformen
forlangs langs gatan. Busshallplatsen kan ocksa placeras omedelbart efter gang-
passagen, dven om detta okar risken for sparpassage pa oonskat stalle. Staket kan
behova séttas upp i det senare fallet.
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Gangpassager

Vid géngpassager som korsar saval spar som gata saknas pa manga platser ut-
rymme mellan sparomradet och gatan, ska vara minst 2 meter. Dessa passager
bor som regel utformas som saxade sa att man korsar gatan for sig och sparet for
sig. Friliggande gangpassager pa stracka bor sarskilt studeras sa de blir sakrare
for gaende och inte kraver reducerad hastighet for sparvagn.

Blandtrafik

P4 ett antal strackor har blandtrafik med biltrafik valts. Enligt planeringsriktlin-
jerna ska detta endast goras om biltrafiken understiger 4000 fordon per dygn. Pa
ett stalle i Backlosa foreslas blandtrafik i gata med ett bilflode som 6verstiger
4000 fordon per dygn.

Langsparkering i gator med blandtrafik ar direkt olampligt da det leder till mins-
kad sikt och risk for pakorning av personer som kommer ut framfor en parkerad
bil.

Nar blandtrafik gata narmar sig korsning med signal eller véjningsplikt bor spar-
vagen ges reserverat utrymme minst 50 meter (langden ska analyseras baserat pa
trafikmangderna) fore korsningen for att garantera att sparvagnen inte stoppas av
bilar. Losningen innebar dessutom att det blir lattare att prioritera och ge spar-
vagnen egen signalfas i korsningen vilket leder till 6kad sakerhet genom en mer
logisk reglering dar bilar och sparvagnar kan separeras.

Hallplatser i blandtrafik maste utformas sa att bilar inte kor om stillastaende spar-
vagn da sadan omkorning kan leda till pakdrning av person som gar framfor spar-
vagnen.

Trafikfloden

Pa flera strackor ar biltrafiken 6ver 6000 fordon per dygn vilket leder till 6kade
risker for personskadeolyckor. Risken ligger i att en fotgangare korsar den starkt
trafikerade gatan, vilket ar en utmaning, och sedan inte observerar en sparvagn
nar man kommer upp pa sparomradet. Risken galler vid saval organiserade pas-
sager som spontana passager. Redan vid floden éver 4000 fordon per dygn kan
denna risk uppsta. Risken galler saval mittforlagd som sidoférlagd sparvag.

3.3 Analyserade risker

For varje delstracka har vi koncentrerat oss pa att identifiera om nagon av fol-
jande risker kan forvantas uppsta.

Pakorning av person eller cyklist.

Kollision mellan sparvagnar.

Kollision mellan sparvagn och végfordon.

Trafikstorning eller olycka da vagfordon befinner sig pa reserverat ut-
rymme eller sérskild banvall.

Nedrivning av kontaktledningar.

Trafikstorningar vid felparkerade bilar, varuleveranser, cyklar som fast-
nar i spar, foremal pa spar etc.

A\ A A 4

\ A 4
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» Cyklist/rullator fastnar i spar och ramlar.

» Resendrer skadar sig p.g.a. hojdskillnad, halt pa plattform vintertid.

» Resenarer till/fran sparvagn blir pakord av annat trafikslag.

» Ursparning.

» Vagfordon kor av vag vid planskildhet, vagfordon kor pa sparvéagens bro-
konstruktioner.

» Utrymning

Av dessa risker vet vi att saval i Sverige som internationellt de vanligaste olyck-
orna &r passagerare som skadar sig i vagnen (oftast fall i vagn vid kraftig in-
bromsning) och kollision med tredje part utanfor sparvagnen (oftast ett vagfor-
don).

Handelser per miljon tagkm
Sverige 2019

45
40
35
30
25

20

1

1 I I

0 I - — - _ —— | II

Vagtrafik  Annan spv GC Ursparing ROk brand  Fallivagn Olyckor to

U O un

W Arriva WMGS mTransdev mSS mVy mTotSE

Figur 10  Handelser vid sparvag i Sverige 2019. Kalla: Transportstyrelsen branschradet for sparvag
och tunnelbana. Petrus Sarmento.

Evénements - Répartition relative et évolution

Figur 11  Handelser vid sparvagar i Frankrike 2010-2018. Evt voyageur = passagerare, Collision tiers
= kollision med tredje part. Kélla: Rapport annuel 2019, Parc — trafic — événements d’'ex-
ploitation — Tramways, STRMTG, 2020

3.4 Delstracka A

Delstrécka A Idper fran Uppsala C till Angstrém och gér genom centrala staden
med manga punkter dar riskerna for saval person- som egendomsskada ar stora.
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De risker som ar storst for delstracka A ar:

Pakorning av person eller cyklist.

Kollision mellan sparvagnar.

Kollision mellan sparvagn och végfordon.

Trafikstorningar vid felparkerade bilar, varuleveranser, cyklar som fast-
nar i spar, foremal pa spar etc.

» Cyklist/rullator fastnar i spar och ramlar.

» Resenarer till/fran sparvagn blir pakérd av annat trafikslag.

» Ursparning

vVvyvyy

| figuren nedan redovisas de platser som identifierats ha risk for personskada
och/eller egendomsskada.

4

N / Géangpassage kurva
Y Smal ang6ring — skymd sikt

Enkelriktad cykel vs dubbelriktad

Busshallplats mellan spar och gata
Korsningsutfart - trdngt

\ Inga gdngpassager 6ver gata
Komplicerad korsning fér GC \

Oreglerade in-/utfart

Ol @i IR ifsly EC Korsning — bilfloden - Gvergéngsstallen

Korsning allr6tt

Figur 12 Delstracka A — platser med risk for personskada

Figur 13 Platser med risk foér egendomsskada delstracka A.



Tabell 1
Plats km
0+015

0+100

0+200

0+400

0+600

0+620

0+700

0+775

Beskrivning

Ar det riktiga stoppbockar i sparslut?

Gangpassage med stora floden over
sparkors. Risk for klamskada samt
frammande féremal i vaxel (urspar-
ning). Risk fér personpakorning da
sparvagnar kommer fran olika hall,
vanstertrafik kan férekomma.

Innovativt sparkors i kurva —Otydligt
var vagnar kan komma. Sikt? Risk for
att sparvagnar kor pa varandra. Bryter
mot gransvarden med 6vergangskurva
och vaxel i Rv=1000.

Smal angoringsficka — bor vara minst
3,0 meter for att storre fordon inte
ska hindra sparvagnstrafiken. Skymd
sikt - person kan komma ut framfér
lastbil.

Enkelriktade cykelbana pa Islandsbron
— farligt att ta sig till och fran — skapar
ondodiga passager 6ver sparet.

VR=1000 resp VR=1500 i kombination
med 6vergangskurvor. Ursparning -
under gransvarde.

Tillfart Tradgardsgatan.

Extremt liten radie, R=26, under
gransvarde, risk for gnissel samt lag
hastighet. Smal gangbana samt fot-
gangarpassage utan vantutrymme. Cy-
kellésning som sannolikt innebar att
cyklister genar i korsning. Stor olycks-
risk.

P
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E

X

Riskregister delstracka A (P= risk for personskada, E= risk foér egendomsskada)

Forslag till atgard

Ersatt med stoppkloss
om det inte redan ar
det.

Ta bort de norra platt-
formarna. Flytta spar-
korset sa langt norrut
det gar. Styr upp gang-
flodet med mark-
moblering.

Ta bort detta spar-
kryss. Justera vertikal-
geometri sa att over-
gangskurva inte ligger i
Rv=1000.

Undvik fortsatt gang-
passager pga spar-
vinklar och sikt.

Ta bort lastficka alter-
nativt bredda den.

Forsok skapa en dub-
belriktad cykelbana
norr om sparet som
skapar kontinuitet pa
bada sidor bron. Ev ny
GC-bro séder om Is-
landsbron som kom-
plement.

Overvig att bygga en
helt ny bro.

Se dver geometrin

Stanga biltrafik mellan
Tradgardsgatan och
Sjukhusvagen. Korrikt-
ning V Agatan-Munk-
gatan-Tradgardsgatan.
Ger mer plats i kors-
ningen och ge storre
radie for sparet, se
0+775.
Overgéngsstille utgar
om vdstra delen av
Munkgatan kan
stangas for biltrafik.
Kan busstrafiken dras
andra vagar for att
gora korsningen en-
klare?

Effekt

Mindre skador pa
vagn vid pakérning.
Battre estetik.
Gangpassage utanfor
vaxel samt endast ho-
gertrafik.

Ingen risk for kollision
mellan sparvagnar.
Minskad risk for per-
sonpakorning.

Minskad risk for per-
sonpakorning. Samre
tillganglighet till fas-
tigheter.

Minskade passager
Over sparet. Samla cy-
keltrafiken norr om
sparet.

Ny bro ger stor frihet
att optimera utrymme
och geometri for alla
trafikslag.

Mindre risk fér urspar-
ning.

Sakrare korsning vid
Sjukhusvagen samt
mer plats for cykel-
bana norr om sparet.

Mer 6verskadlig kors-
ning. Battre trafiksa-
kerhet



Plats km
0+800

0+900

0+950

1+175

1+300

1+475

1+650

1+750

1+800

1+850

Beskrivning

R=26 — under gransvardet, se aven
0+775.

Fotgangarpassage fortsatter inte 6ver
gata — risk for spring Over gata
Busshallplats som inte kan nas 6ver
sparet — risk for spring 6ver spar till
ankommande buss.

Busshallplats som inte kan nas 6ver
sparet — risk for spring 6ver spar till
ankommande buss.

In- och utfart utan sarskilda korfalt —
risk for upphinnandeolycka pa vagen.
Hur signalreglera?

Overgangsstille norr om korsning sak-
nas — fungerar det? Risk for spring
Over gata och spar? Vagtrafikflodet ar
i huvudsak vaster-soder vilket gor si-
dofoérlagd sparvag till det samsta al-
ternativet vad galler korsande floden.
Overgéngsstille séder om korsning
saknar vantyta mellan sparomrade
och gata.

Ut-/infart pa sydsidan, risk fér upphin-
nandeolycka pa vagen vi svangande
bil.

Ut-/infart pa sydsidan, risk fér upphin-
nandeolycka pa vagen vi svangande
bil.

Busshallplats maste inhdgnas for att
undvika spring 6ver sparet till ankom-
mande buss.

Ut-/infart pa sydsidan, risk fér upphin-
nandeolycka pa vagen vid svangande
bil.
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Forslag till atgard

Mittforlagt spar i Sjuk-
husvagen

Skapa saxad passage.

Kan busshallplatsplatt-
formen samlokaliseras
med sparvagsplattfor-
men? Okad sékerhet
och tydlighet. Busshall-
plats pa vastra sidan
laggs mittemot.

Kan busshallplatsplatt-
formen samlokaliseras
med sparvégsplattfor-
men? Okad sikerhet
och tydlighet.

Ta bort korsning och
led trafiken andra
vagar.

Se Over saxade gang-
passager pa bada sidor
korsningen.

Overvag mittplacerad
sparvag. Ger battre
geometri for vagkors-
ning.

Bor tas bort och matas
fran annat hall.
Mittforlagt I6ser pro-
blemet (hoger ut/ho-
ger in)

Bor tas bort och matas
fran annat hall.
Mittforlagt I16ser pro-
blemet (héger ut/ho-
ger in)

Kan busshallplatsplatt-
formen samlokaliseras
med sparvagsplattfor-
men? Okad sékerhet
och tydlighet.

Bor tas bort och matas
fran annat hall.
Mittforlagt I16ser pro-
blemet (héger ut/ho-
gerin)

Om mittférlagd spar-
vag: hardgor sparet
fran Dag H till ambu-
lansinfarten for inryck-
ande ambulanser.

Effekt

Mittforlagt ger storre
radie.

Minskad risk for per-
sonskada.

Okad sikerhet. Sanno-
likt ingen paverkan pa
busstrafiken.

Okad sikerhet. Sanno-
likt ingen paverkan pa
busstrafiken.

Ev samre tillganglighet
men okad sakerhet.

Okad sikerhet for fot-
gangare.

Mittforlagt sannolikt
battre flode fran Sjuk-
husvagen till Ullera-
kersvdagen. Motsatt
riktning far fortsatt
vdnta pa sparvagn =
ingen skillnad.
Minskad risk for
olyckor. Samre till-
ganglighet for bil.

Minskad risk for
olyckor. Samre till-
ganglighet for bil.

Okad sikerhet. Sanno-
likt ingen paverkan pa
busstrafiken.

Minskad risk for
olyckor. Samre till-
ganglighet for bil.
Mittforlagt kan ge
okad framkomlighet
for ambulans.



Plats km
1+900

1+950

2+150

2+250

2+450

2+500

2+570

Beskrivning

Kurva R=30, under gransvarde, precis
vaster om hallplats. Ramp fran s6dra
plattform i vaster slutar i ingenting.
Norra plattformen ligger kloss pa kor-
banan som bara ar 3,5 meter bred.
Svart att fa plats med skyddsracke och
vaderskydd.

Skarp kurva, R=30, under gransvarde,
med bred gang- och cykelpassage.
Risk for skymd sikt. Begransad yta for
magasin mellan spar och bilvdag. Mer
plats kravs.

Korsning med hogersvang men ingen
vanstersvang. GC-passage en bit fran
vagkorsning ger otydlig situation.

Busshallplats som maste inhdgnas —
trots det risk fér sparspring om man
rundar staketet i norr.

Vaxel mot stracka B. Daliga siktvinklar
sarskilt for sparvagn fran Gottsunda
mot Uppsala C. Risk for sammanstot-
ning med norrgaende bilar.

Véaxlar R=25 anvands aldrig i trafikspar
—min R=50. Kurva R=25 som i trafike-
ringskoncept E ska anvandas for ordi-
narie trafik. Risk for stort slitage pa
bana och vagn samt gnissel for kring-
boende. Dalig sikt. Lag hastighet som
blockerar korsningen langre an nod-
vandigt.

Véanstersvangmagasin i sparkorsning
efter signalen ar udda och kan skapa
osdkerhet. Risk att bil star kvar i spa-
ret ndr det blir rott.

Osaxsad gangpassage. Trafikflode
6ver 10 000 fdn/dygn — langt 6ver
Onskade 6000.
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Forslag till atgard

Mittforlagt ger battre
geometri. Kan dven
hjalpa hallplatsens
plattformar.

1) Smalna av och vinkla
upp GC-passage dver
sparet. Skapa Z-kor-
ning for cyklister. Oka
pa magasinet.

2) Prova cykelbana
mellan spar och gata i
soder.

3) Mittforlagd i bada
gatorna ger battre pas-
sager for cykel samt
battre geometri for
sparet.

Kraver allrott nar spar-
vagn passerar. Forsok
fa in vanstersvang, al-
ternativ bygg hinder sa
att vanstersvang blir
omojlig.

Prova mittforlagt.

Kan busshallplatsplatt-
formen samlokaliseras
med sparvagsplattfor-
men? Okad sikerhet
och tydlighet.
Mittforlagt tar bort
konflikten bil-spar-
vagn.

Forsok anvanda vaxel-
tungor R=50 — samt na
R=30i kurvan. Visa at-
minstone vad det inne-
bar och varfér det inte
ar rimligt.

Undvik sekundar signal
for vanstersvang som
syns fran sparomradet.

Saxa passagen. Kan bil-
trafiken minskas?

Effekt

Battre geometri. Risk
for 6kat intrang i park-
mark.

Okad uppmaérksamhet
for sparpassage i 1).
Farre korsande cyklis-
teri2) galler dven
2+700.

3) battre geometri och
mer logisk utformning
for cyklar och gaende.

Signal kan ge gront for
medlopande bilar nar
sparvagn passerar.

Mittforlagt ger mojlig-
het till héger in/hoger
ut.

Okad sikerhet. Sanno-
likt ingen paverkan pa
busstrafiken.

Battre sikt for de kon-
flikter som kvarstar.
Mittforlagt ger annu
sdamre kurvgeometri
for den sodra
svangen.

Battre flyt i kors-
ningen.

Okad sakerhet, mins-
kad risk for person-
skada.



Plats km

Beskrivning
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Forslag till atgard

Effekt

2+700

3+100

3+250

Ont om utrymme mellan spar och
gata.

R=27 ar under gransvarde. Risk att
bilké laser sparvagn pa vdg mot norr

Bilar mot séder som méter sparvagn
mot norr — hur reglera pa sakert satt?
Sparvagnar kan inte métas har utan
att sydgaende maste stanna.

Storre radie for att
komma langre fran cir-
kulationen och ge mer
plats for GC-trafik mel-
lan spar och gata.
Alternativt cykelbana
mellan spar och gata
for att minska antalet
passager av stort cy-
kelflode.

R=40 bo6r vara norm
som minsta radie i
detta stadium. Ta ut
svangen i grasmattan.
Utformning av infart
till cirkulation fran so-
der maste delas upp
for bil och spar.

Bredda sparen och
lagg in vanstersvang

for bilar mellan sparen.

Battre flyt for cyklis-
ter. Battre sikt for
sparvagn.

Storre framkomlighet
for sparvagn.

Intrang i grasmatta
och parkering.

Intrang i annan mark.

Det har ovan diskuterats om mittforlagd sparvég kan ge battre geometri och en
sékrare utformning. Nedan redovisas de punkter som skulle dra nytta av en mitt-

forlaggning av sparvagen.

Battre
radie

Inryckande
ambulans i
spéret

Storre radie
Enklare korsning

Hager ut / héger in ger
séakrare korsningar

Mindre stérning i
sparvagskrysset.
Nordg&ende
biltrafik fri

Béttre
radie

Béttre
radie

Figur 14  Punkter som kan fa forbattringar med en mittférlagd sparvag.

Korsningen Dag Hammarskjolds vag och Sjukhusvégen skulle behdva fa en ju-
sterad korsning Gver sparet som skapar en mer saxad passage for cyklister.
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Figur 15  Korsningen Dag Hammrskjolds vag / Sjukhusgatan med forslag till justerad passage tver
sparet.

Ett alternativ till 16sningen ovan &r att lagga cykelbanan mellan sparet och gatan
med forebild fran Le Mans.

Figur 16  Cykel- och gdngbana mellan gata och spér i Le Mans som minskar konfliktpunkterna sarskilt
i korsningar. Fungerar bra om det ar f& eller inga malpunkter pa andra sidan sparet.
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Vid Uppsala C maste atgarder vidtas for att undvika att sparkorset ligger mitt i
det centrala gangflodet. Forslaget ar att prova att ta bort plattformarna i norr
och skjuta krysset sa langt norrut det gar.

6638275

X6638250 +

Figur 17  Uppsala C med forskjutet sparkors mot norr (rétt) och gangpassage utanfor sparkrysset
(gront). Plattformar for av- och pastigande i orange.

3.5 Delstracka B

Delstracka B loper fran Rosendal till Gottsunda och gar genom forortsomraden
av blandad karaktar. Sparvagen I6per parallellt med vagar med relativt stora tra-
fikfloden. | Gottsunda ska en omfattande stadsférnyelse genomforas. Vi anser att
utformning for delstracka B ger sma risker vilket gor den till forebild och norm
for 6vriga delstréackor nér enhetlighet i utformning ska genomforas.

De risker som ar storst for delstracka B ar:

» Pakdrning av person eller cyklist.
» Kollision mellan sparvagn och vagfordon.

| figuren nedan redovisas de platser som identifierats ha risk for personskada
och/eller egendomsskada.
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Saxad passage?
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Figur 18  Delstracka B — platser med risk for personskada
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Figur 19  Platser med risk foér egendomsskada delstracka B.



Tabell 2
Plats km
3+750

3+800

4+100

4+350

4+900

5+750

6+680

7+180

7+200

7+300

Beskrivning

Blandtrafik med endast ett korfalt och

refug i mitten ger stor risk for stopp i
sparvagstrafiken om en bil havererar i
korfaltet.

Kurva med R=30, under riktvarde,
som slutar direkt i plattformskant,
mindre dn 15 meter rakspar. Risk foér
svep i plattformen — bada riktningar.

Osaxad friliggande GC-passage langs
gata med 6ver 10 000 fordon per
dygn.

Busshallplats maste inhdgnas. Gata
med mer dn 10 000 fordon per dygn.

Korsning i anslutning till delad hall-

plats. Saknas saxad gangpassage pa
Ostra sidan korsningen.

Risk for spring Over spar i bakkanten
pa respektive plattform.

Obefintligt magasin for bilar som ska
in i cirkulationen — risk for ko over
sparen.

| alternativ strackning Bandstolsvagen
—RV=1350 i kombination med 6ver-
gangskurva — ursparingsrisk. Under
gransvarde.

Overgdngangskurva i kombination
med VR=2000 ger gransvarde.

Lutning 4.7%, Over gransvarde, lutar
mot korsning i plan med gata.

Overgdngangskurva i kombination
med VR=2000 ger gransvarde.

[
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E

X

Riskregister delstracka B (P= risk for personskada, E= risk fér egendomsskada)

Forslag till atgard

Skapa minst reserverat
utrymme 50 m i sydga-
ende riktning fore an-
slutningen till Vard-
satravagen.

Flytta plattformar at
vaster

Saxa passagen. Om
mojligt minska biltrafi-
ken.

Kan busshallplatsplatt-
formen samlokaliseras
med gangpassage over
gata och spar? Placera
busshallplats fore kors-
ning — framdérr kom-
mer narmre gangpas-
sage Over spar och
gata.

Kraver obligatoriskt
stopp for sparvagn.
Staket mellan sparen i
bakkant hallplats for
att hindra sparspring.

Overvig mittforlagt pa
sodra delen av Vard-
satravagen.

Ny geometri.

Se Over geometri.

Se over geometri eller
utformning av kors-
ning.

Se Over geometri.

Effekt

Minskad risk for ko-
bildning och kollision
bil-sparvagn. Battre
framkomlighet spar-
vagn. Tydligare trafik-
I6sning i korsning.
Plattformar kommer
langre fran korsning
vilket kan leda till mer
spring Over gata.

Sparvagn kan halla
hégre hastighet. Okad
sakerhet, minskad risk
for personskada.
Okad sikerhet och
tydlighet. Sannolikt
ingen paverkan pa
busstrafiken men pa
biltrafiken.

Sparvagn maste alltid
stanna. Kraver staket
vilket inte ar onskvart
ur estetisk synvinkel.

Mer logisk och begrip-
lig korsning.

Minskad risk for ur-
sparning.

Mindre risk for slitage
pa bana och vagn.

Minskad risk for kollis-
ion bil-sparvagn sar-
skilt vid I6vhalka.
Mindre risk for slitage
pa bana och vagn.
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Det har ovan diskuterats om mittforlagd sparvég kan ge battre geometri och en
sakrare utformning i Vardsatravagen. Nedan redovisas de punkter som skulle dra
nytta av en mittforlaggning av sparvégen.

Ger béattre

tillgéanglighet for
cyklar till
sydsidan

Mittférlagt fran
har
Hoger ut / hoger in ger
sakrare korsningar
Battre
radie

Figur 20 Punkter som kan fa forbattringar med en mittforlagd sparvag.

3.6 Delstracka C

Delstrécka C Idper fran Angstrom till Ulltuna och gar genom Ullerdker dar stora
forandringar kommer att ske de kommande aren.

De risker som ar storst for delstracka C ar:

Pakorning av person eller cyklist.

Kollision mellan sparvagn och végfordon.

Resenarer till/fran sparvagn blir pakord av annat trafikslag.

Véagfordon kor av vag vid planskildhet, vagfordon kor pa sparvagens bro-
konstruktioner.

A\ A A 4

| figuren nedan redovisas de platser som identifierats ha risk for personskada
och/eller egendomsskada.
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Lutning 5% - gangfart
Lutning 5% - korsning
Gangfart - otydligt

Langt mellan palttformar

1 e, 3

5% mot tvargata
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Figur 21  Delstracka C — platser med risk for personskada

Figur 22Platser med risk for egendomsskada delstracka C.




Tabell 3
Plats km
3+600

3+700

3+880

4+800

5+900

6+300

6+400

6+580
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Riskregister delstracka C (P= risk for personskada, E= risk for egendomsskada)

Beskrivning P E Forslag till atgard Effekt
Gangfartsomrade ej lampligt ihop X Sparomradet tydligt Minskad risk for
med sparvagn. Vandande bilar? Rejal avskilt fran omgiv- spring Over sparet.
lutning pa denna plats 5%. ningen, te x upphdjt
och gras i sparet.
Hur hindra bilar att kéra rakt fram i X | X | Se over geometri. An- Svart att skapa till-
sparet riktning norrut? Lutning 5%, lagg reserverat ut- racklig sakerhet sa
Over gransvarde, slutar i vagkorsning rymme for sydgaende lange korsningen ar
med efterféljande blandtrafik—vid spar efter korsning. Se kvar.
l6vhalka pa hosten stor risk for att over sikt i korsning.
sparvagn inte kan stanna. Kan korsning stangas
och flyttas till annan
plats?
Signal for bilar riskerar att hindra x  Skapa reserverat ut- Okad framkomlighet
sparvagn mot soder. Vid sparvagns- rymme for sydgaende for sparvagn samt
mote maste sddergaende sparvagn sparvagn vaster om mindre risk for sam-
stanna. korfalt, dvs dela pa manstotning pga has-
sparen for att skapa tigt bromsande bil
plats for korfalt for framfor sparvagn.
vanstersvangande bi- Okat utrymme, ev in-
lar. trang.
Hur ska biltrafiken bete sig har — gang- = x Sparomradet tydligt Oklar effekt da det
fart bara pa en sida? Sparvagn bér ej avskilt fran omgiv- verkar finnas bebyg-
ga i gangfartsomrade — otydligt regel- ningen, te x upphojt gelse pa bada sidor
verk. och grés i sparet. sparet. Stor risk for
Se till att sikten ar ex- spontana passager.
tremt bra — undvik trad
och buskar som kan
skymma personer.
Hur hindra bilar att kora in pa sparom- X Reserverat utrymme Risk for intrang.
radet? for delningen som styr
bilar ratt.
Langt mellan plattformar. Allmas allé X Liten trafik och Idg has-  Okad bredd p3 gatan
ar bred med risk for manga passager tighet for sparvagn, pga staket.
pa olika stallen. Blandtrafik innebar jamfor torgen pa Nock-
att bilar maste hindras att kéra om ebybanan i Stockholm.
sparvagn pa hallplats. Staket mellan sparen.
Langt mellan plattformar. Allmas allé X Liten trafik och I8g has-  Okad bredd p3 gatan
ar bred med risk for manga passager tighet for sparvagn, pga staket.
pa olika stallen. Blandtrafik innebar jamfor torgen pa Nock-
att bilar maste hindras att kéra om ebybanan i Stockholm.
sparvagn pa hallplats. Staket mellan sparen.
Slut Ulls vag - blandtrafik - saknas re- X  Se dver geometrin. Okad framkomlighet

serverat utrymme de sista minst 50
meter for sparvagn. Gatan lutar
mindre an gransvardet for hardgjort
spar. 0,5% mot gransvarde minst
0,7%.

Skapa reserverat ut-
rymme.

for sparvagn och
minskad risk for
kokrock.

Risk for intrang, vissa
trad kan behova flytt-
tas.

Den svaraste punkten att sakra langs delstracka C ar korsningen med Ulleraker-
svagen som ligger direkt i anslutning till en kraftig lutning pa 5% soder om pas-
sagen 6ver Kungséangsleden. Lutningen éverstiger gransvardet och da skall inga
hallplatser eller korsningar finnas. | anslutning till pagaende planarbeten bor det
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studeras noga om korsningen kan stdngas och trafiken ledas om. Nedan en idé
till hur en sadan l6sning skulle kunna se ut.

Figur 23 Utdrag ur Ullerdker planrogram 2016 med forslag till annan gatustruktur. Rod = biltrafik, bla
= sparvag och gron = cykeltrafik.

Forslaget foreslar att cykelbana endast finns pa den vastra sidan av sparet for att

minimera korsningar i anslutning till lutningen. Mitt for Hospitalet kan cyklar

slappas over sparet.

Ullerakersvéagen far med denna I6sning en profil soder om det borttagna korset
som motsvarar 6,5-7 meter gata och 8 meter spar, totalt 14,5-15 meters bredd.
Gang och cykelbanor forlaggs till parkomradena pa bada sidor.

3.7 Delstracka D

Delstracka D I6per fran Gottsunda till Bergsbrunna och gar till stor del genom
omraden som idag &r obebyggda men dar en omfattande exploatering véntas
framdver. Detta gor att det i dagsléget inte ar bestamt exakt hur staden ska byggas
runt sparvagen vilket gor att underlaget vad galler évrig trafik ar mer skissartat
pa denna delstracka.

De risker som &r storst for delstracka D éar:

Pakadrning av person eller cyklist.

Kollision mellan sparvagn och vagfordon.

Trafikstorning eller olycka da vagfordon befinner sig pa reserverat ut-
rymme eller sérskild banvall.

Cyklist/rullator fastnar i spar och ramlar.

Resenarer till/fran sparvagn blir pakord av annat trafikslag.

Ursparning

Utrymning

vVvvyy

A\ A A 4

| figuren nedan redovisas de platser som identifierats ha risk for personskada
och/eller egendomsskada.
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Sikt 70 km/h = farobroms = fall i vagn

/

Inget dvergangsstalle i vaster

Figur 24

Korsning i plan

Cykelbana byter lage mot biltrafik

Korsning i plan efter lutning 6%

Delstracka D — platser med risk for personskada

Figur 25

Platser med risk for egendomsskada delstracka D.

Tabell 4  Riskregister delstréacka D (P= risk for personskada, E= risk for egendomsskada)
Plats km Beskrivning P E Forslag till atgard Effekt
7+700 Otydlig 6vergang mellan reserverat x  Korsning signalregleras = Minskad risk for
utrymme och blandtrafik. sa bilar fran séder och olycka. Tydligare tra-
vaster far stopp for fiksituation.
sparvagn alternativt li-  Ev intrang.
ten cirkulation i kors-
ningen for att styra bi-
lar &t sidan. Reserverat
utrymme fore korsning
fran blandtrafik pa
minst 50 meter.
7+850 Trangt for cyklister att passera utanfér = x Skapa mer plats for Okad sikerhet och
plattformarna. Blandtrafik i gata med sparvag och cykel. For- | minskad risk for att
mer &n 4000 fordon/dygn. slag: biltrafiken enkel- cyklister valjer spar-
riktas eller tas bort helt | omradet.
genom att anvdnda Okad biltrafik p& Back-
Backlosavagen. |6savagen.
7+900 Backlosa — befintliga gatutrad behalls. Ersatt befintliga trad Okad sikerhet.
Sannolikt omgjligt for kontaktledning med sparvdgsanpas-
resp fel sort for att minska lévhalka. sade som kan placeras
Omlaggning av ledningar kommer sa det passar med
sannolikt att betyda utbyte av trad. sparomradet.
8+050 Korsning maste signalregleras. Bilar x | Skapa reserverat ut- Okad framkomlighet,

fran vaster far rott nar sparvagn kom-
mer fran Oster. Risk for att sparvagn
fran vaster far stanna bakom bil.

rymme vaster om kors-
ningen. Studera om
cirkulationsplats kan
vara béttre.

minskad risk for
kokrock.

Intrang pad annan
mark.

Dalig gemoetri — skymd sikt



Plats km
8+400

8+600

8+800

9+300

9+300

9+300

9+820

10+400

10+700

11+400

Beskrivning

Saknar dvergangsstalle i vastra delen
av plattformen — risk for spring over
gatan som ar relativt trafikerad
(>4000 fordon per dygn).

Korsning med vaxlar —radier 25-50 m
valdigt sma radier. Vaxlar i gatutrafik
olampligt med héansyn till underhall
och risk for driftstérning. GC-passager
saknas.

Lagbro: 6% lutning 6ver gransvarde.
Viss risk for kollision med vagtrafik
dven om det i detta fall ar en bit till
vagkorsningen.

Bro Over Fyrisan — Lagbro — 6ver-
gangskurvor pa bro. Problem med
kurvor om bron ska vara 6ppningsbar.
Broklaff blir snedbelastad om inte rak-
spar pa bron. Broéppning kommer bli
mycket storande for sparvagstrafiken.
Hogbrons geometri pa gransen att till-
lata 70 km/h, bygger pa farobroms
med stor risk for fall i vagn.

Hogbro haller inte fri hdjd 16 m enligt
Sjofartsverkets regler. Ca 15,25 m fri
héjd ar det sanna vardet.

Korsning Hemslojdsvagen. Lutning 6%,
Over gransvardet, pa 270 meter, slutar
vid vdgen. Hur garantera stopp for
sparvagn?

Korsning Vag 255. Mycket trafik pa
statlig vag som i princip inte far korsa
dubbelspar.

Stenbrohultsvagen — trafiklosning inte
redovisad pa ritning nar biltrafik byter
fran enkelsidigt i vaster till dubbelsi-
digt i 6ster.

GC-bana mellan spar och gata pa en
langre stracka — framijar ej tillganglig-
het till framtida bebyggelse langs ga-
tan. GC-bana byter sida fran mellan
spar och gata till utanfor gata pa den
sodra sidan men ej pa den norra.
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Forslag till atgard

Skapa saxad passage i
vaster.

Studera punkten mer i
detalj och lagg in spar-
vagsvaxlar i korsningen
samt forsok 6ka radi-
erna sa mycket det
gar.

Forsok minska lut-
ningen till atminstone
5% sa det finns margi-
naler i den slutliga pro-
jekteringen.

Se Over geometrin sa
rakspar pa bron er-
halls.

Valj hogbro for mins-
kad stérning for spar-
vagstrafiken.
Efterstrava VR=5000 m
for battre sikt (grans-
varde for driftbroms i
70 km/h).
Sjofartsverket mater
over hogsta medelhog-
vatten plus en margi-
nal pa 0,5 m fér vagor.

Hastighetsnedsattning
for bade spar och vag —
alternativt bommar.
Basta I6sning ar att
skapa planskildhet vil-
ket aven kan bidra till
att lutningen pa 6%
kan minskas.

Studera planskildhet.

Cirkulation i kors-
ningen for att under-
latta byte fran enkelsi-
dig vag till dubbelsidig
vag.

Bygg upp profilen pa
samma satt som i del-
stracka B for att upp-
fylla 6nskemalet om
likformighet.

Effekt

Okad sikerhet och
minskad risk for okon-
trollerat spring over
gatan.

Riskbedémning av
korsningen mojliggors.

Okad sikerhet.
Storre paverkan pa
landskapet.

Bron ar majlig att

bygga.
Hoga driftkostnader.

Mojligt att kéra 70
km/h 6ver bron.

Berakning av fri hojd
enligt Sjofartsverket
av hogbro ger samma
fria h6jd som vid Sta-
ket vilket gor att det
sannolikt inte ar ett
problm.

Sakrare |6sning som
uppfyller kravet pa
korsningsfrihet vid lut-
ningar éver 4%.

Sakrare l6sning som
ger battre framkom-
lighet for bilar och
sparvagnar.
Geometrin kan vara
en utmaning.
Riskbedémning ar
mojlig.

Lattare att forsta hur
man ska bete sig.



Plats km
11+900

12+100

12+300

12+900

13+000

Beskrivning

Gatusektion byter fran dubbelsidig
gata till enkelsidig — bredare bro?

Gatusektion byter fran dubbelsidig
gata till enkelsidig — bredare bro?

GC-bana byter fran utanfor gata till
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Forslag till atgard

Hall den fulla profilen
aven over bron.

Hall den fulla profilen
dven over bron.

Bygg upp profilen pa

Effekt

Farre korsningspunk-
ter.

Farre korsningspunk-
ter.

Lattare att forsta hur

samma satt som i del-
stracka B for att upp-
fylla 6nskemalet om
likformighet.

mellan gata och spar vid hallplats. man ska bete sig.

Kraftiga lutningar 4,5%, 6ver grans- X X | Seover saval vertikal En spargeometri som
varde, over vagkorsning samt mot som horisontal geome- = ar majlig att trafikera.
vaxel och kurva 25 m-— risk for 16v- tri.

halka. Kurva 25 m innebér att spar-

vagn valter om den har hogre hastig-

het dn 39 km/h. Vertikalradie 900 me-

ter ar under gransvardet 1000 m

stracka och 5000 m i vaxel.

Skarp kurva nara plattformskant —risk ~ x x = Se Over saval vertikal
for svep mot plattform. Vid motkor- som horisontal geome-
ning i kurva — risk fér skymd sikt och tri.

sammanstotning med annan sparvagn

eller tredje part. Kraftig lutning i

slingan, 6ver gransvarde, 4,5%. Skarpa

kurvor pa 25 m, under gransvarde, i

slingan.

En spargeometri som
ar mojlig att trafikera.

Den storsta utmaningen ar att skapa en geometri i Bergsbrunna som ar mojlig att
kora sparvagn i pa ett sakert satt och som aven ger mojlighet till bebyggelse.
Topografin ar kuperad och inte direkt gynnsam sa man kan anta att saval trafik-
systemet som byggnaderna kréver att marken modelleras om ganska omfattande.
| figuren nedan har de storsta utmaningarna i Bergsbrunna noterats.

- Kurva 25 m
RV-900m i vaxel

och kurva
Kurva 25 m
4,5% mot vaxel och vagkorsning
4,5% mot kurv
vaxel och
vagkorsning

Kurva 25 m |°

“ 4,5% 3 meter
i kurva R=25m

Kurva 25 m

Figur 26  Slingan i Bergsbrunna med de stérsta utmaningarna som alla 6verskrider gransvéardena.



30

Trivector Traffic

4. Overgripande risker

4.1 Metod

Detta kapitel har tagits fram av Safetec och beskriver risker och sékerhetsa-
spekter utifran 11 topphéandelser (TH).

Underlaget fran forprojekteringen av de fyra delstrackorna har granskats pa en
overgripande niva utifran risken for olika topphandelser TH1 — TH11 (se tabell
1). Listan med topphéndelser har sitt ursprung i riskanalysarbetet for sparvagen
i Bergen, Bybanen. En nérmare beskrivning av topphéandelserna inleder under
respektive rubrik nedan. Denna genomgang syftar till att visa vilka handelser som
det finns storst sannolikhet for i Uppsala och som sérskilt bor adresseras i det
fortsatta arbetet.

Under analysen har fokus legat pa eventuella signifikanta forhallanden och risk-
bilder, dvs faror utanfér normal riskbegrénsning enligt planeringsriktlinjerna.

Forutom detta granskades ocksa planeringsriktlinjerna for Uppsala sparvég, bade
allmént och gentemot forprojekteringen.

For analysen anvandes foljande underlag och informationskéllor:

1.  [PM Uppsala SPV Delstracka A.pdf], v0.9 2020-12-18

2. [PM Uppsala SPV Delstracka B Rosendal-Gottsunda_201201 UT-
KAST (2).pdf], utkast 2020-12-01

3.  [PM Uppsala SPV Delstracka C Angstrém-Ultuna_201201 UT-

KAST.pdf], utkast 2020-12-01

[PM Uppsala sparvag Gottsunda-Bergsbrunna (1).pdf], 2020-10-23

[Bilaga 1 till méte 2021-01-07 Risk och sékerhet.pdf]

[Planeringsriktlinjer Uppsala sparvag Version 1  2020-04-22.pdf]

Flygfoto, kartor (Google)

No ok

4.2 Granskning planeringsriktlinjerna och allmanna iakttagelser

Riktlinjerna for hojden pa kontaktledningen (mellan 4,5 och 6,5 meter) skulle
kunna misstolkas med avseende pa Elsékerhetsverkets foreskrifter (minsta hojd
4,2 meter). Forslagsvis fortydligas bakgrunden till arbetsintervallet 4,5 — 6,5 me-
ter och gransytan gentemot foreskrifterna och befintlig och planerad infrastruk-
tur, som tex broar.

Sparvagnens vikt och maximalt axeltryck ar definierad, men relationen &r ocksa
avhangig fran antal axlar och avstandet dem emellan. Det foreslas darfor att rikt-
linjerna kompletteras med maximal viktbelastning per langdenhet, samt att in-
frastrukturens gransvarden for vikt forses med teknisk bakgrund till de valda var-
dena.
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Ritningen 6ver det fria rummet runt sparvagnen kan kompletteras med matt for
sakerhetsutrymme utmed sparvagnen (som angett i avsnitt 5 i planeringsrikt-
linjerna for Uppsala: 0,7m). Bra om texten dven kan beskriva evakuering av rull-
stolsburna och andra funktionsnedsatta personer.

Resonemanget kring sidoforlagd kontra mittforlagd sparvéag foreslas att kom-
pletteras med en analys av skillnader mellan dessa topologier utifran trafiksaker-
heten. Nedan aterfinns en 6verordnad analys utifran topphandelser och de gene-

riska faror hanforliga till de tva huvudtopologier.

Tabell 5

lagd och sidoforlagd sparvag

Mittforlagd (tex KM1) Sidoforlagd (tex KS1)

TH1 Ursparning

Ursparning ut i vagbana
(100%).

Jamforelse av topphandelser och generiska faror mellan de tva huvudtopologierna mittfor-

- Urspérning ut i vagbana
(50%) eller GC-bana (50%).

- Snavare kurvradie vid inner-
kurva (tex Munkgatan/Sjuk-
husvagen).

TH2 Kollision mellan Spar-
vagn och annat sparfor-
don

Ingen vasentlig skillnad

Ingen vasentlig skillnad

TH3 Kollision sparvagn
och vagfordon

- Kollision vénstersvang (2 fi-
lar) och rak (2 filar) trafik.

- Hégersvang korsar ej ba-
nan.

- Korsande trafik &ven i T-
korsning.

- Kollision vénstersvang (1
fil), hdgersvang (1 fil), och rak
(2 filar) trafik.

- Utan korsande vagtrafik i T-
korsning.

TH4 Kollision sparvagn
annat fast objekt

Inget specifikt, utan bero-
ende pa lokala férhallanden,
tex trad osv.

Inget specifikt, utan beroende
pa lokala forhallanden, tex
trad osv.

TH5 Brand i sparvagn och
langs banan

Evakuering mot kdrbana

Evakuering mot kdrbana
(50%) och grasmatta el. GC-
bana (50%)

TH6 Personskada i spar-
vagn

Ingen vasentlig skillnad

Ingen vasentlig skillnad

TH7 Personskada pa/vid
plattform

- Galler vid trafikvolym fran
bada sidor: Trafikanter kor-
sar vagbana (4 korta passa-

ger).

- Galler vid trafikvolym fran
bada sidor: Trafikanter korsar
vagbana (2 langre passager
till en sida).

- Kollision resenar med cy-
klist (mindre uppmérksam &an
vid utgdng mot kérbana).

TH8 Personskada vid av-
/pastigning

Ingen vasentlig skillnad

Ingen vasentlig skillnad

TH9 Personskada i och vid
spar

Ingen vasentlig skillnad

Ingen vasentlig skillnad

TH10 Personskada kollis-
ion oskyddad trafikant

- Sparvag avskild fran be-
byggelse genom véagtrafik.
- Svangande cyklist korsar
spar/ivag (2 korsade strak)

- Direkt gransyta sparvag —
bebyggelse/grasmark.

- Svangande cykilist korsar

spar/ivag (1 korsande strak)

TH11 Pakoérning av extern
part av konstruktion for
sparvagen

Langre avstand till fasta ob-
jekt

Narmare fasta objekt (tex
bropelare)
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Ett sakerhetskoncept har sin grund i ett antal definierade topologier for sparva-
gen, vilket begransar floran av tekniska losningar for sektioner, korsningar och
hallplatser, och pa sa satt minimera antalet riskfaktorer. Merparten av de identi-
fierade riskerna i aktuellt underlag ar dock knutna till just 6vergangen mellan
olika topologier varfor planeringsriktlinjerna bor inkludera en véagledning kring
hur sparvéagen gestaltas i 6vergangen mellan olika topologier.

Signalreglering av 6vergangar och korsningar och nar de bér anvandas beskrivs
i planeringsriktlinjerna pa flera stallen. Det rekommenderas att konsolidera dessa
kriterier till en tabell, for att pa s& satt underlatta planeringen och senare arbete
med riskanalysen och uppfdljning av riskbegransande étgarder i planeringsun-
derlaget. Signalreglering kunde i vissa fall inte utlasas fran aktuellt planerings-
underlag, det foreslas att fortydliga bade uppbyggnad och sekvens av signalre-
glering i ritningarna (Del A kurva Munkgatan/Sjukhusvagen och utfart fran par-
keringsplats, del B Vardsatravagen/Hugo Alfvéns vag).

Kontaktledningens utformning har direkt inverkan pa sparvagens topologi och
bor darfor inkluderas i forstudiefas, till exempel &r gatusektionen beroende av
om elstolparna &r mittforlagd eller sidoforlagd. Detsamma galler cykelparke-
ringar som foreslas att inkluderas i forprojekteringen for att kunna forséakra sig
om tillracklig yta for vald plattformstyp eller gatumiljo.

Delar av planeringsunderlaget verkar sakna fullgod utformning av korsningar
eller hallplats utifran planeringsriktlinjerna (Utkast). Nagra exempel ar del D,
korsning Virvelvagen/Gossunda allé,

Vertikalgeometri kunde inte utldsas ur underlaget fullt ut, varfor det rekommen-
deras att underlaget kompletteras med vertikalprofil dar sa ar relevant.

4.3 Analys utifran topphandelser

TH1 Ursparning

Ursparning kan uppsta genom ett fel pa sparvagnen, slitage/fel pa rals eller vaxel,
sand/grus/sno/is som packas i sparet, for hog hastighet i kurvor eller genom véx-
lar. FOr ursparning beddms ocksa risken for ursparning mot terrang (och forhal-
landen som mark/ berg/platt terrang) eller mot motande spar och foljdkollisioner
med sparvagnar som anlander dit. Ursparning pa grund av objekt i sparet bedoms
som foljd till denna topphandelse och ingar under TH4.

Risk for ursparning ar hogre i sparvéxel, &n mer nér sadana ligger i kurva och ar
utsatt for tung trafik (Del A, Resecentrum alt B).

Ursparning pa rakstracka ar mindre sannolikt, men i spar pa bank kan en sadan
handelse leda till storre fall eller att sparvagnen valter (Del D, Broalternativ A
och B).

Vertikal lutning av sparvagen medfor en inneboende risk for skenande rorelser,
med ursparning eller forlangda bromsstrackor som foljd. Risknivan okar ju hogre
lutningen &r och kan krava omfattande riskbegransande atgarder (Del D, fran bro
upp till vag 255). Forutom TH1 avses har dven TH3, TH6 och TH11.



33

Trivector Traffic

TH2 Kollision mellan sparvagn och annat sparfordon

Kollision mellan sparvagn och annat sparfordon, antingen annan sparvagn eller
spargaende underhallsfordon, kan ske pa grund av systemfel, vaxlingsrorelser,
handhavandefel, utgang fran depa eller oplanerade korningar. Kollisioner kan
ske front mot front, front mot bak och fran sida. Har avses kollisioner vid kdrning
i sparet. Kollisioner pa grund av ursparning omfattas av ursparning TH1. Signal-
reglerade omraden bedéms generellt ha lagre risk.

Inget signifikant identifierat.

TH3 Kollision sparvagn och vagfordon

Kollisioner mellan sparvagn och végfordon sker huvudsakligen i korsningar, i
blandad trafik eller om vagfordon kor ut fran vagen och hamnar av misstag i
sparvagnsspar. Kollision forekommer ocksda med underhallsfordon, t.ex. for
snoplogning vid plattformar eller underhall av parallella gang- och cykelvégar.

Overgangar mellan eget spAromréade och blandtrafik innebér en allmant férhojd
risk for kollisioner med végfordon orsakat av skiftningen i anlaggningens karak-
tar och trafikens sékerhetsforutsattningar. Riskbilden forstarks ifall Gvergangen
ligger inom végfordonens naturliga fardriktning (Del A, Lagerhyddsvagen till
Angstrém dver Kungsangsleden och del C, avgrening mot centrala Ulleraker).

Sparvéaxlar i blandtrafik medfor risk for kollisioner nar sparvagnens rérelser un-
der vaxling i missbeddms (Del A Resecentrum och del D, Bergsbrunna station).

TH4 Kollision sparvagn annat fast objekt

Kollision mellan sparvagn och annat fast objekt sker genom pakorning av fore-
mal i sparet, till exempel stenras fran bergvagg eller tunnelundertak (ej tillamp-
ligt for Uppsala), skadegorelse genom avsiktlig placering av foremal i spar, fallna
trad eller grenar, djur, last som faller fran fordon eller glomda foremal fran un-
derhall/reparation av banan. Ifall kollisionen leder till ursparning sa ingar detta
har som en uppfoljningshéndelse.

Trad intill sparomradet bidrar till risk att grenar eller hela trad ramlar pa spar
eller i kontaktledningen.

Inget signifikant identifierat.

TH5 Brand i sparvagn och langs banan

Brand i sparvagn och langs banan (KL, likriktare etc.) bedoms ha lag risk och
utvarderades ej narmare. For brand i sparvagn bedéms dock majligheten for ut-
rymning och evakuering langs sparet.

Strackor pa hog bank innebar samre majligheter for utrymning och evakuering
av sparvagn och atkomst for raddningspersonal (del D, Ultunaallén spar pa
bank). Detta galler ocksa for langre strackor pa bro ifall alternativ atkomst sak-
nas, sa som parallella GC-banor (Del D, broalternativ med lag GC-bro).
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TH6 Personskada i sparvagn

Personskador inuti sparvagnen uppstar som féljd till abrupta rorelser som snabb
retardation/acceleration eller hog hastighet i tranga kurvor. Personskador orsakas
ocksa av hard inbromsning i samband med ovéantade handelser i omgivningen,
manniskor som korsar spar i sista minuten, eller djur i sparet.

Inget signifikant identifierat.

TH7 Personskada pa/vid plattform

Personskada pa eller vid plattform star i samband med utformningen av plattfor-
men och forhallandena nara plattformen sasom plankorsningar i slutet av hall-
platsen, eller dar ett cykelstrak passerar nara plattformen (risken for resenarer att
bli pakorda av cyklist). Resenarer kan falla in i sparet eller traffas av utstickande
delar pa sparvagnen (speglar etc.), sta for nara spar eller korsa sparen i oaktsam-
het vid hallplatsen.

Personskada orsakas bland annat genom pakorning av resenarer nar de genar
over sparomrade, eller nar de springer till en anslutande buss eller sparvagn (Del
B, bushallplats Vardsatravagen/Norbyvégen). Risken ar storre dar tydlig ledning
eller avgransning av trafikantfloden saknas (Del A, hallplatserna vid Studenter-
nas, del B, Vardsatravagen/Tallbacksvagen/Malma backe), eller dar en oséker
genvég ar vasentlig kortare &n det sékra végalternativet (Del B, andra dndan av
hallplats vid August S6dermans véag och del A, sodra dnden av hallplats Rege-
mentsvagen/Lagerhyddsvagen och del B, busshallplats Vardsatravagen/Norby-
végen).

Risk for personskada foreligger ocksa i direkt anslutning mellan plattform och
cykelstrak, dar trafikanter kan traffas av cyklister i hog fart (Del A, Sjukhusvagen
hallplatslage Svandammen).

Plattformar i blandtrafik forutsatter att efterfoljande trafikanter véantar bakom
sparvagnen. Skulle de dnda kora om sparvagnen foreligger risk att bilen kor pa
gangtrafikanter som korsar vagbanan framfor sparvagnen. Pa samma satt fore-
ligger dven risk att bilen kolliderar med métande trafik (TH3).

Sparvaxlar i narheten av plattformar medfor forhojd risk for pakorning nar spar-
vagnens rorelser under vaxling missbedoms, specifikt vid hoga trafikantfloden
(Del A, Resecentrum alt A, del B, hallplats Gottsunda allé och korsning Ulls
vag). Detta galler aven gangpassager utan direkt anslutning till hallplats, risken
har da topphandelse TH10 (Del A resecentrum alt B till Baverns grand).

TH8 Personskada vid av-/pastigning

Personskada vid av- och pastigning kan orsakas av att man skadas i dérren, det
ar fel pa dorrstyrning, ett felande traktionssparr, ouppméarksamhet eller att platt-
formen ligger i kurva som medfor dalig sikt ver plattformen och pa/avstigande.

Inget signifikant identifierat.
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TH9 Personskada i och vid spar

Personskada i och vid spar avser skador som orsakas av kontakt med banans in-
frastruktur, dvs fotgangare snubblar i spar, cyklister fastnar i spar, eller person-
skada vid kontakt med stromférande delar eller kontaktledning.

Sparvéxel i narheten av plattformar eller tata gangstrak innebar forhojd risk for
klamskador nar vaxeln laggs om och en fot befinner sig i sparet samtidigt som
vaxeltungan slar éver (Del A, Resecentrum alternativ A, del D, Almas allé och
Bergsbrunna station).

Cyklister kan fastna i spar nar de korsar dessa diagonalt, bland annat dver torg
(del C Almas allé, del D Korsning med Ulls vdg och Bergsbrunna station).

TH10 Personskada kollision oskyddad trafikant

Personskada genom kollision med oskyddad trafikant kan ske nar ouppmark-
samma personer korsar banan eller nar fotgangare eller cyklister gar eller cyklar
vid rott ljus, korsar oreglerade korsningar eller korsar sparvagen utanfor utvisade
plankorsningar (genvéag).

Risken att personer eller cyklister korsar sparvagen har analyserats under TH7
for omraden pa eller vid plattform. Riskbilden aterfinns inom TH10 for stallen
dar vagen 6ver plankorsningar eller genom gangport &ar vasentlig langre an gen-
vagen (Gang fran Travvagen norrut, del C Ullerdker och Ultuna och del D, Over-
gang Virvelvagen 6stra sida samt del B, korsande cyklar till Norbyvagen). | jam-
forelse med TH7 uppfattas risknivan hogre for TH10 pa grund av hogre hastig-
heter pa banan an vid hallplatser.

Risken foreligger ocksa om genvagen uppfattas som mer naturlig, enkel eller
fortrogen, eller om utformningen av gaturummet ar oregelbunden (Gangstrak
utan 6vergang norra delen, del B, Vardsatravagen/Hugo Alfvéns vag). Obehorig
korsning av sparomrade kan begransas genom racke eller staket, personer riske-
rar dock att fastna inom sparomradet, specifikt nar den ena sidan ar 6ppen (Del
C, Ullerakersvagen/Lagerhyddsvagen).

Korsande cykeltrafik utan signalreglering kan innebéara en forhojd risk, risknivan
okar ytterligare nar cykeltrafiken korsar diagonalt dver sparomradet (Del A,
Vastra Agatan och utfart fran parkeringsplats Sjukhusvagen, samt del C, torget
vid Almas Alle).

Risknivan vid 6vergangsstallen paverkas av siktforhallanden pa platsen. Ligger
overgangstalle i kurva okar risken da personer behdva titta snett bakat (Del A,
kurva Sjukhusvagen/Dag Hammarskjolds vag). Risknivan okar ytterligare vid
overgang mellan blandtrafik och kollektivspar, dar gangtrafikanter och cyklister
behdver vara uppmarksamma pa olika trafikslag och som kommer ifran olika
riktningar (Del A, Munkgatan/Sjukhusgatan). Langa 6vergangstallen okar risken
for pakorning av personer pa sparet eller nar de befinner sig mellan trafikslagen,
bland annat ifall refugen ar for liten eller saknas helt (Del A, Sjukhusvéagen/UlI-
lersakersvagen).
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Trad invid sparomrade kan paverka siktforhallanden negativt bade for sparvagns-
forare och 6vriga trafikanter. Risken forstarks av l6vverk i hojd med sparvagn
och trafikanter och i forhallande till placering vid 6vergangar, korsningar och
kurvor (bland annat Del C, Ullerdker och Ultuna). Lovfallning under hosten in-
nebar allman risk for langre bromsstrackor och darmed risk for kollisioner, detta
galler bada topphandelser TH3 och TH10.

TH11 Pakorning av konstruktion fér sparvagen

Pakorning av konstruktion for sparvagen innebér risk for skador pa brokonstrukt-
ioner som kan leda till kollaps eller séttningar etc. vilket i sin tur leder till urspar-
ning eller att sparvagnen faller ner fran bron.

Risk for pakorning galler framst bropelare i mitten av vagen, emellan kérbanorna
(Del C, Angstrém och dver Kungsangsleden och Ullerékersvagen mot centrala
Ulleraker), samt for kollision med bét (Del D, Broalternativ A).

4.4 Referat forskningsrapport UDV

Pa uppdrag av Unfallforschung der Versicherer (UDV, tyska forsakrings-
branschens forskningsenhet for battre trafiksakerhet) undersokte forskare fran
Bauhaus-Universitetet i Weimar polisens olycksstatistik fran 58 tyska stader dver
tre ar, totalt dver 4000 olyckor med personskador och inblandning av sparvagn
(Unfallforschung der Versicherer, 2016). Den statistiska analysen fordjupades
sedan genom granskning av 32 specifika situationer med forhojt antal olycksfall,
vilket resulterade bland annat i en lista med sékerhetsfaktorer och rekommendat-
ioner for planering utifran typologi for sparvagen.

Generellt konstateras att sparvagn ar ett mycket sakert trafiksystem, med forhal-
landevis fa olyckor per personkilometer jamfért med andra trafikslag. Infrastruk-
turen for sparvag ar dock i jamforelse mera oséker, da personskador ar mera fre-
kvent och allméant svarare. Flest olyckor med inblandning av sparvagn sker ge-
nom kollision med bil, dock har dessa olyckor normalt endast mindre personska-
dor som foljd. Antalet olyckor med dodlig utgang domineras av fotgangare
(75,3%) och cyklister (16,1%). For olyckor med svart skadade &r fordelningen
mera jamt bland trafikslagen.

Ett hogt antal av de undersokta olyckorna kunde hénforas till bristande efterlev-
nad av trafikreglerna, saval hos bilister som cyklister och gangtrafikanter. Det
rekommenderas darfor att man tar hénsyn till samtliga trafikslags behov i plane-
ringen, och att den fysiska utformningen aktivt stodjer efterlevnad av trafikreg-
lerna. Det noteras dven att alla granskade situationer uppvisar sakerhetsbrister i
foljsamhet till planeringsriktlinjerna. Kunskapslaget kring trafiksakerhet bedéms
alltsa som god, utan bristerna hanfors till omséttningen av rekommendationer
och riktlinjerna.

Upp till 86% av alla personskador sker vid korsningar, bilar orsakar nastan half-
ten av alla olyckor har. Signalreglering rekommenderas darfor vid trafikfloden
pa 100 bilar per dag eller fler. Manga olyckor sker i samband med ej tillaten
vanstersvang vid mittforlagd sparvag, riktningssignal for korsande trafik bor dar-
for dubbleras. Sparvagn bor aven ges forsprang i signaleringen. | signalreglerade
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korsningar dominerar fotgangare och cyklister som vallande till olyckan, varfor
forskarna poangterar vikten av att bade sparvagn och signaler ska vara vél syn-
liga. Rod ljussignal nonchaleras ofta av fotgangare och cyklister som korsar spa-
ren, ofta med hog fart.

Det konstateras att tidigare forskning framfor allt fokuserade pa hallplatser, och
att dessa i allménhet inneb&r hoga riskpotentialer for fotgangare. Trafikanter som
springer till buss eller sparvagn i sista minuten ar den mest utsatta gruppen. Hall-
platser vid sidoforlagd sparvéag ar generellt sakrare an hallplatser i mittforlagd
sparvag. Fotgangare ar i allmanhet kansliga for omvagar. Det rekommenderas att
anslutning till hallplatserna gestaltas utan omvégar, till exempel att anldgga 6ver-
gangar i bada andarna av en mittforlagd hallplats. Aven pa strackan bor det finnas
tillrackligt antal organiserade passager dar behov foreligger.

Bland de olika topologierna for sparvag fann man att den sarskilda banvallen ér
sakrast, aven om olyckorna ar svara nar de val intraffar. Ocksa den sidoforlagda
sparvagen ar (utanfor korsningar) forhallandevis saker. For nybyggnation rekom-
menderas darfor framfor allt dessa tva topologier. For sidoforlagd sparvag bor
sarskilt uppmarksamhet riktas pa fotgangare och cyklister, till exempel ytterli-
gare sdkring och god sikt. Den mittforlagda sparvagen med 3-4 korfalt for biltra-
fik visade sig sarskilt riskabel utifran foljder och svarhetsgrad av olyckor. Fors-
karna avrader darfor att denna topologi anvands. For mittforlagd sparvag med
farre bilkorfalt ar radet att man ska fokusera pa korsande fotgangare, cyklister
och svangande bilar.
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