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SAMMANFATTNING

Uppsala Vatten och Avfall AB (Uppsala Vatten) planerar att anldgga en tempordr vag inom
fastigheten Kungsdangen 37:4, pa den fore detta batuppstéallningsplatsen. Med anledning av de
planerade schaktarbetena har Tyréns fatt i uppdrag av Uppsala Vatten att utféra en oversiktlig
miljoteknisk markundersdkning. Undersokningen forlangdes senare till att ocksa innefatta ett
mindre omrade inne pa Kungsangsverkets inhdgnade omrade. Undersékningarnas syfte ar att
oversiktligt utreda fororeningssituationen i de massor som kommer att uppsta vid anlaggandet
av vdagen och planerad anldggning inne pa Kungsangsverkets omrade. Utredningen pa den fore
detta batuppstallningsplatsen har ej omfattat 6vriga delar av fastigheten eller jordmassor pa
djup storre an 0,5 meter under markytan (m u my). Utredningen inne pa Kungsangsverkets
inhdgnade omrade omfattade provtagningar till mellan 1 - 1,8 meter under markytan i ett litet
omrade kring befintlig vag mellan anlaggningar.

Den forsta undersokningen omfattade provtagning av jord med gravmaskin i 5 provgropar. Ett
samlingsprov for nivan 0-0,5 m u my uttogs i varje provpunkt. | tva provpunkter uttogs dven
samlingsprov av avvikande material. Totalt analyserades 5 jordprover pa ackrediterat
laboratorium, varav 5 samlingsprov och tva stickprov. Analyser utférdes med avseende pa
metaller, PAH, petroleumkolvaten (fraktionerade alifater och aromater samt BTEX (bensen,
toluen, etylbensen och xylener)), PCB, organiska tennféreningar (TBT, DBT, MBT), diuron och
irgarol. Vid det andra undersdkningstillfallet utfordes i 3 punkter med hjalp av gravmaskin. Ett
samlingsprov uttogs var 0,5 m i varje provpunkt, dartill togs prover av asfalt i de tva vagar som
mots i det provtagna omradet. Analyser utférdes med avseende pa metaller och PAH i jord samt
PAH i asfalt. Delar av resultat fran tidigare utford miljoteknisk markundersokning (Tyréns, 2017)
har aven inkluderats i bedomningen, da vissa av provtagningspunkterna fran 2017 ar belagna
inom det aktuella undersékningsomradet i nuvarande utredning.

Resultat fran den forsta undersdkningen visar att det finns en fororeningsproblematik i den
undersokta nivan 0-0,5 meter under markytan pa den mittersta och norra delen av
undersokningsomradet pa den fore detta batuppstallningsplatsen. Bekdmpningsmedlet irgarol
har uppmatts i halter éver MKM i provpunkt 19T01, 19T02 och 19T03. | provpunkt 19T02 och
19T03 forekommer halter av PAH-M och PAH-H 6ver MKM. | provpunkt 19T02 har en halt 6ver
gransvarde for FA uppmatts med avseende pa PAH-H och halter 6ver MKM med avseende pa
aromater (C10-C16 och C16-C35). Inne pa Kungsangsverkets inhdagnade omrade i punkt 19T06
patraffas halter 6éverstigande MKM av Krom pa 0,0-0,5 meter under markytan, i samma prov
aterfinns halter 6ver KM av Bly, Kvicksilver, Nickel och Zink. Halten Kvicksilver dverstiger aven
KM i punkt 19T07 pa 0,5-1 m under markytan. | 6vrigt patraffades inga halter 6verstigande KM.

I de tva stickprov av avvikande material som uttogs i provpunkt 19T01 och 19T03 har halter
over FA uppmatts med avseende pa zink (19T01 0,1 m u my) respektive zink, koppar och bly
(19703 0,4 m u my). | stickprov fran 19T01 patraffades aven TBT i halter 6ver riktvdarde for MKM.
De avvikande materialen fran vilka stickproven uttogs, féorekommer i en mycket begransad volym
och utgor mindre punktfororeningar, dvs dessa analyssvar ar inte representativa att beskriva
fororeningssituationen i omgivande fyllnadsmassor.

| provpunkt 19T04 och 19T05, samt tidigare provpunkter 17T03, 17T04 och 17T06 har inte
nagra halter 6ver MRR patréaffats, forutom i provpunkt 19T05 dar den uppmatta halten av bly
precis overskrider riktvarde for KM. Jordmassorna med halter 6ver MKM ar forenade med ett
atgardsbehov da MKM ar foreslaget riktvarde pa fastigheten. Féroreningarna féreslas avhjalpas
genom en punktsanering (schaktsanering) och avgransning av fororeningarna. Fér jordmassor
med halter 6ver grdansvarden for FA krdvs sarskild hantering.

Den genomfoérda undersékningen visar att schaktmassorna fran de mittersta och norra delarna
av den undersokta strackan maste hanteras som fororenade massor vid eventuell
masshantering. Fororeningsproblematiken avser framst dmnena irgarol och PAH, samt dven
metaller i stickprov fran avvikande material i 19TO1 och 19T03.

For att kunna forklassificera jordmassor innan schakt foreslas en tatare provtagning da
fyllnadsmassorna i mittersta och norra delen av undersékningsomradet pavisar stor
heterogenitet innehallsmassigt (exempelvis tegel, skrot, batbottenfarg, asfalt, m.m) och darmed
skiljer aven féroreningsinnehallet.
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1  BAKGRUND

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

Uppsala Vatten och Avfall AB (Uppsala Vatten) planerar att anldgga en temporar vag for
lastbilstrafik till reningsverket Kungsangsverket. Anliaggningen av vag innefattar att schakta bort
cirka 0,5 meter jord i befintlig mark. Den planerade vdgens ldge redovisas i Bilaga 1.
Undersokningen utdkades senare till att ocksa innefatta kartlaggning av potentiellt
forekommande fororeningar inom ytterligare ett omrade infor eventuell byggnation av
anlaggning inom reningsverkets verksamhet.

Med anledning av de planerade schaktarbetena har Tyréns AB fatt i uppdrag av Uppsala Vatten
att utfora en Oversiktlig miljoteknisk markundersokning inom fastighet Kungsangen 37:4 (1).
Undersdkningens syfte ar att oversiktligt utreda féroreningssituationen i de massor som
kommer att uppsta vid anldggandet av vagen och planerad anlaggning pa Kungsangsverkets
inhdgnade omrade.

Undersokningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport.

1.2 AVGRANSNINGAR

Utredningen for anlaggning av den temporara vagen omfattar endast schaktmassor pa ett djup
om 0-0,5 m under markytan, i vdgens strackning. Resterande del av den fore detta
batuppstallningsplatsen omfattas inte av undersdkningen. Den utékade utredningen pa det
inhdagnade omradet innefattar jordmassor fran den dppna ytan nordost om slutsedimenteringens
pa norra och sddra sidan av den befintliga vagen.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING OCH MARKFORHALLANDEN

Undersékningsomradet ar beldget cirka 1,5 kilometer séder om Uppsala centrum, strax oster om
Fyrisan, delvis dven inne pa Kungsangsverkets inhdgnade omrade. Séder om
undersdkningsomradet passerar genomfartsleden Kungsangsleden. Direkt soder om
Kungsangsleden finns en yta som tidigare utgjort slamfickor for reningsverket. Fastighetens
sydvastra sida utgors av en 6ppen, Overvaxt yta.

Omradet ar i dagsldget inhdgnat och marken &r plan.

2.2 GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

Enligt SGU bestar marken inom undersékningsomradet av svamsediment av lera och silt, med ett
uppskattat djup om cirka 30-50 meter. Grundvattnets stromningsriktning ar sannolikt vasterut
mot Fyrisan.

2.3  OMRADESSKYDD

Fastighetsgrdnsen ar beldgen cirka 80-90 meter fran Fyrisan. Miljokvalitetsnormer for
ytvattenférekomster far inte forsamras.

Omradet ar beldget inom yttre vattenskyddsomrade fér Uppsala- och Vattholmaasarna.

Norra grinsen av naturreservatet Arike Fyris dr beldgen cirka 300 meter séder om omradet.

3 VERKSAMHETSHISTORIK

Reningsverket anlades 1945, innan dess anvdandes marken troligtvis som jordbruksmark.
Historiska flygbilder visar att marken borjade fyllas ut under 1950 - 1960-talet (Tyrens, 2017).

Uppdrag: 296962, Temporar vdg, Kungsangsverket, Uppsala 2019-12-19
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Fran 1970-talet fram till 2018 anvandes en del av marken av Uppsala motorsallskap (UMS) for
batuppstallningsplats. Denna verksamhet har inkluderat dven tvdttning och underhall av batarna.
Enligt muntliga uppgifter ska aven tillverkning av betongbatar ha skett pa platsen innan 1970-
talet. Uppgifterna kring detta ar dock fa (Tyréns, 2017).

Under 1970 - 90-talet fylldes marken successivt ut av UMS. Delar av omradet hardgjordes med
betong eller asfalt. Vissa av de hardgjorda ytorna fanns enligt muntlig uppgift dar aven fore
1970-talet da UMS etablerade sig pa omradet (Tyréns, 2017).

4 FORORENINGAR

4.1 BRANSCHSPECIFIKA FORORENINGAR

Eventuella féroreningar pa platsen kan harréra fran fyllnadsmassorna (att de var féororenade
redan ndr de lades pa platsen) eller fran verksamheter associerade till batuppstallningen i form
av spill av t.ex. olja, drivmedel och farger.

Batbottenfarger innehaller toxiska amnen som kan ge upphov till féroreningar i marken vid
batuppstallningsplatser och smabatshamnar, likval som i sedimenten i intilliggande
vattenomraden.

Vanliga féroreningsdamnen ar metaller (koppar, zink, bly, kvicksilver, kadmium), organiska
tennforeningar (tributyltenn (TBT) och dess nedbrytningsprodukter (DBT, MBT)), PAH
(polycykliska aromatiska kolvaten), PCB (polyklorerade bifenyler) samt bekdmpningsmedlen
irgarol och diuron.

Vilka &mnen som ingar i olika farger beror bland annat pa om det ar farger for trabatar eller
plastbatar.

| ndsta kapitel beskrivs ovan naimnda féroreningars egenskaper narmare.
4.2 EGENSKAPER HOS FORORENINGAR

4.2.1 PAH

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett samlingsnamn for en mangd dmnen bestaende av
minst tva sammansatta aromatiska ringar (bensenringar). De uppkommer framst vid ofullstindig
forbranning av organiskt material och ingar i bl.a. tjara, asfalt, gummi, plast, firg och
insektsgift. Manga PAH har lag 16slighet i vatten och ar stabila, vilket innebdr att de ar
svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljén innan nedbrytning sker. En stor del av
fororeningarna som sprids i luften hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i
sedimenten. PAH tenderar att anrikas i vaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utfors ofta pa
16 PAH som indelas efter molekylvikt i tre grupper; PAH-L, PAH-M och PAH-H dar PAH H har
hogst farlighet. BAde PAH inom PAH-M och PAH-H anses cancerogena.

4.2.2 METALLER

I sma koncentrationer ar vissa metaller nédvandiga for manniskor, djur och vaxter, medan for
hoga eller for laga halter kan skada olika biologiska processer. Genom att inga i organiska
foreningar kan metaller bli fettlésliga och darmed mer biotillgangliga. Metaller vars densitet
Overstiger 5 g/cm® bendmns tungmetaller. Manga tungmetaller ar giftiga eftersom de har
formagan att konkurrera ut och substituera "nyttiga" sparmetaller som ingar i bl.a. enzymer.
Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och krom dar exempel pa metaller med hog till mycket
hog farlighet.

4.2.3 PETROLEUMPRODUKTER

Petroleumprodukter ar ett samlingsnamn for produkter som framstalls genom raffinering av
raolja. De bestar av alifatiska och/eller aromatiska kolvaten. | alifaterna binds kolatomerna till
varandra i kedjor, i aromaterna binds kolatomerna samman i en ring. Férmagan att binda till
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organiskt material 6kar med antalet kolatomer, medan flyktighet och vattenléslighet minskar.
Aromatiska kolvdten ar generellt mer vattenlésliga och har samre formaga att binda till organiskt
material an alifatiska kolvadten. Bade alifatiska och aromatiska kolvaten ar fettlosliga, vilket gor
att de latt kan upptas, anrikas och ge bestaende skador i fettrik vivhad sasom benmarg och
nervvavnad. Aromatiska kolvdten ar mycket halsofarliga och kan ge upphov till cancer och
nervskador.

4.2.4 ORGANISKA TENNFORENINGAR

Organiska tennforeningar, som exempelvis tributyltenn, TBT, ar starkt toxiska for vattenlevande
organismer. Darfér har TBT anvants i batbottenfdrger for att forhindra pavaxt av alger och
havstulpaner sedan 1960-talet. TBT har dven anvdnts som bekdmpningsmedel inom skogs- och
pappersindustrin och som stabiliseringsmedel i mjukplast. | Sverige forbjods anvandning av TBT-
haltiga farger pa smabatar ar 1989. For kommersiella fartyg och skepp registrerade inom EU ar
nymalning med farger innehallande dessa amnen forbjuden sedan 2003.

TBT forekommer som hydrid, oxid eller i forening med andra oorganiska och organiska @mnen,
varav tributyltennoxid varit vanligas forekommande i olika preparat. TBT ar giftigt redan vid laga
doser. Hos manniskan kan TBT orsaka storningar pa kroppens immunférsvar och
hormonsystem.

TBT ar langlivat i naturen, men i syrerik miljé bryts dmnet langsamt ned. Forst till dibutyltenn
(DBT), som dr nagot mindre giftigt, sedan till monobutyltenn (MBT) och till slut till fria tennjoner
(Sn4+).

4.2.5 DIURON OCH IRGAROL

Diuron och Irgarol (varunamn for cybutrin eller cybutryne) bérjade anvandas i batbottenfarger i
slutet av 1980-talet, som ersittningsimnen fér TBT. Amnena orsakar en stérning i fotosyntesen
och ar darfor effektiva mot algpavaxt. De blir ddrigenom dven toxiska for andra vaxtceller, men i
mindre grad for vattenlevande djur. Diuron har dven anvants som ograsbekdmpningsmedel.

4.2.6 PCB

PCB (polyklorerade bifenyler) dr en grupp av dmnen varav sju stycken brukar inga i miljdanalys
(PCB7). PCB borjade anvandas kommersiellt pa 1920-talet som isolator i kondensatorer och
transformatorer, framst p.g.a. sina isolerande och brandsakra egenskaper. Anvandningen
utokades under aren till en mangd andra omraden. PCB forbjods 1978.

PCB ar mycket persistent, anrikas i ndaringskedjan och har langsam nedbrytning i mark och
vatten. DA manga kongener binder hart till partiklar ar spridningen framst partikelbunden. De
flyktigare kongenerna kan ocksa férekomma i gasfas, men den huvudsakliga spridningen sker
via damm och partikelbunden transport i grundvatten. Flera PCB-kongener har visats ge
leverskador som kan 6verga i cancer. Exponering kan dven ge hudskador (klorakne), liknande de
som manga andra polyklorerade organiska amnen kan orsaka.

23 BEDOMNINGSGRUNDER

44  GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvdandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009, med uppdatering 2016). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt
beaktas kan riktvarden for KM eller MKM anvandas, se Tabell 1.

Uppdrag: 296962, Temporar vdg, Kungsangsverket, Uppsala 2019-12-19
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Tabell 1. Kriterier for val av markanvéandning for mark (Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljén pa omradet Skydo_l av markens ekologiska Begran_sat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas

y Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

tvatten ) )

vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

4.4.1 VAL AV RIKTVARDEN

Da den utforda undersokningen ar oversiktlig och enbart avser de schaktmassor som kommer
uppsta i anlaggningsarbeten for en temporar vag, bedoms Naturvardsverkets generella
riktvdarden for mindre kdnslig markanvandning (MKM) vara tillampligt. Detta motiveras med att
manniskor enbart vistas pa omradet deltid och omgivningen bestar av industrimark. Da
fyllnadsmassorna i marken underlagras av maktiga lerlager bedéms spridning av eventuella
fororeningar i mark till den skyddade grundvattenakviferen som begransad. Vid forandrad
markanvandning eller vid andra typer av anlaggningarbeten (exempelvis vid palning) finns behov
att se over val av riktvdrden.

4.5 HALTNIVAER FOR MINDRE AN RINGA RISK

Schaktmassor som uppstar som ett déverskott och inte kan anvandas inom arbetsomradet ar en
form av avfall som ofta ateranvdands och atervinns. Verksamhetsutévaren har ansvar for att
anvandning av avfall inte skadar manniskor och miljo.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning av avfall i
anldaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen anges nivder for mindre dn ringa
risk, (MRR) det vill sdga halter av férorenade amnen som bedéms medfora att risken ar mindre
an ringa vid atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till tillsyns-
myndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar som overskott i samband med schakt-
arbeten. For detta kravs att haltnivaerna inte overskrids, att det inte forekommer andra
fororeningar som kan paverka risken an de dmnen som det finns angivna haltnivaer for samt att
anvidndningen inte sker i ett omrade dar sirskild hiansyn kravs, t.ex. vattenskyddsomraden. Aven
om haltnivaerna underskrids, maste massorna dven kontrolleras med avseende pa lakning i
enlighet med Naturvardsverket (2010) innan fri atervinning kan bedémas.

Anvandning av avfall som medfér en fororeningsrisk som dr mindre dn ringa kan ske utan
anmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Om risken bedéms som ringa kradvs en
anmadlan om ateranvdndning av avfall i anlaggningsandamal till den kommunala tillsyns-
myndigheten och om risken ar mer an ringa kravs tillstand fran Lansstyrelsen.

MRR ska t.ex. beaktas om man avser ateranvdanda uppkomna overskottsmassor pa en annan
plats dn dar de uppkommit.

46 REKOMMENDERADE HALTGRANSER FOR FARLIGT AVFALL

Uppmatta fororeningshalter har dven jamforts med Avfall Sveriges rekommenderade
koncentrationsgranser for farligt avfall (FA). Avfall Sverige Rapport 2019:01.
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4.7 BEDOMNINGSGRUNDER FOR ASFALT

For asfalt jamfors halterna med de kriterier som Vagverket anger i skriften "Hantering av
tjarhaltiga belaggningar” (Vagverket 2004) och som dar desamma som Stockholms, Goteborgs
och Malmos gemensamma riktlinjer for hantering av asfalt (Stockholm stad, 2007).

e >1000 mg 16PAH/kg asfalt: Farligt avfall.

e 300-1000 mg 16PAH/kg asfalt: Kan ateranvandas i vagkonstruktion som bundet
eller obundet barlager/forstarkningslager under tatt nytt slitlager, dock ej inom
vattenskyddsomrade och alltid efter samrad med miljomyndighet.

e 70-300 mg 16PAH/kg asfalt: Kan ateranvandas i vagkonstruktion som bundet eller
obundet barlager/férstarkningslager under tatt nytt slitlager.

e <70 mg 16PAH/kg asfalt: Kan ateranvandas.

5 TIDIGARE UTREDNINGAR

Inom det aktuella omradet har tidigare genomforts en undersékning med avseende pa
markféroreningar:

e Miljoteknisk markundersékning, batuppstdllningsplats, Kungsédngsverket. 2017-06-29.
(Tyréns, 2017).

Undersokningen omfattade jordprovtagning med skruvborr monterad pa borrbandvagn, i 6
punkter. Provtagning skedde generellt till 1-1,3 meter under markytan, vilket bedémdes vara
cirka 0,2-0,5 meter ner i naturligt material. Totalt uttogs 19 jordprover som samlingsprov fran
olika nivaer, varav 10 jordprover analyserades pa ackrediterat laboratorium. Analyser utfordes
med avseende pa metaller, PAH, petroleumkolvaten (fraktionerade alifater och aromater samt
BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylener)), PCB, organiska tennféreningar (TBT, DBT, MBT),
diuron och Irgarol.

5.1.1 RESULTAT TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Resultaten visade att metaller (zink och koppar), pesticider (irgarol) samt organiska
tennforeningar (TBT) férekom i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre
kanslig markanvandning (MKM) i framforallt norddstra delen av fastigheten (provpunkt 17701,
17T02 och 17T05). Aven halter av andra metaller, PAH, PCB och alifater patriffades i halter éver
KM i samma provpunkter. Provpunkternas ldge markeras i Bilaga 1, provtagningsplan.

De tidigare undersokta provpunkterna 17T03, 17T04 och 17T06 ar belagna inom det omrade
som ar aktuellt for foreliggande utredning. Darfor anvands resultaten fran dessa provpunkter i
denna undersodkning. Inga halter 6ver riktvarde for kdnslig markanvandning patraffades i dessa
provpunkter. Nedan sammanstalls analysresultat for dessa. Rapporten bifogas i sin helhet i
Bilaga 2.
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Tabell 2. Sammanstalining analysresultat fran tidigare undersékning genomford 2017 (Tyréns, 2017)
jamférda mot nivaer for mindre &n ringa risk (MRR), generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
och mindre kéanslig markanvéandning (MKM) samt Avfall Sveriges rekommenderade haltgréanser for farligt
avfall (FA). Halter anges i mg/kg TS.

Jamforvarden Provpunkt m u my

Amne e o e = 17T03 17T04 17T04 17T06 17T06

0-0,3 0-0,3 0,3-0,7 0-0,3 0,4-0,8
PAH L 0,6 3 15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH M 2 3,5 20 0,59 0,29 0,21 <0,25 <0,25
PAH H 0,5 1 10 0,35 0,22 0,43 <0,32 <0,32
Antimon (Sb) - 12 30 0,0953 0,169 0,113 0,294 0,0776
Arsenik (As) 10 10 25 1,04 1,1 1,01 0,974 <0,5
Barium (Ba) - 200 300 19,8 30,1 18 12 14
Bly (Pb) 20 50 400 9,5 17,7 12 6 17
Kadmium (Cd) 0,2 0,8 12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Kobolt (Co) - 15 35 4 4,3 3,5 2,7 3,4
Koppar (Cu) 40 80 200 15,3 25,6 12 11 12
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 8 9 8 4,6 7
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel (Ni) 35 40 120 4,8 5,4 4,6 2,7 4
Vanadin (V) - 100 200 12,2 15 11,5 7,35 10
Zink (Zn) 120 250 500 35,5 56,3 44 21 32
PCB-7* - 0,008 0,2 <0,007 | <0,007 | <0,007 <0,007 <0,007
Tributyltenn (TBT) - 0,15 0,3 - <0,001 0,063 <0,001 0,0208 <0,001
Dibutyltenn (DBT) - 1,5 5 - <0,001 0,012 <0,001 0,011 <0,001
Monobutyltenn (MBT) - 0,25 0,8 - 0,003 0,028 <0,001 0,0100 <0,001
Irgarol - 0,004 | 0,015 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 <0,0010
Diuron - 0,025 0,08 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

*Baseras pa antagandet att PCB-7 utgor 20 % av det totala innehallet av PCB-foreningar dar FA-gransen for PCB-tot ar 50 mg/kg TS

6 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Nedan beskrivs provtagningsmetoder och genomford faltundersékning under september och
november 2019.

6.1 PROVTAGNINGSMETOD JORD

Under det forsta provtagningstillfillet féljde provtagningsmetoden en systematisk
provtagningsstrategi, i syfte att systematiskt underséka eventuella fororeningsforekomster i den
oversta halvmetern ldngs strackan dar den tempordra vagen ska anldggas. Provpunkter (19T01-
05) fordelades langs strackan med en provtdthet pa 20 meter. Inom det aktuella
provtagningsomradet fanns sedan tidigare tre provtagningspunkter. Resultat fran dessa
provtagningspunkter beddmdes kunna anvdndas som underlag for foreliggande utredning.
Dessa har presenterats i foregaende kapitel.

Vid det andra provtagningstillfallet, pa Kungsangsverkets omrade utfordes provtagning i 3
stycken provtagningspunkter (19T06-08). Vid provtagning av jord delades provtagningsnivaerna
in efter materialsammansattning eller farg- och luktindikationer. Som mest uttogs ett prov per
halvmeter i djupled. Asfaltsprover uttogs for hand fran kanten av vdgarna vid provgropsgravning
av provpunkt 19T07 och 19T08.

Geografiskt lage for nya provpunkter (19T01-08) samt tidigare provpunkter (17T01-06),
redovisas i Bilaga 1.
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6.2 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Faltundersdkningar genomfordes 2019-09-11(19T01-19T05) och 2019-11-19 (19T06- 19T08).
Undersokningarna omfattade provtagning av jord i provgropar gravda med gravmaskin. Vid
forsta provtagningstillfallet uttogs totalt uttogs 5 jordprover i 5 provpunkter. Jordprov uttogs
som samlingsprov for nivan 0,0-0,5 meter i varje punkt. Vid det andra provtagningstillfallet
uttogs totalt 8 stycken jordprov samt 2 stickprov av asfalt. Jordart, farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser noterades, se faltanteckningar i Bilaga 3. Proverna forvaras morkt och kallt
under transport till laboratoriet.

Faltundersdkningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersdkning av férorenade omraden (SGF 201 3). Det innebar att krav stalls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.

6.2.1 LABORATORIEANALYSER

Analys av jordproverna utfordes med avseende pa metaller (inklusive provbredning),
petroleumkolvaten; fraktionerade alifater och aromater samt BTEX (bensen, toluen, etylbensen
och xylen), bekdmpningsmedel (irgarol och diuron) samt tennorganiska amnen (TBT och dess
nedbrytningsprodukter MBT och DBT). Ett stickprov analyserades daven med avseende pa cyanid.
Ytterligare ett stickprov analyserades med avseende pa TBT. Asfaltsproverna analyserades med
avseende pa PAH.

Analysparametrarna valdes med utgangspunkt i misstankta fororeningsamnen och utifran
historisk verksamhet pa platsen.

Totalt skickades 11 prover pa analys, vilka utférdes med ackrediterade analysmetoder av labora-
toriet ALS Scandinavia AB.

7 RESULTAT

7.1 INTRYCK VID FALTARBETE

Provtagning i provgropar under det forsta provtagningstillfallet gav en god 6verblick av markens
beskaffenhet vad géller typ av fyllnadsmaterial som forekommer i markens 6versta halvmeter
som provtagningen var inriktad mot. | samtliga provpunkter utom 19T05 patraffades tegel i
varierande grad. | provpunkt 19T03 var tegelforekomsten pataglig. | provpunkt 19T02 och
19T03 patraffades metallskrot. | provpunkt 19TO1 patraffades daven en lokal forekomst av ett
mjoligt blatt material som antogs vara batbottenfarg, fran detta uttogs ett stickprov. Asfalt
patraffades i provpunkt 19T01 samt 19TO05. | provpunkt 19T03 patraffades ett mineralliknande
blatt och vitt material. Ingen avvikande lukt noterades under provtagningen. Under den andra
provtagningen patrdffades olika typer av fylining pa olika djup, den 6versta halvmetern bestod
mestadels av grovre kornstorlekar och rivningsrester inkluderande tegel, betong och metallbitar.
Dar under bestod fyllningen av lera och olika mangd tegel. Fyliningen skiljde sig ndgot mellan de
tre provtagna punkterna. Den grovre fyllningen pa 0,0-0,5 m under markytan i 19T06 innehaller
en storre variation av byggrester och tegel an de punkter som ligger nordost om denna langre in
pa omradet (Bilaga 3).

7.2 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

Analysresultaten har sammanstallts och jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). Sammanstallningen redovisas i Bilaga 4 samt i
tabellform nedan. Kopior av laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 5.

Nedan redovisas resultatsammanstdllningar amnesvis.

7.2.1 METALLER

Resultaten visar att de undersokta fyllnadsmassorna innehaller metaller 6ver det generella
riktvardet for KM i provpunkt 19T03, med avseende pa bly, kadmium, koppar, kvicksilver och
zink. | punkt 19T06 pa 0,0-0,5 m djup, innehaller fyllnadsmassorna metallhalter 6ver KM med
avseende pa bly, kvicksilver och nickel samt halter 6ver MKM med avseende pa krom. | punkt
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19T07 pa 0,0-0,5 m djup, innehaller fylilnadsmassorna halter 6ver KM med avseende pa
kvicksilver. | provpunkterna 19T01 och 19T05 har metallhalter éverskridande niva for MRR
patraffats. Metallhalter 6ver MRR har dven patraffats i 19T06 pa 0,0-0,5 m och 1,5-1,8 m, samt i
punkt 19T07 pa 0,0-0,5 och 0,5-1 m under markytan (Tabell 3).

| de tva stickproverna har halter uppmatts over FA:
19701, 0,1 m u my

e Halter > FA: zink

e Halter > MKM (< FA): bly och koppar

19703, 0,4 m u my
e Halter > FA: bly, koppar, zink
e Halter > MKM (< FA): kvicksilver, nickel

Tabell 3. Sammanstéllning av analysresultat for metaller. Halter anges i mg/kg TS.

= Mindre &nringa risk (MER] enligt Naturvardsverkets handbok 2070:1.
Enhet: malka TS = Maturvirdsverkets generella rikbosrden Fr kdnslig markanvindning (KM). Bapport 5376 (2003, rey. 201E).

= Maturvardzverkets generella riktusrden For mindre ksnslig markanusndning (MEM). Rapport 5376 (2003, rew. 2016).

-2 Avtall Sueriges rekommenderade halkgrinser far Farlige aufall (FAL
AnalysiAmne Jimforvirden Provpunkt m u my
MRR| KM |MKM| FA | 13701 13702 13702 | 19703 | 13704 | 13705 13703 13706 | 13706 | 13TOT | 159747
0,0-05[ 01 _stickprow |10,0-0,5] 0,0-05] 0,0-05 [ 0,0-0,5 | 0.4_stickprow |0,0-0,5) 15-1.5 | 0,0-0,5] 0.5-1.0

Airsenik [As) jlu] jl] 25 <1.00 3.56 <100 | 253 <100 <100 5.5 3.26| 343 27 432
Bizrium (Ba) - 200 300 277 132 233 100 2086 237 02 133 o0 v2e 120
Eily (Phb) 20 50 400 44 5 13 125 k) 15,6 221 525 161 236 34.3
Kadmium (Cd)” 0.z 0.8 12 Q17 0.37 <010 [ 105 <0.10 <0.10 2,81 051| 0.245 0.21 0253
Kobalt [Ca) - 15 35 4 3,56 5,87 ] 4,26 5.6 6,11 3.01 s 4.3 1.7
Koppar [Cul 40 a0 200 16.8 1460 158.8 179 A 5.2 22| 3.7 30[ 402
Krom tat [Cr tot) 40 &0 =0 it} 535 135 121 AT 1.4 13.7 34 273 322 358
Kvicksilver [Ha]™ 01 025 | 25 <0.20 <0.20 <020 | 061 <0.20 <0.20 4.32 112) <0.2] 055 <02
Mickel (M) 35 40 120 5.2 5] T4 10,7 1.7 15 576 40,3 28.3 18,7 309
Zink[2n] 120 | 250 | S00 20z |DNNCSONNN 45z | dvs | 415 | 435 (DRGSO  Ge7| 58| 10| S5

7.2.2 PETROLEUMKOLVATEN

Analyserna av PAH i asfalt gav ett resultat pa 40 mg 16PAH/kg asfalt (Bilaga 5) Vilket ar under
gransvardet for ateranvandning av asfalt enligt Stockholm stads riktlinjer for hantering av asfalt.
(Stockholm stad, 2007)

Analysresultaten for petroleumkolvaten i jord (Tabell 4) visar foljande:

Provpunkt 19702, 0,0 - 0,5 m u my:
e Gransvarde for FA overskrids med avseende pa PAH-H
e Riktvarde for MKM overskrids med avseende pa PAH-M och aromater (C10-C16 och C16-
C35)
e Riktvardet for KM overskrids med avseende pa PAH-L

Provpunkt 19703, 0,0 - 0,5 m u my:
e Riktvdarde for MKM overskrids med avseende pa PAH-M och PAH-H
e Riktvdrdet for KM overskrids med avseende pa aromater C10-C16

BTEX, alifater och aromater (C8-C10) har inte patraffats i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans i nagot utav de analyserade proverna. | provpunkt 19T04 och 19TO05 har inte
nagra halter av petroleumkolvadten éver laboratoriets rapporteringsgrans uppmatts for de amnen
som ingar i analysen.
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Tabell 4. Sammanstallning av analysresultat for petroleumkolvaten. Halter anges i mg/kg TS.
=Mindre snringa risk [MRR] enligt Matureardsverkets handbok 2010:1.

Erhet: mglkg TS = Matury Ardsverkets generella riktwErden Far kdnslig markarwsndning (KM). Rapport 5376 (2003, rew. 2016).
= Matury Ardzverkets generella riktuErden Fér mindre kinslig markanwsndning (MEM). Papport 5376 (2003, rev. 2016].

- & Awfall Sveriges rekommenderade haligrdnser fér farligr awfall (FA).

AnalyslAmne Jamfaredrden Provpunkt m u my

MER|( KM |MKM| FA 18T 13702 13702 | 19705 | 13704 13TOS 18705 13TOG | 15T06 | 19707 | 19707
0.0-0.5) 01 stickprow [ 00-0.5]0.0-0.5) 0,0-0.5 | 0.0-05 | 0.4 stickprow [0,0-0,5) 1.5-1.5 [0.0-0.5( 0,.5-1.0

Aromater >C10-C16 - ] i) <1 20 E <1 <30

Aromater >C16-C35 - ] 30 <1 34 a5 <1 <30
FAHL 0.6 3 = <0.15 4.4 14 <015 <0.45 <015] <005 <035 <015
PaHM 2 3.5 20 043 130 45 <025 <0.75 027 <025 <025 0,54
FEHH o5 | 1 10 028 RN == | <0 | <090 053] <025 028 08

7.2.3 ORGANISKA TENNFORENINGAR, IRGAROL, DIURON OCH PCB

Analysresultaten for tennorganiska féreningar visar att TBT och dess nedbrytningsprodukter DBT
och MBT férekommer i provpunkterna 19T01, 19T02, 19T03, 19T04 samt i stickprov fran
provpunkt 19TO01.

| stickprovet fran provpunkt 19T01 6verskrider bade TBT, DBT och MBT gransvarden for MKM
(Tabell 5).

Irgarol har patraffats i halter over riktvarde fér MKM i provpunkt 19T01, 19T02 och 19T03. |
provpunkterna 19T04 och 19T05 har irgarol inte uppmatts i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans. Diuron har inte uppmatts i halter dver laboratoriets rapporteringsgrans i
nagon provpunkt.

Summa PCB-7 har patraffats i en halt 6ver riktvarde for KM i provpunkt 19T03. | provpunkt
19T01 har en halt av summa PCB-7 detekterats, men under riktvardet for KM. | 6vriga 3
provpunkter har inte PCB detekterats i halter éver laboratoriets rapporteringsgrdans (Tabell 5).

| provpunkt 19T05 patraffades inte nagon halt av irgarol, diuron eller PCB 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans.

Tabell 5. Sammanstélining av analysresultat for tennorganiska féreningar, PCB och irgarol och diuron.
Halter anges i mg/kg TS.

> Mindre dn ringa risk (MRR), Naturvardsverkets handbok 2010:1,

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM), Rapport 5976 (2009, rev, 2016),

> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kinslig markanvandning (MKM), Rapport 5976 (2009, rev, 2016),

> Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgrinser for farligt avfall (FA), Avfall Sverige Rapport 2019:01, _

Jamforvarden Provpunkt m u my
Amne 19TO01 19701 19T02 19703 19T04 19TO05 19703
KM MKM FA
0,0-0,5 |0,1_stickprov| 0,0-0,5 | 0,0-0,5 | 0,0-0,5 | 0,0-0,5 [0,4_stickprov
Cyanid total 30 120 <0,40
Cyanid fri 0,4 1,5 <0,40
PCB-7* 0,008 0,2 0,0027 <0,007 | 0,059 <0,007 | <0,021
Tributyltenn (TBT) 0,15 0,3 - 0,023 18 0,011 0,090 0,0052
Dibutyltenn (DBT) 1,5 5 - 0,017 10 0,005 0,013 <1
Monobutyltenn (MBT) 0,25 0,8 - 0,016 6,1 0,009 0,016 0,0021
Irgarol 0,004 | 0,015 0,042 0,28 0,021 | <0,0010 (<0,0010
Diuron 0,025 0,08 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010

*Baseras pa antagandet att PCB-7 utgor 20 % av det totala innehallet av PCB-féreningar dar FA-gransen for PCB-tot ar 50 mg/kg TS

7.2.4 OVRIGT

Stickprovet (19T03, 0,4 m u my) som analyserades med avseende pa cyanid pavisade inte nagon
halt 6ver laboratoriets rapporteringsgrans (Tabell 5).

7.3 SAMMANFATTNING RESULTAT

Resultat fran undersokningen visar att det finns en féroreningsproblematik i den undersékta
nivan 0-0,5 meter under markytan pa den mittersta och norra delen av undersékningsomradet.
Bekampningsmedlet irgarol har uppmatts i halter 6ver MKM i provpunkt 19T01, 19T02 och
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19T03. | provpunkt 19T02 och 19T03 forekommer halter av PAH-M och PAH-H 6ver MKM. |
provpunkt 19T02 har en halt 6ver gransvarde for FA uppmatts med avseende pa PAH-H och
halter 6ver MKM med avseende pa aromater (C10-C16 och C16-C35).

| de tva stickprov av avvikande material som uttogs i provpunkt 19T01 och 19T03 har halter
over FA uppmatts med avseende pa zink (19T01 0,1 m u my) respektive zink, koppar och bly
(19T03 0,4 m u my). | stickprov fran 19T01 patraffades aven TBT i halter 6ver riktvarde for MKM.
De avvikande materialen fran vilka stickproven uttogs, férekommer i en mycket begrdansad volym
och utgor mindre punktféroreningar, dvs dessa analyssvar dr inte representativa att beskriva
fororeningssituationen i omgivande fyllnadsmassor.

| provpunkt 19T04 och 19T05, samt tidigare provpunkter 17T03, 17T04 och 17T06 har inte
nagra halter 6ver MRR patraffats, forutom i provpunkt 19T05 dar den uppmatta halten av bly
precis overskrider riktvarde for KM.

8 SLUTSATSER

Den genomférda undersokningen pa den fore detta batuppstallningsplatsen visar att
schaktmassorna fran de mittersta och norra delarna av den undersokta strackan maste hanteras
som fororenade massor vid eventuell masshantering. Féroreningsproblematiken avser framst
dmnena irgarol och PAH, samt dven metaller i stickprov fran avvikande material i 19TO1 och
19T03.

De hoga halterna av aromater och PAH i provpunkt 19T02 och 19T03, kan sannolikt harledas till
forekomst av tjarhaltig asfalt i fyllnadsmassorna.

Faltobservationer fran den mittersta och norra delen av undersékningsomradet (provpunkt
19T01, 19T02 och 19T03) indikerar daven att fyllnadsmaterialet ar heterogent da olika former av
avvikande material patraffats, vilka innehaller mycket héga halter av dels metaller, dels
tennorganiska foreningar (stickprov fran 19T01 och 19T03).

Resultat fran nuvarande undersokning samt tidigare genomford undersékning visar att de
oversta 0-0,5 m u my av jord i lage for den sddra delen av undersékningsomradet (vagstrackan)
har halter under nivaer for MRR samt dven under riktvarde for KM. Dock har en halt av TBT och
MBT detekterats i provpunkt 19T04 i en halt under KM, vilket indikerar att
fororeningsproblematiken foreligger dven dar, eftersom att detta amne inte forekommer
naturligt. Det kan darfor inte uteslutas att jordmassor med hogt fororeningsinnehall (halter 6ver
MKM) patraffas dven dar under schaktarbeten.

Undersékningen som utfordes pa Kungsangsverkets inhdgnade omrade, strax nordost om
batuppstallningsplatsen visar att delar av den grovre fyllningen pa 0,0 - 0,5 m maste hanteras
som fororenade massor da halten krom overstiger MKM. Det kan dock vara svart att okulart
skilja pa massor med hdéga kromhalter och 6évriga massor da de ar relativt lika. Utford
undersdkning ger intrycket av 6kande tungmetallhalter ndrmare batuppstallningsplatsen.

8.1 REKOMMENDATIONER FORTSATT ARBETE

Jordmassorna med halter 6ver MKM éar forenade med ett atgardsbehov da MKM ar foreslaget
riktvarde pa fastigheten. Forslagsvis kan fororeningarna avhjidlpas genom en punktsanering
(schaktsanering) och avgransning av fororeningarna. Da marken uppvisar heterogenitet vad
galler fororeningsforekomst kan det dock vara svart att avgransa de patraffade féroreningarna i
provpunkterna 19T01, 19T02 och 19T03, da det ar mycket stor chans att nya fororeningar
patraffas i marken mellan dessa punkter.

Om en forklassificering av massor i den planerade schakten ska kunna utféras behdvs storre
representativitet i provsvaren an med nuvarande provtdthet, annars riskerar eventuellt rena
massor att klassas som fororenade. Detta utgar fran beddmningen att det ar stor variation i
fororeningsférekomst inom undersokningsomradet. Forslagsvis utfors ytterligare provtagning sa
att en provtathet om 10 meter mellan provpunkter uppnas. Utifran detta kan sedan en
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forklassificering per varje 10 meter langs strackan genomféras. For deponering av massor pa
mottagningsanlaggning krdvs dven analysresultat fran laktester.

Fortsatt arbete pa Kungsangsverkets inhdgnade omrade kraver ytterligare undersoékningar i laget
for den planerade bygganden for att utreda och avgrdansa eventuella fororeningar.

Nedan sammanfattas forslag till atgardsbehov och fortsatt arbete.

Forslag fortsatt arbete

e Atgirdsbehov fér provpunkter 19T01-03.

e Sarskilt atgardsbehov avvikande material i provpunkt 19TO1 och 19T03 (Sarskild
hantering med avseende pa halter 6ver gransvarden for FA).

e Avgransning av fororeningar, alternativt ytterligare provtagning for att kunna
forklassificera massor med tillrdacklig representativitet i syfte att inte over/underskatta
fororeningshalter.

e Provtagning av resterande delar av den planerade anldggningen pa Kungsangsverkets
inhdgnade omrade, strax norr om slutsedimenteringen.

e Laktester for deponering av massor vid mottagningsanlaggning.

e Vid all schakt inom omradet uppmanas att vara observant pa avvikande fyllnadsmassor,
samt asfaltsinnehall och/eller stark lukt av tjarasfalt (PAH). Om detta patraffas i tidigare
ej konstaterat fororenade omraden, ska kompletterande provtagning ske. Massorna bor
aven hanteras som farligt avfall tills dess att analyssvaren kommer (dvs. undvik
spridning genom dammning, forvaring i trackta containrar, férhindra spridning med
dagvatten.

e Eventuellt ldnsvatten som uppstar vid schakt pa omradet bor kontrolleras och renas. Vid
schakt bor beredskap for detta finnas.

| Miljobalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som dger eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och féroreningen kan
medfora skada eller oldagenhet for manniskors halsa eller miljon. Det rekommenderas att denna
rapport delges tillsynsmyndigheten.

All hantering av fororenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § férordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmalan om avhjdlpande
atgarder lamnas in till och godkannas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering
paborjas.

Uppdrag: 296962, Temporar vdg, Kungsangsverket, Uppsala 2019-12-19
Bestallare: Uppsala Vatten & Avfall AB
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SAMMANFATTNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Uppsala Vatten och Avfall AB utfort en oversiktlig miljoteknisk
markundersokning inom del av fastigheten Kungsiangen 37:4 i Uppsala. Undersokningsomradet
utgors av en batuppstallningsplats beldgen mellan avloppsreningsverket Kungsdngsverket och
Fyrisan. Inom omradet planeras for en expansion av reningsverket. Syftet med undersékningen ar
att fa information om eventuell fororeningsférekomst i marken och ge underlag till
rekommendationer for fortsatt hantering av eventuella markfororeningar.

Undersokningar omfattade provtagning av jord i 6 provgropar och laboratorieanalys av 10 jord-
prover. Analyser utférdes med avseende pa vanliga fororeningsamnen vid batuppstallningsplatser.
Analysresultaten har utvarderats genom jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden.

Vid provgropsgravningen noterades mycket skrot och rivningsavfall i fyllnadsmassorna i tre av
provtagningspunkterna. | jordprover fran dessa punkter féorekom dven fororeningshalter éver de
generella riktvardena (oljekolvaten, PAH, metaller, PCB, Irgarol och organiska tennféreningar).

Undersokningsresultaten visar att forekommande fororeningar inte innebar nagra halsorisker for
manniskor, men kan ha negativ paverkan pa ekosystem i mark och ytvatten. Da féroreningshalter
over MKM (Naturvardsverkets generella riktvdarden for mindre kanslig markanvandning) har
pavisats i jordprover bér atgarder utféras i syfte att reducera potentiella risker. Atgdrderna bor
fokusera pa en korrekt masshantering vid eller infor kommande anldaggningsarbeten.

Uppdrag: 273953, Reningsverket Uppsala, miljéteknisk markundersékning 2017-06-29
Bestallare: Uppsala Vatten & Avfall AB Rapport
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1 BAKGRUND

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

Uppsala Vatten och Avfall AB ska exploatera ett markomrade i anslutning till avloppsreningsverket
i Uppsala, Kungsangsverket, dar ytterligare anldaggningar for reningsverket ska uppféras. Infor
exploateringen har en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning utforts i syfte att fa information
om eventuell fororeningsforekomst i marken inom det aktuella omradet och ge underlag till
rekommendationer for fortsatt hantering av eventuella markféroreningar.

Tyréns AB har utfort undersdkningen pa uppdrag av Uppsala Vatten och Avfall AB. Undersdkningen
och dess resultat redovisas i foéreliggande rapport.
1.2 AVGRANSNINGAR
Undersokningen har omfattar provtagning av jord inom markomrade som anvisats av bestallaren,
del av fastigheten Kungsangen 37:4 i Uppsala. Laboratorieanalyser har utforts med avseende pa
fororeningsimnen som kan foérvdntas utifran pagaende och tidigare verksamheter inom under-
sokningsomradet.
1.3 ORGANISATION
Foljande personer/organisationer har varit delaktiga i undersdékningen:
Bestdllare: Uppsala Vatten och Avfall AB
Kontaktpersoner: Caroline Holm (november 2016-maj 2017), Maria
Kahlili (fr.o.m. juni 2017)
Utférare/konsult: Tyréns AB
Kontaktperson: Charlotta Bergqvist (uppdragsansvarig)

Tillsynsmyndighet: Miljofoérvaltningen, Uppsala kommun

Arrendator: Uppsala Motorbatsallskap

Kontaktperson: Ake Pettersson
Gravmaskin for provgropsgravning anlitades fran Transschakt AB.

1.4 TIDIGARE UTREDNINGAR

Inom det aktuella omradet har savitt kdnt inga miljotekniska markundersékningar utforts tidigare.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING

Undersokningsomradet ar beldget i direkt anslutning till avloppsreningsverket Kungsangsverket i
sodra delen av centrala Uppsala, se Figur 1. Vaster om omradet flyter Fyrisan och i séder gar
genomfartsleden Kungsangsgatan. Direkt soder om Kungsangsgatan finns en yta som tidigare
utgjort slamfickor for reningsverket. | 6vrigt finns jordbruksmark och Kungsangens gard. Norr om
undersdkningsomradet finns Kungsangens industriomrade.

Undersokningsomradet utgor del av fastigheten Kungsangen 37:4, som dgs av Uppsala Vatten och
Avfall AB. Undersékningsomradet ingar i tva olika detaljplaneomraden; den norra delen ingar i
detaljplanen Kungsdngens industriomrade (Detaljplan nr PL56U) fran 1985 och den sddra delen
ingar i detaljplanen Del av Kv Stalldngen (Detaljplan nr 02/20059) fran 2003.
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Figur 1. Oversiktskarta sédra Uppsala, med undersékningsomrddet ungefiirligt markerat med svart ellips.
Kdlla: http://viss.lansstyrelsen.se/

2.2 MARKANVANDNING

Tidigare har marken sannolikt anvdnts som jordbruksmark. Reningsverket anlades 1945 och lag
da utanfor stadens samlade bebyggelse. Pa ett historiskt flygfoto, taget mellan 1655 och 1967
(Figur 2), framgar att reningsverket ar etablerat och att Kungsangens industriomrade bérjat vixa
fram. Omgivningarna i 6vrigt utgors till stor del av akermark. Inom undersékningsomradet ser det
ut som att markytan boérjat fyllas ut.

I nuldget anvdands undersdkningsomradet som batuppstallningsplats av Uppsala motorbatsallskap
(UMS). Forutom uppstdllning av ett drygt hundratal batar vintertid, sker dven tvadttning och
underhall av batarna. Innan UMS tog marken i besittning pa 1970-talet bedrevs tillverkning av
betongbatar inom omradet (Pettersson, 2016, muntlig kommunikation). Det syns inga tecken pa
sadan verksamhet pa det historiska flygfotot (Figur 2), varfér verksamheten sannolikt etablerades
nagon gang under 1960-talet och som mest pagick under ett tiotal ar.

Uppdrag: 273953, Reningsverket Uppsala, miljéteknisk markundersékning 2017-06-29
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Figur 2. Historiskt flygfoto, undersékningsomrddet ungefdrligt markerat med vit ellips. Kdlla: www.eniro.se

2.3  MARKFORHALLANDEN

Undersokningsomradet dr ca 1 ha stort. Omradet ar inhdgnat och endast medlemmar i batklubben,
Uppsala motorbatsallskap, har tilltrade. Inom omradet finns ett par mindre byggnader som nyttjas
av batklubben samt skjul for lagring av materiel. El- och vattenledningar gar rakt genom omradet
(omkring nord-sydlig riktning, parallellt med Fyrisan).

Markytan ar plan och marken bestar av fyllnadsmassor som Overlagrar tdatare jordarter. Enligt
SGU:s jordartskarta (se Figur 3) bestar marken inom undersékningsomradet av svamsediment av
lera och silt till ett uppskattat djup av 30-50 m. Grundvattenstromningen ar sannolikt vasterut
mot Fyrisan.

Under 1970-, 80- och 90-talen har Uppsala Motorbatssallskap stegvis fyllt ut omradet och delar av
markytan har hardgjorts med betong eller asfalt. Vissa hardgjorda ytor fanns redan pa 70-talet da
batklubben startade sin verksamhet (Pettersson, 2016, muntlig kommunikation).
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Figur 3. Utsnitt fran SGU:s jordartskarta. Undersékningsomradet ungefirligt markerat med vit ellips.
Kdlla: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

2.4 SKYDDSOBJEKT

Markomradet ligger inom ett industriomrade och marken i sig bedoms darmed inte ha nagot stérre
skyddsvarde.

Undersokningsomradet ligger inom den yttre skyddszonen for Uppsalaasens vattenskyddsomrade
och Fyrisan finns i direkt anslutning. Darigenom bedéms att grundvattnet i omradet har hogt
skyddsvarde, dven om grundvattenforekomsten som skyddas i vattenskyddsomradet utgors av en
djupare akvifer belagen under lerlagret.

Cirka 500 m s6der om undersékningsomradet finns Kungsangens naturreservat (se Figur 1 ovan).

Vid nuvarande markanvandning (batuppstallningsplats) vistas manniskor, frimst vuxna men
sannolikt dven barn, pa omradet tillfalligt under sin fritid. Vid kommande markanvandning
(avloppsreningsverk) blir omradet endast tillgangligt for yrkesverksamma vuxna.
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3 FORORENINGAR

3.1 MISSTANKTA FORORENINGSAMNEN

Eventuella féroreningar pa platsen kan harréra fran fylinadsmassorna (att de var féororenade redan
nar de lades pa platsen) eller fran verksamheter associerade till batuppstallningen i form av spill
av t.ex. olja, drivmedel och farger.

Batbottenfarger innehaller toxiska amnen som kan ge upphov till féroreningar i marken vid bat-
uppstallningsplatser och smabatshamnar, likvdal som i sedimenten i intilliggande vattenomraden.
Vanliga fororeningsamnen ar metaller (koppar, zink, bly, kvicksilver, kadmium), organiska zink-
foreningar (tributyltenn (TBT) och dess nedbrytningsprodukter (DBT, MBT)), PAH (polycykliska
aromatiska kolvaten), PCB (polyklorerade bifenyler) samt bekdmpningsmedlen Irgarol och diuron.
Vilka dmnen som ingar i olika farger beror bland annat pa om det ar farger for trabatar eller
plastbatar.

3.2 EGENSKAPER HOS FORORENINGAR

Nedan sammanfattas egenskaperna for de féroreningsamnen som misstinks kunna forekomma
inom undersékningsomradet.

METALLER

I sma koncentrationer ar vissa metaller nédvandiga for manniskor, djur och vixter, medan for
hoga eller for laga halter kan skada olika biologiska processer. Genom att inga i organiska
foreningar kan metaller bli fettlésliga och darmed mer biotillgdngliga. Metaller vars densitet
Overstiger 5 g/cm’® bendamns tungmetaller. Manga tungmetaller ar giftiga eftersom de har
formagan att konkurrera ut och substituera "nyttiga" sparmetaller som ingar i bl.a. enzymer.
Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och krom ar exempel pa metaller med hog till mycket
hog farlighet.

PAH

Polycykliska aromatiska kolvdaten (PAH) ar ett samlingsnamn fér en mangd dmnen bestaende av
minst tva sammansatta aromatiska ringar (bensenringar). De uppkommer framst vid ofullstindig
forbranning av organiskt material och ingar i bl.a. tjara, asfalt, gummi, plast, farg och insektsgift.
Manga PAH:er har lag l6slighet i vatten och ar stabila, vilket innebar att de ar svarnedbrytbara och
att de kan spridas langt i miljén innan nedbrytning sker. En stor del av féroreningarna som sprids
i luften hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i sedimenten. PAH tenderar att
anrikas i vaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utfors ofta pa 16 PAH:er som indelas efter
molekylvikt i tre grupper; PAH-L, PAH-M och PAH-H dar PAH-H har hogst farlighet. Inom bade PAH-
M och PAH-H finns amnen som anses vara cancerogena.

OLJEKOLVATEN/PETROLEUMPRODUKTER

Petroleumprodukter ar ett samlingsnamn for produkter som framstdlls genom raffinering av
raolja. De bestar av alifatiska och/eller aromatiska kolvaten. | alifaterna binds kolatomerna till
varandra i kedjor, i aromaterna binds kolatomerna samman i en ring. Férmagan att binda till
organiskt material 6kar med antalet kolatomer, medan flyktighet och vattenldslighet minskar.
Aromatiska kolvaten ar generellt mer vattenldsliga och har samre formaga att binda till organiskt
material an alifatiska kolvaten. Bade alifatiska och aromatiska kolvaten ar fettlosliga, vilket gor att
de latt kan upptas, anrikas och ge bestaende skador i fettrik vavnad sasom benmarg och nerv-
vavnad. Aromatiska kolvaten ar mycket halsofarliga och kan ge upphov till cancer och nervskador.

ORGANISKA TENNFORENINGAR

Organiska tennforeningar, som exempelvis tributyltenn, TBT, ar starkt toxiska for vattenlevande
organismer. Darfor har TBT anvants i batbottenfirger for att forhindra pavaxt av alger och
havstulpaner sedan 1960-talet. TBT har dven anvdnts som bekdampningsmedel inom skogs- och
pappersindustrin och som stabiliseringsmedel i mjukplast. | Sverige forbjods anvandning av TBT-
haltiga farger pa smabatar ar 1989. For kommersiella fartyg och skepp registrerade inom EU ar
nymalning med farger innehallande dessa amnen forbjuden sedan 2003.
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TBT forekommer som hydrid, oxid eller i forening med andra oorganiska och organiska a@mnen,
varav tributyltennoxid varit vanligas férekommande i olika preparat. TBT ar giftigt redan vid laga
doser. Hos manniskan kan TBT orsaka storningar pa kroppens immunférsvar och hormonsystem.
TBT ar langlivat i naturen, men i syrerik miljo bryts dmnet langsamt ned. Forst till dibutyltenn
(DBT), som ar nagot mindre giftigt, sedan till monobutyltenn (MBT) och till slut till fri tennjon (Sn*).

DIURON OCH IRGAROL

Diuron och Irgarol (varunamn fér cybutrin eller cybutryne) bérjade anvandas i batbottenfarger i
slutet av 1980-talet, som ersittningsiamnen fér TBT. Amnena orsakar en stérning i fotosyntesen
och ar darfor effektiva mot algpavaxt. De blir darigenom adven toxiska for andra vaxtceller, men i
mindre grad for vattenlevande djur. Diuron har dven anvdnts som ograsbekampningsmedel.

PCB

PCB (polyklorerade bifenyler) ar en grupp av dmnen varav sju stycken brukar inga i miljéanalys
(PCB7). PCB borjade anvandas kommersiellt pa 1920-talet som isolator i kondensatorer och trans-
formatorer, frimst p.g.a. sina isolerande och brandsidkra egenskaper. Anvandningen utokades
under aren till en mangd andra omraden. PCB férbjods 1978.

PCB ar mycket persistent, anrikas i naringskedjan och har langsam nedbrytning i mark och vatten.
Da manga kongener binder hart till partiklar ar spridningen framst partikelbunden. De flyktigare
kongenerna kan ocksa férekomma i gasfas, men den huvudsakliga spridningen sker via damm
och partikelbunden transport i grundvatten. Flera PCB-kongener har visats ge leverskador som kan
Overga i cancer. Exponering kan dven ge hudskador (klorakne), liknande de som manga andra
polyklorerade organiska dmnen kan orsaka.

4 BEDOMNINGSGRUNDER

I nedanstaende avsnitt redovisas vilka bedomningsgrunder som utvarderingen av analysresultaten
baseras pa.

4.1 NATURVARDSVERKETS GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar férorenings-
nivaer som inte innebdr oacceptabla risker fér manniskor och milj6.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvdandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvdandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for val av riktvirde beroende markanvindning och hur olika skyddsobjekt beaktas
(Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa omradet Heltidsvistelse Deltidsvistelse

Markmiljon pa omradet Skydd av markens ekologiska Begransat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréoms
omradet skyddas omradet skyddas

Ytvatten Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande organismer vattenlevande organismer

Naturvardsverkets generella riktvarden bedoms vara tillampliga i detta fall. Markanvandningen
bedoms som mindre kdnslig markanvandning, da manniskor endast vistas inom omradet pa deltid
och omgivningarna utgérs av industrimark. Grundvattenforekomsten som skyddas i Uppsalaasens
vattenskyddsomrade dr beldgen under maktiga lerlager och bedéms inte paverkas av féroreningar
i ytliga markskikt.

Uppdrag: 273953, Reningsverket Uppsala, miljéteknisk markundersékning 2017-06-29
Bestallare: Uppsala Vatten & Avfall AB Rapport

0:\gav\273953\MG\=Arbetsarea=\4_Rapport\Rapport MMU Kungsdngsverket, 2017-06-29.docx
10(16)


https://sv.wikipedia.org/wiki/Immunf%C3%B6rsvar
https://sv.wikipedia.org/wiki/Hormon
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Dibutyltenn&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Monobutyltenn&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Jon

TYRENS

4.2 HALTNIVAER FOR MINDRE AN RINGA RISK

Schaktmassor som uppstar som ett 6éverskott och inte kan anvdndas inom det arbetsomrade dar
de uppstatt ar en form av avfall som ofta ateranvands och atervinns. Verksamhetsutévaren har
ansvar for att anvandning av avfall inte skadar manniskor och miljé.

Naturvardsverket har tagit fram en vdgledning for att underldtta atervinning av avfall i
anldaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vdgledningen anges nivder for mindre dn ringa
risk (MRR), det vill sdga halter av férorenade dmnen som bedéms medfora att risken ar mindre an
ringa vid atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till tillsyns-
myndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar som Overskott i samband med schakt-
arbeten. For detta kravs att haltnivaerna inte oOverskrids, att det inte forekommer andra
fororeningar som kan paverka risken an de @mnen som det finns angivna haltnivaer fér samt att
anvandningen inte sker i omraden dar sarskild hansyn kravs, t.ex. inom vattenskyddsomraden.

MRR ska t.ex. beaktas om man avser ateranvanda uppkomna 6éverskottsmassor pa en annan plats
an dar de uppkommit. Anviandning av avfall som medfér en fororeningsrisk som ar mindre an
ringa kan ske utan anmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Om risken bedéms som ringa
kravs en anmdlan om ateranvandning av avfall i anlaggningsandamal till den kommunala tillsyns-
myndigheten och om risken dar mer an ringa kravs tillstand fran Lansstyrelsen.

5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Provtagning av jord genomfordes den 18 maj 2017.

5.1 OMFATTNING OCH STRATEGI

Infor provtagningen togs ett provtagningsprogram fram (Tyréns, 2017), vilket kommunicerades
med tillsynsmyndigheten. | provtagningsprogrammet redovisas strategi och metod for prov-
tagningen, planerad analysomfattning m.m.

Undersokningen omfattade provtagning av jord i sex punkter. Punkterna benamndes 17TO01-
17T06. Da typen av fororeningsamnen kan variera beroende pa om en tra- eller plastbat har
forvarats pa platsen placerades provtagningspunkter vid uppstéllningsplatser for bada typerna av
batar. Ett specifikt delomrade som var av intresse for provtagning var dven vid kanten av en
hardgjord yta i nordvastra delen av omradet, dar tvattvatten fran battvatt avrinner och infiltrerar i
marken. Vilken punkt som uppfyllde respektive syfte framgar av Tabell 2. Provtagningspunkternas
lagen framgar av ritning i Bilaga 1.

Tabell 2. Delomrdden fér provtagningspunkter.

Delomrade/syfte Provtagningspunkt(er)
Uppstallningsplatser for trabatar 17701, -02
Uppstallningsplatser for plastbatar 17T03, -04, -05
Infiltrationsyta for tvattvatten 17T06

5.2 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersokningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och i tillaimpliga delar enligt SGF:s
falthandbok fér undersokning av fororenade omraden (SGF, 2013). Det innebar att krav stalls pa
dokumentation, rengdring, provtagning och provhantering.

Jordprovtagning utférdes genom provgropsgravning med gravmaskin. Provgropar gravdes ned till
1,0-1,3 m under markytan, vilket motsvarade 0,2-0,5 m ned i naturligt material. | varje provgrop
uttogs prov fran ytliga fyllnadsmassor pa nivan 0-0,3 m. Darunder delades provtagningsnivaerna
in efter materialsammansdttningen, vilket generellt motsvarade ett ytterligare prov pa
fyllnadsmassor och ett prov fran underliggande naturligt material (silt/lera). | punkten 17T06
patraffades aven ett lerlager pa nivan 0,3-0,4 m, vilket provtogs separat. Totalt uttogs 19
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jordprover, vilka overfordes till provtagningskarl (glasburkar) tillhandahallna av analys-
laboratoriet.

Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser, se fédltanteckningar i Bilaga 2.

Proverna férvarades morkt och kallt i falt och under transport till laboratoriet. Prover som ej
analyseras forvaras i kylskap i ca tre manader for eventuella kompletterande analyser.

5.3  POSITIONSBESTAMNING

Provtagningspunkterna markerades med stakkdppar och mattes senare in av Uppsala Vatten och
Avfall AB.

54 ANALYS

Ett till tre jordprover per provgrop valdes ut for analys pa laboratorium. Fran varje provgrop valdes
det 6versta provet (0-0,3 m), da de hogsta fororeningshalterna kan forvdntas i ytlig jord. Utover
detta valdes prover fran djupare fyllnadsmassor i tre punkter (17T02, -04 och -06) samt ett prov
fran underliggande naturligt material (punkt 17T02). Vilka prover som valdes ut for analys framgar
i Bilaga 2.

Analyser utférdes med avseende pa metaller, PAH, oljekolvaten (fraktionerade alifater och
aromater samt BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylener)), PCB, organiska tennféreningar
(TBT, DBT, MBT), diuron och Irgarol. Analysparametrarna valdes med utgangspunkt i misstankta
fororeningsamnen utifran omradets markanvandning. Analyser utférdes med ackrediterade
analysmetoder av laboratoriet ALS Scandinavia AB.

6 RESULTAT

6.1 INTRYCK VID FALTARBETE

Provtagningsomradet ar inhagnat och den plana markytan bestar av grus- och grasytor samt
mindre delomraden med asfalts-/betongytor. Vid provtagningstillfillet hade de flesta batar
sjosatts, men ett fatal batar fanns fortfarande kvar inom omradet. Stdllningar, bockar och
battrailers var utspridda éver hela omradet, se Figur 4.

Figur 4: Vyfoto 6ver provtagningsomradet.
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Under provgropsgravningen noterades att fyllnadsmassorna huvudsakligen bestar av stenig,
grusig sand eller sandigt grus. | vissa av provgroparna inneholl fyllnadsmassorna dven skrot och
rivningsrester (trd, tegel, asfalt etc.), i synnerhet i provgrop 17T01 och 17T02 (se Figur 5). | sédra
delen av omradet var inslaget av rivningsrester betydligt lagre. Naturlig mark (lera) naddes vid
cirka 0,6-0,8 meters djup. | den gra leran noterades ofta svarta inslag av delvis nedbrutet
organiskt material, framfor allt i de dversta skikten av leran (tidigare markyta).

4 AN . «f‘e ;‘m Y m
Figur 5: Till vinster: Provgrop 17T02 med stort inslag av rivningsrester i fyllnadsmassorna. Till hoger:
Provgrop 17T01 med intrdngande vatten frdan gropens norra sida.

| provgrop 17T01 noterades unken lukt och vatten trangde in vid gransen mellan fyllnadsmassor
och lera (ca 0,8 m under markytan). Vattenintrangning noterades ocksa i provgrop 17T02 och
17T05. En svag lukt (eventuellt av petroleum) noterades dven i provgrop 17T06. Faltanteckningar
med jordlagerfoljder och 6vriga iakttagelser fran provgropsgravningen redovisas i Bilaga 2.

6.2 ANALYSRESULTAT

Resultat for laboratorieanalyser av tio utvalda jordprover har sammanstéllts och jamforts med
Naturvardsverkets generella riktvdarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009) och halt-
nivaer for mindre an ringa risk (Naturvardsverket, 2010). Sammanstéllningen redovisas i Bilaga 3.
Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 4.

I hédlften (fem) av de analyserade jordproverna férekom nagon halt over Naturvardsverkets
generella riktvarden (KM/MKM), se Tabell 3. | 6vriga fem jordprover var halterna for samtliga
analyserade parametrar under KM.

Tabell 3. Analyserade jordprover med halter 6ver KM och MKM (Naturvdrdsverkets generella riktvirden fér
fororenad mark avseende kénslig markanvindning och mindre kénslig markanvindning (Naturvdrdsverket,
2009)).

Prov Amne/parameter med halt 6ver KM Amne/parameter med halt 6ver MKM
17701 0-0,3 m Pb, Cu, PCB Zn

17702 0-0,3 m PAH-H, PCB, Irgarol -

17702 0,3-0,8 m PAH-H, Zn, PCB, TBT Cu, Irgarol

17702 0,8-1,2 m alifater >C16-C35, PCB --

17705 0-0,3 m Cd, PCB TBT

Vidare kan féljande kommentarer ges:

e Oljekolvaten har pavisats i halter over laboratoriets rapporteringsgranser i tva prover;
alifater >C16-C35 i provet 17T02 0,3-0,8 m samt bensen, toluen och alifater >C16-C35 i
provet 17T02 0,8-1,3 m. Det ar dock endast alifater >C16-C35 i 17T02 0,8-1,3 m som
Overstiger KM.

e PAH har pavisats i flertalet prover, varav PAH-H 6verstiger KM i 17T02 0-0,3 m och 17T02

0,3-0,8 m.

e  For metaller finns halter 6ver KM och MKM i jordprover fran punkterna 17T01, -02 och -05.
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e PCB har pavisats i punkterna 17T01, -02 och -05, halterna ar éver KM.

e Tennorganiska foreningar har pavisats i flertalet prover, med TBT-halt 6ver KM i provet
17702 0,3-0,8 m och éver MKM i provet 17T05 0-0,3 m.

e Irgarol har pavisats i punkterna 17T01, -02 och -05. | provet 17T02 0-0,3 m ar halten éver
KM och i 17T02 0,3-0,8 m overstiger halten MKM.

e Inga halter av diuron har uppmatts éver rapporteringsgrans.

e Ytterligare halter 6ver MRR (haltnivaer for mindre an ringa risk) aterfinns i jordprover fran
punkterna 17T01 och 17T02.

Sammantaget aterfinns samtliga halter som o6verstiger riktvdrdena i provtagningspunkterna
17T01, -02 och -05, beldgna i den norddstra delen av omradet.

7 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

Undersokningsomradet ar paverkat av oljekolvdten (framst tyngre alifater), PAH, metaller (bly,
kadmium, koppar och zink), PCB, Irgarol och organiska tennféreningar. Dessa dmnen/dmnes-
grupper forekommer i halter som 6verstiger Naturvardsverkets generella riktvdarden. | tre prov-
tagningspunkter féorekommer halter av antingen zink, TBT eller koppar och Irgarol (se Tabell 3
ovan) som kan innebara risker vid mindre kdnslig markanvandning. Den faktor som styr MKM-
riktvdrdena for dessa dmnen ar skydd av markmiljon, férutom for TBT dar skydd av ytvatten ar
styrande. Inga av de uppmatta halterna innebar halsorisker fér manniskor vid scenariot mindre
kanslig markanvandning.

Utifran analysresultaten framtrader tydligt att halter over riktvdardena forekommer i jordprover fran
tre av provpunkterna; 17T01, -02 och -05. Dessa ar beldgna intill varandra i omradets norddstra
del, se provpunktsritning i Bilaga 1. | dessa punkter patraffades ocksa mycket skrot och byggavfall
i fyllnadsmassorna, varfor vissa féroreningar skulle kunna harréra fran sjdlva fyllningen.
Fororeningsdmnen som Irgarol, TBT, koppar och zink bedéms dock vara typiska for bat-
uppstallningsplatser, och har troligen tillkommit pa grund av denna verksamhet.

I analyserade jordprover fran évriga tre punkter (17T03, -04 och -06, inom vastra och sédra delen
av omradet) forekom inga halter over riktvardena. | dessa punkter noterades inget eller endast
litet inslag av skrot och/eller rivningsrester.

Analysresultaten visar ingen skillnad i fororeningsforekomst mellan lagen for plast- respektive
trabatar.

Ett prov fran det naturliga materialet (lera) under fyllningen har analyserats (17702 0,8-1,2 m).
Provet innehdll forhojda halter av alifater och PCB (6ver KM). Leran har troligen blivit féororenad
genom spridning fran ovanliggande férorenade fylinadsmassor. Da endast ett lerprov analyserats
ar det oklart vad som galler for leran inom omradet generellt. Om ovanliggande fyllnadsmassor
inte ar fororenade borde heller inte leran vara det, medan det analyserade lerprovet visar att
fororeningar kan spridas till leran om ovanliggande fyllningen ar férorenad. Det bedoms dock inte
troligt att féroreningar trangt ner till nagot storre djup i den tata leran, utan endast det Oversta
lagret (nagon decimeter) torde eventuellt vara férorenat.

| flera provgropar trangde markvatten in, vanligen i 6vergangen mellan fyllning och lera ca 0,6-
0,8 m under markytan. Provtagning av markvatten har inte utforts, men vattnet kan forvantas
innehalla fororeningar. Detta b6r beaktas om det krdvs lanspumpning av vatten fran schaktgropar
vid kommande anlaggningsarbeten. En viktig aspekt dr att tennorganiska féreningar ar mycket
toxiska for vattenlevande organismer. Det dr darigenom viktigt att sdkerstdlla att sadana
fororeningar inte sprids via lanshallningsvatten till recipient.
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8 REKOMMENDATIONER

Da foéroreningshalter 6ver MKM (Naturvardsverkets generella riktvdrden fér mindre kanslig mark-
anvandning) har pavisats i jordprover bor atgarder utforas i syfte att reducera potentiella risker.
Undersokningsresultaten visar att forekommande fororeningar inte innebar nagra halsorisker for
manniskor, men fororeningarna kan ha negativ paverkan pa ekosystem i mark och ytvatten.
Atgidrderna bor fokusera pa en korrekt masshantering vid eller infér kommande anldggnings-
arbeten.

Fylinadsmassor fran omradets nordostra del, dar det forekom mycket skrot och rivningsrester i
marken, bor utifran undersékningsresultaten betraktas som fororenade. Dessa massor bedéms
vara olampliga att ateranvdnda bade pa grund av férekommande féroreningshalter och det stora
inslaget av byggavfall m.m. Dessa massor bér omhandertas pa mottagningsanlaggning. Massorna
bor kunna urskiljas genom okular bedémning vid schaktning.

"Renare” fyllnadsmassor utan inslag av byggavfall (fran vastra och sédra delen av omradet) bedéms
vara ldmpliga att ateranvidnda i anlaggningsprojekt dir det féreligger behov av massor. Aven om
analysresultaten visar att massorna inte har halter 6ver MRR rekommenderas att eventuell ater-
anvandning samrads med miljoforvaltningen i aktuell kommun. Eventuellt kan verifierande prov-
tagning och analys utforas infor ateranvandning, t.ex. genom uttag och analys av samlingsprover.
Ett forslag till omfattning av provtagning ar ett samlingsprov per ca 50 m® massor. Limpliga
analysparametrar ar oljekolvaten, PAH, metaller, PCB, Irgarol och organiska tennféreningar.

Om det blir aktuellt att ateranvdnda uppschaktad lera rekommenderas att ytterligare analyser av
lerprover utfoérs for att fa mer information om lerans eventuella féroreningsinnehall. Lera som
underlagrar "renare” fyllnadsmassor (utan inslag av byggavfall) bedoms dock inte vara fororenad.
For lera som inte ska schaktas av anlaggningstekniska orsaker bedéms inga atgarder kravas.

Vid schakt och markarbeten bér skyddsatgarder vidtas for att forhindra att féroreningar sprids till
omgivningen, t.ex. bér dammbekdmpande atgarder vidtas vid behov. Vidare bér personal som
utfor schaktarbeten m.m. ha kunskap om fororeningssituationen samt erforderlig skydds-
utrustning (heltackande kladsel, handskar och vid behov ansiktsmask).

Om det kravs palning for grundldaggning av kommande anldggningar bor det sdkerstdllas att
lerlagret inte punkteras sa att fororeningar kan spridas ned till grundvattnet i den underliggande
akviferen.

Eventuellt lanshallningsvatten kan forvantas vara fororenat och behover troligen renas och provtas
innan det slapps till recipient eller dagvattensystem. Ett alternativ ar att aterinfiltrera
lanshallningsvatten i marken. Infér entreprenad bor en hanteringsplan for detta tas fram i samrad
med tillsynsmyndigheten.

Tyréns rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten, miljoéforvaltningen i
Uppsala kommun.

All hantering av férorenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § férordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) ska en anmalan om avhjilpande atgarder
lamnas in till och godkadnnas av tillsynsmyndigheten innan eventuella atgarder paborjas.

Tyréns AB
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TYRENS ™

Faltanteckningar Jordprovtagning
Uppdrag: 273953, Reningsverket Uppsala, Miljoteknisk markundersékning

Provtagningsmetod: Provgropsgravning
Datum for provtagning: 2017-05-18

Provtagare: Charlotta Bergqvist
Mulet ca 15 grader under hela provtagningen.

Provpunkt Djup Jordart Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) AL
17T01
Markyta: Grus
0-0,3 F/ sa Gr Tegel,tra. X
0,3-0,8 |F/saGr Vatten tranger in. Tegel, trd, stora betongklumpar.
0,8-1,0 |Le Svart skikt 0.8 m = delvis nedbrutet organiskt material.
Unken lukt i gropen.
17702
Markyta: Grus
0-0,3 F/ st sa Gr Tegel, tra, jarnskrot, byggavfall. X
0,3-0,8 |F/ stsaGr Tegel, tra, jarnskrot, brate. Byggsopor. Vatten 0,8 m. X
0,8-1,2 |[Le Svart/gra. X
17T03
Markyta: Grus Gras
003 [7/storsisa s e, metalheo skl :
0,3-0,6 |F/ stgrsiSa Asfaltsklumpar.
0,6-1,3 |sile Brun silt 6vergar i gra lera.
17T04
Markyta: Grus Gras
0-0,3 F/ gr si Sa Lite tegel, asfalt, metall, stenblock. X
0,3-0,7 |F/ grsiSa X
0,7-1,1 |Le Gra.
17TO05 Intill btg-platta
Markyta: Grus Grds
0-0,3 F/ gr Sa Inget skrot ytligt. X
0,3-0,6 |F/grSa Tegel, trd. Vatten vid 0.6 m.
ca 0,7-1,0 |Le Gra lera, svarta inslag.
17T06 Intill btg-platta och utfarten
Markyta: Grus
0-0,3 F/ st sa Gr Brun. Inget skrot. X
0,3-0,4 |F/ Le Gra lera.
0,4-0,8 |F/stgrSa Gra fyllning. Svag lukt (petroleum)? X
0,8-1,2 [silLe Gra/svart.
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— 273953, Reningsverket Uppsala, miljoteknisk markundersdkning 2017-06-29
I YRE N S Uppsala Vatten Avfall AB Bilaga 3

1(1)
MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING, BATUPPSTALLNINGSPLATS KUNGSANGSVERKET

Sammanstallning analysresultat > Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1 .
> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
Halter anges i mg/kg TS > Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kdnslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
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S < c 5 ; ) ) ) ) 7] ) © I T = = e} = c
e | 2| s | 2| S| 2| 2| | E|E|E|l || E| 2|2 Z|x |5 |28 |ce| | ¢
5 S > > g = = = = = = ° ° ° z =z = S = 2 s S 3
= 0 = pr = < < < < < < < < < o o o o = a =S = a
MRR - - - 0,6 2 0,5 -
Jamforvarden KM - 0,012 10 10 10 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 0,008 0,15 1,5 0,25 0,004 0,025
MKM - 0,04 40 50 50 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 0,2 0,3 5 0,8 0,015 0,08
17T01 0-0,3 |[F/saGr Tegel,tra. 88,5 <0,010 | <0,050 | <0,050 | <0,050 <0,4 <0,4 <20 <20 <24 <20 <0,480 | <1,24 <1,0 <0.15 <0,25 <0,32 | 0,0091 | 0,0252 | 0,012 0,023 | 0,0026 | <0,010
0-0,3 |F/stsaGr Tegel, trd, jarnskrot, byggavfall. 90,1 <0,010 | <0,050 | <0,050 | <0,050| <0,4 <0,4 <20 <20 <24 <20 <0,480 | <1,24 <1,0 <0.15 0,64 1,4 0,02 0,019 | 0,010 | 0,016 | 0,0047 | <0,010
17102 | 0308 |F/stsacr | Te9¢h U Ja(/”;t't‘e“;tbbga;e' Byggsopor. | gs | <0,010 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <04 | <04 | <20 | <20 | <24 22 | <0480 | <1,24 | <1,0 | <015 | 097 | 2,4 | 0015 | 0,202 | 0,022 | 0,022 | 0,015 | <0,010
08-1,2 |Le Svart/gra. 78,4 0,01 0,065 | <0,050 | <0,050 <0,4 <0,4 <20 <20 <24 371 <0,480 | <1,24 <1,0 <0.15 <0,25 0,52 0,064 | <0,001 | <0,001 0,003 |<0,0010] <0,010
17703 | 0-03 |F/ st grsisa| Litetegel, metaliskrot, asfaltsklumpar | g5 o | 4 470| <0,050 | <0,050 | <0,050 | <04 | <04 | <20 <20 <24 <20 | <0480 <124 | <10 | <015 | 0,59 | 0,35 | <0,007| <0,001 | <0,001 | 0,003 |<0,0010| <0,010
Provpunkt Mycket mindre skrot dn tidigare gropar.
m under markytan . .
0-0,3 |F/ grsiSa Lite tegel, asfalt, metall, stenblock. 94,5 <0,010 | <0,050 | <0,050 | <0,050| <0,4 <0,4 <20 <20 <24 <20 <0,480 | <1,24 <1,0 <0.15 0,29 0,22 <0,007 | 0,063 0,012 0,028 |<0,0010] <0,010
17T04
0,3-0,7 |F/ grsiSa 92 <0,010 | <0,050 | <0,050 | <0,050 <0,4 <0,4 <20 <20 <24 <20 <0,480 | <1,24 <1,0 <0.15 0,21 0,43 <0,007 | <0,001 | <0,001 | <0,001 |[<0,0010] <0,010
17T05 0-0,3 |[F/grSa Utan skrot 93,7 <0,010 | <0,050 | <0,050 | <0,050 <0,4 <0,4 <20 <20 <24 <20 <0,480 | <1,24 <1,0 <0.15 <0,25 <0,32 0,028 1,03 0,593 0,221 | 0,0027 | <0,010
0-0,3 |F/ stsaGr Brun. Inget skrot. 93,9 <0,010 | <0,050 | <0,050 | <0,050 <0,4 <0,4 <20 <20 <24 <20 <0,480 | <1,24 <1,0 <0.15 <0,25 <0,32 | <0,007 | 0,0208 | 0,011 0,010 |<0,0010( <0,010
17T06
0,4-0,8 |F/ st grSa Gra fyllning. Svag lukt (petroleum)? 92,8 <0,010 | <0,050 | <0,050 | <0,050 <0,4 <0,4 <20 <20 <24 <20 <0,480 | <1,24 <1,0 <0.15 <0,25 <0,32 | <0,007 | <0,001 | <0,001 | <0,001 |<0,0010] <0,010
~ S ) S
g o
3 — S ~ = T s _
(2} 2 il ~ 8 S \L.)/ — — ~ ~ >
METALLER Jordart Anmaérkning = < = g o = 8 g Z;)‘ 2 = = = =
o — ° = = = o = @ = ° = = N
£ c £ g £ 3 g c 2 = - 2 ) = <
= b = NG S s} aQ o 2 < > °© S < <
(5 = o] > (3] o o hust > (7] = o — (1] £
< < = = =3 X =3 =3 X = 2} = Z = o
MRR 10 20 0,2 40 40 0,1 - 35 120
Jamforvarden KM 12 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 - 40 40 100 250
MKM 30 25 300 400 12 35 200 150 2,5 - - 100 120 200 500
17T01 0-0,3 |F/saGr Tegel,tra. 0,51 1,68 59 71,4 0,592 3,5 106 9,7 <0,2 1,8 0,0589 0,6 5,2 17,6 509
0-0,3 |F/stsaGr Tegel, trd, jarnskrot, byggavfall. 0,706 2,48 32,3 21,3 <0,1 4,0 41,7 9,3 <0,2 4,3 <0,05 0,5 5,3 13,3 131
17702 | 0,3-0,8 |F/stsar | Te9¢ trd jamskrot, brate. Byggsopor. | 3¢5 | 166 | 377 | 309 | 0171 | 36 233 89 | <02 | 20 | <005 | 44 5,4 15 288
Vatten 0,8 m.
08-1,2 |Le Svart/gra. 0,204 1,9 63,7 20,1 0,152 9,2 25,5 25,1 <0,2 2,2 0,208 0,4 19,5 23,1 75,2
17703 | 0-0,3 |F/ st grsisa| Lite tegel, metaliskrot, asfaltsklumpar | o 555 | 4 64 | 198 | o5 | <o 4,0 153 | 80 | <02 11 | <005 | 0,4 48 | 122 | 355
Provpunkt Mycket mindre skrot dn tidigare gropar.
m under markytan . .
0-0,3 |F/ grsiSa Lite tegel, asfalt, metall, stenblock. 0,169 1,09 30,1 17,7 <0,1 4,3 25,6 8,7 <0,2 2,1 0,0504 0,5 5,4 14,8 56,3
17T04
0,3-0,7 |F/ grsiSa 0,113 1,01 17,5 11,9 <0,1 3,5 11,9 8,2 <0,2 1,6 <0,05 0,2 4.6 11,5 43,5
17705 | 003 [F/grsa Inget skrot yligt (I’;‘::r)f”e'wm Pdjupare |y o | 19 | 239 | 994 | 154 | 33 | 300 | 68 | <02 | 58 | <005]| o5 42 | 912 | s25
0-0,3 |[F/stsaGr Brun. Inget skrot. 0,294 0,974 12,4 5,54 <0,1 2,7 11,4 4.6 <0,2 0,8 <0,05 0,3 2,7 7,35 21
17T06
0,4-0,8 |F/ stgrSa Gra fyllning. Svag lukt (petroleum)? 0,0776 <0,5 13,7 16,6 <0,1 3,4 11,6 7,2 <0,2 0,9 0,187 0,2 4,0 10,2 32,2




Rapport

T1713839

Sida 1 (7) 2MNX3P26H22
ALS

Ankomstdatum 2017-05-22 Tyréns AB
Utfardad 2017-05-30 Charlotta Bergqvist

Nygatan 17

803 20 Gavle

Sweden
Projekt Reningsverket Uppsala
Bestnr 273953 akt 10
Analys av fast prov
Er beteckning 17701

0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888848
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 88.5 2 % 1 \Y ANEN
As 1.68 0.48 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 59.0 13.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.592 0.139 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 3.47 0.84 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 9.72 1.92 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 106 22 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 5.18 1.35 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 714 14.7 mg/kg TS 1 H ANEN
V 17.6 3.8 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 509 96 mg/kg TS 1 H ANEN
Mo 0.577 0.123 mg/kg TS 1 H ANEN
Sb 0.510 0.117 mg/kg TS 1 H ANEN
Sn 1.79 0.36 mg/kg TS 1 H ANEN
Ag 0.0589 0.0142 mg/kg TS 1 H ANEN
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Er beteckning 17702

0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888849
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.1 2 % 1 \ ANEN
As 2.48 0.72 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 32.3 7.4 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 3.95 0.97 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 9.25 1.85 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 41.7 8.8 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 5.30 1.43 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 21.3 4.4 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 13.3 2.9 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 131 25 mg/kg TS 1 H ANEN
Mo 0.483 0.112 mg/kg TS 1 H ANEN
Sb 0.706 0.163 mg/kg TS 1 H ANEN
Sn 4.31 0.87 mg/kg TS 1 H ANEN
Ag <0.05 mg/kg TS 1 H ANEN
Er beteckning 17702

0,3-0,8
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888850
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 88.0 2 % 1 \ ANEN
As 1.66 0.47 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 37.7 8.8 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.171 0.041 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 3.61 0.87 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 8.85 1.75 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 233 49 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 5.43 1.45 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 30.9 6.5 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 15.0 3.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 288 54 mg/kg TS 1 H ANEN
Mo 4.38 0.82 mg/kg TS 1 H ANEN
Sb 0.382 0.088 mg/kg TS 1 H ANEN
Sn 2.14 0.45 mg/kg TS 1 H ANEN
Ag <0.05 mg/kg TS 1 H ANEN
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Er beteckning 17702

0,8-1,2
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888851
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 78.4 2 % 1 \ ANEN
As 1.90 0.57 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 63.7 14.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.152 0.036 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 9.19 2.22 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 25.1 5.0 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 255 5.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 19.5 5.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 20.1 4.1 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 23.1 4.9 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 75.2 14.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Mo 0.443 0.104 mg/kg TS 1 H ANEN
Sb 0.204 0.050 mg/kg TS 1 H ANEN
Sn 2.21 0.44 mg/kg TS 1 H ANEN
Ag 0.208 0.050 mg/kg TS 1 H ANEN
Er beteckning 17T03

0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888852
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.8 2 % 1 \ ANEN
As 1.04 0.31 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 19.8 4.5 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 3.98 0.96 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 8.00 1.61 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 15.3 3.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 4.82 1.31 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 9.50 1.97 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 12.2 2.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 355 6.7 mg/kg TS 1 H ANEN
Mo 0.369 0.092 mg/kg TS 1 H ANEN
Sb 0.0953 0.0286 mg/kg TS 1 H ANEN
Sn 111 0.22 mg/kg TS 1 H ANEN
Ag <0.05 mg/kg TS 1 H ANEN
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Er beteckning 17T04

0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888853
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.5 2 % 1 \ ANEN
As 1.09 0.33 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 30.1 7.0 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 4.31 1.04 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 8.71 1.73 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 25.6 5.4 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 5.36 1.41 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 17.7 3.6 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 14.8 3.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 56.3 10.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Mo 0.482 0.112 mg/kg TS 1 H ANEN
Sb 0.169 0.044 mg/kg TS 1 H ANEN
Sn 2.07 0.41 mg/kg TS 1 H ANEN
Ag 0.0504 0.0127 mg/kg TS 1 H ANEN
Er beteckning 17T04

0,3-0,7
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888854
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.0 2 % 1 \ ANEN
As 1.01 0.31 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 17.5 4.0 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 3.52 0.85 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 8.17 1.63 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 11.9 25 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 4.56 1.20 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 11.9 25 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 11.5 25 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 43.5 8.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Mo 0.210 0.077 mg/kg TS 1 H ANEN
Sb 0.113 0.033 mg/kg TS 1 H ANEN
Sn 1.56 0.32 mg/kg TS 1 H ANEN
Ag <0.05 mg/kg TS 1 H ANEN
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Er beteckning 17T05
0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888855
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.7 2 % 1 \ ANEN
As 1.90 0.54 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 23.9 5.5 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 154 0.36 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 3.27 0.79 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 6.78 1.35 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 30.9 6.5 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 4.21 111 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 9.94 2.03 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 9.12 1.94 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 52.5 9.9 mg/kg TS 1 H ANEN
Mo 0.511 0.121 mg/kg TS 1 H ANEN
Sb 1.02 0.23 mg/kg TS 1 H ANEN
Sn 5.79 1.19 mg/kg TS 1 H ANEN
Ag <0.05 mg/kg TS 1 H ANEN
Er beteckning 17T06
0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888856
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.9 2 % 1 \ ANEN
As 0.974 0.298 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 12.4 2.9 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 2.68 0.65 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 4.60 0.93 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 11.4 2.4 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 2.70 0.71 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 5.54 1.15 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 7.35 1.56 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 21.0 4.0 mg/kg TS 1 H ANEN
Mo 0.303 0.084 mg/kg TS 1 H ANEN
Sb 0.294 0.069 mg/kg TS 1 H ANEN
Sn 0.798 0.159 mg/kg TS 1 H ANEN
Ag <0.05 mg/kg TS 1 H ANEN
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Er beteckning 17T06
0,4-0,8
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888857
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.8 2 % 1 \Y ANEN
As <0.5 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 13.7 3.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 341 0.85 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 7.24 1.48 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 116 2.7 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 4.03 1.12 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 16.6 3.5 mg/kg TS 1 H ANEN
V 10.2 2.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 32.2 6.9 mg/kg TS 1 H ANEN
Mo 0.197 0.075 mg/kg TS 1 H ANEN
Sh 0.0776 0.0251 mg/kg TS 1 H ANEN
Sn 0.884 0.177 mg/kg TS 1 H ANEN
Ag 0.187 0.046 mg/kg TS 1 H ANEN
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Rapport

Sida 7 (7)

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

T1713839

2MNX3P26H22

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt M-KM1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Upplésning har skett med salpetersyra for sediment/slam och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
For Mo, Sb, Sn och Ag har uppldsning skett med kungsvatten.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Godkannare

ANEN

Anna Bergqvist

Utf'

H | Métningen utférd med ICP-SFMS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB

Box 700

182 17 Danderyd

Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Anna Engberg
2017.05.30 13:35:35

ALS Scandinavia AB
Client Service
anna.engberg@alsglobal.com
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Sida 1 (13) 2MOGM26M900
ALS
Ankomstdatum 2017-05-22 Tyréns AB
Utfardad 2017-05-30 Charlotta Bergqvist
Nygatan 17
803 20 Gavle
Sweden
Projekt Reningsverket Uppsala
Bestnr 273953 akt 10
Analys av fast prov
Er beteckning 17701
0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888838
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign
TS 105°C 83.9 5.06 % 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 1 1 AKR
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  jrika Karlsson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.05.30 17:02:19
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

ulrika.karlsson@alsglobal.com



Rapport T1713838

Sida 2 (13) 2MOGM26M900
ALS
Er beteckning 17701
0-0,3

Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888838
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 1 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 STGR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 STGR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 2 1 STGR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 2 1 STGR
PCB 138 0.0031 0.0012 mg/kg TS 2 1 STGR
PCB 153 0.0032 0.0013 mg/kg TS 2 1 STGR
PCB 180 0.0028 0.0011 mg/kg TS 2 1 STGR
PCB, summa 7* 0.0091 mg/kg TS 2 1 STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  jrika Karlsson

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.05.30 17:02:19

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

ulrika.karlsson@alsglobal.com



Rapport

Sida 3 (13)

T1713838

2MOGM26M900
ALS
Er beteckning 17702
0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888839
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS 105°C 90.2 5.44 % 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten 0.333 0.083 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren 0.306 0.076 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen 0.232 0.058 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen 0.137 0.034 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.304 0.076 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten 0.103 0.026 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren 0.243 0.061 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen 0.150 0.038 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren 0.200 0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* 2.0 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 1.2 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 0.79 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* 0.64 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* 1.4 mg/kg TS 1 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 101 0.0046 0.0018 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 118 0.0033 0.0013 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 138 0.0066 0.0026 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 153 0.0052 0.0021 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB, summa 7* 0.020 mg/kg TS 2 1 STGR
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Rapport

T1713838

Sida 4 (13) 2MOGM26M900
ALS

Er beteckning 17702

0,3-0,8
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888840
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS 105°C 815 4.92 % 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 ULKA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 ULKA
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 1 1 ULKA
alifater >C16-C35 22 4 mg/kg TS 1 1 ULKA
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 ULKA
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 ULKA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 ULKA
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 ULKA
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
fluoren <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
fenantren 0.152 0.038 mg/kg TS 1 1 ULKA
antracen <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
fluoranten 0.424 0.106 mg/kg TS 1 1 ULKA
pyren 0.393 0.098 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(a)antracen 0.319 0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
krysen 0.190 0.048 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(b)fluoranten 0.420 0.105 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(k)fluoranten 0.133 0.033 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(a)pyren 0.370 0.092 mg/kg TS 1 1 ULKA
dibens(ah)antracen 0.110 0.027 mg/kg TS 1 1 ULKA
benso(ghi)perylen 0.312 0.078 mg/kg TS 1 1 ULKA
indeno(123cd)pyren 0.516 0.129 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa 16* 3.3 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* 2.1 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa 6vriga* 1.3 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa M* 0.97 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa H* 2.4 mg/kg TS 1 1 ULKA
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 101 0.0035 0.0014 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 118 0.0021 0.0008 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 138 0.0047 0.0019 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 153 0.0043 0.0017 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB, summa 7* 0.015 mg/kg TS 2 1 STGR
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Rapport T1713838

Sida 5 (13) 2MOGM26M900
ALS
Er beteckning 17702
0,8-1,2

Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888841
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 70.7 4.27 % 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C16-C35 371 74 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
bensen 0.010 0.004 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen 0.065 0.026 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa* 0.065 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.096 0.024 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren 0.110 0.028 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen 0.096 0.024 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren 0.214 0.054 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* 0.52 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 0.42 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 0.096 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* 0.52 mg/kg TS 1 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 101 0.0118 0.0047 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 118 0.0021 0.0008 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 138 0.0212 0.0085 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 153 0.0187 0.0075 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 180 0.0105 0.0042 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB, summa 7* 0.064 mg/kg TS 2 1 STGR
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Rapport T1713838

Sida 6 (13) 2MOGM26M900
ALS
Er beteckning 17T03
0-0,3

Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888842
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.6 5.59 % 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 ULKA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 ULKA
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 1 1 ULKA
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 1 1 ULKA
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 ULKA
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 ULKA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 ULKA
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 ULKA
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
fluoren <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
fenantren 0.209 0.052 mg/kg TS 1 1 ULKA
antracen <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
fluoranten 0.214 0.054 mg/kg TS 1 1 ULKA
pyren 0.171 0.043 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(a)antracen 0.120 0.030 mg/kg TS 1 1 ULKA
krysen 0.126 0.031 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(b)fluoranten 0.105 0.026 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa 16* 0.95 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* 0.35 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa 6vriga* 0.59 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa M* 0.59 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa H* 0.35 mg/kg TS 1 1 ULKA
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB, summa 7* <0.0070 mg/kg TS 2 1 STGR
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Rapport T1713838

Sida 7 (13) 2MOGM26M900
ALS
Er beteckning 17T04
0-0,3

Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888843
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 95.3 5.74 % 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 ULKA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 ULKA
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 1 1 ULKA
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 1 1 ULKA
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 ULKA
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 ULKA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 ULKA
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 ULKA
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
fluoren <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
fenantren <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
antracen <0.100 mg/kg TS 1 1 ULKA
fluoranten 0.151 0.038 mg/kg TS 1 1 ULKA
pyren 0.135 0.034 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
krysen <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(b)fluoranten 0.126 0.032 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
bens(a)pyren 0.093 0.023 mg/kg TS 1 1 ULKA
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa 16* 0.51 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* 0.22 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa 6vriga* 0.29 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa M* 0.29 mg/kg TS 1 1 ULKA
PAH, summa H* 0.22 mg/kg TS 1 1 ULKA
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB, summa 7* <0.0070 mg/kg TS 2 1 STGR
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Rapport T1713838

Sida 8 (13) 2MOGM26M900
ALS
Er beteckning 17T04
0,3-0,7

Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888844
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.7 5.29 % 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten 0.104 0.026 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren 0.106 0.026 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen 0.100 0.025 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.116 0.029 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren 0.108 0.027 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren 0.103 0.026 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* 0.64 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 0.43 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 0.21 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* 0.21 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* 0.43 mg/kg TS 1 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB, summa 7* <0.0070 mg/kg TS 2 1 STGR
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Rapport T1713838

Sida 9 (13) 2MOGM26M900
ALS
Er beteckning 17T05
0-0,3

Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888845
Parameter Resultat Osékerhet (x) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.2 5.50 % 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 1 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 52 0.0021 0.0008 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 101 0.0066 0.0026 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 118 0.0043 0.0017 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 138 0.0060 0.0024 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 153 0.0059 0.0023 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 180 0.0034 0.0014 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB, summa 7* 0.028 mg/kg TS 2 1 STGR
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ALS
Er beteckning 17T06
0-0,3

Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888846
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.8 5.72 % 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 1 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB, summa 7* <0.0070 mg/kg TS 2 1 STGR
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ALS
Er beteckning 17T06
0,4-0,8

Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888847
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 90.7 5.47 % 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 1 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | STGR
PCB, summa 7* <0.0070 mg/kg TS 2 1 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

2 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa ISO 10382 och US EPA 8082.
Métningen utférs med GC-ECD.

Godkannare

AKR Anna-Karin Revell

STGR | Sture Gragg

ULKA | Ulrika Karlsson

Utf'

1 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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ALS

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2017-05-22 Tyréns AB
Utfardad 2017-06-07 Charlotta Bergqvist

Nygatan 17

803 20 Gavle

Sweden
Projekt Reningsverket Uppsala
Bestnr 273953 akt 10
Analys av fast prov
Er beteckning 17701

0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888858
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 88.4 2 % 1 \Y ERJA
monobutyltenn 22.6 8.9 pg/kg TS 1 T ERJA
dibutyltenn 12.2 4.8 ua/kg TS 1 T ERJA
tributyltenn (TBT) 25.2 8.0 pg/kg TS 1 T ERJA
TS _105°C 86.8 17 % 2 1 CL
irgarol (cybutryn) 0.0026 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
Er beteckning 17702
0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888859
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 91.2 2 % 1 \Y ERJA
monobutyltenn 16.1 6.4 pg/kg TS 1 T ERJA
dibutyltenn 10.4 4.1 ua/kg TS 1 T ERJA
tributyltenn (TBT) 19.0 6.1 pg/kg TS 1 T ERJA
TS _105°C 94.3 1.9 % 2 1 CL
irgarol (cybutryn) 0.0047 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
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Er beteckning 17702

0,3-0,8
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888860
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 88.8 2 % 1 \Y ERJA
monobutyltenn 21.8 8.6 ua/kg TS 1 T ERJA
dibutyltenn 22.4 8.8 ua/kg TS 1 T ERJA
tributyltenn (TBT) 202 64 pg/kg TS 1 T ERJA
TS _105°C 86.4 17 % 2 1 CL
irgarol (cybutryn) 0.015 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
Er beteckning 17702

0,8-1,2
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888861
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 75.0 2 % 1 \Y ERJA
monobutyltenn 3.33 1.32 ua/kg TS 1 T ERJA
dibutyltenn <1 ua/kg TS 1 T ERJA
tributyltenn (TBT) <1 pg/kg TS 1 T ERJA
TS _105°C 71.8 14 % 2 1 CL
irgarol (cybutryn) <0.0010 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
Er beteckning 17T03

0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888862
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 93.8 2 % 1 \Y ERJA
monobutyltenn 2.71 1.07 ua/kg TS 1 T ERJA
dibutyltenn <1 ua/kg TS 1 T ERJA
tributyltenn (TBT) <1 pg/kg TS 1 T ERJA
TS _105°C 93.2 1.9 % 2 1 CL
irgarol (cybutryn) <0.0010 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
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Er beteckning 17T04

0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888863
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 94.2 2 % 1 \Y ERJA
monobutyltenn 27.5 10.8 ua/kg TS 1 T ERJA
dibutyltenn 12.1 4.8 ua/kg TS 1 T ERJA
tributyltenn (TBT) 63.0 20.1 pg/kg TS 1 T ERJA
TS _105°C 96.9 1.9 % 2 1 CL
irgarol (cybutryn) <0.0010 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
Er beteckning 17T04

0,3-0,7
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888864
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 92.5 2 % 1 \Y ERJA
monobutyltenn <1 ua/kg TS 1 T ERJA
dibutyltenn <1 ua/kg TS 1 T ERJA
tributyltenn (TBT) <1 pg/kg TS 1 T ERJA
TS _105°C 92.8 1.9 % 2 1 CL
irgarol (cybutryn) <0.0010 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
Er beteckning 17T05

0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888865
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 94.2 2 % 1 \Y ERJA
monobutyltenn 221 87 ua/kg TS 1 T ERJA
dibutyltenn 593 233 ua/kg TS 1 T ERJA
tributyltenn (TBT) 1030 329 pg/kg TS 1 T ERJA
TS _105°C 96.3 1.9 % 2 1 CL
irgarol (cybutryn) 0.0027 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
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Er beteckning 17T06

0-0,3
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888866
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 95.3 2 % 1 \Y ERJA
monobutyltenn 10.3 4.0 ua/kg TS 1 T ERJA
dibutyltenn 11.4 4.5 ua/kg TS 1 T ERJA
tributyltenn (TBT) 20.8 6.6 pg/kg TS 1 T ERJA
TS _105°C 95.7 1.9 % 2 1 CL
irgarol (cybutryn) <0.0010 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
Er beteckning 17T06

0,4-0,8
Provtagare Charlotta Bergqvist
Provtagningsdatum 2017-05-18
Labnummer 010888867
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 92.6 2 % 1 \Y ERJA
monobutyltenn <1 ua/kg TS 1 T ERJA
dibutyltenn <1 ua/kg TS 1 T ERJA
tributyltenn (TBT) <1 pg/kg TS 1 T ERJA
TS _105°C 94.1 1.9 % 2 1 CL
irgarol (cybutryn) <0.0010 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Paket 0J-19A3.
Bestamning av MBT, DBT och TBT enligt metod 1SO 23161:2011 med sur extraktion
Métning utférs med GC-ICPMS.

0J-31 Hamnsediment

Bestamning av irgarol och diuron enligt DIN ISO 38407-35

Godkannare

CL

Camilla Lundeborg

ERJA | Erika Jansson

utf

T | GC-ICP-QMS

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For méatningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska

ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS ar signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstrafRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c¢, 45883 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstral3e 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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ALS
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TYRENS

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

JORD

1(2)

Datum: Uppdragsnummer: Vader och temperatur:
2019-09-11 296962 Regn
Uppdragsansvarig: Uppdragsnamn och plats: Bestallare:

Elin Edberg

296962 - Temporar vag,
Kungsangsverket, Uppsala

Uppsala Vatten AB

Faltingenjor
Elin Edberg, Johan Nillsson

Provtagningsmetod: Typ av markyta: Inmatning:
O Skruv [ Asfalt Grus 0O Gras [0 Ja, namn pa punkten:
Gravmaskin Annan:
O Spade Nej
Annan: Utrustning/Metod: Collector
endnte Anmarkning
djup Jordart Provdjup (t ex farg, lukt, vatten) Lab-analys
(fr. my) Uppskatta grundvattenytan!
19701 F / stgrSa 0-05 Trd, tegel, asfalt, sandskikt.
MY ’
Stickprov avvikande
19701 material 0.1 Stickprov morkbla farg.
Sten, tegel, ingen lukt, metallskrot,
19T02 F/grsa 0-0,5 lite rod farg X
Mycket tegel, metallskrot, plat, gul
19703 F / stgrsiSa 0-05 tegelsten, blatt material (ej i prov, x
’ stickprov uttaget separat)
19703 Stickprov avwkande 0.4 _ BIatF och vitt rr_]_aterlal_, x
material mineralliknande, sondervittrat.
. Tegel, stora asfaltsbitar (stickprov
19T04 F/ stgrsiSa 0-0,5 uttaget separat), ingen lukt. X
19T05 asfalt Stickprov asfalt
19T05 F / stgrsiSa 0-0,5 Morkt material. Asfalt (ej lukt), kabel. X




TYRENS

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

JORD

2(2)

Datum:
2019-11-19

Uppdragsnummer:
296962

Vader och temperatur:

Regn, molnigt

Uppdragsansvarig:
Elin Edberg

Uppdragsnamn och plats:
296962 - Temporar vdg,
Kungsangsverket, Uppsala

Bestallare:
Uppsala Vatten AB

Faltingenjor
Elin Edberg

Provtagningsmetod:

Typ av markyta:

Inmatning:

O Skruv Asfalt [ Grus Gras O Ja, namn pa punkten:
Gravmaskin Annan:
O Spade Nej
Annan: Utrustning/Metod: Collector
Jordarts Anmarkning
- djup Jordart Provdjup (t ex farg, lukt, vatten) Lab-analys
(fr. my) Uppskatta grundvattenytan!
F / (stigrsaCl Trd, tegel (gult, rott), sma rotter
19T06 9 0,0-0,5 overst, ingen lukt
MY
F / (st)grsale(su) B
19706 05-1,0 Trd, mycket tegel, betongbitar X
Morkt gragron lera nagot
19T06 F / siLe(su) 1-1,5 svartflackig, sulfidjord?
19T06 F/siLe 1,5-1,8 Brun bandad lera, skarvor av gamla | x
vattenledningar i keramik.
19T07 asfalt Stickprov asfalt X
19T07 F/(stigrsale 0,0-10,5 Tegel, metall, betong, mustig jordig | x
lukt
19T07 F/ (gr)saCl 0,5-1,0 Tegelblandad lera, mustig jordig lukt | x
19T08 asfalt Stickprov asfalt
19T08 F / (le)hucoSa 0,0 - 0,5 Rostig metall och tegel, ingen lukt X

19708 F/ stsagrlLe

0,5-1,0 Tegel, ingen lukt
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Laboratorieanalysresultat for jord
> Mindre dn ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1 .
Enhet: mg/kg TS > Naturvardsverkets generella riktvarden for kdanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
> Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kdnslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
-2 Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt avfall (FA).
Analys/Amne Jamforvarden Provpunkt m u my
MRR KM MKM FA 19701 19702 19T02 | 19T03 | 19T04 19T05 19703 19T06| 19T06 | 19T07 | 19T07
0,0-0,5| 0,1 _stickprov | 0,0-0,5] 0,0-0,5| 0,0-0,5 | 0,0-0,5 | 0,4_stickprov |0,0-0,5|1,5-1,8] 0,0-0,5] 0,5-1,0
Torrsubstans % - - - 92,4 90,8 92,4 94,6 93,2 82,6 78,3 91,4 78,7
Bensen 0,012 | 0,04 |JGOBN <0.01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
Toluen 10 40 - <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 <0.05
Etylbensen 10 50 <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 <0.05
M/P/O-Xylen 10 50 <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 <0.05
Summa TEX - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Alifater >C5-C8 25 150 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 <10 <10 <10 <10 <30
Alifater >C10-C12 100 500 <20 <20 <20 <20 <60
Alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 <20 <20 <60
Alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 <30 <30 <80
Alifater >C16-C35 100 1000 <20 <20 <20 <20 <60
Aromater >C8-C10 10 50 <1 <1 <1 <1 <3.0
Aromater >C10-C16 3 15 <1 20 6 <1 <3.0
Aromater >C16-C35 10 30 <1 34 9,8 <1 <3.0
PAH Cancerogena - - 0,59 <0.2 0,28 0,8
Naftalen <0.1 0,81 0,33 <0.1 <0.30 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PAH Ovriga - - - 0,27 <0.5 <0.5 0,84
PAH L*** 0,6 3 15 <0.15 4,4 1,4 <0.15 <0.45 <0.15| <0.15| <0.15 <0.15
PAH M*** 2 3,5 20 0,43 190 46 <0.25 <0.75 0,27] <0.25| <0.25 0,84
PAH H 0,5 1 10 0,28 33 <0.3 <0.90 0,59 <0.25 0,28 0,8
Arsenik (As) 10 10 25 <1.00 3,56 <1.00 | 2,59 <1.00 <1.00 15,3 3,26 3,49 2,7 4,92
Barium (Ba) - 200 300 27,7 132 29,8 100 20,6 29,7 102 133 100 72,6 120
Bly (Pb) 20 50 400 44,5 813 12,5 71,4 15,6 22,1 52,5 16,1 23,8 34,3
Kadmium (Cd)* 0,2 0,8 12 0,17 0,37 <0.10 1,05 <0.10 <0.10 2,81 0,511 0,245 0,21 0,253
Kobolt (Co)* - 15 35 4 9,58 5,87 5 4,26 5,6 6,11 9,01 11,9 9,3 14,7
Koppar (Cu) 40 80 200 16,8 1460 18,8 179 14,1 15,2 62,2 31,7 30 40,2
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 10 59,5 13,5 12,1 7,87 11,4 13,7 341 27,3 32,2 35,8
Krom VI (Cr V) - 2 10
Kvicksilver (Hg)** 0,1 0,25 2,5 <0.20 <0.20 <0.20 0,61 <0.20 <0.20 4,32 1,12 <0.2 0,315 <0.2
Nickel (Ni)* 35 40 120 5,2 8 7,4 10,7 7,7 7,5 576 40,3 28,3 18,7 30,9
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2(2)
Laboratorieanalysresultat for jord
> Mindre dn ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1 .
Enhet: mg/kg TS > Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
-2 Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt avfall (FA).
Analys/Amne Jamforvarden Provpunkt m u my
MRR KM MKM 19701 19T02 19T02 | 19T03 | 19T04 19T05 19T03 19T06| 19T06 | 19T07 | 19T07
0,0-0,5| 0,1_stickprov | 0,0-0,5] 0,0-0,5| 0,0-0,5 | 0,0-0,5 | 0,4_stickprov |0,0-0,5] 1,5-1,8{ 0,0-0,5| 0,5-1,0
Vanadin (V) - 100 200 15,7 15,8 18 23,2 62 26,2 24,4 26,8 33,2 35,8 38,9
Zink (Zn) 120 | 250 [ 500 452 | 478 | 41,9 435 SOOI 347 158] 110 98
PCB-7 - 0,008 | 0,2 0,0027] | 0,059 | <0.007 | <0.021
Tributyltenn (TBT) - 0,15 0,3 5,23
Dibutyltenn (DBT) - 1,5 5 [ 16,8 | 12,7 <1
Monobutyltenn (MBT) - 0,25 0,8 16,3 2,07
Irgarol - 0,004 | 0,015 0,042 0,21 <0,0010 | <0,0010
Diuron - 0,025 | 0,08 <0,010| <0,010 | <0,010
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Ankomstdatum 2019-09-11 Tyréns AB
Utfardad 2019-09-18 Elin Edberg

Dragarbrunnsgatan 35
753 20 Uppsala

Sweden
Projekt Temporér vag, Kungsangsverket
Bestnr 296962-06
Analys av fast prov
Er beteckning 19T01
0,0-0,5

Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181736
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.6 5.71 % 1 1 | STGR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 | STGR
Ba 27.7 5.54 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cd 0.17 0.03 mg/kg TS 1 1 | STGR
Co 4.00 0.80 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cr 10.0 2.01 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cu 16.8 3.36 mg/kg TS 1 1 | STGR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | STGR
Ni 5.2 1.0 mg/kg TS 1 1 | STGR
Pb 44.5 8.9 mg/kg TS 1 1 | STGR
\Y 15.7 3.15 mg/kg TS 1 1 | STGR
Zn 202 40.3 mg/kg TS 1 1 | STGR
TS_105°C 92.4 % 2 o] LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning 19T01

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181736
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
fenantren 0.10 0.027 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten 0.18 0.047 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren 0.15 0.041 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen 0.089 0.023 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen 0.10 0.025 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten 0.089 0.023 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* 0.28 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa évriga 0.43 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summa M’ 0.43 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summaH " 0.28 mg/kg TS 3 N NIVE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 0.0027 0.00081 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7’ 0.0027 mg/kg TS 4 N NIVE
Er beteckning 19T02

0,1 stickprov
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181737
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.1 5.56 % 1 1 STGR
As 3.56 0.71 mg/kg TS 1 1 STGR
Ba 132 26.4 mg/kg TS 1 1 STGR
Cd 0.37 0.07 mg/kg TS 1 1 STGR
Co 9.58 1.92 mg/kg TS 1 1 STGR
Cr 59.5 11.9 mg/kg TS 1 1 STGR
Cu 1460 292 mg/kg TS 1 1 STGR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 STGR
Ni 8.0 1.6 mg/kg TS 1 1 STGR
Pb 813 162 mg/kg TS 1 1 STGR
\Y 15.8 3.15 mg/kg TS 1 1 STGR
Zn 3510 703 mg/kg TS 1 1 STGR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
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Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning 19T02

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181738
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.8 5.60 % 1 1 | STGR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 | STGR
Ba 29.8 5.97 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 | STGR
Co 5.87 1.17 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cr 135 2.70 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cu 18.8 3.76 mg/kg TS 1 1 | STGR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | STGR
Ni 7.4 15 mg/kg TS 1 1 | STGR
Pb 12.5 25 mg/kg TS 1 1 | STGR
\Y 18.0 3.60 mg/kg TS 1 1 | STGR
Zn 45.2 9.0 mg/kg TS 1 1 | STGR
TS_105°C 90.8 % 2 0] LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 20 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ’ 23 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener 11 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 34 mg/kg TS 3 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen 0.81 0.21 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen 3.2 0.80 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften 0.38 0.095 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren 2.2 0.55 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren 50 14 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen 5.8 15 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten 70 18 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren 58 16 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen 20 5.2 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen 20 5.0 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten 27 7.0 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten 9.2 2.3 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren 22 5.9 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen 2.2 0.62 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen 9.9 2.7 mg/kg TS 3 J NIVE

ALS Scandinavia AB
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Er beteckning 19T02
0,0-0,5

Provtagare Elin Edberg

Provtagningsdatum 2019-09-11

Labnummer 011181738

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren 7.8 2.3 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 310 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* 110 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa évriga 200 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summal’ 4.4 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summaM’ 190 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH’ 120 mg/kg TS 3 N NIVE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7’ <0.007 ma/kg TS 4 N | NIVE
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Er beteckning 19T03

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181739
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.1 5.68 % 1 1 | STGR
As 2.59 0.52 mg/kg TS 1 1 | STGR
Ba 100 20.0 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cd 1.05 0.21 mg/kg TS 1 1 | STGR
Co 5.00 1.00 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cr 12.1 2.43 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cu 179 35.8 mg/kg TS 1 1 | STGR
Hg 0.61 0.12 mg/kg TS 1 1 | STGR
Ni 10.7 2.1 mg/kg TS 1 1 | STGR
Pb 714 14.3 mg/kg TS 1 1 | STGR
Vv 23.2 4.65 mg/kg TS 1 1 | STGR
Zn 478 95.7 mg/kg TS 1 1 | STGR
TS_105°C 92.4 % 2 0] LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 6.0 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) 6.8 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ’ 3.0 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 9.8 mg/kg TS 3 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen 0.33 0.086 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen 0.94 0.23 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften 0.14 0.035 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren 0.61 0.15 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren 12 3.2 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen 13 0.33 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten 18 4.7 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren 14 3.8 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen 53 1.4 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen 6.9 1.7 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten 6.6 1.7 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten 3.0 0.75 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren 5.4 15 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen 0.73 0.20 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen 3.0 0.81 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren 2.5 0.75 mg/kg TS 3 J NIVE
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Er beteckning 19T03
0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg

Provtagningsdatum 2019-09-11

Labnummer 011181739

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 81 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* 30 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* 50 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ 1.4 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summaM’ 46 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH’ 33 mg/kg TS 3 N | NIVE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 0.0093 0.0027 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 0.015 0.0044 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 0.020 0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 0.015 0.0048 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7’ 0.059 maglkg TS 4 N | NIVE

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport

Sida 7 (13)

= " T1931588

£nTE 1VRDFZQ3U6F

Er beteckning 19T04

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181740
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 95.9 5.78 % 1 1 | STGR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 | STGR
Ba 20.6 4.13 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 | STGR
Co 4.26 0.85 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cr 7.87 1.57 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cu 14.1 2.82 mg/kg TS 1 1 | STGR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | STGR
Ni 7.7 15 mg/kg TS 1 1 | STGR
Pb 15.6 3.1 mg/kg TS 1 1 | STGR
Vv 62.0 12.4 mg/kg TS 1 1 | STGR
Zn 41.9 8.4 mg/kg TS 1 1 | STGR
TS_105°C 94.6 % 2 0] LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C5-C16° <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
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Er beteckning 19T04
0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg

Provtagningsdatum 2019-09-11

Labnummer 011181740

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | NIVE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7’ <0.007 maglkg TS 4 N | NIVE
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Er beteckning 19T05

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181741
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.7 5.65 % 1 1 | STGR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 | STGR
Ba 29.7 5.94 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 | STGR
Co 5.60 1.12 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cr 114 2.28 mg/kg TS 1 1 | STGR
Cu 15.2 3.05 mg/kg TS 1 1 | STGR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 | STGR
Ni 7.5 15 mg/kg TS 1 1 | STGR
Pb 22.1 4.4 mg/kg TS 1 1 | STGR
Vv 26.2 5.24 mg/kg TS 1 1 | STGR
Zn 43.5 8.7 mg/kg TS 1 1 | STGR
TS_105°C 93.2 % 2 0] LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <30 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <60 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <60 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C5-C16° <80 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <60 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <3.0 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <3.0 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <3.0 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ’ <3.0 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <3.0 mg/kg TS 3 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.30 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.30 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.30 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.30 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.30 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.30 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.30 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.30 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.24 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.24 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.24 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.24 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.24 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.24 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.30 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.24 mg/kg TS 3 J NIVE
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Er beteckning 19T05

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181741
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 <4.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.90 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* <1.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.45 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaM’ <0.75 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH’ <0.90 mg/kg TS 3 N | NIVE
PCB 28 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7’ <0.021 mg/kg TS 4 N NIVE
Er beteckning 19T03

0,4 stickprov
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181742
Parameter Resultat Osaékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 53.7 3.25 % 1 1 STGR
As 15.3 3.06 mg/kg TS 1 1 STGR
Ba 102 20.4 mg/kg TS 1 1 STGR
Cd 2.81 0.56 mg/kg TS 1 1 STGR
Co 6.11 1.22 mg/kg TS 1 1 STGR
Cr 13.7 2.74 mg/kg TS 1 1 STGR
Cu 18500 3700 mg/kg TS 1 1 STGR
Hg 4.32 0.86 mg/kg TS 1 1 STGR
Ni 576 115 mg/kg TS 1 1 STGR
Pb 4400 880 mg/kg TS 1 1 STGR
V 24.4 4.88 mg/kg TS 1 1 STGR
Zn 3360 672 mg/kg TS 1 1 STGR
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 STGR
CN lattillganglig (fri) <0.40 mg/kg TS 6 1 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller, MS-1 inkl. provberedning.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885 efter uppslutning med HNOs.
Matning utfors med ICP-AES.

Provet torkas och siktas innan analys.

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matoséakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +22% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

4 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN 16167:2018 + AC2019 mod och intern instruktion TKI70.

Matosakerhet k=2
Enskilda PCB: +26-32%

5 | Bestamning av total cyanid med spektrofotometri enligt metod baserad pa CSN 75 7415, CSN EN I1SO 17380, CSN
EN ISO 14403-2.
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Metod

6 | Bestamning av lattillganglig cyanid (fri cyanid) med spektrofotometri, baserad pa metod CSN 75 7415, CSN EN I1SO
17380, CSN EN ISO 14403-2, SM 4500 CN.

Godkannare

LL Lois Lebedina

MASU | Mats Sundelin

NIVE Niina Veuro

STGR | Sture Gragg

utf"

D | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2019-09-11

Utfardad

Projekt
Bestnr

2019-10-09

Analys av fast prov

T1931589

1XJIVQ662XL

Tyréns AB
Elin Edberg

Dragarbrunnsgatan 35
753 20 Uppsala
Sweden

Temporér vag, Kungsangsverket
296962-06

Er beteckning 19T01

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181743
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.3 2.0 % 1 \Y STGR
monobutyltenn 15.5 6.1 pa/kg TS 1 T STGR
dibutyltenn 16.8 6.6 pa/kg TS 1 T STGR
tributyltenn (TBT) 22.7 7.2 pa/kg TS 1 T STGR
TS_105°C 94.6 1.9 % 2 1 KAIN
irgarol (cybutryn) 0.042 mg/kg TS 2 1 KAIN
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 KAIN
Er beteckning 19T01

0,1 stickprov
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181744
Parameter Resultat Osakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.1 2.0 % 1 \Y STGR
monobutyltenn 6100 2420 ug/kg TS 1 U STGR
dibutyltenn 10200 4030 pa/kg TS 1 U STGR
tributyltenn (TBT) | 18000 5730 pa/kg TS 1 U STGR
Er beteckning 19T02

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181745
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.8 2.0 % 1 \Y STGR
monobutyltenn 9.43 3.71 pa/kg TS 1 T STGR
dibutyltenn 5.47 2.28 pa/kg TS 1 T STGR
tributyltenn (TBT) 11.0 3.5 pa/kg TS 1 T STGR
TS_105°C 92.8 1.9 % 2 1 KAIN
irgarol (cybutryn) 0.28 mg/kg TS 2 1 AKR
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 KAIN
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Er beteckning 19T03

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181746
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 935 2.0 % 1 \Y STGR
monobutyltenn 16.3 6.4 pa/kg TS 1 T STGR
dibutyltenn 12.7 5.0 pag/kg TS 1 T STGR
tributyltenn (TBT) 89.9 28.6 pag/kg TS 1 T STGR
TS_105°C 91.6 1.8 % 2 1 KAIN
irgarol (cybutryn) 0.021 mg/kg TS 2 1 KAIN
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 KAIN
Er beteckning 19T04

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181747
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.8 2.0 % 1 Vv STGR
monobutyltenn 2.07 0.82 pa/kg TS 1 T STGR
dibutyltenn <1 pa/kg TS 1 T STGR
tributyltenn (TBT) 5.23 1.66 pg/kg TS 1 T STGR
TS_105°C 95.5 1.9 % 2 1 KAIN
irgarol (cybutryn) <0.0010 mg/kg TS 2 1 KAIN
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 KAIN
Er beteckning 19T05

0,0-0,5
Provtagare Elin Edberg
Provtagningsdatum 2019-09-11
Labnummer 011181748
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.4 1.8 % 2 1 KAIN
irgarol (cybutryn) <0.0010 mg/kg TS 2 1 KAIN
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 KAIN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Paket 0J-19A3.
Bestdmning av MBT, DBT och TBT enligt metod 1SO 23161:2011 med sur extraktion
Matning utférs med GC-ICPMS.

0J-3l Hamnsediment

Bestamning av irgarol och diuron enligt DIN ISO 38407-35

Godkannare

AKR

Anna-Karin Revell

KAIN | Karin Ingelgard

STG

R | Sture Gragg

utf*

T | GC-ICP-QMS

U |GC-ICP-QMS

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For métningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska

ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c¢, 45883 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstraf3e 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika

med

2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2019-11-26 Tyréns AB
Utfardad 2019-12-05 Johan Nilsson
Kungsangsgatan 5A
753 22 Uppsala
Sweden
Projekt Kungsangsverket
Bestnr 296962-06
Analys av asfalt
Er beteckning 19TO07 - Stickprov
Provtagare Johan Nilsson
Provtagningsdatum 2019-11-13
Labnummer 011220763
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 ERJA
naftalen 0.186 0.056 mg/kg 1 1 ERJA
acenaftylen 0.066 0.020 mg/kg 1 1 ERJA
acenaften 0.525 0.157 mg/kg 1 1 ERJA
fluoren 1.42 0.425 mg/kg 1 1 ERJA
fenantren 7.05 2.12 mg/kg 1 1 ERJA
antracen 2.34 0.702 mg/kg 1 1 ERJA
fluoranten 7.74 2.32 mg/kg 1 1 ERJA
pyren 5.12 1.54 mg/kg 1 1 ERJA
bens(a)antracen 2.90 0.871 mg/kg 1 1 ERJA
krysen 2.92 0.875 mg/kg 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 3.40 1.02 mg/kg 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 1.09 0.327 mg/kg 1 1 ERJA
bens(a)pyren 2.15 0.645 mg/kg 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen 0.469 0.141 mg/kg 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 1.54 0.461 mg/kg 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 1.42 0.424 mg/kg 1 1 ERJA
PAH, summa 16" 40 mg/kg 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 14 mg/kg 1 1 ERJA
PAH, summa évriga 26 mag/kg 1 1 ERJA
PAH, summal’ 0.78 mag/kg 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 24 mag/kg 1 1 ERJA
PAH, summaH’ 16 mag/kg 1 1 ERJA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-1.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa
US EPA 8270D, US EPA 8082A, EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, EN 15308.

Provet kryomals innan analys.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

ERJA | Erika Jansson

utf

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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