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1 Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Fresenius Kabi tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Fyrislund 6:9. Omradet uppgar till cirka 2,55 hektar.

Syftet med denna dagvattenutredning ar att beskriva dagvattensituationen inom
planomradet fére och efter den byggnation som planeras pa fastigheten. Detta PM ska
aven redovisa lampliga och mdjliga atgarder féor omhandertagande av dagvattnet pa
fastigheten.

Enligt den geotekniska undersékningen bestar jordlagerféljden i allmanhet dverst av ett
lager fylining eller mulljord éverlagrandes av torrskorpelera och lera ovan friktionsjord
vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan 9 m och 15 m under befintlig
markyta. Grundvattenytan inom omradet ligger ca 4 meter under markytan.

Arbetsomradet ar inte belaget inom skyddszon for Uppsala kommuns vattentékt.

Utifran 6versvamningskarteringen fastslas att fastigheten inte ligger i riskzonen vid ett
regn med en aterkomsttid pa 10 000 ar.

Dagvattenflodet fran omradet fére utbyggnad vid ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar
beraknas uppga till ca169 I/s utan fordréjningsatgarder.

Dagvattenflodet efter exploatering av omradet, vid ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar
beraknas uppga ca 584 I/s med klimatfaktor pa 1.25 innebar en 6kning om 415 I/s.

Uppsala Vatten kraver att dagvattenanlaggningar inom tomtmark skall utformas sa att 20
mm (200 m3/ha) kan kvarhallas och renas innan avledning till kommunal
dagvattenledning. Dagvattnets uppehallstid i anlaggningen ska minst uppga till 12h.

Uppsala vatten forordar att takvatten renas och férdrdjs i gréna tak (sedumtak) som
anlaggs med en tjocklek om 120 mm. For att uppna krav fran Uppsala vatten
kompletteras det grona taket med en dagvattendamm pa 500 m2, éversilningsyta pa 500
m?2 och tréadplanteringar med skelettjord.

Ovanstaende atgarder innebar att dagvattenflédet minskar fran 169 I/s fére exploatering
till 45 I/s efter exploatering och fordrojning.

Hojdsattningen av marken utférs sa att husen ligger hogre an omgivande asfaltsytor sa
att regnvatten leds till grénytor och magasin for infiltration och rening. Ytor som inte kan
ledas till gréonytor leds forst till dagvattenmagasinet.

Exploateringen av omradet beddms inte paverka Fyrisdns mojlighet att uppfylla
miljokvalitetsnormen god ekologisk status 2027 samt beddéms inte paverka Natura 2000
vardet eftersom dagvattenfldde och féroreningstransporten minskar och underskrider
riktvarde 2M=.

Tillstadnd enligt 7 kap 28a§ miljdbalken kravs darfér inte.

Bjerking AB
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2 Bakgrund och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Fresenius Kabi tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Fyrislund 6:9 som underlag till detaljplanearbetet. Planomradet ar cirka 2.55
hektar stort.

Fastigheten ar idag av bebyggd och utgérs av gronyta och byggnader for
industriandamal.

Syftet med utredningen ar att beskriva aktuell dagvattensituation samt de férandringar
som den planerade exploateringen innebar pa dagvattenflédet fran omradet.

1.1 Underlag
- Situationsplan 6ver omradet (Jkab arkitekter).
- Grundkarta i dwg.

- Kravspecifikation for dagvattenutredning fran Uppsala vatten, enligt méte med
Akademiforvaltningen 2017-04-25

- Miljokvalitetsnorm Fyrisan, Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2015-06-
03.

- Svenskt vattens publikation "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(P110).

1.2 Forutsattningar

Uppsala Vatten stéller krav pa att dagvattenanlaggningar inom tomtmark skall utformas
sa att 20 mm (200 m3/ha) kan kvarhallas och renas innan avledning till kommunal
dagvattenledning. Dagvattnet uppehalistids ska minst uppga till 12 h.

Bjerking AB
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3 Planomradet och dess forutsattningar

Omradet ligger i Uppsala kommun, cirka 4 kilometer vaster om Uppsala centrum.
Planomradet avgransas av Rapsgatan i norr, Alimungevéagen i soder, ca 5 kilometer ¢ster
om planomradet rinner Fyrisan.
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Bild 1. Oversiktskarta éver Fyrislund 6:9 med omnejd.

Omradet planeras att exploateras med industrilokaler i enlighet med situationsplan, se
bild 2. D4 detta ar ett tidigt skede i arbetet kan detaljer i exploateringen komma att
andras. Utredningen kommer beakta den flédesférandring som den planerade
byggnationen medfér.

Bjerking AB
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Rapsgatan

Bild 2. Situationsplan dver omradet.

3.1.1 Geologiska forutsattningar

Enligt den geotekniska understkningen bestar jordlagerfoljden éverst av ett lager fyllning

eller mulljord som 6verlagrandes torrskorpelera och lera ovan friktionsjord vilandes pa

berg. Bergets Overyta har patraffats mellan 9 m och 15 m under befintlig markyta. Djup till
berg och lerans maktighet 6kar i riktning at séder. Marknivan inom aktuellt omrade ligger

kring +11,5.

3.2 Geohydrologi

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, bedéms grundvattenytans

nolltrycksniva ligga pa ca 4 m djup. Inget ytvatten har noterats i utférda provtagningshal.

3.3  Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet ar inte belaget inom skyddszon for Uppsala kommuns vattentakt.

Bjerking AB
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4 Markanvandning

4.1 Oversiktlig beskrivning av dagens markanvindning
Fastigheten ar idag av bebyggd byggnad avsedd for industridandamal.

Befintlig markanvandning fér omradet redovisas nedan.

Befintlig markanvandning Fastighet (ha)
Asfalt 0,7
Gras 1,85
Totalt 2,55

Tabell 1. Befintlig markanvandning och bidragande ytor till avrinningen fran planomradet.

4.2 Befintliga VA-ledningar

Rapsgatan Kommunala va-
ledningar

Interna VA-
ledningar

Bild 3. Befintliga VA-ledningar pa tomten.
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4.3 Deltagande ytor

| och med utbyggnaden av omradet kommer en férandring av ytanvandningen ske
(jamfor Tabell 1 och 2), vilket kommer att ha effekt pa dagvattnet. Markanvandningen
efter utbyggnad redovisas nedan.

Planerad markanvandning Fastighet
(ha)
Takytor 1.0
Asfalt 1,45
Plantering 0,1
Totalt 2,55

Tabell 2. Planerad markanvandning.

5 Dagvattenfloden
Berdkningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:
e Hela planomradets storlek uppgar till 2,55 ha.
« Jkab arkitekter illustrationsplan med planerad bebyggelse.

» Uppsala Vatten staller krav pa att dagvattenanlaggningar inom tomtmark skall
utformas sa att 20 mm (200m3/ha) kan kvarhallas och renas innan avledning till
kommunal dagvattenledning. Dagvattnet uppehélistids ska minst uppga till 12h.

Bjerking AB
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5.1 Floden

5.1.1 Floéden fore utbyggnad

Dimensionerande fldden har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
P110. Aterkomsttiden &r satt till 10 &r. Dagvattenflddet &r beréknat efter olika ytor utifran
situationsplanen, se bild 2. Valda avrinningskoefficienter for de olika ytorna finns listade i

Tabell 3.
Varaktighet
Avrinnings- 10-arsregn,
Yta koefficient | Ared 10 min Qdim.
Yta\Enhet ha ha I/s, ha /s
Asfalt 0,70 0,8 0,56 227 127
gras 1,85 0,1 0,185 227 42
Totalt 2,55 0,745 ~169
Tabell 3. Dagvattenflode vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet for omradet innan
utbyggnad.

Dagvattenflodet fore utbyggnad berdknas uppga till cirka 169 I/s

5.1.2 Floden efter utbyggnad utan fordrojning

De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar efter exploatering utan
fordrojningsatgarder redovisas i tabell 4.

Avrinnings- Varaktighet | Klimatfaktor
Yta koefficient | Ared | 10-3rsregn 1.25 Qdim.
Yta\Enhet ha ha /s, ha /s
Takytor 1 0,9 0,9 227 1.25 255
Asfalt 1,45 0,8 1,16 227 1.25 239
Plantering 0,1 0,01 0,001 227 1,25 0,28
Totalt 2,55 ~2.06 ~584

Tabell 4. Dagvattenfldéde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet for hela omradet efter
utbyggnad fastighet

Dagvattenflddet fran omradet kommer att 6ka efter exploatering. Efter planerad
utbyggnad av omradet beraknas utflédet av dagvatten uppga till cirka 584 I/s, det vill sdga
en 6kning med ca 415 I/s med klimatfaktor 1.25.

Bjerking AB
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Fororeningsberdkning
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Fororeningsmangder i dagvattnet har beraknats utifran schablonhalter i modellverktyget
StormTac (Larm Web-2017). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och

analyserar bl.a. floden, férdréjning samt rening av dagvatten. Berakningsforutsattningar
som programmet kraver ar markyta och markanvandning.

| Tabell 5 redovisas foéroreningskoncentrationerna i halter per liter fére och efter

utbyggnad. Vardena skall jamforas med riktvarde! 2M. Riktvarde 2M anvands fér omrade
som inte har direktutslapp till recipient, riktvarde 1M anvands fér omrade med
direktutslapp till recipient.

Att stalla krav pa en enskild verksamhetsutovare vid utslappet till recipient har ansetts
olampligt eftersom denne inte har radighet 6ver allt dagvatten som mynnar i
utslappspunkten. Detta skulle aven férsvara tillsynen. Det skulle innebara orimliga krav
om samma riktvarden anvands i forbindelsepunkten som vid utslapp i recipienten.

Halter Méangder
Riktvarde | Halter fore | Halter efter | Halter efter | Mangder | Mangder | Mangder
2M expl. expl. expl. fore expl. | efter expl. | efter expl.
med rening utan Med

rening rening

Amne | Enhet | (halter) (halter) (halter) halter (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)

Fosfor ug/l 175 150 120 22 1,0 0,66 0,25

Kvéve mg/l 2,5 1,8 2.2 0,92 12 12 10

Bly ug/l 10 2.9 2,8 0,20 0,020 0,015 0,0023

Koppar | ug/l 30 17 18 24 0,11 0,96 0,027

Zink ug/! 90 30 32 5.0 0,20 0,18 0,057

Kadmiu | ug/l 0,5 0,21 0,36 0,02 0,0014 0,002 0.00023

m

Krom ug/l 16 4,8 6.2 0.49 0,032 0,034 0.0055

Nickel ug/l 30 2.7 4,1 0.80 0,018 0,022 0.0091

Kvick- ug/l 0,07 0,046 0,060 0,011 0,00029 | 0,000033 | 0.00013

silver

Susp. mg/! 60 43 52 20 290 280 33

amnen

Olja mg/! 0,7 0,49 0,56 0,034 3,3 3.0 0.0052

Tabell 5. Féroreningshalter och mangder fore och efter exploatering. Riktvarden ar markerade i
kursiv stil.

Samtliga halter och mangder minskar efter exploateringen i och med féreslagna
reningsatgarder. | berdkningarna ingér féroreningsreduktion fran dagvattendamm,
Oversilningsyta och tradgropar. Grona tak finns inte med i berakningen (tillforlitliga
referensvarden saknas). Beddmningen &r att den arliga féroreningstransporten ytterligare
kommer att reduceras om gréna tak valjs.

Exploateringen av omradet beddms inte paverka Fyrisans majlighet att uppfylla
miljokvalitetsnormen god ekologiska status 2027 samt inte paverka Natura 2000 eftersom
dagvattenflodet och fororeningstransporten minskar och underskrider riktvarde 2M=? efter
fordréjning och rening. Tillstand enligt 7 kap 28a§ miljébalken kravs darfor inte.

" Riktvardesgruppens forslag pa dagvattenriktvarden (2009)

Bjerking AB
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6 Fordrojning av dagvatten

Flédesregulator

Dagvattendamm med
oversilningsytor

st

|

o= = Il S
’
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Bild 4. Placering dagvattendam och grénytor

6.1 Foérutsattningar/principer for féordréjning

Uppsala Vattens krav pa att dagvattenanlaggningar inom tomtmark skall utformas sa att
20 mm (200m?3/ha) kan kvarhallas och renas innan avledning till kommunal
dagvattenledning. Dagvattnet uppehallstid ska minst vara 12h

Placering av dagvattendam och grénytor enligt bild 4.

6.2 Berakningar fordroéjning

Reducerad Magasinvolym Utfléde fran
Area magasin
ha m? /s
2.06 400 45

Tabell 6 Berédkning av magasinvolym for fordrojning av dagvatten.

6.3 Dagvattendamm och dagvattenmagasin

Inom planomradet finns mdjlighet att anlagga en dagvattendamm pa ca 500 m?2 samt en
oversilningsyta pa ytterligare 500 m2i anslutning till dammen. Detta ger en magasinvolym
pa ca 400 m3 enligt tabell 7.

Bjerking AB
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6.4  Sedumtak som férdrdjning

Uppsala vatten forordar att rena och fordréja takvatten med gronatak (sedumtak) som
anlaggs med en tjocklek pa 120mm. | och med denna atgard uppnas 25 I/s/m? vilket ar i
niva med krav fran Uppsala vatten, se tabell 7 och bild 5.

Laglutande tak XSOG 0-5° Viki vatienmattat 130 kg/m?, bygahdjd ca: 120 mm

L R N
1
1

L R

T e
h
!
1

Bild 5 Sedumtak 120 mm.

Area tak | Magasinering | Magasins- | Dagvatten | Tradgropar
volym :
Lager mm sedumtak sedum damm pimpsten
m? I/m? m?3 m?3 m?3
1000 16 ~16 ~309 ~75

Tabell 7 Berzkning for fordrojning och magasineringsvolymer av dagvatten med Sedumtak,
dagvattenmagasin och tradgropar

6.5 Rening och fordréjning och rening av dagvatten
Uppsala vatten forordar att grona tak nyttjas for rening och férdréjning av takvatten.

For att klara Uppsala vattens krav foreslas darfor att Fresenius anlagger grona tak
(sedumtak med en tjocklek pa 120 mm se bild 5), anlagger en dagvattendamm samt
planterar trad i sk skelettjord vid parkeringen. | syfte att 6ka halrumsvolymen kan
pimpsten anvandas, se bild 4.

Slutlig férdelning mellan tradgropar, gréna tak och dagvattenmagasin bestams i
detaljprojekteringen.

Efter planerad utbyggnad och med féreslagna fordrojningsatgarder minskar flédet till
dagvattennatet vid ett 10-arsregn fran dagens 169 I/s till 45 I/s.

Ovanstaende atgarder ger en minskning pa 124 I/s efter utbyggnad.

Bjerking AB
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6.6  Tradplantering for fordrojning

Dagvatten fran parkeringsytor kan ledas till tradplanteringar dar jordmaterialet
sammanblandads med pimpsten enligt bild 6. Pimpstenfylining har kapacitet att
magasinera 50 % av sin volym. Planeringsytorna kan med denna uppbyggnad
magasinera 75 m3.

Skelettjord har kapacitet att magasinera 30 % av sin volym. Plateringsytorna kan da
magasinera 50 m3.

o——0

" stog
VAXTBADD | GRONYTA <~ Trodusd

¥ Trodgrop

Bild 6 Plantering av trad vid parkering

7 Oversvamningsrisk

71 Hojdsattning

Planering och hojdsattning av mark skall utféras sa att byggnader inte skadas vid kraftiga
regn eller hdga vattennivaer i sjdar och vattendrag.

Hojdsattningen av marken utférs sa att husen ligger hogre an omgivande asfaltsytor och
regn vatten leds till grénytor och dagvattendam.

Konsultfirman DHI har, at Lansstyrelsen tagit fram en éversvamningskartering for
Uppsalaomradet for regn med aterkomsttid pa 50, 100, 200 samt 10 000 ar. | bild nedan
ses riskzon for dversvamning. Planomradet &r inte beldget inom omrade som riskerar att
dversvammas.
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Bild 7 Oversvamningskarta vid ett 10 000 &rsregn dar planomradet &r utritat med rod ring. Karta
hamtad fran Lansstyrelsen Uppsala Ian.
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