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Sammanfattning

Kv Hugin i anslutning till Ostra Agatan och Strandbodgatan &r under detaljplanearbete for
uppférande av nya byggnader. | samband med detta behéver en luftkvalitetsutredning tas fram.
Syftet med utredningen var att jamféra berdknade halter mot uppsatta miljokvalitetsnormer och
miljdmal. Modellen validerades mot matvarden pa Kungsgatan och visade pa god
Overensstammande.

Utredningen visade att for prognosar 2035 klaras samtliga miljokvalitetsnormer for partiklar
(PM10) och kvavedioxider. Samtliga miljokvalitetsmal for kvavedioxider klaras ocksa.
Miljokvalitetsmalen for partiklar (PMzo) dverskrids vid vag, gangbana intill vag och pa en mindre
del i anslutning till fasad pa den norddstra byggnaden. Pa dvriga delen av planomradet klaras
miljckvalitetsmalet aven for partiklar. Eftersom den inte finns nagon lagsta halt dar
luftféroreningar inte langre paverkar halsan negativt rekommenderas att entréer placeras mot
innergard och tilluft tas fran takniva eller innergard.
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1. Inledning

Vasakronan AB i Uppsala planerar ett nytt bostads- och kontorsomréde, kv Hugin, vid Ostra
Agatan och Strandbodgatan (Figur 1). | omradet planeras &ven en férskola.

\ N\ 3 a
Figur 1. lllustrationsplan éver méjlig utformning av planomrédet, frdn planbeskrivningen med illustration av
Alma Arkitekter AB.

SLB-analys utférde en luftkvalitetsutredning for omradet 2016. Den utredningen utférdes med
prognosar 2030 och visade att samtliga miljokvalitetsnormer klarades. Miljokvalitetsmalet for
NO: klarades men det gjorde inte miljokvalitetsmalet for PM10. Eftersom trafik samt
byggnadsforutsattningar férandrats behover utredningen uppdateras med nya forhallanden.
Miljokonsekvensbeskrivningens prognosar ar 2035 och séledes anvands samma prognosar i
denna luftutredning.
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2. Lagar, forordningar och miljomal

2.1 Riktvarden for utomhusluft, miljékvalitetsnormer

Till skydd fér ménniskors hélsa och miljo finns det inréttat en férordning om miljokvalitetsnormer
(MKN) for utomhusluft (SFS 2010:477), som féljer av EU-direktivet om luftkvalitet och renare luft
i Europa (2008/50/EC).

| luftkvalitetsforordningen om MKN for utomhusluft beskrivs féroreningsnivaer som inte far
Overskridas, eller 6verskridas i en viss utstréackning. | Tabell 1 och Tabell 2 redovisas normerna
for NO2 och PMuo, vilka generellt sett ar de svaraste normerna att klara i urban miljé. NO2
dygnsmedelvarde ar en svensk norm, évriga ar EU-normer.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer (gransvéarden) avseende NO:z i omgivningsluft.

Amne Medelvarde Miljokvalitetsnormer
(MKN)

NO:2 Timme 90 pg/ms.
Far 6verskridas 175
ggr/ar, forutsatt att
200 pg/m? inte
Overskrids mer an 18

ggr/ar.

Dygn 60 pg/m3,
Far 6verskridas 7
ggr/ar

Ar 40 pg/m3

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer (gréansvarden) avseende PMzio i omgivningsluft.

Amne Medelvarde Miljokvalitetsnormer

(MKN)
PMw  Dygn 50 pg/ms.
Far 6verskridas 35
ggr/ar
Ar 40 pg/m?3

MKN galler generellt for luften utomhus, men med nagra undantag. MKN ska inte tillampas for
luften pa arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik. Enligt
luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska tverrensstammelse med gransvarden avsedda for skydd
av manniskors halsa inte utvarderas pa féljande platser:

e Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och det inte finns nagon fast
befolkning.

e Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om hélsa och
sakerhet p& arbetsplatser tillampas.
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e P& véagars korbana och mittremsa utom om fotgangare har normailt tilltrade till
mittremsan.

Partiklar, PMz1o, och kvavedioxid, NOz, ar de luftféroreningar som har de hogsta nivaerna i
svenska stéader idag i jamforelse med miljokvalitetsnormerna. De normvarden som oftast ar
svarast att klara ar dygnsmedelvardet och avser korttidsexponering vid héga halter.

For bedomning av halsoeffekterna hos manniskor som kommer att vistas i omradet har
beraknade halter jamfért mot miljokvalitetsnormerna for NO2 och PMio. Ovriga luftféroreningar
som regleras av MKN férekommer langt under denna och utgér sannolikt inget problem i
utredningsomradet.

2.2 Miljokvalitetsmalet ”Frisk luft”

Forutom miljokvalitetsnormer finns dven svenska miljomal.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av luftfororeningar
inte dverskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan
pa vaxter, djur, material och kulturféremal.

Malen ar satta med hansyn till kansliga grupper och i Tabell 3 och Tabell 4 redovisas
miljokvalitetsmalen for kvavedioxid (NO2) och partiklar som PMjo.

Tabell 3. Miljokvalitetsmalen for NO2

Miljokvalitetsmalen for NO; i utomhusluft

Malvarden Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde D 20 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde

Timmedelvarden 2 60 pg/m3 175 ggr per kalenderéar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras med antalet varden.
2 For timmedelvarde géller 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvéavedioxid som timmedelvérde far
6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar)

Tabell 4. Miljokvalitetsmalen for partiklar som PMio

Miljokvalitetsmalen for Partiklar (PMyo) i utomhusluft

Malvarden Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde Y 15 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvéarde 2 30 pg/m3 35 ggr per kalenderar

D Arsmedelvéarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden dividerats med antalet véarden.
2 For dygnsmedelvérde galler 90-percentilvérde, vilket innebdr att halten av partiklar (PMio) som dygnsmedelvérde far
Overskridas maximalt 35 dygn pé ett kalenderar.
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3. Berakningsmetod och indata

3.1 Trafikindata

| Tabell 5 redovisas trafikuppgifter som anvants i berakningarna, som erholls fran trafikplanerare
pa Uppsala kommun. Nuldgesuppgifterna anvandes for att validera modellen mot méatvarden
uppmatta pad Kungsgatan.

Tabell 5. Trafikfldden under ett &rsmedeldygn (ADT) fér prognosér 2035 och samt nuldge, andel tung trafik
samt skyltad hastighet p& de berorda gatorna.

ADT ADT Andel tung  Skyltad hastighet

(Nulage) (2035) trafik
Béaverns grand 1000 - 5% 30 km/h
Kungsgatan 10 500 11 500 9% 40 km/h
Strandbodgatan 6ster 7167 10 100 8 % 40 km/h
om Dragarbrunnsgatan
Strandbodgatan vaster 7167 7900 8% 40 km/h
om Dragarbrunnsgatan
Ostra Agatan véaster 8160 4100 7% 40 km/h
om Hamnesplanaden
Ostra Agatan mellan 8160 3700 7% 40 km/h
Hamnesplanaden och
Strandbodgatan
Ostra Agatan 6ster om 8160 4800 7% 40 km/h
Strandbodgatan
Hamnesplanaden 900 500 5% 30 km/h
Kungséngsgatan 1323 2200 9% 30 km/h
Dragarbrunnsgatan 1140 1700 10 % 30 km/h
Muningatan 2700 2700 5% 40 km/h

3.2 Berakningsmetod

Berdkningarna har utforts i berdkningsprogrammet CadnaA 2019 som anvander den
Lagrangeska spridningsmodellen AUSTAL2000 for spridningsberakningar. En av férdelarna
med att anvanda denna modell &r att hansyn tas till byggnaders effekt pa vindfaltet, och darmed
dess effekt pa spridning och ackumulering av féroreningar.
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| Lagrangeska modeller far fororeningarna en stokastisk spridning och modellen féljer
féroreningarnas spridning med vinden. Den indata som kravs for att utféra
spridningsberakningar i AUSTAL2000 ar meteorologiska data i form av timmedelvarden 6ver ett
ar, och emissionsdata.

Emissionsdatan varierar efter andel tung trafik, dubbdéck, trafikens fléde samt hastighet.
Tillsammans med den meteorologiska datan (vindhastighet, vindriktning samt stabilitetsklass)
beraknas vindféltet som korrigeras for stromning omkring byggnader och terrang. Med vindféltet
och emissionsnivaerna kan dispersionen och halter av olika féroreningar beraknas.

Berakningarna utférdes i 12x12 m grid pa hojden 1,5 m.

3.3 Utslappsfaktorer

Utslappen fran vagtrafiken till omgivningsluften beror av fordonstyp och drivmedel men ocksa av
hastighet och trafikens fléde. Vid kdkorning blir utslappen hogre jamfort med nar trafiken flyter
pa utan stopp. Utdver motorns utslapp bildas slitagepartiklar vid kontakten mellan dack och
vagbana, som bidrar till hdgre halter av PM1o. Dubbdéacksanvandning 6kar andelen
slitagepartiklar, likasa hogre hastighet.

De avgasrelaterade utslappsfaktorer som anvants i berakningarna ar hamtade fran HBEFA 3.3.
HBEFA ar en europeisk modell som beraknar utslapp for olika sammansattningar och olika
prognosar. Faktorer for bade nuldge samt prognosar 2035 anvandes, 2035 ar det sista ar som
HBEFA réaknar upp utslappen till. Enligt HBEFA:s modell férvantas utslappen minska till 2035 till
folid av tekniska framsteg vilket leder till Iagre emissionsfaktorer for 2035 jamfort med nulaget.

For slitagepartiklar har det linjara sambandet mellan hastighet och utslapp anvants enligt
NORTRIP-modellen (Denby mfl, 2013 a och b).
3.4 Omrakning av NOxy till NO,

Spridningsmodelleringen gors pa NOx-utslappen (summan av NO och NO2). En omvandling av
berakningarna behoéver darfor goras for att kunna jamféra mot miljokvalitetsnormerna for NO-.
Detta sker enligt en empirisk formel (During mfl, 2011):

NO, = NO, « ( + c) (Ekv. 1)

B+NO,
Konstanterna har anpassats efter matdata for att galla for svenska forhallanden med en minsta-
kvadratanpassning. Denna metod att berakna NO2 arsmedelhalt samt 98-percentilerna for dygn
och timme gor att man undviker komplexa fotokemiska modeller och istéllet anvénder ett stabilt
empiriskt samband frAn manga ars méatdata i omgivningsluft.
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3.5 Bakgrundshalter, meteorologi och validering av matdata
3.5.1 Bakgrundshalter

Forutom lokala emissioner sker aven intransport av luftféroreningar fran andra regioner i
Sverige, men aven langdistanstransport frin omraden utomlands. | programvaran CadnaA som
anvénds vid spridningsberékningarna adderas bakgrundshalter for partiklar (PM10) medan
bakgrund for kvavedioxid adderas i det empiriska sambandet som bygger p4 manga ars
matdata fran SLB:s matstationer. Bakgrundhalterna som adderats till PM1o berakningarna ar
uppmatta p& Klostergatan (ar 2017) som mater urbana bakgrundshalter i taknivd. Samma
bakgrundshalt har anvants for prognosberékning, vilket innebar att halterna sannolikt &r
Overskattade.

3.5.2 Meteorologi

Meteorologiska data for spridningsberéakningar har tagits fram for omradet. Den meteorologiska
informationen bygger pa en avancerad numerisk vaderprognosmodell, "Mesoscale Model 5th
generation” (MM5), vilken har beraknat de lokala meteorologiska forutsattningarna. Metoden att
anvanda MM5 data foljer de anvisningar som de amerikanska miljomyndigheterna (US-EPA)
tagit fram att anvandas i motsvarande tillstdndsansokningar i USA. Motsvarande data anvands
aven i Europa. Prognosberékningen har raknats med dagens meteorologi och inkluderar alltsa
inte meteorologiska skillnader utan enbart skillnader i emissioner. Variabiliteten av
fororeningshalter som intraffar p.g.a. meteorologiska skillnader mellan olika ar har det inte tagits
hansyn till. Dock betraktas det anvanda aret 2011 som ett normalar ur ett meteorologiskt
perspektiv.

| Figur 2, beskrivs meteorologin i form av ett vindrosdiagram. Medelvindhastigheten for aret
2011 var 3,65 meter per sekund.

"~ NORTH-.

7.00-8.00
6.00-7.00
5.00-6.00
4.00 - 5.00
3.00-4.00
2.00-3.00
1.00-2.00
0.50 - 1.00
Calms: 3.21%

Figur 2. Vindros fér meteorologiska data aret 2011, Uppsala
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3.5.3 Validering av métdata

For att fa en uppfattning om noggrannheten i berakningarna har modellen validerats mot 2017
ars matdata av luftféroreningar pa Kungsgatan 67. Validering av modellen goérs med syftet att
utvardera dess férmaga att reproducera representativa halter for det undersokta omradet.
Naturvardsverkets har tagit fram kvalitetsmal, som luftkvalitetsmodeller ska uppfylla.
Kvalitetsmalen &r i enlighet med kraven pa modellberakningar som finns definierade i EU:s
Luftdirektiv och baseras pa jamforelse mellan beraknade halter och uppmétta halter. | Tabell 6
framgar vilka krav som stélls pa de Iuftféroreningar som ingar i denna utredning.

Tabell 6. Kvalitetsmal for modellberakningar enligt Naturvardsvardsverkets forfattningssamling (2010:8)

Kvalitetsmal Partiklar (PMzo) Kvavedioxid (NOz2)
Arsmedel 50 % 30 %
Dygnsmedel  Annu ej faststallt 50 %
Timmedel - 50 %

Vad som kan vara bra att ha i atanke &r att ett perfekt uppnatt modellresultat inte nodvandigtvis
behover innebara 100 % 6verensstammelse med matdata. Detta da varken matningar eller
modeller &terger en perfekt beskrivning av atmosfarens kemiska tillstdnd. Atmosfaren paverkas
av flertalet icke-linjara och till viss del stokastiska parametrar, varfor en viss spridning ar att
vanta mellan uppmaétta och berdaknade halter.

Valideringen visade pa lag modellosakerhet och kvalitetsmalen klarades med god marginal, se
Tabell 7.

Tabell 7. Resultat av modellosékerheten, som innehéller kvalitetsméalen

Resultat Partiklar (PM1o) Kvavedioxid (NO2)
Arsmedel 9% 16 %
Dygnsmedel - 14 %
Timmedel - 6 %
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4. Resultat

Efter att berakningarna for luftkvalitet utférdes har byggnadsutformningen férandrats, framforallt
i Ostra delen. Berékningarna har inte uppdaterats eftersom de tidigare berékningarna visade att
halterna understeg miljokvalitetsnormen med god marginal och byggnadsutformningen inte

hade namnvard betydelse for halterna. De nya byggnadsformerna har placerats pa de befintliga

berdkningarna. Slutsatserna paverkas inte av den nya byggnadsutformningen.

Samtliga miljokvalitetsnormer klaras i planomradet fér prognoséret. Aven miljokvalitetsméalen
klaras for NO2. For partiklar verskrids miljokvalitetsmalet i anslutning till Strandbodgatan.

4.1 NO; arsmedelvarde

| Figur 3 redovisas NO2 &rsmedelvarde for prognosar 2035. Halterna ar som hogst vid vagen,
mellan 10-15 pg/m?3. Darefter avtar halterna och pa innergardarna och langre in pa planomradet

ar det laga halter. Miljokvalitetsmalet ar satt till 20 pg/m? vilket alltsa klaras inom omradet.
Miljokvalitetsnormen klaras inom hela planomradet.

LJ
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Figur 3. NO2 arsmedelvarde for prognosar 2035
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4.2 NO2 dygnsmedelvérde

| Figur 4 redovisas NO2 dygnsmedelvarde fér prognosar 2035. Halterna &r som hogst vid vagen,
mellan 25-30 pg/m?3. Darefter avtar halterna och pa innergardarna och langre in pa planomradet
ar det laga halter. For NO2 dygnsmedel finns inget miljokvalitetsmal angivet.
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4.3 NO; timmedelvarde

| Figur 5 redovisas NO2 timmedelvarde for prognosar 2035. Halterna ar som hogst vid vagen,

mellan 40—-45 pg/m?3. Darefter avtar halterna och pa innergardarna och langre in pa planomradet

ar det laga halter. Miljokvalitetsmalet &r satt till 60 pg/m?3 och klaras alltsa inom omradet.
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Figur 5. NO2 timmedelvarde for prognosar 2035
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4.4 PMyo &rsmedelvarde

| Figur 6 redovisas PM1o arsmedelvéarde for prognosar 2035. Halterna ar som hogst vid vagen,
mellan 15-20 pg/m?3. Miljokvalitetsmalet ar satt till 15 pg/m3. Pa gangbanan intill vagen
overskrids alltsa miljokvalitetsmalet samt mot fasaden vid Strandbogatan samt vid nordostra
husets fasad, se inringat. Darefter avtar halterna och pa innergardarna och langre in pa
planomradet &r det lagre halter, under miljokvalitetsmalet. Miljokvalitetsnormen klaras pa hela
planomradet.
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Figur 6. PM1o arsmedelvarde for prognosar 2035
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4.5 PMjodygnsmedelvarde

| Figur 7 redovisas PM1o dygnsmedelvarde for prognosar 2035. Halterna &r som hogst vid
vagen, mellan 30-35 pg/m3. Miljokvalitetsmalet ar satt till 30 pg/m3. Pa gangbanan intill vagen
overskrids alltsa miljokvalitetsmalet, och aven vid nordostra byggnadens fasad, se inringat i
figuren. Darefter avtar halterna och pa innergardarna och langre in pa planomrédet &r det lagre
halter, under miljokvalitetsmalet.

J
SWECO ﬁ

Sweco
Environment AB

Projektinfor

Kv Hugin
Luftkvalitetsutredning

Kund: Vasakronan AB

] Berakningsrall

X PM10 dygnsmedelvarde
> Prognoséar 2035

Beraknad av: Datum:
Hilma Larsson 07.02.20

Beraknade halter

[HJo==..<5pgm3
[C5<=.. < 10 pgm3
[J10<=__<15ugm3
[J15<= _ <20 pgma
[_J20<= ... <25 yg'm3
[ 25 <= ... <30 ugm3
B 30 <= <35 ugim3
[Cd35<=__ <40pgm3
[_J40<= ... <45 ugm3
[ 45 <= ... < 50 pgm3
I 50 <= . pg/m3

=] Vag

1 Byggnad

[ Ber&kningsarea

] skala: Norr:

1:1000 @

14 (15)

‘ RAPPORT



SWECO %

5. Slutsatser

Miljokvalitetsnormerna klaras med god marginal inom planomradet
Miljokvalitetsmalen for NO2 klaras inom planomradet

Miljokvalitetsmalen for PM1o 6verskrids vid vag, gadngbana intill vag och vid nordéstra
husets fasad.

For sa god luftmiljo som mojligt rekommenderas entréer vandas mot innergardar och
friskluftsvenliter placeras i takhojd eller mot innergard.
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