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Sammanfattning

Pa Kv. Hugin har tidigare funnits Uppsala stads gasverk. Vid framstéllning av stadsgas fran stenkol
bildades en mangd féroreningar vid produktionen. Dessa fororeningar bestar till storsta delen av
tjaroljor som i sin tur bestar av olika amnen varav en del ar halsofarliga, bl.a. polycykliska

aromatiska kolvaten (PAH).

Vasakronan avser att exploatera de delar av fastigheten som fortfarande &r obebyggda. Fastigheten

har av Lansstyrelsen klassificerats enligt MIFO-modellen och hamnat i riskklass 1 (Fas 1).

Golder Associates AB (Golder) genomférde under 2004-2005 en 6versiktlig undersokning pa hela
fastigheten och konstaterade att stora delar av marken bl.a. var férorenad av PAH. Fororeningen var
koncentrerad till den 6versta ca 1,3 m maktiga fyllnadsjorden ovanpa en ca 60 m maktig lera. En
begrénsad spridning av fororeningar till ytvattenrecipienten bedémdes eventuellt kunna skada

miljén i recipienten.

Syftet med uppdraget &r att vidga underlaget infor en riskklassning enligt MIFO Fas 2 for att ligga
till grund for en beddmning av behovet av ytterligare undersékningar och utredningar infor en

eventuell efterbehandlingsatgard.

| detalj ar syftet med undersokningen att utreda om fororeningar fran fastigheten ror sig ut fran

omradet samt att kontrollera om sedimenten i Fyrisan ar paverkade av eventuella lackage.

Undersokningarna har omfattat sedimentprovtagningar i Fyrisan, jord- och
grundvattenprovtagningar i marklagren i omradet mellan fastigheten och Fyrisan samt en

provgropsgravning intill utgaende spillvattenledningar fran fastigheten.

Provtagningarna och laboratorieanalyserna av bade sediment fran Fyrisan och jord- och
vattenprover fran omraden mellan Kv. Hugin och Fyrisan visar att det inte forekommer nagra
tydliga spar av fororeningar avseende PAH eller petroleumkolvaten i det omrade som beddéms ligga
nedstroms den aktuella fastigheten. Golder rekommenderar en klassificering av fastigheten inom
riskklass 3.

Golder bedomer att féroreningarna sannolikt blir kvar inom fastigheten inom éverskadlig tid.
Exploatering av omradet innebér en bortschaktning av fororenad fyllnadsjord i byggnadsomradena,

men Ovriga omraden bor kunna lamnas utan att nagon sanering vidtas.

Fororeningarna kommer ytterst sakta att spadas ut och s smaningom aven delvis underga biologisk
nedbrytning under ett mycket langt tidsperspektiv. Att lamna kvar de nu kanda fororeningarna

beddms inte medfora nagra miljorisker eller paverkan pa manniskans halsa.
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1 INLEDNING
Golder Associates AB (Golder) har fatt i uppdrag av Lansstyrelsen i Uppsala att genomfora kom-
pletterande miljétekniska mark- och grundvattenundersékningar vid fastigheten Kungséngen 16:6

(Kv. Hugin) i Uppsala, se Bilaga 1.

2 SYFTE
Syftet med uppdraget ar att vidga underlaget infér en riskklassning enligt MIFO Fas 2.
Fororeningssituationen behover klarlaggas ytterligare till foljd av de patraffade fororeningarna fran

den tidigare bedrivna verksamheten pa den aktuella fastigheten.

Uppdraget ar att betrakta som en forstudie enligt Naturvardsverkets kvalitetsmanual och ska utforas
med hjalp av tidigare utredningsarbeten och undersokningar utforda av bl.a. Golder i omradet.
Resultatet av forstudien ska ligga till grund for en beddmning av om det finns behov av ytterligare

undersokningar och utredningar infor en eventuell efterbehandlingsatgard.

| detalj ar syftet med undersokningen att utreda om fororeningar fran fastigheten ror sig ut fran

omradet samt att kontrollera om sedimenten i Fyrisan &r paverkade av eventuella lackage.

3 BAKGRUND

Pa Kv. Hugin har tidigare delar av Uppsala stads gasverk funnits. Den historiska verksamheten har
givit upphov till féroreningar i mark. Gasverket avvecklades 1967 och samtliga byggnader och
ovanmarkskonstruktioner revs. Vid framstallning av stadsgas fran stenkol bildades en mangd
fororeningar, bl.a. bestaende av tjaroljor. Tjarorna innehaller en del halsofarliga &mnen, sasom
gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) dér vissa betraktas som cancerogena. Andra
forekommande &mnen utgors av flyktiga och icke flyktiga oljor (alifatiska och aromatiska
kolvaten), flyktiga BTEX- amnen (bensen, toluen, xylen och etylbensen), fenoler, cyanider, metaller
och ett hundratal mindre kdnda amnen (svavel-, kvave- och syreheterocykliska &mnen,
alkylbensener, kresoler och halogenerade kolvéten). I anslutning till byggnation av nya lokaler 1973
sanerades omradet m.a.p. tjarcisterner och fororenade massor. Omfattningen av denna sanering ar

inte i detalj kénd.

Vasakronan ager fastigheten sedan 1993 och avser att exploatera de delar av fastigheten som

fortfarande ar obebyggda efter rivningen av gasverket.

Fastigheten har av Lansstyrelsen klassificerats enligt MIFO-modellen och hamnat i riskklass 1

(Fas 1), vilken gor den till ett prioriterat omrade for fortsatta undersokningar.
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Historiskt har Uppsala stads gasverk legat pa platsen fram till 1967. Gasverket uppfordes 1860 med
en gasklocka men det stod klart samma ar att gasklockan var for liten varpa ytterligare en med
samma storlek byggdes i slutet av 1861. Apparatanlaggningen utvidgades efterhand. Gasnatet i
staden utvidgades 1878 och gasklockorna borjade bli otillrackliga. Nya delar av kvarteret inkdptes
och en ny gasbehallare byggdes 1882. Gasledningsnatet utvidgades igen 1884 och 1895 inkoptes
ytterligare delar av kvarteret. Gasforbrukningen i staden tkade och ytterligare en gasklocka
byggdes. Totalt var fyra gasklockor i drift pa Kv. Hugin. | slutet av 1800-talet borjade aven gas for
uppvarmning bli aktuell och blev senare dominerande. Nya byggnader restes dar man bl.a. anlade
storre reningskistor och ny naftalinavskiljare 1907, en ammoniaktvéttare och en tjarseparator 1911,
en tjaravskiljare 1917, koksseparering, etc. Ar 1926 var gasproduktionen s stor att en ny gasklocka
uppfordes 1928 pa Kv. Munin. Samtidigt revs den éldsta av de storre gasklockorna. Gasklockekaret
andrades till en tjarbehallare. Det ar troligt att de tva ursprungliga gasklockorna rivits tidigare.
Gasproduktionen nadde sin topp 1940. | samband med kriget var det brist pa stenkol, sa gas och
koks ransonerades vilket ledde till en produktionsnedgang. Ved, torv och stubbtjara anvéandes bl.a.
for gastillverkningen. Férutom stadsgas fran stenkol, biprodukterna koks och stenkolstjara
tillverkades pa 40-talet aven rabensol (ravara till bensen). Pa 50-talet avtog gasanvandningen framst
pa grund av nya varmekallor sasom eldningsolja, fjarrvarme, etc. Gasproduktionen upphérde 1967
och byggnaderna revs nagon gang mellan 1967 — 1973. Sanering av tjarfack och
undermarkskonstruktioner utfordes 1973. | omradet dar Livsmedelsverket har sina lokaler fanns

tidigare gjuteri och verkstadsindustri.

Den historiska verksamheten har givit upphov till fororeningar i mark. Vid gasframstélining
upphettas stenkolet i retorter eller i kammarugnar utan tilltrade till luft, varvid flyktiga fororenade
gaser avgick och en fast aterstod av koks blev kvar. Gasen tvattades i flera steg med bl.a.
avskiljning av naftalin, bensen, svavelvéte, cyanider, fenoler, ammoniak, svavel och stenkolstjéra.
Svavelvétet och cyanvatet renades till en borjan med osléackt kalk, sdgspan och vitriol och senare
med myrmalm (reningsmassa). | myrmalmen anrikades svavlet och cyanvatet bands till massan i

form av berlinerblatt.

Stenkolstjaran kunde foradlas till ett flertal produkter bl.a. traimpregneringsmedlet kreosot,
vagtjara, 1osningsmedel, anilinfarg och bakelit. Troligen fanns ingen féradlingsindustri pa

gasverkstomten annat an tillverkning av rabensol.

En mer detaljerad beskrivning av de historiska verksamheterna aterfinns i Golders rapport ”Kv.

Hugin, Uppsala Kommun. Miljoteknisk markundersékning” (Golder 2005-05-09), avsnitt 2.1.

Efter sanering av berdrda delar pa Kv. Hugin uppfordes 1973 Lansstyrelsens, Lantmateriets och

Skattemyndighetens byggnader pa fastighetens sydvastra del. Livsmedelsverkets byggnader
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aterfinns i norddstra delen av fastigheten. Den huvudsakliga verksamheten pa fastigheten ar
myndigheternas administrativa verksamhet samt i viss man dven laboratorieverksamhet.

Byggnadskomplexen och verksamheternas lokalisering redovisas i Figur 1 och i Bilaga 2.

Kv. Hugin grénsar i sydvast mot Ostra Agatan och Fyrisén, i sydost mot Strandbodgatan och
bakomvarande kontorshyggnader pa Kv. Munin. I nordost pagar nybyggnation av ytterligare
kontorslokaler till den redan befintliga kontors- och handelsverksamheten. | nordvast ligger
Hamnesplanaden med bakomvarande flerbostadshus.

Figur 1. Flygfoto p& nuvarande bebyggelse pa Kv. Hugin.

4 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Golder genomforde under arsskiftet 2004-2005 en 6versiktlig undersokning pa hela fastigheten och
konstaterade att stora delar av marken var férorenad av PAH och i mindre omfattning fenol, bensen
och arsenik. Metallerna bly och koppar patraffades i forhojda halter. Fororeningen var koncentrerad
till den 6versta ca 1,3 m maktiga fyllnadsjorden ovanpa en ca 60 m maktig lera. Nagon storre

Golder Associates

G:\2005\0570516 Kv Hugin MIFO Fas 2\Rapport\2009-03-02 Slutversion (mars)\Rapporttext\Rapport
KvHugin_verE_090302.docx



0570516 Kv. Hugin, Uppsala kommun Uppdragsgivare: Lansstyrelsen i Uppsala lan
2009-03-02 -4 (13) -

hélsofara bedémdes inte foreligga i omradet, men en begransad spridning av fororeningar till

ytvattenrecipienten som skadar miljon i recipienten kunde inte uteslutas.
Tidigare miljotekniska undersokningar som har utforts pa fastigheten ar bl.a:

1. Undersokningar av massor i anslutning till schaktarbeten for nybyggnation av L&nsstyrelsens

lokaler. Sanering av grundvatten, tjar- och fenolhaltiga massor, Halsovardsforvaltningen, 1973.
2. Undersokning av misstankt férorenad mark vid Lansstyrelsen i Uppsala, SGU, 1997-01-08.
3. Miljoteknisk markundersdkning och luftprovtagning, J&W 2000-08-27.

I undersokningen som utfordes av Halsovardsforvaltningen (1) infor byggandet av Lansstyrelsen
lokaler pa 70-talet patraffades en betongbehallare som tidigare innehallit stenkolstjara. Vattnet som
fanns i behéllaren samt fenolhaltiga massor, totalt ca 200 m® omhéndertogs p& Hovgarden
avfallsanlaggning. 70 m® av vattenblandningen transporterades for destruktion hos Reci AB.

Tjarhaltiga bottensatser inneh6ll en fenolhalt av 69 000 mg/kg.

SGU:s undersokning (2) utférdes i anslutning till Strandbodgatan dar 5 provgropar utfordes. Har
konstaterades forhdjda halter av PAH(480 mg/kg TS) och bly (133 mg/kg TS) i ytjorden (0,6-0,9 m)

under markytan och att de férorenade massorna uppgick till ca 20 m® i detta omréde.

En mer omfattande undersdkning utférdes av J&W (3) i anslutning till Lansstyrelsens lokaler (hus
K, L, M och N). Jordprover uttogs i 10 punkter for laboratorieanalys av &mne vanligt
forekommande vid gamla gasverk. Aven luftprovs- och luftfilteranalyser utférdes i Lansstyrelsens
lokaler. Markundersokningen pavisade forekomst av bensen, olja (alifatiska kolvaten Co-Css) och
PAH. Framforallt halterna av PAH 6verskred riktvardena for mindre kénslig markanvéndning
(MKM). Halter av bly och koppar patraffades i nagot hogre halter &n aktuella riktvéarden.
Luftanalyserna pavisade inga anméarkningsvarda halter av féroreningar som ar typiska vid gasverk.

Cancerogena PAH kunde inte detekteras.

Resultaten fran dessa undersokningen redovisas i mera detalj i Golders rapport "Kv. Hugin, Uppsala
Kommun. Miljéteknisk markundersékning” (Golder 2005-05-09).

Ett omrade planerat for ett garage belaget mellan Strandbodgatan och byggnaden for Livsmedels-
verket undersoktes 2007 av Golder. | detta omrade finns rester av en gammal gasklocka och i
fyllningen ovan densamma patraffades férorenad jord innehallande PAH, med storsta sannolikhet
harrérande fran gasverkstiden. Fyllnadsmassorna bedémdes vara sa fororenade att de behover

omhandertas av godkand anlaggning for behandling av mattligt PAH-férorenad jord.

Resultaten fran undersokningen redovisas i mera detalj i Golders rapport "Kompletterande

miljoteknisk undersdkning av Kv. Hugin, Kungséngen 16:6, Uppsala” (Golder 2007-06-25).
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5 OMRADESBESKRIVNING
5.1 Marklager, grund- och ytvatten

Fastigheten upptar en yta av ca 25 000 m? och &r i det narmaste helt plan. Jordlagren bestér éverst
av en ca 1 m maktig fyllning av grus och sand, stallvis med inslag av lera. Lokalt innehaller
fyllningen betongkonstruktioner, rivningsrester och fraimmande material som tegel- och kolrester,

spik, porslin och trarester. Stallvis luktar fyllnadsjorden tjara.

Fyllningen underlagras av méaktiga lerlager upp till 60 m dar det versta 10 m bestar av gyttjelera.

Leran har torksprickor i de 6versta 1 —2 m.

Nagot grundvatten patraffades inte i fyllningen vid provgropsgravningen. Grundvattnets tryckniva
aterfinns i leran. Tidvis kan det finnas vatten i lokala sénkor, t.ex. platser dar leran schaktats bort for
kéllarbyggnationer. Detta vatten kan sedan transporteras vidare via ledningsgravar.

Undersokningarna har dock indikerat att djupare liggande fyllning, ca 2,5 m under markytan &r torr.

Cirka 15 000 m? av fastigheten &r téckt av tak eller asfalterade ytor ddr nederbérdsvatten avleds via
ett dagvattensystem. Resterande 10 000 m? som utgérs av grona ytor eller asfalterade ytor utan
dagvattenavledning kan bilda grundvatten. Overslagsmassigt bildas grundvatten av ca 1/3 av
nederbdrdsvattnet, eftersom resten avdunstar eller transpireras av vaxtligheten, viket ger en
grundvattenbildning av ca 200 mm/m? och fér omradet totalt ca 2 000 m®. Cirka halften av
gronomradena pa fastigheten (hela sodra delen av gronytan) ar férorenat, vilket ger en potentiell
fororenad vattenvolym om ca 1 000 m*/ar som kan nd den tatande leréverytan. Via sprickor i
torrskorpeleran kan sedan vattnet avrinna mot Fyrisan. Vid nederbordsrika tillfallen eller vid
snosmaltning tillsammans med lag avdunstning och liten transpiration fran véxter och trad kan ett
ytligt grundvattenmagasin utbildas ovanpa lerorna. Grundvattnet kan da stromma i sidled via

torksprickor i leran eller i underkant fyllningen och dérmed transportera féroreningar.

Drénering av grundvattnet kan ske via ledningsgravar som gar i Ostra Agatan, men &r troligen av
mindre betydelse. Den huvudsakliga stromningen av grundvatten fran fastigheten bedéms ske mot

Fyrisan.

6 GENOMFORANDE

Faltundersokningen utférdes den 8 och 10 november 2005 samt den 4 januari 2006.
Kompletteringar utférdes 2006-05-05. Undersokningarna har omfattat sedimentprovtagningar i
Fyrisan, jord och grundvattenprovtagning i marklagren i omradet mellan fastigheten och Fyrisan

samt en provgropsgravning intill utgaende spillvattenledningar fran fastigheten.
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Marklagren utanfor fastigheten underscktes i de omraden dit eventuella féroreningar troligast

spridits fran fastigheten, dvs. intill ledningsgravar och mot Fyrisan.

Kemiska analyser har utforts pa jord, vatten och sedimentprover och en férenklad riskbedémning

har utforts.

6.1 Faltundersodkning

6.1.1 Sediment

Sedimentprovtagningen utférdes den 8 november i fyra punkter utmed strackan Tullhuset — entrén
till NordMills (Hamnesplanaden — Islandsgatan). Arbetet utférdes fran en roddbat och uttag av
sedimentprov utfordes med en s.k. van Veen-huggare. Rorprovtagare kunde inte anvandas eftersom
bottensammansattningen visade sig besta av sand och grus. Prov fran de 6versta (ytskiktet)
centimetrarna kunde tas ut ostort. Totalt togs fyra sedimentprov, ett fran varje provpunkt.
Sticksondering i bottensedimentet, som utforde fran kajkanten, visade att lagerfoljden utgjordes tunt
eller inget lager av ytsediment, ndgra cm maktigt sand och grus lager underlagrat av den naturliga
leran. Sand och gruslagret kan vara uppbyggt av eroderat material langre uppstréms Fyrisan, men

utgdrs sannolikt av uttransporterat sandningsgrus fran gatunaten via dagvattenutslappen till an.

Provpunkternas placering redovisas pa situationsplanen i Bilaga 2.

6.1.2 Jord och grundvatten

Provtagning av marklagren nedstroms Kv. Hugin utférdes den 10 november 2005 i en grasbevuxen
markremsa parallell med Ostra Agatan och Fyrisén. Av de tre borrpunkterna placerades en punkt (nr
33) nedanfor Hus K (Lantmateriet), en punkt (nr 34) nedanfor den obebyggda delen av Kv. Hugin
samt en punkt (nr 35) nedanfér Kv. Munin (Kv. Munin &r beldgen sydost om Strandbodgatan). Mot
Hamnesplanaden, utanfor entrén till Lantmaéteriet (hus K) placerades ytterligare en borrpunkt (nr
36). Borrning med jordskruv utférdes ner till 3 — 4 m djup under markytan. Stick- eller
samlingsprover av jorden togs generellt vid varje halvmeter. Métning av flyktiga kolvaten med ett

s.k. PID-instrument utférdes i falt i samband med provtagningen.

Grundvattenror installerades i samtliga borrpunkter. Filter sattes i grundvattnets tryckniva men
vattentillstromningen i leran var mycket langsam. Endast fran provpunkt nr 35 erh6lls vatten for
analys. Vid ett senare tillfalle, den 5 maj 2006, kunde grundvattenprover tas i samtliga ror langs

Ostra Agatan. Vattenprov togs ur rér nr 33 (norr), nr 34 (mellan) och nr 35 (s6der).
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6.1.3 Ledningsgrav

Den 4 januari 2006 gravdes en provgrop intill provpunkt nr 36, strax nordost om entrén till
Lantmateriet (hus K). Provgropen (punkt nr PG37) grévdes i syfte att besiktiga ledningsschakten for
spillvattenledning fran fastigheten mot ledningsnatet i Hamnesplanaden. Vanligtvis lagger man i
dagsléaget vattenledningar pa en badd av sand, som via sin genomslapplighet kan fungera som
transportor for fororeningar losta i mark/grundvattnet. Pa denna plats lag dock ledningen direkt helt
i lera, vilket forr i tiden inte var ett ovanligt tillvagagangsséatt. Schaktgropen var dessutom helt torr
anda ner till schaktbotten pa 3,7 m. Tre jordprover mattes med avseende pa flyktiga kolvéten och

inget prov innehdll halter >10 ppm. Inga prover inldmnades till laboratorium.

Jordproverna har analyserats i falt med avseende pa deras innehall av flyktiga kolvaten. Ett urval av

jordprover har skickats in till laboratorium for kemisk analys.

6.2 Analysresultat

Laboratorieanalyserna utférdes av ALcontrol AB i Link6ping. Fem sedimentprover (2 prov fran
punkt Sed 1) analyserades med avseende pa PAH. Fyra jordprover och vattenprovet har analyserats
med avseende pa PAH, petroleumkolviaten (fraktionering av alifater och aromater) och lattflyktiga
aromater (bensen, toluen, etylbensen och xylen). Vattenproverna fran den kompletterande
provtagningen analyserades pa motsvarande amnen. Analysresultatet av sedimentproverna
redovisas i Tabell 1 och jordproverna redovisas i Tabell 2 och 3. Analysresultatet fran

vattenproverna redovisas i Tabell 4.

Tabell 1. Analyser av PAH i sedimentprover fran Fyrisan utanfor Kv. Hugin (mg/kg TS).

Provpunkt | Sed1 | Sedl | Sed2 | Sed3 | Sed4 | Ytsediment Stockholm

Djup | (0-5cm) | (5-10cm) | (0-5¢cm) | (0-3cm) | (0-5cm) | Bakgrund| Median Medel

Provdatum 2005-11-08

PAHc 2,1 2,9 15 1,8 0,23

PAHgu 2,8 3,6 <2 <? <?

2. PAH 4,9 6,5 2,5 2,8 1,2 2 8 15

Torrsubstans % 36,5 56,0 27,5 58,1 80,2

Glodgn.rest% TS| 89,5 | 92,7 84,7 94,9 98,4

TOC % TS 6,0 4,2 8,7 2,9 0,91

2 IVL-Rapport: Metaller, PAH, PCB & totalkolvéten i sediment runt Stockholm — fléden & halter. IVVL Maj 1998.
PAHc: Cancerogena PAH.
PAHg: Ovriga PAH.
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Tabell 2. Organiska analyser av jordprover tagna mellan Kv. Hugin och Fyrisan (mg/kg TS).

Provpunkt 33 34 35 36 PG37 MKM GV
Djup | (1.0-20m) (2,5 m) (3,0 m) (3,0 m) (3,7 m) Genom;lépplig

Provdatum 2005-11-10 2006-01-04
Alifater
>Cs-Cg <5 <5 <5 <5 <5 200
>Cs-Cyo <1 <1 <1 <1 <1 35
>Cy0-Ci2 <3 <3 <3 <3 <3 120
>C15-Cip <10 <10 <10 <10 <10 500
> >Cs-Cys <10 <10 <10 <10 <10 500
>C16-Css 87 <10 <10 <10 36 1000
Aromater
>Cs-Cyo <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 30
>C10-Css <2 <2 <2 <2 <2 40
Bensen <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,04
2 TEX <1 <1 <1 <1 <1 25
PAHc 1,3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 8
PAHg <2 <? <? <? <? 40
Bly 23 12 12 15 13 300
Torrsubstans % 91,7 74,5 73,5 73,5 71,0

TEX: Toluen, Etylbensen, Xylener.
PAHc: Cancerogena PAH
PAHga: Ovriga PAH
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Tabell 3. Organiska analyser av vatten fran grundvattenrér mellan Kv. Hugin och Fyrisan
(mg/l). Riktvardet baseras pa Kemaktas “’Forslag pa riktvarden for amnen i
grundvatten vid bensinstationer’”’(Kemakta AR 2005-31).

Provpunkt | 33 34 35 35 %‘Iﬁg‘ﬁ‘s{(‘gf
Djup | (2.25m) (2,03 m) (3,42 m) (3,65 m) Ytvatten !
(dimensionerande)
Provdatum 2006-05-04 2005-11-14 2
Alifater
>Cs-Cg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
>Cs-Cyo <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
>C10-Ci2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
>Ci,-Cis <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
>C16-C3s <0,01 <0,01 0,059 0,024
2. >Cs-C35 <0,01 <0,01 0,059 0,024 3
Aromater
>Cs-Cyo <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
>C10-Css <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bensen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 1
Toluen <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 1
Etylbensen <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 1
Xylen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1
PAH: <0,0001 <0,0001 <0,01 <0,0001 0,0005
PAH, <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,1

Y Riktvarden avseende exponeringsvagen for miljorisker for ytvatten.

2 Observera, detta prov togs redan i samband med jordprovtagningen i november 2005.
PAHc: Cancerogena PAH

PAHe: Ovriga PAH

Laboratorieanalyserna visar sammanfattningsvis att:

e Halter av PAH i de ytligaste sedimenten i Fyrisans utanfor och ca 150 m nedstroms Kv.
Hugin var laga och i niva med, eller under, halter som ar vanliga/normala for sediment i

vattendrag i urbana miljoer (t.ex. Stockholm).

e Halter av petroleumkolvaten och PAH i de analyserade jordproverna fran omradet mellan
Kv. Hugin och Fyrisan 6verskred inte laboratoriets detektionsgranser. Undantaget var en
forekomst av alifater i fraktion >C,4-C35 och cancerogena PAH i fyllnadsjorden pa 1-2 m

djup i punkt nr 33 (ndrmast Kv. Hugin).
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e | jordlagren pa 3 m djup (provpunkt nr 36) intill utgaende spill- och dagvattenledningarna

mot Hamnesplanaden patraffades inga detekterbara halter av analyserade organiska amnen.

e | grundvattnet Iag halterna av petroleumkolvéten och PAH under detektionsgranserna, med
undantag av spar av alifatfraktionen >C1¢-Cs5 i det sydligaste roret (rér 35). Halten var
emellertid betydligt under det tillampade riktvérdet, som i detta fall & exponeringsvagen
avseende miljorisken for ytvattenpaverkan (Kemakta AR 2005-31 "Forslag till riktvarden

for &mnen i grundvatten vid bensinstationer”)

7 SPRIDNING AV FORORENINGAR

Provtagningarna och laboratorieanalyserna av bade sediment fran Fyrisan och jord- och
vattenprover fran omraden nedstréms fastigheten mellan Kv. Hugin och Fyrisan visar att det inte
forekommer nagra tydliga spar av fororeningar betraffande PAH eller petroleumkolvéaten. Detta
forhallande tyder pa att nagon transport av fororeningar fran gasverket inte i ndgon hogre grad

forekommit eller forekommer via marklagren fran fastigheten mot Fyrisan.

Eventuellt lackage fran de férorenade omradena inom Kv. Hugin kan transporteras via
ledningsnéten och/eller i genomslappligt material i ledningsgravarna. Férutsattningen for transport i
ledningsgraven tillhérande ledningar som l&mnar fastigheten har undersékts genom schaktning intill
olika ledningar pa ett par platser. Ledningarna visade sig vara anlagda i tat lera. Ledningar anlagda
pé ett djup dar grundvatten kan forekomma férekommer inte i Ostra Agatan nedstréms fastigheten.
En spillvattenledning gar i gronytan mellan gatan och Fyrisan. Grundvattenrér nr. 34 som bast
aterspeglar spridningen av fororeningar fran omradet star 6ster om denna ledning och paverkas
darfor inte av en eventuell avlankning av grundvatten via ledningsgravar. Avsaknaden av
ledningsstrak i spridningsriktningen, genomforda provtagningar och besiktningar i ledningsgravar
pa fastigheten samt grundvattenprov uppstroms forekommande ledningsgrav for spillvatten har inte

kunnat visa att en spridning av fororeningar sker i eller via ledningsgravarna i omradet.

Urlakning av fororeningar fran fyllningen kan ske och spridas i lerans 6vre delar till Fyrisan under
vissa perioder pa aret. Spridningen av féroreningar med grundvattnet bedoms kunna paga, om an i
begransad omfattning. Eventuell spridningen ar storst vid extrema nederbérdstillfallen,
avsmaltningar vid kalla fuktiga férhallanden och under perioder da véxtligheten inte suger upp
markvatten. Stora ytor inom det aktuella omradet &r tackta av byggnader eller andra dranerade
hardgjorda ytor, dar en stor del av nederbdrdsvatten avleds via dagvattensystemet utan att paverkas

av fororeningar i marken.
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Gasverket upphdorde i slutet av 1960-talet och darefter har en urlakning av mobila
petroleumkolvaten, PAH m.m. i langsam takt pagatt under flera decennier och kvar pa fastigheten
finns endast de allra minst mobila och minst 16sliga PAH-&mnena, varav flera av dessa utgors av
cancerogena PAH. Dessa fororeningar sprids inte langre fran fastigheten utan ligger fast
adsorberade till jordpartiklarna. De mest vattenlésliga PAH (t.ex. naftalen) som eventuellt funnits

har sannolikt for lange sedan redan transporterats bort fran omradet.

8 MIFO KLASSIFICERING

En prelimindr klassning enligt MIFO FAS 2 har utforts via MIFO-databasen. Blanketter har
reviderats fran klassningen enligt MIFO FAS 1. Bedémningar fran MIFO FAS 1 som av
faltundersokningarna fatt motsatt bedomning har strukits eller andrats. Bedémningar fran MIFO
FAS 1 som det inte entydigt funnits anledning att &ndra pa har fatt sta kvar i bedomningen for FAS

2. Klassificeringsblanketter redovisas i Bilaga 5.

Motivering till riskklassning redovisas i klassificeringsbilagan. | text nedan kommenteras
motiveringen till bedomningar i riskklassningsdiagrammet samt forandring fran tidigare
klassificering enligt MIFO FAS 1.

Byggnader och anléggningar har inte bedomts. I riskklassningsdiagrammet férekommer
klassificeringar inom samtliga riskklasser, varfor en entydig bild inom vilken riskklass objektet
ligger i inte kan fas utan en vidare diskussion kring fororeningssituationen. Klassificeringar baseras
framst pa amnenas “farlighet” enligt MIFO-modellen som betraktar farligheten av PAH och
tungmetaller som "mycket hog”. De riktvarden som valts utgar fran markanvandningen, som i detta
fall & MKM. Hansyn har inte tagits till grundvattenskydd eftersom det grundvatten som
tillfalligtvis bildas ovanpa lerlagren inte har kontakt med den underliggande grundvattenakvifaren.

Lerlagret ar pa fastigheten mer an 50 m maktigt.

Forekomsten av fororeningar i en hog koncentration kan dock inte enbart ligga till grund for
riskbedomningen, utan det maste finnas en spridningsvag och ett skyddsobjekt som kan skadas av
fororeningarna. Skyddsvardet for miljon i omradet betraktas som generellt 1ag men som hdg
betraffande Fyrisan, eftersom den utgor vandringsled for den skyddsvarda landskapsfisken Asp.
Kénsligheten for ménniska bedéms som hog for de som kan komma i kontakt med féroreningarna,

t.ex. arbetarna vid schaktning, etc.

Spridningsforutsattningarna for mark och grundvatten har bedémts som laga dels p.g.a. att det inte
finns ett utvecklat grundvattenmagasin ovanpa lerorna som kan sprida féroreningarna i nagon

betydande omfattning, dels da inga onormala halter av luftburna fororeningar patraffats inomhus
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eller utomhus (halter métta av WSP). Spridning vertikalt genom leran bedéms som obetydlig.

Spridningsforutsattningar i ytvatten bedéms som stora och i sediment som mattliga.

En samlad beddmning bor ge riskklass 2 eller 3. Vi beddmer att objektet bér hamna i riskklass 3
med motiveringen att de hdga halter av PAH, som &r dimensionerande for féroreningssituationen
och som finns pa fastigheten inte &r mobila med grundvattnet och inte kan spridas via angfas upp i
byggnader. Ytterligare undersokningar bedoms inte kunna tillfora nagot som av betydelse kan ge

annan information &n den som inhamtats av de undersékningar som gjorts.

Analyserna av grundvattnet nedstroms fastigheten har inte detekterat PAH och det finns inget som
pekar pa att fororeningar transporteras i ledningsgravar, dels har det fysiskt kontrollerats genom
schaktning och dels forekommer inga ledningar i Ostra Agatan som kan avlinka eventuella
fororeningar. Den enda ledning som férekommer ar en spillvattenledning dster om gatan, men
grundvattnet ovanfor inneholl inga detekterbara halter av PAH. Sammantaget sker ingen spridning
av PAH fran fastigheten av betydelse. Den lakbara delen av PAH fran gasframstallningen har
troligen sedan lange redan borttransporterats fran omradet och hamnat endera i Fyrisan eller i

slammet i avloppsreningsverket.

9 SLUTSATS

Undersokningen har syftat till att utreda om de patraffade och kvarvarande féroreningarna fran tiden
for Uppsala Gasverk sprider sig till, eller har potential att sprida sig till nérmaste recipient, som i
detta fall &r Fyrisan. Provtagningarna och analyserna har visat att sa inte verkar vara fallet, eftersom
inga eller mycket laga halter av de aktuella fororeningarna har patréaffats i omraden som betraktas

liggande nerstroms Kv. Hugin - i varken marklager, grundvatten eller sediment.

Fororeningen forefaller vara stationdr, endera beroende pa att den &r starkt bunden till jordmatrisen
eller att det saknas tillrackliga forutsattningar for nagon transportmekanism av betydelse. Av denna
anledning kommer sannolikt féroreningarna bli kvar inom fastigheten under en mycket langt tid
framover. Den exploatering av omradet som planeras kommer att innebéra en bortschaktning av
fororenad fyllnadsjord infor uppférande av sjalva byggnaderna, men 6vriga omraden bor kunna
lamnas utan att nagon sanering vidtas. Fororeningarna kommer ytterst sakta att spadas ut och sa
smaningom aven delvis underga biologisk nedbrytning. Detta tidsperspektiv & som namnt mycket
langstrackt, men att kvarlamna de nu kanda féroreningarna bedéms inte medféra nagra miljorisker

eller paverkan pa manniskans halsa.
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BILAGA 3

Tabell 1
PROTOKOLL: JORDPROVTAGNING
Projektnummer: 0570516
Plats: Kv. Hugin
Provtagningsdatum: 2005-11-10 och 2006-01-04
Provtagare: Jan Savas
Kalibreringsgas: Isobuten 100 ppm
Allmant Provtagning Féltanalys Laboratorieanalys (mg/kg TS)
Ovriga
< 8
< g - g s NI
< —~ c ~—~ E c n I_ s 2 <
c [ @ S
= é s =< é b =3 << = - © k= e kS o —
S 3 8 £ s €|z £ |E|lg £ £ £ £|% &
o =4 5 c = ] a c = S 5 = < < = 1%
o o ) < o ) o < < m n < o o m =
2005-11-10
33 0-0,2 Mull 0,5 F:grleSa| <10
0,2-2,0 = F:grleSa 1,0 | F:grleSa| <10
2,0-25 Let 1,0-2,0 | F:grleSa| <10 | Svartakorn | 90 [<0,005 <1 <2 13 <2 23 91,7
2,5-3,0 Le (si,sa) 2,5 Le (si) | <10
34 0-0,2 Mull 0,5 siLet <10
0,2-2,0 silLet 1,0 siLet <10
2,0-3,0 | Le (si,sa) 15 siLet <10
2,0 | Le(si,;sa)| <10
25 Le(si,sa)l <10 <10 |<0,005 <1 <2 <0,15 <2 12 | 745
35 0-0,1 Mull 0,1-05 F:grSa | <10
0,1-1,0 = F:grSa 0,5-1,0 | F:grSa | <10
1,0-2,0 silLet 15 siLet <10
2,0-4,0 | Le (si,sa) 2,0 Le(si,sa)l <10
3,0 | Le(sisa)l <10 <10 |<0,005 <1 | <2 |<0,15 <2 | 12 | 735
4,0 Le(si,sa)| <10
36 0-0,2 Mull 0,5 F:salLet [ <10
0,2-3,1  F:salLet 1,0 F:salLet | <10
3,1-40 Le (si,sa) 2,0 F:saLet | <10
3,0 F:saLet | <10 <10 [<0,005| <1 <2 <0,15| <2 15 | 73,5
4,0 Le(sissa)| <10
2006-01-04
PG 37| 0-0,2 Mull 0,2-1,0 | F:grSa | <10
0,2-1,0 | F:grSa 2,0 F:salLet | <10
1,0-3,5 | F:salLet 3,7 Le(si,sa)l <10 40 ([<0,005| <1 <2 <0,15| <2 13 | 71,0
3,5-3,7  Le (si,sa)

*) Halten anger lattflyktiga kolvaten matt med PID(Photo lonization Detector)-instrument under radande omstandigheter
(typ av kolvaten, jordart och vader; temperatur, vind, fuktighet, mm) och kan ej helt korreleras till laboratorieresultaten.

Forekomst av tyngre kolvaten ger lagt eller inget utslag vid matning med PID-instrumentet, utan dessa detekteras istallet
genom laboratorieanalys enligt GC-metoder.

F = fylIni
St = sten
Gr = grus

ng

Sa = sand
Si =silt
Le =lera
Med lukt avses petroleumkolvéten

Mn = moréan

Bl = block

B = berg

_ =varvig

Be = betong

Vx = véxtdelar
Org = organiskt innehall
Let=torrskorpelera
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BILAGA 3

Tabell 2
PROTOKOLL: VATTENPROVTAGNING
Projektnummer: 0570516
Plats: Kv.Hugin, Uppsala
Provtagningsdatum: 2006-05-05
Provtagare: Nils Rahm
Allmént Provtagning Faltanalys
= £ i E 5
E 3 _545 =} o = (,:). —~
E 3 - s £ = <
= ~ o = oS [ > = S S‘
R4 [ © O > = o = -
c o) = = = © > c < S
> = = o > = x ; ~
=y 8 E 8 = § 8 2 o 3 o 5
e 5 E2 2¢| & g 2 = T 5 g kS
o 4 >SE <ZE a 3 o o s ¥ F 4
Mellan O.Agatan och Fyrisén
GV 33 3 2,0-3,0 2006-05-05 2,25 3 7,09 1665 6,4 218
GV 34 3 2,0-3,0 2006-05-05 2,03 3 6,81 1965 8,3 209
GV 35 4 3,0-4,0 2006-05-05 3,42 15 6,90 2140 10,2
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F11.28.080.0151/

Al.control Laboratories LS RAPPORT Sida 1 (1)

Al utfardad av ackrediterat laboratorium

ALcontrol AR TP&‘;T’T"‘Q? REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linkdping Tel: 013-25 4900 Fax:013-12 17 28
ORG.MR 5561520916 STYRELSENS SATE: LINKOPING |50/|:520|67025 o
Vid frigor kontakta var kundtjanstavd. Tel: 020-25 49 00 Rapport Nr 06221741
Uppdragsgivare
Golder Associates AB Golder Associates AB

o Nils Rahm
Dag Hammarskjélds vag 22 AN

752 37 UPPSALA Dag Hammarskjéids vég 22

752 37 UPPSALA

Avser OO PR
Projekt Jord
Projekt : Kv Hugin Mifoutredning
Projektnr : 0570516
Provtyp 1 Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdag 1 2005-11-08 Ankomstdatum ; 2005-11-14
Provtagningsplats + KV Hugin Mifoutred. Ankomsttidpunkt : 2100
Provets markning : Sed 1 0-0.05
Provtagare ¢ Jan Sédvas
Analysresultat

i Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitasakerhet
SS-EN 11465 Torrsubstans 36.5 % A T0%
GC/MS Benso{a)antracen 0.34 mg/kg TS +/-20-30%
GCMS Bensolalpyren 0.27 mglkg TS +/-20-30%
GC/MS Bensotb)fluoranten Q.62 mglkg TS ~/-20-30%
GC/AMS Bensolk)fluoranten 0.16 my/ky TS +£20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenyien Q.55 mglkg TS +/-20-30%
GC/MVS Dibensola hjantracen 0.048 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS indeno(1,2,3-cd}pyren 0.18 mg/kg TS + 20-30%
GC/MVS PAH,summa cancerogena 2.1 mg/kg TS
GCmVS Acenaften 0.041 mg/kg TS L/ 20-50%
GC/MS Acenaftyten 0.080 ma/kg TS F20-30%
GC/MS Antracen 0.10 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Bensolghilperylen 0.28 mg/kg TS 4 20-50%
GC/MS Fenantren G.29 mg/kg TS =/-20-30%
GC/MS Fiuoranten 0.86 mg/kg TS +-20-30%
GC/MS Fiuoren 0.060 mg/kg 7S +20-30%
GC/MS Naftalen 0.31 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Pyren 0.82 mg/kg TS By
GC/MS PAH,summa Svriga 2.8 mglkg TS
SS-EN 12879 Glodgn forlust 10.5 % av TS A T5%
SS-EN 128791 Glédgn rest 895 % av TS +/-5%
Berdknad (*) TOC 8.0 % av TS
{*) : Metod gj ackrediterad av SWEDAC.

Angiven matosikerhet 8 berdknad med téckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hdgre tefet mitosakerheten vid hafter nra rapportenngsgrénsen.

Linkdping 2005-11-28

Rapporten har granskats och godkénts av

Christina Justegard Kindeberg
Tekniskt ansvarig
Kontrolinr 5883 4816 7075 8624

Denna rapport far endast Sterges | sin helhet, orm inte Ltfirdande laboratorium i férvag skrifthgen godkant annat.




FLL.28.050. 0002/

Alcontrol Laboratories ~tra. RAPPORT Side 1 (1)

A Al utfardad av ackrediterat laboratorium
-

ALcontrol AB Fp — REPORT issued by an Accredited Laboratory

Box 1083, 581 10 Linképing Teh 0123-25 4900 Fax: 013-12 17 28

. ATE: 3 1006
ORG.MR 556152-0816 STYRELSENS SATE: LINKOPING ISO/IEC. 17025
Vid fragot kontakta var kundtjanstavd. Tel: 020-25 49 00 ‘Rapport Nr 06221743
Uppdragsgivare
Golder Associates AB O B Golder Associates AB

Nils Rahm

Dag Hammarskjdlds vag 22 e A0
752 37 UPPSALA Dag Hammarskjolds vég 22
752 37 UPPSALA

Avser

Projekt Jord

Projekt : Kv Hugin Mifoutredning

Proiektnr : 070516

Proviyp : Mark

Information om provet och proviagningen

Provtagningsdag : 2005-11-08 Ankomstdatum » 2005-11-14
Provtagningsplats ¢ KV Hugin Mifoutred. Ankomsttidpunkt » 2100

Provets markning ¢ Sed 1 0.05-0.1

Provtagare : Jan Sévés

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enfret Mitosdkerhet
SS-EN 114856 Torrsubstans 56.G % +/10%
GC/MS Bensola)antracen 0.35 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Bensola)pyren 0.42 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Bensolblflucranten 0.7% mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten 0.22 mg/kg TS +/220-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen 0.78 malkyg TS -+ /-30-30%
GC/MS Dibensola,hantracen 0.070 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cdipyren 0.32 mglkg TS +£-20-30%
GC/MS PAHM,summa cancerogena 2.9 mg/kg TS

GC/MS Acenaften 0.10 mglkg TS +26-30%
GC/MS Acenaftylen 0.080 mglkg TS +/26-30%
GC/MS Antracen 0.21 mglkg TS £ 20-30%
GC/MS Benso(ghi)perylen 0.38 mgfkg TS £ /20-30%
GC/MS Fenantren 0.60 mgfkyg TS +/20-30%
GC/MS Flucranten 1.1 mg/kg TS +-20-30%
GC/MS Fluoren 0.12 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Naftalen 0.10 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Pyren 0.94 mgfkg TS +/:20-30%
GC/MS PAH,summa &vriga 3.6 mgfkg TS

SS-EN 12879 Glodgn férlust 7.3 % av TS /165
SS-EN 12879-1 Glédgn rest 92.7 % av TS /5%
Beraknad {*) TOC 4.2 % av TS

[*) : Metod ¢f ackrediterad av SWEDAC.

Angiven métosékerhet 8 bersknad med tickningsfaktor k = 2. Vid intervallengivelse avser et hogre talet métosékerheten vid helter néra rapporteringsgransen,

Linképing 200b-11-28

Rapporten har granskats och godkants av

Christina Justegard Kindeberg
Tekniskt ansvarig
Kontrolinr 5685 4816 7175 8423

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i foérvag skriftligen godkant snnat,




/11.28.050.0153/

Alcontrol Laboratories SWEDA RAPPORT Sida 1 (1)
f

Zwee 0 utfardad av ackrediterat laboratorium
Alcentrol AB flpf;ﬂgi" REPORT issued by an Accredited Laboratory
o 1088 110 el _Ta OIS 2000 remotot v
ISO/IEC 17G25 5

Vid fragor kontakta var kundtjnstavd. Tel: 020-25 49 00 ‘Rapport Nr 056221745
Uppdragsgivare

Golder Associates AB 3 Golder Associates AB

Nils Rahm
Dag Hammarskjblds vidg 22 5 n
752 37 UPPSALA P Dag Hammarskjdlds vag 22
752 37 UPPSALA

Avser

Projekt Jord

Projekt : Kv Hugin Mifoutredning

Projektnr . OB70516

Proviyp 1 Mark

Information om pravet och provtagningen

Provtagningsdag ¢ 2005-11-08 Ankomstdatum : 2005-11-14
Provtagningsplats . KV Hugin Mifoutred. Ankomsttidpunkt : 2100

Provets mérkning : Sed 2 0-0.09

Provtagare 1 Jan Sévas

Anafysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resuftat Enhet Mitosskerhet
SS-EN 11465 Torrsubstans 27.5 % +/10%
GC/MS Bensola)antracen 0.17 myfkg TS +/-20-30%
GCMS Benso(a)pyren 0.16 mg/kg TS  /-20-30%
GC/MS Bensolbjflucranten 0.37 mg/kg TS ~/-20-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten 0.11 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen 0.50 mg/kg TS = /-20-30%
GC/MS Dibenso{a,h}antracen 0.036 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS indeno(1,2,3-cd)pyren 0.13 mg/kg TS 1 20-30%
GC/MS PAH,summa cancsrogena 1.5 mg/kg TS

GC/MS Acenaften <(.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Acenaftylen 0.036 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Antracen 0.063 malkg TS + /-20-30%
GC/MS Bensofghilperylen 0.20 ma/lkg TS +/220-30%
GC/AMS Fenantren 0.18 mgkg TS +4-20-30%
GC/MS Fluoranten 0.47 mglkg TS +£20-30%
GC/MS Fluoren 0.043 mglkg TS +/20-80%
GC/MS Naftalen 0.057 mgrkg TS +/-20-30%
GC/MS Pyren 0.81 mg/kg TS + 1 20-30%
GC/MS PAH, summa Bvriga : <2 mg/kg TS

SS-EN 12872 Glédgn forlust 15.3 % av TS +/16%
SS-EN 128791 Glédgn rest 4.7 % av TS +/-5%
Beraknad (¥) TOC 8.7 % av TS

{*) : Metod e ackrediterad av SWEDAC.

Angiven rmatosdkerhet dr berdknad med tickningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hiogre tafet miatosdkerheten vid halter néra rapporteringsgrinsen.

Linképing 2005-11-28

Rapporten har granskats och godkénts av

Christina Justegard Kindeberg
Tekniskt ansvarig
Kontrollnr 5486 4216 7878 8125

Denra rapport far endast Slerges | sin hethet, om inte utfdrdande laboratorium i férvag skriftligen gedkint annat.
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Albcontrol Laboratories LWEDA RAPPORT Sida 1 (1)

puet o yifirdad av ackrediterat laboratorium
Alcontrol AB T:Pé‘[:""Tk_‘c:' REPORT issued by an Accredited Laboratory
A 2501520518 LTAELSENS SATE: LNKORING. 1006

1SO/IEC 17025 g
Vid fragor kontakta var kundtjanstavd. Tel: 020-25 49 00 'Rapport Nr 06221746

Uppdragsgivare
Goider Associates AB Golder Associates AB

Nils Rahm

Dag Hammarskjolds vag 22 by i
762 37 UPPSALA Dag Hammarskjdlds vag 22
752 37 UPPSALA

_Avser
Projekt Jord
Projekt : Ky Hugin Mifoutredning
Projektnr : 0B70516
Proviyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdag : 2005-11-08 Ankomstdatum : 2006-11-14
Provtagningsplats 1 KV Hugin Mifoutred. Ankomstidpunkt p 2100
Provets mérkning : Sed 3 0-0.03
! Provtagare : Jan Savas
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitesdkerhet
SS-EN 114656 Torrsubstans 58.1 % +£10%
GC/MS Bensola)antracen 0.24 mgrkg TS +/20-30%
GC/MS Bensolalpyren 0.23 mg/kg TS < 120-30%
GC/MS Bensoib)fluoranten 0.37 mg/kg TS «/-20-30%
GC/MS Bensolk)fluoranten .23 mglkg TS +-20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen 0.44 mg/kg TS +£-20-36%
GC/MS Dibensola hlantracen 0.064 mg/kg TS - 20-30%
GC/MS indeno{1,2,3-cdlpyren 0.18 mgikg TS «/-20-30%
GC/MS PAH,surmma cancerogena 1.8 mg/kg TS
GC/MS Acenatftan <(0.03 mglkg TS +/-20-30%
GCMS Acenaftylen 0.031 ma/kg TS +/20-30%
GC/MS Antracen (0.066 mg/kg TS = /-20-30%
GC/MS Bensolghilperylen 0.22 ma/kg TS </-20-30%
GC/MS Fenantren .15 mg/kg TS = /-20-30%
| GC/MS Fiuoranten 0.69 mg/kg TS +/-20-50%
: GC/MS Fluoren <{.03 mafkg TS +/-20-30%
GCMS Naftalen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Pyren 0.51 ma/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH,summa Svriga <2 ma/kg TS
$S-EN 12879 Gladgn fortust 5.1 % av TS £/ 15%
SS-EN 12879-1 Glédgn rest 84.9 % av TS +/-5%
Berdknad (*} T0C 2.9 % av TS
(*} : Metod ej ackrediterad av SWEDAC.

Angiven mitosikerhet 8r berdknad med tickningsfaktor k = 2. Vit intervellangiveise avser det hégre talet mdtosékerheten vid Ralter néra rapporteringsgrénsen.

Linképing 2005-11-28

Rapporten har granskats och godkdmts av

Christina Justegard Kindeberg
Tekniskt ansvarig
Kontrolinr 5388 4916 7374 8924

Denna rapport t4¢ endast dterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férviig skriftligen godkant annat.
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M o ytfardad av ackrediterat laboratorium
Alcontrol AB fipg;’ﬁq? REPORT issued by an Accredited Laboratory
B 032 0110 gt TSI B faeers v

150/1EC 17025 ;
Vid fragor kontakta var kundtjanstavd, Tel: 020-25 49 00 ‘Rapport Nr 06221747

Uppdragsgivare
Golder Associates AB Golder Associates AB

Nils Rahm

Dag Hammarskjolds vag 22
752 37 UPPSALA

Dag Mammarskjélds védg 22
752 37 UPPSALA

Avser

Projekt Jord
Projeki : Kv Hugin Mifoutredning

Projektnr . 0670516

Provtyp . Mark

Information om provet och proviagningen

Provtagningsdag : 2005-11-08 Ankomstdatum 1 2005-11-14
Provtagningsplats ¢ KV Hugin Mifoutred. Ankomsttidpunkt : 2100
Provets méarkning : Sed 4 0-0.0%
Provtagare : Jan Sévéas

¢

{ Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitosskerhet
SS-EN 11465 Torrsubstans 80.2 % + /108
GC/MS Benso{alantracen 0.037 mg/kg TS /20 30%
GCIMS Bensolalpyren 0.041 mglkg TS +A20-30%
GC/MS Bensol(b}fluotanten 0.062 mg/kg TS5 +-20-30%
GC/MS Bensalk)fluoranten 0.031 mgfkg TS +/-20-35%
GC/MS Chrysen/Trifenylen 0.062 mgfkg TS +/-20-30%
GC/MS Dibenso{a,hlantracen <0.03 maikg TS +/-20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd}pyren <0.03 mg/kg TS +/30-530%
GC/MS PAH,surmma cancerogena 0.23 mglkg TS
GC/MS Acenaften <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Acenaftylen <(0.03 mg/kg TS +/-26-30%
GCMS Antracen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Bensolghi)perylen 0.031 ma/kg TS = 20-30%
GCMS Fenantren <0.03 mglkg TS £ f20-30%
GCMS Fluoranten 0.11 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Fluoren <0.03 mg/kg TS +20-30%
GC/MS Naftalen <(0.03 mg/kg TS -/-20-30%
GC/MS Pyren 0.086 mg/kg TS £ 220-30%
GC/MS PAH,summa Svriga <2 mg/kg TS
SS-EN 12879 Glédgn toriust 1.6 % av TS - /15%
SS-EN 12879-1 Glodgn rest 98.4 % av TS /5%
Beraknad (%) TOC 0.91 % av TS

{(*) : Metod ej ackrediterad av SWEDAC.

Angiven matoskerhet &r berdknad med tickningsfektor k = 2. Vid intervellangivelse avser det hiagre talet mitosakerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linképing 2005-11-28

Rapperten har grangkats och godkdnts av

Christina Justegérd Kindeberg
Tekniskt ansvarig
Kentrolinr 5295 4716 7877 8025

Denna rapport f3r endast aterges i sin hethet, om inte utfdrdande laboraterium i férvdg skriftiigen godkant annat.
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Alcontrol Laboratories SHEDA RAPPORT Sida 1 (2)

st o ytfardad av ackrediterat laboratorium
ALcontral AB 74:5 ;:T\;q:' REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linképing Tel: 013-25 49 00 Fax: 013-12 17 28
ORG NR 5561520816 STYRELSENS SATE: LINKOPING %SO/%EgD;S?OzS | i
Vid fragor kontakta var kundtjinstavd. Tel: 020-25 49 00 f;ﬂapport Nr 06222698
Uppdragsgivare

Golder Associates AB o Golder Associates AB

Dag Hammarskjélds vag 22
752 37 UPPSALA

Nils Rahm

Dag HMammarskjdids vig 22
752 37 UPPSALA

Avser

Projekt Jord

Projekt : Kv Hugin Mifoutredning

Projektnr ¢ OB70516

Provtyp 1 Mark

information om provet aoch provtagningen

Provtagningsdag : 2005-11-10 Ankomstdatum : 2005-11-14

Provtagningsplats : KV Hugin Ankomsttidpunkt 1 2100

Provets méarkning : 33 1-2

Provtagare : Jan Sévas

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitosskerfet

GC/MS Alifater >C5-C8 <b mg/kg TS +4-20-30%

GC/MS Aldifater >C8-C10 <1 mgikg TS < /20-30%

GC/MS Ajifater >C10-C12 <3 mg/kg TS = /-20-30%

GC/MS Alifater >C12-C16 <10 malkg TS - 20-30%

GC/MS Alifater summa >C5-C18 <10 ma/kg TS

GC/MS Alifater >C16-C35 87 mglkg TS 25455

GC/MS Aromater >C8-C10 <0.8 mg/kg TS +/-20-30%

GC/MS Aromater >C10-C35 <2 mglkg TS +/:20-30%

GC/MS Bensen <(0.005 mg/ky TS +/-20-30%

GC/MVS Toluen <01 mg/ikg TS +/-20-30%

GCVS Etylbensen <01 mgikg TS +/-20-30%

GC/MS Xylener <Q.1 mglkg TS

GC/MS TEX, Summa <1 mg/kg TS

GC/MS Benso{a)antracen 0.20 mg/kg TS +7-20-30%
: GC/MS Bensola)pyren 0.21 mglkg TS = £20-50%

GC/MS Bensol(b)fluoranten 0.37 mglkg TS ~/20-30%

GC/MS Benso(k)fluoranten 0.1 mglkg TS = /-20-30%

GC/MS Chrysen/Trifenyien 0.25 mglkg TS £ 20-80%

GCIMS Dibensola, hlantracen 0.033 ma/kg TS +£20-30%

GC/MS indeno(1,2,3-cd)pyren 0.17 mg/kg TS +/-20-30%

GC/MS PAH, summa cancerogena 1.3 mg/kyg TS

GC/MS Acenaften <0.03 mg/kg TS +-20-30%

GC/MS Acenaftylen C.046 mg/kg TS = £20-30%

GC/MS Aritracen 0.064 mg/kg TS +-20-30%

GC/MS Bensc{ghi)perylen 0.2% mg/kg TS +/-20-30%

GC/MS Fenantren 017 mg/kg TS £/-20-50%

GC/MS Fiuoranten 0.37 mg/kg TS = /-20-30%

GC/MS Fiuoren <0.03 ma/kg 75 = 20-30%

Angiven mitosikerhet & berdknad med tickningsfaktor k = 2, Vid intervallangivelse avser det hégre tafet mitosékerheten vid halter nira rapporteringsgransen.
(forts.)

Denna rapport 131 endast Sterges | sin helhet, om inte utfardande laboratortam | férvag skriftiigen godkant annat,
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LW O ytfardad av ackrediterat laboratorium
ALcontrol AR -@E [:TT?S:- REPORT issued by an Accredited Laboratory
Bex 1083, BB1 10 Linkdping Tel: 013__-25 49 OCr" Fax: 013-12 17 28 1006
_ ORGNRS5S6152:0616 STYRELSENS SATE: LINKOPING o/ 08 s
Vid frégor kontakta var kundtjinstavd. Tel: 020-25 49 00 Rapport Nr 05222698
Uppdragsgivare
Golder Associates AB ‘ Golder Associates AB

Nils Rahm

752 37 UPPSALA Dag Hammarskjolds vag 22

752 37 UPPSALA

‘ Avser
 Projekt Jord
 Projekt . Kv Hugin Mifoutredning
¢ Projektnr : 0670518
| Provtyp © Mark
Information om provet och proviagningen
Provtagningsdag : 2005-11-10 Ankomstdatum : 2005-11-14
Provtagningsplats ¢ KV Hugin Ankamsttidpunkt 1 2100
Provets markning 0 33: t-2
Provtagare . Jan Savas
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/UndersGkning av Resultat Enhet Mitasskerhet
GC/MS Naftalen 0.031 maskg TS +/20-30%
GC/MS Pyren 0.38 mg/kg TS +/220-30%
GC/MS PAH,summa dvriga <2 markg TS
SS-EN 11465 Torrsubstans 91.7 % +/10%
SS-EN13346mod/5511885-1 Bly, Pb 23 mgfkg TS +/-20-25%

Angiven métosikerhet dr bersknad med tickningstaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre taler mitosdkerheten vid hafter nira rapporteringsgrénser.

Linképing 2005-11-28

Rapporten har granskats och godkénts av

Christina Justegard Kindeberg
Tekniskt ansvarig
Kontrollnr 0161 9448 7870 7134

Denna rapport tar endast &terges i sin helhet, om inte utfdrdande laboratorium i férvég skriftligen godk&nt annat.
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S utfardad av ackrediterat laboratorium
ALcontrol AB 74:6‘;71_(& REPORT issued by an Accredited Laboratory
S0 N8 501520916, STVRELSENS SATE LAKORNE 1008

ISO/IEC 17025
Vid fragor kontakta var kundtiinstavd. Tek: 020-25 49 00 Rapport Nr 06222699

Uppdragsgivare
Golder Associates AB

GGolder Associates AB
Nils Rahm

]
2o
G ob

Dag Hammarskjélds vdg 22 SIS
752 37 UPPSALA Dag Hammarskjélds vidg 22
A B A G G e B T e 752 37‘ UPPSALA

Avser

Projekt Jord
Projekt : Kv Hugin Mifoutredning

Projektny : 0B70516

Provtyp 1 Mark

Information om provet och proviagningen

Provtagningsdag : 2006-11-1C Ankomstdatum 1 2005-11-14
Provtagningsplats » KV Hugin Ankomsttidpunkt ¢ 2106
Provets mérkning 1 34: 2.5
Provtagare : Jan Sévas
. Analysresultat
| Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitosskerhet
GC/MS Alifater >Cb-C8 <b mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater >C8-C10 <1 mg/kg TS +-20-20%
1 GC/MS Alifater >C10-C12 <3 mglkg TS +-20-30%
L GC/MS Alifater >C12-C18 <10 mg/kg TS ~£-20-30%
GC/MS Ailifater summa >{5-C16 <10 mglkg TS
GC/MS Alifater »>C16-C35 <10 mg/kg TS ~/-25-45%
GC/MS Aromater >C8-C10 <0.8 myg/kg TS +-20-30%
GC/MS Aromater >C10-C35 <2 mg/kg TS +£-20-30%
GC/MS Bensen <(.00% mgfkg TS +£-20-30%
GC/MS Toluen <C.1 matkyg TS +/-20-30%
GC/MMS Etylbensen <01 mgrkg TS = -20-50%
GC/MS Xylener <01 malkg TS
GC/MS TEX, Summa <1 mg/kg TS
GC/MS Benso{alantracen <0.03 mg/kg TS +120-30%
GC/MS Bensolalpyren <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Bensolb)fiuoranten <0.03 mglkg TS +/-20-30%
GC/MS Bensol{k}fluoranten <(0.03 mg/kg TS -f20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Dibensola,hlantracen <0.03 my'kg TS +A20-30%
GC/MS Indenc(1,2,3-cd)pyren <0.03 mgikg TS ~/-20-30%
GC/MS PAM,summa cancerogena <0.15 mg/kg TS
GC/MS Acenaften <0.03 mg/kg TS 20209
: GC/MS Acenaftylen <{0.03 mg/kg TS +/-20-30%
: GC/MS Antracen <0.03 mg/kg TS +-20-30%
: GC/MS Benso(ghilperylen <{.03 mg/kg TS +-20-30%
GC/MS Fenantren <{.03 mg/kg TS +/-20-30%
i GC/MS Fluoranten <{.03 mg/kg TS 20-30%
GC/MS Fhuoren <{.03 mglkg TS +/-20-30%

Angiven méatosikerhet & berdknad med téckningsfaktor k = 2. Vid intervellangivelse avser det higre talet mitosékerheten vid halter nirs rapporteringsgrénsen.

{forts.)

Denna rapport {3r endast 8terges i sin hethet, om inte utfdrdande laboraterium i férvig skriftiigen godként annat.
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Zue ey utfardad av ackrediterat laboratorium
Alcontrol AB 'prE ;qu? REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linkdping Tei: 013:25 49 00__ Fax: 013-12 17 28 1006
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING KSO/IEC 17025
Vid fragor kontakta var kundtjidnstavd. Tel: 020-25 42 00 Rapport Nr 05222699
Uppdragsgivare
Golder Associates AB o e a Golder Associates AB

Nils Rahm
Dag Hammarskjélds vag 22
752 37 UPPSALA

Dag Hammarskjolds vag 22
752 37 UPPSALA

Avser )

Projekt Jord

Projekt : Kv Hugin Mifoutredning

Projektnr : 0570516

Provtyp 1 Mark

information om provet och proviagningen

Provtagningsdag : 2005-11-30 Ankomstdatum : 2005-11-14
Provtagningsplats ¢ KV Hugin Ankomsttidpunkt 1 2100

Provets markning T 34:25

Provtagare : Jan Savas

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/UndersGkning av Resulftat Enhet Mitosikerhet
GC/MS Naftalen <0.03 mgrkg TS +/20-30%
GC/MS Pyren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH,summa dvriga <2 mg/fkg TS

SS-EN 11485 Torrsubstans 74.5 % +/10%
SS-EN13346mod/SS511885-1 Biy, Pb 12 mg/kg TS +/-20-25%

Angiven mitosdkerfiet 3r beriknsd med tickningsfatior & = 2. Vid intervaliangivelse avser det higre talet mitosdkerheter vid hatter ndra rapporteningsgrénsen.

Linkdping 2005b-11-28

Rapporten har granskats och godkants av

Christina Justegard Kindeberg
Tekniskt ansvarig
Kontrollnr 0160 8144 7878 7034

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium | 18rvag skriftligen godkant annat.
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Zuerd o utfardad av ackrediterat laboratorium
Alcontrol AB ﬁ?é. [;TTVS.: REPORT issued by an Accredited Laboratory

Box 1082, 581 10 Linkdping Teh 013-25 4800 Fax: 013-12 17 28
ORG.MR 5561523-08156 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Vid frigor kontakta var kundtjiinstavd. Tel: 020-25 43 00 Rapport Nr 05222700

Uppdragsgivare
Golder Associates AB Golder Associates AB

Nils Rahm

Dag Hammarskjolds vag 22 7
752 37 UPPSALA ' Dag Hammarskidlds vig 22
752 37 UPPSALA

G

Avser

Projekt Jord

Projekt : Kv Hugin Mifoutredning

Projekinr : 0570516

Provtyp r Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdag 1 20051110 Ankomstdatum : 2006-11-14
Provtagningsplats : KV Hugin Ankomsttidpunict. : 2100

Provets mérkning 1 36: 3.6

Provtagare : Jan Sivas

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitaskerhet
GC/MS Alifater >C5-C8 <B mg’kg TS £ 20-50%
GC/MS Alifater »>C8-C10 <1 malkg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <3 mglkg TS L120-30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <10 mglkg TS +A20-30%
GC/MS Alifater summa >C5%-C16 <10 mglkg TS

GC/MS Alifater >C16-C35 <10 mglkg TS - 125-45%
GC/AMVS Aromatet >C8-C10 <0.8 mgrkg TS £ 20-30%
GC/MS Aromater >C10-C35 <2 mg/kg TS +/-20-30%
GCVS Bensen <0.005 ma/kg TS +/-20-30%
GC/MS Toluen <0.1 mg/kg TS £ 20-30%
GC/MS Etyibensen <0.1 mg/kg TS +20-20%
GC/IMS Xylener . <0.1 mg/kg TS

GC/MS TEX, Surmma <1 mg/kg TS

GC/MS Bensc(a)antracen <0.03 my/kg TS ~£20-30%
GC/MS Bensolalpyren <0.03 mg/kg TS = /20-30%
GC/MS Bensolb)fluoranten : <0.03 mgfkg TS +/-20-30%
GC/MS Bensolk]fluoranten <0.03 ma/kg TS = £20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Dibensola,hlantracen <0.03 mg/kg TS = /220-30%
GC/MS Indeno{1,2,3-cd)pyren <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS PAH,summa cancerogena <0.156 my/kg TS

GC/MS Acenaften <0.03 mg/kg TS +20-30%
GC/MS Acenaftylen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Antracen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Benso{ghilperylen <0.03 mg/kg TS = /-20-35%
GC/MS Fenantren <0.03 mg/kg TS = 20509
GC/MS _ Fluoranten <0.03 rmg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Fluoren <0.03 malkg T5 +120-30%

Angiven métosdkerhet dr berdknad med tickningsiakior k = 2, Vid intervallangivelse avser det hogre tatet mitosdkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

{forts.}

Denna rapport far endast Aterges i sin helhet, orn inte utfdrdande laboratoriumn i férvag skriftligen godkant annat.
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W o utfirdad av ackrediterat laboratorium
ALcontrol AB 'Fipﬁ ;T & REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linképing Tel: 013-25 4900 Fax: 013-12 17 28 ) 1006
ORG.MNR 656152-0816 STYRELSENS SATE: LINKOPING ISO/EC 17025
Vid fragor kontakta vér kundtianstavd. Tel: 020-25 49 00 Rapport Nr 05222700
Uppdragsgivare
Golder Associates AB A I TaA Golder Associates AB
— e AT 4. 90 Nils Rahm
Dag Hammarskjdlds vag 22 FAHI U B R A I
752 37 UPPSALA Dag Hammarskjolds vag 22
Avser
Projekt Jord
Projekt : Kv Hugin Mifoutredning
Projektnr : 0B70516
Provtyp 1 Mark

Information om provet och proviagningen

Provtagningsdag 1 2005-11-10 Ankomstdatum : 2005-11-14
Provtagningsplats » KV Hugin Ankomsttidpunkt : 2100
Provets méirkning : 36 3.0
Frovtagare : Jan Sévas
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Métosskerhet
GC/MS Naftalen <0.03 mg/kg TS = /-20-30%
GCMVS Pyren <0.03 mg/kg TS £ /-20-30%
GC/MS PAM,summa dvriga <2 mg/kg TS

' S5-EN 11465 Torrsubstans 73.5 % +/10%

‘ $S-EM13348mod/SS11885-1 Bly, Fb 12 mglkg TS +/20-25%

Adingiven matosékerhet & berdknad med téckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det higre talet mitosakerheten vid halter nara rapporteringsgransen.

Linkdping 2005-11-28

Rapporten har granskats och godkénts av

Christina Justegard Kindeberg
Tekniskt ansvarig
Kontrollne 99486 4371 7616 7621

Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i férvag skriftiigen godként annat.
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s o yifardad av ackrediterat laboratorium
AlLcontrol AB T.pg [?:\_YQ: REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linképing Tel: 013-25 4800 Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKGPING 1006
1SO/IEC 17025 [
Vid frégor kontakta var kundtjdnstavd. Tel: 020-25 49 00 gRapport Nr 056222701
Uppdragsgivare
Golder Associates AB AN A Golder Associates AB
mneE 4 D0 Nils Rahm
Dag Hammarskjolds viag 22 ﬁ% -1~ 34
752 37 UPPSALA Dag Hammarskjolds vig 22
s e e 752 37 UPPSALA
Avser .
Projekt Jord
Projekt 1 Ky Hugin Mifoutredning
Projektnr ¢ 0570616 .
Provtyp . Mark
Information om provet och provtagningen
Provtaghingsdag : 2005-11-10 Ankomstdatum ; 2005-11-14
Provtagningsplats : KV Mugin Ankomsttidpunkt 1 2100
Provets mérkning : 36: 3.0
Proviagare 1 Jan Sévas
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resuftat Enhet Miétosskerhet
GC/MS Alifater >C5-C8 <b mg/kg TS - /-20-30%
GC/MS Alifater >CB-C10G <1 mg/kg TS e 20-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <3 mglkg TS - 1-20-30%
GC/MS Alfifater >C12-C16 <10 mg/kg TS r-20-30%
GC/MS Alifater summa >CB-C16 <10 mg/kg TS
GC/MS Alifater >C16-C35 <10 mg/kg TS +/-26-48%
GC/MS Aromater >C8-C10 <0.8 mgikg TS +/-20-30%
GC/MS Aromater >C10-C35 <2 mg/kg TS +/-20-50%
GC/MS Bensen <0.005 mglkg TS ~/-20-30%
GC/MS Toluen <0.1 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Etylbensen <01 mg/kg TS £ /20-30%
GC/MS Xylener <0.1 mg/kg TS
GC/MS TEX, Summa <1 mg/kg TS
GCMS Benso(a)antracen <0.03 mg/kg TS +-20-30%
GC/MS Bensolalpyren <0.03 mg/kg TS +1-20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten <0.03 mg/kg TS +/-20-308%
GC/MS Benso(k)fluoranten <0.03 mg/kg TS = 120-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.03 mg/kg TS ~-20-30%
§ GC/MS Dibensola hjantracen <0.03 ma/kg TS - £-20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 mg/kg TS ~-20-30%
GC/MS PAH,summa cancerogena <0.1% mg/kg TS
GC/MS Acenaften <0.03 mg/kg TS +/20-30%
5C/MS Acenaftylen <0.03 mg/kg TS +20-50%
GC/MS Antracen <0.03 mglkg TS +/-26-30%
GC/MS Benso({ghilperylen <(.03 mg/kg TS +A20-50%
GC/MS Fenantren <0.03 malkg TS +/20-30%
GC/MS Flucranten <(0.03 mglkg TS /2 20-30%
GC/MS Flucren <0.03 mglkg TS +/-20-30%

Angiven matosskerhet ér beriknad med tickningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hégre talet métosdkerheten vid hafter néra rapporten ingsgrénsen.

{forts.)

Denns rapport Far endast terges i sin helhet, om inte utiardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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e utfardad av ackrediterat laboratorium
ALcontrol AR Tfp{_‘ D-‘-T?;C REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 587 10 Lirkdping Tel: 013-25 49 00 Fax:013-12 17 28
ORG.NR 556152-0016 STYRELSENS SATE: LINKOPING ISO/IlE(C)Gléi’OZS -
Vid fragor kontakta var kundtjinstavd. Tel: 020-25 48 00 Rappor‘t Nr 05222701
o Uppdragsgivare 4 ,é’:a I, ; é{"{ {’””‘j B
Golder Associates AB Golder Associates AB

s -t 3 Nils Rahm
Dag Hammarskjolds vig 22
752 37 UPPSALA e e s Dag Hammarskjélds vag 22
752 37 UPPSALA

Avser

: Projekt Jord
Projekt : Kv Hugin Mifoutredning
Projektnr : 0570516
Provtyp : Mark
information om provet och proviagningen
Provtagningsdag 1 2005-11-10 Ankomstdatum : 2005-11-14
Provtagningsplats : KV Hugin Ankomsttidpunkt 1 2100
Provets markning : 36: 3.0
Provtagare : Jan Sévas
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitosdkerhet
GCMS Naftaler: <0.03 mg/kg TS - 20-30%
GC/AMMS Pyren <0.03 mgfkg TS ~/20-30%
GC/MS PAH,summa ovriga <2 mg/kg TS
SS-EN 11465 Torrsubstans 73.5 % «/10%
SS-EN13346mod/3511885-1 Bly, Pb 15 malkg TS +/-20-25%

Angiven matosikerhet &r beréknad med téckningsiaktor k = 2, Vid intervallangivelse avser det higre talet miatosdkerheten vid halter ndra rapporteringsgrnsen.

Linképing 2005-11-28

Rapporten har granskats och godkants av

Christina Justegard Kindeberg
Tekniskt ansvarig
Kontrollnr 9893 4873 7816 7822

Denna rapport far endast dterges | sin hethet, om inte utférdande taboratorium i fdrvig skriftligen godkint annat,
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ALcontrol Laboratories _
e " tos.  RAPPORT Siga 12

Zweos o utfardad av ackrediterat laboratorium
Alcontrol AB "r:?én I;TT E@ REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linképing Tel: 013-25 4300  Fax: 01312 17 28
ORG.NR 556152-0916 -STYRELSENS SATE: LINKGFING |so,f|:280;67025 ;
Vid fragor kontakta var kundtjdnstavd. Tel: 020-25 49 00 Rappor’t Nr 06001900

Uppdragsgivare
Golder Associates AB Golder Associates AB

Anders Lindeldf

Dag Hammarskjolds vag 11
752 37 UPPSALA Dag Hammarskjolds vag 11
IR 752 37 UPPSALA

_Avser
Projekt Jord
Projekt : Kv Hugin
Projektnr : 0570516
Proviyp : Jord
Infarmation om provet och provtagningen
Provtagningsdag 1 2006-01-04 Ankomstdatum 1 2006-01-04
Provtagningstidpunkt T - Ankomsttidpunki » 2020
Provtagningsplats : KV Hugin
Provets markning : PG37: 3.7
Provtagare 1 Jan Sévés
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitosskerhet
GC/MS Alifater >C5-C8 <5 mgikg TS £ A20-30%
GCMS Alitater >C8-C10 <1 markg TS +/-20-30%
GCMS Alifater >C10-C12 <3 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater >C12-C18 <10 ma/kg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater summa >Cb-C16 <10 mg/kg TS
GC/MS Alifater >C16-C35 36 mg/kg TS +/-26-45%
GC/MS Arcmater >C8-C10 <0.8 mg/kg TS +£-20-30%
GC/MS Arcmater >C10-C35 <2 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Bensen <0.005 mg/kg TS ~A-20-30%
GC/MS Toluen <0.1 mg/kg TS ~/-20-30%
GC/MS Etyibensen <0.1 mg/kg TS - /-2030%
GC/MS Xylener <01 mg/kg TS
GC/MS TEX, Summa <1 markg TS
GC/MS Bensola)antracen <0.03 mgrkg TS + A 20-50%
GC/MS Benso(a)pyren <0.03 mglkg TS +/-20-30%
GC/MS Bensolblfluoranten <0.03 mafkg TS = /26308
GCIMS Benso(k)fluoranten <0.03 mg/kg TS + £ 20-50%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.03 mglkg TS 2/ 20-30%
GC/MS Dibenso{a,hlaniracen <0.03 mg/kg TS +/-20-50%
GC/MS Indeno{1,2,3-cd)pyren <0.03 mg/kg TS +20-30%
GC/MS PAH,summa canceregena <0.1b mg/kg TS
GCIMS Acenaften <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Acenaftylen <(0.03 mg/kg TS /220309
GC/MS Antracen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Bensol{ghi)perylen <0.03 mg/kg TS =/-20-30%
GC/MS Fenaniren <0.03 mg/kg TS - 20-30%
GC/MS Fluoranten <0.03 ma/kg TS £/20-30%

Angiven métosdkerhiet 51 beriiknad med téckningsfaktor k = 2. Vid interveilangivelse avser det hégre taler métosékerheten vid hafter néra rapporteringsgrénsen.

(forts.)

Denna rappert tar endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i f8rvag skriftligen godkint annat.
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S o ytfdrdad av ackrediterat laboratorium
o .

red =
Alcontrofl AB ;pf [:TT?"Q REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 681 10 Linkdping Tek 013:25 48 OQ' Fax:013-12 17 28 006
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING ISO/IEC. 17025
Vid fragor kontakta var kundtjanstavd. Tel: 020-25 49 00 Rapport Nr 06001900
Uppdragsgivare
Golder Associates AB Golder Associates AB

Anders Lindelof
Dag Hammarskjolds vég 11
752 37 UPPSALA Dag Hammarskjélds vag 11

752 37 UPPSALA

- Avser AN AR+ 8 o e 1 2 e e o PP e e L LS AR A SRR A
. Projekt Jord
Projekt : Kv Hugin

. Projektnr : 0570616

i Provtyp : Jord

Information om provet och provitagningen

Provtagningsdag : 2006-01-04 Ankomstdatumn : 2006-01-04
Provtagningstidpunkt e Ankomsttidpunkt : 2020
Provtagningsplats : KV Hugin

Provets markning ¢ PG37: 3.7

Provtagare . Jan Savas

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitosskerhet
GC/MS Flucren <0.03 mg/kg TS =/-20-30%
GC/MS Naftalen <0.03 mglkg TS +£-20-30%
GC/MS Pyren <0.03 myfkg TS = /20-30%
GC/MS PAM, summa Ovriga <2 mgrkg TS

SS-EN 11465 Torrsubstans 71.0 % +/10%
85-EN13348mod/3511885b-1 Bly, Pb 13 mg/kg TS +1-26-35%

Angiven mitosékerhet 8r beriiknad med téckningstaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det higre talet mdtosakerheten vid hatter néra rapporteringsgransen.

Linkdping 2008-01-17

Rapporten har granskats och godkénts av

Louise Malm
Laborant
Kontrolinr 9992 3685 9216 8304

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte viférdande laboratorium i férudg skriftligen godkdnt annat.
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ALcontrol AB

Box 1083, 581 10 LinkSping - Tek 013.25 4900 . Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Rapport Nr 06093134

Vid fragor Kontakta var kundtjanstavd. Tel: 020-25 49 00

Uppdragsgivare
Golder Associates AB

Dag Hammarskjolds véag 11

752 37 UPPSALA

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt

Projektnr

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdag 1 2006-05-05 Ankomstdatum : 2006-05-05
Provtagningstidpunkt 1 0745 Ankomsttidpunkt ¢ 2000
Provtagningsplats 1 Kv.Hugin

Provets mirkning : lef; 2

Provtagare ¢ Nils Rahm

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resuitat Enhet Mitosdkerhel
EPA 200.8 mod Aluminium, Al 28 Hg/t * /.30%
EPA 200.8 Arsenik, As 0.3 ygft + /-25%
EPA 200.8 Barium, Ba 76 pght +25%
EPA 200.8 Beryliium, Be <1 pghl

EPA 200.8 Bly, Pb <01 pag/t * 125%
EPA 200.8 mod Bor, B 77 pg/i

EPA 6020 Kadmium, Cd 0.14 Hg/l + 125%
EPA 200.8 Kobolt, Co 0.55 ug/l +/-25%
EPA 200.8 Koppar, Cu 19 ugfl + 1-25%
EPA 200.8 Krom tot, Cr 1.7 pa/l + #25%
Li-NK EPA 200.8 mod Litium, Li 54 g/l

EPA 200.8 Mangan Mn 21 Hg/l * /-25%
EPA 200.8 Molybden, Mo 5.8 Hg/t *125%
EPA 200.8 Nickel, Ni 8.8 Hglt * 125%
EPA 200.8 Selen, Se 7 Viell] + 120-25%
EPA 200.8 Silver, Ag <0.05 pofl + £30%
EPA 200.8 Strontium Sr 390 pgfl + £25%
EPA 200.8 Tallium, Ti <1 ug

EPA 200.8 Uran, U 130 Ha/l * 125%
EPA 200.8 Vanadin, V 28 ug/t + /- 26%
EPA 200.8 Zink, Zn 20 ug/i + 1-25%
SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.1 gl + £15:20%
GC/MS Alifater >C5-C8 <0.01 mg/l + 120-30%
GC/MS Alifater >C8-C10 <0.01 mg/l * 120-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <0.01 mg/l + £20-30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <0.01 mg/l + £:20-30%
GCMS Alifater >C16-C35 <0.01 my/l + £25.45%
GC/MS Aijifater summa C5-35 <0.01 mgf!t

(forts.)

Angiven métosékamhet 3r berdknad med tdckningstaktor k = 2. Vid intervaliangivelse avser det hégre talel matasakerheten vid haller néra rapporteringsgrénsen.
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AlLcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkdping - Tel: 013-25 4940 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152.0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Vid fragor kontakta var kundtjanstavd. Tel: 020-25 49 00 Rapport Nr 06093134

Uppdragsgivare
Golder Associates AB

Dag Hammarskjolds vag 11
752 37 UPPSALA

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt ¢ Kv Hugin

Projektnr 1 0470495

Provtyp 1 Grundvatten

Information om provet och proviagningen

Provtagningsdag : 2006-05-05 Ankomstdatum : 2006-05-05
Provtagningstidpunkt . 0745 Ankomsttidpunkt : 2000
Provtagningsplats  Kv.Hugin

Provets markning : Fr 33

Provtagare : Niis Rahm

Analysresuitat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Enhet Meétosakerhat
GC/MS Aromater >C8-C10 <0.01 mg/t * £20-50%
GC/MS Aromater >C10-C35 <0.01 myg/t * 1-20-30%
GC/MS Aromater s:a C8-35 <0.01 mg/t

GC/MS Aromater s:a C8-35 inki BTEX <0.01 mg/t

GC/MS Bensen < 0.0001 mg/l + £20-30%
GC/MS Toluen <0.001 mg/t + 115-25%
GC/MS Etylbensen <0.001 mg/| + 115.26%
GC/MS Xylener < 0.001 mg/| + /-15-25%
GC/MS Benso(a)antracen < (0.0001 mg/l + £20-30%
GC/MS Benso{a)pyren <0.0001 mg/| + £20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten < (3.0001 mg/| + A20-30%
GC/MS Bensolk)fluoranten <0.0001 /| + £20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.0001 mg/ + 1-20-30%
GC/MS Dibensofa, hlantracen < 0.0001 mg/| + £20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.0001 mg/l * £20-30%
GC/M3 PAH,summa cancerogena <0.0001 mg/l

GC/MS Acenaften <0.0001 mg/l + £20-30%
GC/MS Acenaftylen <0.0001 mg/l « £20-30%
GC/MS Antracen <0.0001 mg/! * 20305
GC/MS Benso(ghi)perylen <0.0001 mg/} + 1-20-50%
GC/MS Fenantren <0.0001 mg/l * -20-30%
GC/MS Fluoranten <0.0001 mg/| + 120-30%
GC/MS Fluoren <0.0001 mg/l * £20-30%
GC/MS Naftalen <0.0001 mg/! + -20-30%
GC/MS Pyren <0.0001 mg/l + -20-30%
GC/MS PAH,summa oOvriga <0.001 mg/|

Angiven malosdkerhet &t berdknad med téckningsfakior k = 2. Vid intervallangivelse avser det héigre talel malosékerheten vid halter nira rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2006-05-19

Marie Hogqvist
Laboratorieingenjor
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Al.control AB

Box 1083, 581 10 Linkaping - Tel: 013-25 4900 - Fax: 01312 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Vid fragor kontakta var kundtjanstavd. Tet: 020-25 49 00 Rapport Nr 06093133

Uppdragsgivare
Golder Associates AB

Dag Hammarskjolds vag 11
752 37 UPPSALA

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : Kv Hugin

Projektnr 1 0470495

Provtyp . Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdag : 2006-05-05 Ankomstdatum : 2006-05-05
Provtagningstidpunkt : 0BO9 Ankomsttidpunkt : 2000
Provtagningsplats ¢ Kv.Hugin .

Provets mirkning : Me]}éﬁ 3?

Provtagare : Nils Rahm

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Enhet Matosskerhet
EPA 200.8 mod Aduminium, Al 30 pgfl + 130%
EPA 200.8 Arsenik, As <0.1 pgfl + £:25%
EPA 200.8 Barium, Ba 43 pgft * /:25%
EPA 200.8 Beryllium, Be < B/t

EPA 200.8 Bly, Pb <0.1 ug/l *125%
EPA 200.8 mod Bor, B 95 g/l

EPA 6020 Kadmium, Cd 0.13 g * 125%
EPA 200.8 Koboit, Co 0.09 pg/l + 125%
EPA 200.8 Koppar, Cu 12 Hg/l * 125%
EPA 200.8 Krom tot, Cr 3.0 lall + P55
Li-NK EPA 200.8 mod Litium, Li 48 ugfl

EPA 200.8 Mangan Mn 390 pgfi +25%
EPA 200.8 Molybden, Mo 31 pgfi + 1.25%
EPA 200.8 Nickel, Ni 1.4 pgfl * 128%
EPA 200.8 Seten, Se 4 pgi + -20-25%
EPA 200.8 Silver, Ag <0.05 pgft + £30%
EPA 200.8 Strontium S¢ 410 paft + 125%
EPA 200.8 Tallium, Tl <1 po/l

EPA 200.8 Uran, U 64 Hg/l + £:25%
EPA 200.8 Vanadin, V 26 ug/l + 1-25%
EPA 200.8 Zink, Zn 14 gl + £25%
SS-EN 1483 Kvicksitver, Hg <0.1 Hafl + 115-20%
GC/MS Alifater >C5-C8 <0.01 mg/l + F20-30%
GC/MS Alifater >C8-C10 <0.01 mg/l + 120-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <0.0% mg/| *£20-30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <0.01 mg/l * 120305
GC/MS Alifater >C16-C35 <0.01 mg/ » 1-25-45%
GC/MS Alifater summa C5-35 <0.01 g/t

Angiven matosakerhel r beriknad med ldckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse svser det higre tatet matesakerfielen vid halter ndra rapporieringsgrénsen.

(forts.)




RAPPORT Sida 2 (2)

Alcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linképing - Teh 013-25 4900 - Fax: D13-12 17 28
DRG,NR 556152.0816 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Vid fragor kontakta var kundtjanstavd. Tel: 020-25 49 00 Rapport Nr 06093133

Uppdragsgivare
Golder Associates AB

Dag Hammarskjolds vég 11
752 37 UPPSALA

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : Kv Hugin

Projekinr : 0470495

Proviyp : Grundvatten

Information om provet och proviagningen

Provtagningsdag 1 2006-05-05 Ankomstdatum : 2006-05-05
Provtagningstidpunkt . 0809 Ankomsttidpunkt : 2000
Provtagningsplats : Kv.Hugin ‘

Provets markning . Medn S

Provtagare . Nils Rahm

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resuitat Enhet Maétosakerhet
GC/MS Aromater >C8-C10 <0.01 mg/| * 120-30%
GC/MS Aromater »C10-C35 <0.01 mg/| + A20-30%
GC/MS Aromater s:a C8-35 <0.01 mg/|

GC/MS Aromater s:a C8-35 inkl BTEX <0.01 mg/|

GC/MS Bensen <0.0001 my/l * 1-20-50%
GC/MS Toluen <0.001 mg/! + 1 16-25%
GC/MS Etylbensen <0.001 mg/t + 15-25%
GC/MS Xylener <0.001 my/t + £15.25%
GC/MS Benso(a)antracen <0.0001 mg/t * £20-30%
GC/MS Benso(a)pyren <0.0001 mg/t * 1:20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten <0.0001 mg/t * £20-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten < 0.0001 mg/t * £-20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.00017 mg/t + 1-20-30%
GC/MS Dibenso(a, h)antracen <0.0001 mg/l * 120-30%
GC/MS Indeno(t,2,3-cd)pyren < 0.00017 mg/t + 1-20-30%
GC/MS PAH,summa cancerogena <0.0001 mg/t

GC/MS Acenaften <0.0001 mgAl * £-26-30%
GC/MS Acenaftylen <0.0001 mgll + 120-30%
GC/MS Antracen <0.0001 mgf + 1-20-30%
GC/MS Benso(ghi)perylen < 0.0001 mgfl * /-20-30%
GC/MS Fenantren <0.0001 mg#l + £20-30%
GC/MS Fluoranten <0.0001 g/l *+ /-20-30%
GC/MS Fluoren < 0.0001 mgfl * £-20:30%
GC/MS Naftalen <0.0001 mg/l + £-20-30%
GC/MS Pyren < 0.0001 mgfi + 120-30%
GC/MS PAH,summa ¢vriga < 0.001 mg/l

Angiven métosikerhet 8r bardknad med ldckningsfakior k = 2. Vid intervallangivelse avser det higre talet malosékerhieten vid halter ndra rapportenngsgransen.

Linkoping 2006-05-19




RAPPORT Sida 1 (2)

AlLcontrot AB

Box 1083, 581 10 Linképing - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
CORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Vid fragor kontakta var kundtjsnstavd. Tel: 013-25 49 00 Rapport Nr 06093132

Uppdragsgivare
Golder Associates AB

Dag Hammarskjolds véag 11
752 37 UPPSALA

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : Kv Hugin

Projektnr : 0470495

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdag 1 2006-05-05 Ankomstdatum : 2008-05-05
Provtagningstidpunkt . 0837 Ankomsttidpunkt : 2000
Provtagningsplats : Kv.Hugin/)

Provets markning : S{d”mr el

Provtagare : Nils Rahm

Analysresuitat

Metodbeteckning Apalys/Undersékning av Resuftat Enhet Matosakernel
EPA 200.8 mod Aluminium, Al 28 pgh + £30%
EPA 200.8 Arsenik, As 0.5 pgfl + £25%
EPA 200.8 Barium, Ba 120 pgft + 125%
EPA 200.8 BeryHlium, Be <1 pa/t

EPA 200.8 Bly. Pb <0.1 Hg/t * 1258
EPA 200.8 mod Bor, B 120 pg/!

EPA 6020 Kadmium, Cd 0.09 pa/l * 1-25%
EPA 200.8 Kobolt, Co 2.9 ug/l * 125%
EPA 200.8 Koppar, Cu 4.6 g/l + £:25%
EPA 200.8 Krom tot, Cr 1.4 Ho/l * 1-25%
Li-NK EPA 200.8 mod Litium, Li 34 Hgl|

EPA 200.8 Mangan Mn 4100 Hgft * 1-25%
EPA 200.8 Molybden, Mo 3.2 palt * 1255
EPA 200.8 Nickel, Ni 3.7 Hg/t * 1 25%
EPA 200.8 Selen, Se 10 pg/l + 120-25%
EPA 200.8 Silver, Ag <0.05 Hg/l + £30%
EPA 200.8 Strontium Sr 450 Mg + 125%
EPA 200.8 Tallium, Tl <1 Hgfl

EPA 200.8 bran, U 6.5 pgfi + £25%
EPA 200.8 Vanadin, V 29 Lgft + 125%
EPA 200.8 Zink, Zn 12 palt 1-25%
SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.1 pg/l * 115-20%
GC/MS Alifater >C5-C8 <0.01 mg/l * 1-26:30%
GC/MS Alifater >C8-C10 <0.01 mg/l + 1-20-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <0.01 mg/l + /-20:30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <0.01 mg/l * £-20-30%
GC/MS Alifater >C16-C35 0.059 mgy/! * 1-25-45%
GC/MS Alifater summa C5-35 0.059 mg/l

Angiven matosékerhet dr berdknad med tdckningsfaklor k = 2. Vid inlervaliangivelse avser det hégre talel matosdkerheten vid halter nira rapporteningsgransen.

{forts.)
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Alcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: G13-25 49 00 . Fax; 013-12 17 28
ORG.NR 556152.0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Vid fragor kontakta var kundtjanstavd. Tel: 013-25 49 00 Rapport Nr 06093132

Uppdragsgivare
Golder Associates AB

Dag Hammarskjolds vag 11
752 37 UPPSALA

Avser

Frojekt Grundvatten

Projekt ¢ Kv Hugin

Projektnr . : 0470495

Provtyp . Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdag 1 2006-05-05 Ankomstdatum : 2006-05-05
Provtagningstidpunkt : 0837 Ankomsttidpunkt 1 2000
Provtagningsplats © Kv.Hugin _, .-

Provets mérkning : Sodér 2%

Provtagare : Nils Rahm

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resuitat Enhet Métosakerhet
GC/MS Aromater >C8-C10 <0.01 mg/t + £-20-30%
GC/MS Aromater >C10-C35 <0.01% mgfl * 120-30%
GC/MS Aromater s:a C8-35 «<0.01 mg/l

GC/MS Aromater s:a C8-35 inkl BTEX <0.01% mgfl

GC/MS Bensen <0.0001 mg/i + £-20-50%
GC/MS Toluen <0.001 mg/i + £15-25%
GC/MS Etylbensen <0.001 mgfl + 1 15:26%
GC/MS Xylener < 0.001 mg/l * /15-25%
GC/MS Benso(a)antracen <0.0001 mg/l * 120-30%
GC/MS Benso(a)pyren <0.0001 mg/l + £20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten < (0.0001 mg/} + 120-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten <0.0001 mg/l ¢ 1-20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.0001 mg/i * /-20-30%
GC/MS Dibenso(a, hjantracen <0,0001 mg/l + 120-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.0001 mg/l + /20-30%
GC/MS PAH,summa cancerogena <0.0001 mgy/l

GC/MS Acenaften <0.0001 mg/l + 1-20-30%
GC/MS Acenaftylen <0.0001 mg/l + £20-30%
GC/MS Antracen <0.0001 mgfl + £20-30%
GC/MS Benso{ghiperylen <0.0001 mg/! + 1-20-30%
GC/MS Fenantren < 0.0001 mg/l * £20-30%
GC/MS Fluoranten < (.0001 mg/l * £20-30%
GC/MS Fluoren < $.0001 mg/| + £-20-30%
GC/MS Naftalen <0.0001 mg/| * :20-30%
GC/MS Pyren < 0.0001 mg/| * £20-30%
GC/MS PAH,summa &vriga <0.001 mg/|

Angiven métosdkerhel ar berdknad med lackningsfaktor k = 2. Vid intervaliangivelse avser det higre lalet métosikerheten vid haller ndra rapporteringsgransen.

Linképing 2006-09-21

Marie Hogqgvist
Laboratorieingenjor
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laberatory

Rapport Nr 05226075

Uppdragsgivare N
Golder Associates AB A PNFCC A Golder Associates AB
5 1 Nils Rahm

Dag Hammarskjolds vig 22
752 37 UPPSALA Dag Hammarskjolds vag 22

o 752 37 UPPSALA
AV BT
Projekt Grundvatien
Projekt : Kv Hugin Mifoutredning
Projektnr : 0570516
Provtyp . Grundvatten
Infermation om provet och provtagningen
Provtagningsdag 1 2005-11-14 Ankomstdatum p 2005-11-14
Provitagningsplats : Kv Hugin Ankomsttidpurkt 1 2100
Provets markning : 35
Provtagare . Jan Sévés
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersckning av Resultat Enhet Mistosékerhet
GC/MS Alifater >Cb-C8 <0.01 mg/l = 420-30%
GC/MS Alifater >CB-C10 <0.01 mg/l +-20-30%
GC/MS Alitater >C10-C12 <0.01 mg/l +/-20-30%
GC/MS Alifater >C12-C18 <0.M mg/l /o2 30%
GC/MS Alifater >C16-C35 0.024 mg/t +/26-45%
GC/MS Alifater summa C5-35 0.G624 mg/i
GC/MS Aromater >C8-C10 <0.01 mg/| +20-20%
GC/MS Aromater >C10-C3b <0.01 my/l £ 20-30%
GC/MS Aromater s:a C8-35 <0.01 mg/l
GC/MS Aromater s:a C8-35 inkl BTEX <0.01 mg/!
GC/MS Bensen <0.0001 mg/t #/-20-30%
GC/IMS Toluen <0.004 mg/| +/-20-30%
GC/MS Etylbensen <0.002 mg/l /2030
GC/MS Xylener <0.02 mg/|
GC/MS Benso(a)antracen <(0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS Bensolalpyren <0.0001 g/l +/-20-30%
GC/MS Benso(blfluoranten <0.0001 mg/l +120-30%
GC/MS Bensolk}fluoranten <0.0001 mglt 4 /e20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <(.0001 mg/ +4-20-30%
GC/MS Dibensola, h)antracen <0.0001 mg/i +/20-30%
GC/MS Indenoi1,2,3-cdlpyren <0.0001 mg/| +420-30%
GCms PAH,summa cancerogena <(.0001 mg/l
GC/MS Acenaften <0.0001 mg/l +20-50%
GCAMS Acenaftylen <0.0001 mg/! S/RO-30%
GC/MS Antracen <0.0001 mg/! +-20-30%
GC/MS Bensolghilperylen <0.0001 mg/! +A20-50%
GC/MS Fenantren <0.0001 mg/l +/20-30%
GC/MS Fluoranten <0.0001 mg/l +£-20-30%
GC/MS Fluoren <(0.0001 mg/l +-20-30%
GC/MS Naftalen < 0.0001 mg/l +420-30%

Angiven matosikerhet & berdknad med téckningsfaktor k = 2. Vid intervallsngivelse avser det higre talet métosékerheten vid hafter nira rapporteringsgrinsen.

{forts.}

Denna rapport far endast aterges | sin hethet, om inte utfardande laboratorium i t6rvig skriftligen godkint annat.
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Golder Associates AR
Nils Rahm

Dag Hammarskijtlds vag 22
752 37 UPPSALA

Projekt Grundvatten

Projekt . Kv Hugin Mifoutredning

Projektor : 0B70516

Provtyp . Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Proviagningsdag 1 2005-11-14 Ankomstdatum 1 2005-11-14
Provtagningsplats : Kv Hugin Ankomsttidpunkt 1 2100

Provets markning : 3b

Provtagare 1 Jan Savas

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitosékerher
GC/MS Pyren <0.0001 mg/| +-20-30%
GC/MS PAH,summa Ovriga <0.001 mg/t

Angiven matosékerhet dr berfknad med téckningsfaktor k = 2 Vid intervallangivelse avser det higre tatet miatosakerheten vid halter nara rappor?eﬁngsgrénsen.

Linkdéping 2005-11-29

Rapporten har granskats och godkants av

Christina Justegérd Kindeberg
Tekniskt ansvarig
Kaontrolinr 2491 6145 7470 3893

Denna rapport far endast Slerges i sin helhet, om inte utfardande laboratordum | férvag skiiftfigen godkant annat.
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Blankett A Administrativa uppgifter

Objekt Upprattad

Kvarteret Hugin Hannes Vidmark 2001-11-26
ID nr Kommun Senast reviderad

F0380-5009 Uppsala Nils Rahm, Golder Ass. 2006-09-21
Inventeringens namn Kungsangens industriomrade

Dossiernummer

Preliminar riskklassning enligt BKL 2

Inventeringsfas enl. MIFO 2

Bransch Gasverk (nedlagt)

Branschkod enligt SNI 40.2-1

Anteckningar for bransch

Bransch Ovrigt

Branschkod enligt SNI 73

Anteckningar for bransch Flera mindre laboratorier

Bransch Gjuteri

Branschkod enligt SNI 28

Anteckningar for bransch

Bransch Bilvardsanlaggning

Branschkod enligt SNI 50

Anteckningar for bransch

Bransch Verkstadsindustri

Branschkod enligt SNI 28

Anteckningar for bransch

Lan (namn, kod) Uppsala lan 03
Kommun (namn, kod) Uppsala 0380

Topografiska kartan
Ekonomiska (gula) kartan

Fastighetens koordinater (rikets nat)

Fastighetsbeteckning (enl. CFD)

Uppsala 111 NV
7a Uppsala

X: 6638533 Y: 1603178 Z:

KUNGSANGEN 16:6

Byggnader och anlaggningar,
nuvarande och tidigare, oversiktligt:

Objektets adress

Anlaggningsagare

Adress:
Postnr:

Postort:

Namn:

Inga av de aldre byggnaderna eller anlaggningarna ovan

mark finns kvar.
OSTRA AGATAN 81
Vasakronan AB
Vasakronan

Box 24234

194 51
STOCKHOLM




Blankett A Administrativa uppgifter

Tidigare anlaggningségare

Nuvarande fastighetsédgare om
annan an anaggn.agare med adress

Kontaktpersoner med adress hos
tillsynsmyndighet el dyl

Fastighetens storlek (m?)

Finns tidigare utredningar
Om ja, ange vilka

Finns andra kallor (kartor, foton etc)
Om ja, ange vilka samt var de finns

Fixpunkter (placering)

Finns brunnar/undersékningsror
Om ja, ange lage, skick och typ

Gosta Wallenstal (Bilrep.)

Ahlgvist & Gustavssons metallgjuteri AB
Nordendag & Safstrom, Smidesfirma
Elalm (elektronfirman Electric)
Wallins smidesverkstad

Uppsala Metallgjuteri

Bilcentralen

Uppsala stad gasverk

Kungsangens bilservice

Uppsala konst och metallgjuteri
Personal Chemistry AB (i drift 2001)
Kineticon AB Clipp AB (i drift 2001)

Hannes Vidmark (miljokontoret Uppsala)

25 000

J&W 2000-08-27 Resultat av miljéteknisk
markundersdkning och luftprovtagning - Kv Munin
(Kungséngen 16:6 Lst.)

SGU 1997-01-08, rev.1997-04-21. Undersdkning av
misstankt fororenad mark vid Lansstyrelsen i Uppsala
Ingenjorsfirman Orrje & Co AB, 1973-03-08, Littera
57.1537-03. Erforderlig schakt av aldre
grundkonstruktioner i kv Munin, Uppsala.

Rapport med referenser, kartor och bilagor samt
underlagsmaterial hos miljokontoret Uppsala.
Flygfoton pa gasverket, dels fran 1970 och dels fére 1970.

Nedlagd pumpbrunn bestaende av stalfoderror 4" med
spets neddriven ca 60 m till vattenférande lager under
leran, ungefarligt ursprungslage ar under Lansstyrelsen
vastra huskropp K, ej lokaliserad vid Golders
undersokning december 2004. Brunnen troligen
plomberad.

4 st. PEH-rér di 50 mm. 1 st vid ledningsgrav hus K,
Lansstyrelsen GV36, 3 st mellan Fyrisan och O-Agatan
GV33 - GV35, under decksel i markniva mellan Kv, Hugin
och Fyrisan i grasmark.



Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Objekt Upprattad

Kvarteret Hugin Hannes Vidmark 2001-11-30
ID nr Kommun Senast reviderad

F0380-5009 Uppsala Nils Rahm, Golder Ass. 2006-10-21
Faltbes6k (namn, datum) Nils Rahm, 2004-2006 2004-12-06
Faltbes6k (namn, datum) Jan Savas, 2004-2005 2004-12-06

Verksamhetsbeskrivning

Anlaggningens status
Anlaggningsomradets tillganglighet
Verksamhetstid (ungeféarligt antal ar)
Driftstart (ar)

Driftslut (&r)

Antal miljgstérande verksamhetsar
Produktion (produkt och mangd, om

mojligt artal for produkterna)

Beskrivning nuvarande processer
(6versiktligt)

Beskrivning tidigare processer
(6versiktligt)

Avloppsvatten fran processerna,
nuvarande hantering

Avloppsvatten fran processerna,
tidigare hantering

| processerna hanterade kemikalier

Restprodukter fran processerna,
mellanlagring (forekomst och typ)

Efterbehandlingsatgarder,
genomfdrda

Typ av genomforda atgarder

Efterbehandlingséatgéarder, planerade.
Typ av plan. atgarder

Konflikter

Omradet och omgivningen

Nedlagd fore 1969
Oppet

107

1860

1967

107

Stadsgas 5 Mm3 - 1940

Flera mindre laboratorier

Gasproduktion, rabensenproduktion, gjuteri, mekanisk
verkstad, bilreparationer

Orenat till Fyrisan

Stenkol och dess restprodukter, oljor, skarvatskor
Myrmalm, slagg, tjara, spilloljor, skarvatskor, metaller
Delvis

Uppgravning i samband med byggande av kontorshus 1973.

[]

Vattenskyddsomrade. | kvarteret Hugins finns idag nastan
uteslutande kontor. Kungsangens industriomrade finns
medtaget som omvandlingsomrade i forslag till férdjupad
oversiktsplan for centrala staden. Program fér omvandling av
stora delar av omradet fran industri till bostader, kontor och
handel har inletts.

Markanvandning pa objektet

Markanvandning inom
paverkansomradet

Avstand frén objekt till
bostadsbebyggelse (m)

Synliga vegetationsskador inom
objektet

Tatort/Bebyggelse

Tatort/Bebyggelse, parkmark.
0-50

Nej



Blankett B Verksamhets-,

Synliga vegetationsskador inom
paverkansomradet

Dominerande markférhallande inom
omradet

Topografi, lutning (%)
Typ av narrecipient

Narrecipient (namn)

Avstand frén férorening till
narrecipient (m)

Huvudavrinningsomrade enligt SMHI

Byggnader och anlaggningar

omrades- & omgivningsbeskrivning
Nej
Fyllnadsmassor pé leror

Plant
A
Fyrisan
60 m

Norrstrém, 61

Byggnader, aven rivna (alder och
skick)

Fororenade markomraden

Alla byggnader rivna fore eller i samband med uppférande av
kontorshus 1973,

Lokalisering av fororenad mark
Volym férorenade massor (m3)
Utbredning av fororening, yta (m?)

Koordinater pa férorenade
markomradet (rikets nét)

Fororeningar

Lokalisering av fororenad mark
Volym férorenade massor (m?3)

Utbredning av fororening, yta (m?)

Koordinater pa fororenade
markomradet (rikets nét)

Foéroreningar

Lokalisering av fororenad mark
Volym férorenade massor (m?3)

Utbredning av fororening, yta (m?)

Koordinater pa fororenade
markomradet (rikets nét)

Foéroreningar

Kungsangen 16:6

6 000

4500

X: Y: Z:

Undersdkning 2000: Hoga halter av oljekolvaten och PAH
1,5 - 3 m ner i mark. Hogre metallhalter i kokslager pa 1,5 - 2

m djup. Inte atgardat? Fororenat runt omkring nuvarande
byggnader, eventuellt ocksa under huset.

Kungsangen 16:6

X: Y. Z:

Kraftigt férorenade massor och tjarkasuner, 1973. Fenolhalter
> 70000 ppm. Atgard: Uppgréavning, transport till Hovgarden.
Sannolikt har delar av massorna anvants som fyllnadsmasor
pa andra fastigheter. PAH i jord i halter om 100, 1000 samt
>1000 mg/kg TS. Medianhalt PAH i S.parken 360 mg/kg TS.
Fordelning PAHc-PAHO 1:1. Inga flytande faser av tjara
patraffades. Enstaka jordprov fororenade (6ver MKM) av
metaller. Bly upp till 400 mg/kg TS, Arsenik upp till 120 mg/kg
TS



Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Férorenat grundvatten

Lokalisering av fororenat grundvatten

Volym férorenat grundvatten (m3)
Utbredning av fororening, yta (m?)

Koordinater pa det férorenade
grundvattenmagasinet (rikets nat)

Fororeningar

Foérorenade sediment

Grundvatten ej patraffat pa fastigheten

Lokalisering av fororenat sediment
Volym férorenat sediment (m?3)
Utbredning av fororening, yta (m?)

Koordinater pa det fororenade
sedimentet (rikets néat)

Foéroreningar

Deponier

Fororening i hdgre grad ej konstaterad i sediment i Fyrisan

Dagvatten

Dagvattendranering (typ)

Dagvattenrecipient (typ)

Ovrigt

Slutet system

A

Ovrigt

| kvarteret Hugin lag Uppsalas gasverk som var i drift mellan
1860 och 1967. Den delen av kvarteret, vaster om
Kungsangsgatan, hette tidigare Munin och har dominerats helt
av gasverket. ldag finns Lansstyrelsen och
Skattemyndigheten i kvarteret.

Oster om Kungsangsgatan, dar Livsmedelsverket finns idag,
var tidigare ett utpraglat industrikvarter med mindre
verksamheter i olika branscher. De branscher som
identifierats ar mindre gjuterier (ev. konstgjuteri),
verkstadsindustri och bilvardsanlaggningar samt
verkstadsindustri.

Inga av de aldre byggnaderna finns kvar. Markfoéroreningar ar
ocksa konstaterade. Det &r ocksé kant att schaktmassor fran
rivningen i borjan pa 70-talet anvants i andra omraden i
staden.

Utover de myndigheter som finns i kvarteret idag finns nagra
mindre samt ett storre laboratorium.



Blankett C Fororeningsniva (fas 1)

Objekt Upprattad

Kvarteret Hugin Hannes Vidmark 2002-03-19
ID nr Kommun Senast reviderad

F0380-5009 Uppsala Hannes Vidmark / Charlott 2002-11-06
Mark

Antal prov 5

Jamforelse gors med Hogsta vardet

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt

Tillstand TEX, Alifater
Fenol+kresol,
Amne dar bedémning av tillstdnd inte &r A|ky|fen0|er

mojlig p g a brist pa jamférelsedata

Ingen/liten paverkan Mattlig paverkan

Avvikelse fran
jamférvarde.

Amne dar bedémning av avvikelse inte &r
mojlig p g a brist pa jamforelsedata

Liten Mattlig

Mangd férorening

Volym fér. massor

Anvénda referenser Generella riktvarden MKM

Beskrivning
provtagningar

Allvarligt
Aromater

Stor paverkan

Stor

Mycket allvarligt
PAH (C+0)

Mycket stor paverk.

Mycket stor

PAH (?),
Bensen (?)

Provtagningar utforda i samband med métningar pa inomhusluft. Metod
GC-MS/GC-FID. Méatningar utférda av J&W 2001, rapp. pa miljokontoret

Uppsala. Ytterligare undersodkningar finns men &r ej redovisade till MK.

Grundvatten

Antal prov

Jamforelse gors med

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt

Tillstand

Amne dar bedémning av tillstand inte &r
mojlig p g a brist pd jamférelsedata

Ingen/liten paverkan Mattlig paverkan
Avvikelse fran
jamforvarde.
Amne dar bedémning av avvikelse inte &r
mojlig p g a brist pa jamférelsedata

Anvéanda referenser

Beskrivning
provtagningar

Ytvatten

Allvarligt

Stor paverkan

Mycket allvarligt

Mycket stor paverk.




Blankett C Fororeningsniva (fas 1) Sid 2(3)
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Byggnader och anlaggningar

Utskrivet 2008-01-14 F0380-5009



Blankett C Fororeningsniva (fas 1) Sid 3(3)

Beskrivning Matningar pa inomhusluft utférda av J&W 2001, rapp. Handlingar finns
provtagningar hos Lst.

Utskrivet 2008-01-14 F0380-5009



Blankett C Fororeningsniva (fas 2)

Objekt Upprattad

Kvarteret Hugin Nils Rahm, Golder Ass. 2006-09-21
ID nr Kommun Senast reviderad

F0380-5009 Uppsala

Mark

Antal prov Ca70

Jamforelse gors med Hogsta vardet

Mattligt allvarligt
Co,Hg,Ni

Mindre allvarligt

Tillstand Cd

Amne dar bedémning av tillsténd inte &r
mojlig p g a brist pa jamférelsedata

Ingen/liten paverkan Mattlig paverkan
Avvikelse fran

jamforvarde. Co,Ni,Cd
Amne dar bedémning av avvikelse inte &r
mojlig p g a brist pa jamférelsedata

Liten Mattlig
Méangd férorening
Volym fér. massor 6 000 m3

Anvanda referenser

Bilaga 5, Tabell 2 och 4

Beskrivning
provtagningar

Mycket allvarligt

PAH,
Arom>C10->C35

Allvarligt
As, Pb, Cu

Mycket stor paverk.

PAH

Stor paverkan

As,Pb,Cu, Hg

Stor Mycket stor

Flygfoton och aldre ritningar projicerades pa en arbetsritning. Utifran
denna samt intervjuer och lagen for planerad nybyggnation uppréattades

en provtagningsplan. Omradet kring Lansstyrelsen har tidigare
undersokts av J&W och kompletterande provtagningar utférdes. En
handfull provtagningar utférdes i anslutning till Livsmedelsverkets lokaler,
hus C,D och E samt vid parkering pa Strandbogatan. Storsta
provtagningsmangden utgjordes vid Sodra parken och mellan
Skattemyndighetens lokaler och Lansstyrelsen, hus L. Provtagning
utfordes till en bérjan med bandvagn och jordskruv ned till tata jordlager,
efterhand utfordes provgropsgravning for att undersoka péatraffade
borrstopp. Inget grundvatten patraffades.

Grundvatten

Antal prov

3

Jamforelse gors med Hogsta vardet

Mindre allvarligt
PAH, Metaller

Amne dar bedémning av tillstand inte &r
mojlig p g a brist pa jamforelsedata

Mattligt allvarligt
Tillstand

Ingen/liten paverkan Mattlig paverkan
Avvikelse fran
jamférvarde.

Amne dar bedémning av avvikelse inte ar
mojlig p g a brist pa jamforelsedata

Metaller
PAH

Allvarligt Mycket allvarligt

Stor paverkan Mycket stor paverk.



Blankett C Fororeningsniva (fas 2)

Anvénda referenser Bilaga 5, Tabell 2 och 4

Beskrivning PEH-rér monterades i skruvborrhal mellan Fyrisdn och Kv.Munin och
el Hugin, silintag 2-4 m u my. Omsattning och provtagning med bailer
Ytvatten

Antal prov 0

Jamforelse gérs med

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstand

Amne dar bedémning av tillstand inte &r
mojlig p g a brist pa jamforelsedata

Ingen/liten paverkan Mattlig paverkan Stor paverkan Mycket stor paverk.

Avvikelse fran

jamforvarde.

Amne dar bedémning av avvikelse inte ar
mojlig p g a brist pa jamforelsedata

Anvéanda referenser

Beskrivning Ingen provtagning
provtagningar

Sediment

Antal prov 5

Jamforelse gors med Hogsta vardet

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstand
Amne dar bedémning av tillsténd inte &r PAH 2,5 - 6,5 mg/kgTS. Median Stockholm(refl) 8
mojlig p g a brist pa jamforelsedata mg/kg TS, Referens Kemakta (Ref.2) 2 mg/kg TS
Ingen/liten paverkan Mattlig paverkan Stor paverkan Mycket stor paverk.
Avvikelse fra
vvikelse fran PAH

jamforvarde.

Amne dar bedémning av avvikelse inte ar
mojlig p g a brist pa jamférelsedata

Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mangd
Volym
Anvanda referenser Refl-IVL, "Metaller, PAH,PCB&totalkolvaten i sediment runt Stockholm®,
1998-05. Ref2-Kemakta AR 2005-31 "Forslag pa riktvarden for amnen i
grundvatten vid bensinstationer"
Beskrivning Ytprover tagna med van Veenhuggare fran bat. Hardheten i sedimenten
IR g medforde att provtagning med ror inte var genomforbar.

Byggnader och anlaggningar

Antal prov



Blankett C Fororeningsniva (fas 2) Sid 3(3)

Ingen provtagning. Patraffade undermarkskonstruktioner av t ex betong
befanns dock inte tjarférorenade besiktigat okulart.

Utskrivet 2008-01-25 F0380-5009



Blankett D Spridningsforutséattningar

Objekt Upprattad

Kvarteret Hugin Hannes Vidmark 2002-02-15
ID nr Kommun Senast reviderad

F0380-5009 Uppsala Nils Rahm, Golder Ass. 2008-01-25

Fran byggnader och anlaggningar

Fororeningar i byggnader och PAH(?), Fenoler(?), Kreosot(?), Tungmetaller(?), Cyanid(?),

anlaggningar Alifater?, Aromater?

Spridningssatt Vid rivning av gamla betongcisterer har sannolikt férorenat
material spridits pa och utanfor fast.

Konstaterad historisk spridning Se ovan

Ovrigt Kraftigt fororenade cisterner med tjara fran gasverket

konstaterade vid rivning 1973. Stark misstanke att
rivningsmassor har anvants som fyllning pd annan fastighet.

Uppskattad andel utlakning/ar (%)

Fran mark till byggnader

Flyktiga fororeningar i marken Bensen, lattare PAH

Markens genomslapplighet (m/ar) >0,1-10 m/ar (?)

Byggnadens genomslapplighet (m/ar)

Konstaterad historisk spridning

Ovrigt Undersokning av inomhusluften utférd 2000-08-07 av J&W.

Uppskattad hastighet for
gasintrangning i byggnader

Mark och grundvatten

Fororeningars lokalisering i marken  Marken runt Sodra parken och delvis runt Lansstyrelsen ar
idag, markera dven p& kartan val undersokt. Féroreningar ligger i fyliningen ovanfor leran.

Spridningshastighet féor &mnen som transporteras med vatten i mark

Fororeningar som sprids med vatten ~ Metaller, Cyanid, PAH, Bensen, Alifatiska och aromatiska
kolvéaten, Fenol

Markens genomsléapplighet i mest Genomslappligheten i fyliningen beddéms vara 0.00001 -
genomslappliga lagret (m/s) 0.0000001 m/s eller storre.

Lutning p& grundvattenytan (%) 0,2-0,4 % mot vaster och Fyrisan for hela Kungsangen
Grundvattenstréomning (m/ar) ca >0,12-14 (?)

Nedbrytbara fororeningar Organiska

Nedbrytningshastighet (halveringstid)

Foéroreningar som binds i marken PAH, ona, metaller

Halt organiskt kol i marken (%) < 2%

Andra forutsattningar for bindning i Torksprickor i leran
marken (t ex lerinnehall)

Naturliga transportvagar (t ex Ja, lerans torrskopa ca 1,5 - 2 m djup.

torrsprickor i lera)

Antropogena transportvagar (t ex Ror- och ledningskulvertar, dagvattensystem,

ledningsgravar) draneringssytem runt huskroppar. Fyllningen runt huskroppar

upp till 3 m djup.

Konstaterad historisk spridning (m/ar



Blankett D Spridningsforutséattningar

Ovrigt

Uppskattning av spridningshastighet
i mark och grundvatten (m/ar)

Hela omradet ligger pa ett kraftigt lerlager som overlagrar den
grundvattenakvivifer som utgor det stora magasin ur vilket
dricksvatten tas. Vattentrycket i denna undre akvifer ar
relativt hogt. Lerlagret och vattentrycket utgér skydd mot
férorening. Den tatande leran dverlagras av fyllning av
varierande maktighet och kvalitet. | fyllningen férekommer ett
ovre grundvattenmagasin som ibland ar torrt, vilket
dokumenterats vid flera provtagningstillfallen. Ledningsgravar
kan vara en spridningsvag. Schaktning vid de lagst liggande
VA-ledningarna (punkt PG37) vid Lansstyrelsens byggnader
visade dock att ledningarna ar férlagda i lera och inga
indikationer tyder pa att fororening har eller kan transporteras
via ledningsgravarna fran detta omrade. Recipient for
fororeningarna ar Fyrisan. Enligt VA-karta finns inga
ledningar vid O-Agatan. Vid grénoméardet mot Fyris&n finns en
spillvattenledning. Troligaste spridningsvagen fran omradet ar
via grundvattnet mot Fyrisan

Snabb vid varsmaltning pa t ex tjalad mark, men mycket
lAngsam i torrskorpesprickor. Ingen spridning

Spridningshastighet fér &mnen som transporteras via damning fran mark

Foéroreningar som sprids med damm
Markytans torrhet

Vegetationstackning (% och typ)

Exponering for vind

Konstaterad historisk spridning (m/ar
Ovrigt

Uppskattning av spridnings-
hastighet med damm (m/ar)

Inga, annat an damm fran asfalterade ytor
Normal

> 50 % grasbevuxen mark i kvarteret, i dvrigt asfalt och en
del planteringar

Liten

Inget eller mycket litet fran de férorenade omradena

Spridningshastighet féor &mnen som transporteras som separat fas i marken

Fororeningar som sprids i separat fas

Markens genomslapplighet (m/s)
Separata fasens viskositet
Konstaterad historisk spridning (m/ar
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet som
separat fas i mark (m/ar)

Mark/grundvatten till ytvatten

Det har inte kunnat konstateras nagon fri flytande fas i de
provtagningar som utforts.

>0,1-10 m/ar

Olika fér olika féroreningar

Ingen

Vissa féroreningar ar delvis nedbrytbara.
Ingen konstaterad

Redan férorenade ytvatten,
konstaterad historisk spridning

Hotade ytvatten (namn)

Foéroreningars hastighet i
mark/grundvatten (m/ar)

Avstand fran férorening till hotat
ytvatten (m)

Ytavrinning pa marken, diken, aviopp

Varierande grundvattennivaer,
dversvamningar, hogvatten

Fyrisan
>0,1-10 m/ar

50

Via dagvattensystem

Variationerna beddms till < 1 m variationer, inga
Oversvamningar.



Blankett D Spridningsforutséattningar

Ovrigt

Uppskattad spridningstid till ytvatten
(@)

Ytvatten

Grundvatten pa leran aterfinns sannolikt endast vid
snésmaltning och kraftiga hostregn. Grundvattenrdr mellan
Fyrisan och Kv.Hugin har vid upprepade kontroller varit torra,
men vid ett senare tillfalle kundeprover tas som. PAH
detekterades ej, alifatiska kolvaten kolkedja C16-C35
uppmattes till 59ug/l som hogst. Ej spridning av PAH
verifierad med labanalys pa grundvatten.

Fororeningar som sprids i ytvatten

Ytvattnets transporthastighet (km/ar)
Jomsattningstid (ar)

Utspéadning leder till oskadliga halter
i ytvattnet

Ojamn spridning i ytvatten

Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet i
ytvatten (km/ar)

Sediment

Redan férorenade sediment,
konstaterad historisk spridning

Foéroreningar som sprids via vatten
till sediment

Forutsattningar for sedimentation i
olika delar av vattensystemet

Battrafik som rér upp sediment
Muddring

Kraftiga vagor

Gasbildning

Fororeningar i separat fas i sediment

Ovrigt

Jamn utbredning (m/ar)

Ojamn utbredning, markera dven pa
kartan

Inga konstaterade
Mycket stor, dock kraftiga variationer under aret.

Okant, viss skiktning férekommer regelbundet, bland annat
genom utslapp fran reningsverk.

Utslapp fran Kungsangen av olja med paverkan pa ytvatten
har konstaterats.

Inga tecken pa tjaramnen som Iost ut i ytvattnet kunde
konstateras vid sedimentprovtagningen

Fororeningshalt av PAH i nivA med halter uppstréms och
nedstroms beddmt utstromningsomrade

Ja, ovre foret, nedre foret, Ekoln

Ja

Nej (?)

Nej

Ja (normal for sedimentbottnar (?))

Inga fria faser kunde konstateras i ytsedimenten vid
sedimentprovtagningen

Ingen férorening konstaterad i ytliga sediment vid
sedimentprovtagning. Detta tyder bl.a. pa att ingen urlakning
sker av PAH fran djupare liggande sediment ut i ytvattnet



Blankett E Samlad riskbeddémning

Objekt Upprattad

Kvarteret Hugin Hannes Vidmark 2002-03-19
ID nr Kommun Senast reviderad

F0380-5009 Uppsala Nils Rahm, Golder Ass. 2008-01-25

Verksamhet/Bransch Gasverk, gjuteri, bilverkstad, verkstadsindustri

Fororeningarnas farlighet (F)

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Aromatiska kolvaten,  Cyanid, kreosot(?),
fenol stenkolstjara(?),

tungmetaller, PAH,
bensen(?)

Fororeningsniva (N)

Medium Liten Mattlig Stor Mycket stor

Byggn/anlaggn X(?)

Mark Cu, Hg, Co, Ni,Cd As, Pb PAH

Grundvatten PAH<0,1 ug/l

Ytvatten X+(?)

Sediment PAH

Spridningsforutséattningar

Medium Sma Mattliga Stora Mycket stora

Fran byggn/anlaggn X(?)

Till byggnader X+(?)

I mark och X

grundvatten

Till ytvatten X

| ytvatten X

| sediment X

Kéanslighet/skyddsvérde (KoS)

Liten Mattlig Stor Mycket stor

Byggn/anlaggn S K

Mark & grundvatten S K

Ytvatten & sediment K S

Bedomningen av K/S baseras pa Tatort/Bebyggelse

markanvandningen
Markanvéandning enligt

Kort beskrivning av
exponeringssituationerna

Pagaende markanvandning

Yrkesverksamma i kontorsbyggnader exponeras i liten
utstrackning under arbetstid. Kommer féroreningar ut i Fyrisan
kan badande manniskor exponeras. Djur betar langs



Blankett E Samlad riskbeddémning

Riskklassning

Inventerarens intryck

Riskklass

Motivering

Andra prioriteringsgrunder

stranderna och omradet ar hogt frekventerat av det rorliga
friluftslivet. Mycket hégt skyddsvérde bla p.g.a. vandringsled
for Asp. Sportfiske forekommer i an. Bostader finns i
angransande kvarter. Labanalyser pa grundvatten
nedstroms fastighetens fororenade omraden visar att
spridning av PAH ej sker (ej detekterbart). De PAH:er som
finns kvar i hoga halter pa fastigheten &r mer eller mindre
immobila. Féroreningar som kunnat laka ut frin omradet har
troligen for langesedan redan transporterats bort frdn omradet.

Det finns konstaterade féroreningar inom omradet.
Fyllnadsmassor bestar av grus och sand med inslag av lera,
lokalt med inslag av rivningsrester, tegel, kolrester, spik,
porslin och trarester samt betongplattor, rér och
betongkonstruktioner.

3 (enligt fas 2)

Fororeningsnivan i mark anses mycket hog enligt MIFO-
modellen, men anda inte dver nivan Farligt avfall gallande
PAH som ar det amne som Klart 6verstiger riktvardena for
MKM. MKM har valts eftersom det grundvatten som bildas
ovanfor lerlagren inte kommer i kontakt med
grundvattenakvifaren. Halterna av PAH &r sarskilt héga for
cancerogena PAH. Amnet &r spritt i en betydande omfattning,
sarskilt dar bygnation inte utforts efter verksamhetens
upphorande. Halterna av bly och arsenik ar maéttliga till hoga,
men forekommer endast stéllvis. Ovriga metaller och andra
organiska &mnen férekommer i lagre halter och mindre
utbrett. | riskklassningsdiagrammet aterfinns klassificeringar i
all riskklasser. Riskklass 1 och 2 motiveras nastan enbart av
att MIFO-klassificerat PAAH och tungmetaller & mycket
farliga forekommer pa fastigheten

Andra prioriteringsgrunder

Exponering av fororeningar sker idag
pa foljande satt

Lankar

Delar av gasverkstomten &r efterbehandlad under 2001.

Yrkesverksamma i kontorsbyggnader exponeras inte mer an
vid normala forhallanden, enligt J&W rapport 2000-08-25.
Spridning av fororeningar till Fyrisan i betydande omfattning
har inte kunnat styrkas.Labanalyser av grundvatten i 3
grundvattenror nedstroms det mest férorenade omradet
mellan Kv.Hugin (delvis kv.Munin) och Fyrisan har inte
detekterat det dimensionerande d&mnet cancerogena PAH.
Miljon i Fyrisan har hogt skyddsvérde bla p.g.a. vandringsled
for Asp. Sportfiske forekommer i an. Bostader finns i
angransande kvarter.

Andra fororenade omraden som
hotar samma recipient

Andra for. omraden som har sitt
ursprung i samma verksamhet

Ovrigt

Uppsala tatort. Fyrisdn ar recipient for allt dagvatten.

Osakert var nagonstans schaktmassor har deponerats.




Blankett E Samlad riskbeddémning Sid 3(3)

Ovrigt Riskklassat av Nils Rahm, Golder Associates AB den 2006-
09-21 enligt Naturvardsverket MIFO fas 2. Reviderat av Nils
Rahm 2008-01-25.

Utskrivet 2008-04-04 F0380-5009



Riskklassningsdiagram, fas 2

Sid 1(1)
Objekt Upprattad

Kvarteret Hugin Hannes Vidmark 2002-03-19
ID nr Kommun Senast reviderad

F0380-5009 Uppsala Nils Rahm, Golder Ass. 2008-01-25
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Bilaga 6

Dokumentlista

Golder Associates
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0570516 Kv. Hugin, Uppsala kommun Uppdragsgivare: Lansstyrelsen i Uppsala lan
2009-02-16

BILAGA 6

Genomforda miljotekniska undersokningar och utredningar under perioden
1973-2007 pa fastigheten Kv. Hugin, Kv. Munin och angransande fastigheter

och omraden till det f.d. gasverket i Uppsala.

Dokument Datum

Kompletterande Miljoteknisk utredning av Kv. Hugin 16:6, Uppsala, Golder ~ 2007-06-25
Associates AB.

Utkast: Kv. Hugin, Uppsala kommun, Kompletterande markundersdkning 2006-09-21, 2008-04-04
infor preliminar klassning enligt MIFO FAS 2, Golder Associates AB.

Uteplats — Kv. Hugin, Uppsala kommun, Miljéteknisk undersdkning, Golder ~ 2005-10-03
Associates AB.

Kv. Hugin, Uppsala kommun, Miljéteknisk undersdkning, Version 2:1, 2005-05-09
Golder Associates AB.

Efterbehandlingsatgarder utforda pa del av fastigheten Kungsangen 1:2, Kv 2005-04-22
Hovstallangen, Uppsala kommun, Spimfab:s arbetsnr 8-3797, Golder
Associates AB.

SPIMFAB, Efterbehandlingsatgarder utférda pa del av fastigheten 2005-02-14
Kungséangen 1:2, Kv. Hovstalldngen, Uppsala kommun, Spimfab:s arbetsnr 8-
3787 Golder Associates AB.

Miljoteknisk markundersokning av del av fastigheten Kungsangen 1:2, 2004-03-16

Hovstallangen, Uppsala kommun, Golder Associates AB.

Bakgrundsundersdkning, Pendelparkeringen, Kungsangen, Uppsala, Golder 2003-10-10

Associates AB.

Schaktetapp 1l Kompletterande efterbehandling av marklagren inom 2002-10-15
fastigheten Kungséngen 15:2, Kv. Munin, Golder Associates AB.

Efterbehandling av marklagren inom fastigheten Kungsangen 15:2, Kv. 2001-11-14

Munin, Uppsala kommun, Golder Associates AB.
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0570516 Kv. Hugin, Uppsala kommun Uppdragsgivare: Lansstyrelsen i Uppsala lan
2009-02-16

BILAGAG6
Dokument Datum
Kontrollprogram for hantering av lansvatten vid markarbeten inom Kv. 2001-03-15
Munin i Uppsala, Golder Associates AB.
Beddmning av de platsspecifika miljo- och hélsoriskerna avseende Mars 2001
fororeningarna inom fastigheten Kungséngen 15:1 i Uppsala, Golder
Associates AB.
Plan for efterbehandling och hantering av schaktmassor inom Kv. Munin, 2001-01-29
Uppsala kommun, Golder Associates AB.
Miljoteknisk bakgrundsundersdkning av Kv. Munin, Uppsala kommun, 2000-12-15
Golder Grundteknik KB.
Provtagningsplan Kungséngen 15:2, Golder Grundteknik KB. 2000-12-15

Miljoteknisk undersdkning av mark och grundvatten inom obebyggd del av 1998-08-26
Kv. Munin, Uppsala, Golder Grundteknik KB.

Inlackage av grundvatten i garage pa fastigheten Kungsangen 15:1 i kvarteret ~ 1996-05-30
Munin i Uppsala, Golder Associates AB.

Fyllnadsmassornas geokemiska status vid kvarteret Munin — November 1990

Handlingsprogram, Golder Geosystem AB.
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BILAGA 6
Tidigare utredningar av andra konsulter, férvaltningar mm i omradet
Dokument Datum
Kv. Munin, Uppsala, Inledande miljoteknisk markundersékning och 2000-08-25

sammanstéllning av luftprovtagning, J&W.

Rapport avseende luftmatningar i Lansstyrelsens lokaler vid Hamnesplanaden  1999-12-29

i Uppsala, Pegasus LAB AB. Provtagningsdatum.

Undersodkning av misstankt fororenad mark vid Lansstyrelsen i Uppsala, 1997-01-08
SGU.
Markgasundersokning for kontroll av forekomst av restprodukter fran 1990

stadsgasframstéllningen; Terraplan AB.

Erforderlig schakt av dldre grundkonstruktioner i Kv. Munin, Uppsala., 1973-03-08
ORRJE & CO.

Undersokningar av massor i anslutning till schaktarbeten fér nybyggnationav 1973
Lansstyrelsens lokaler. Sanering av grundvatten, tjar- och fenolhaltiga

massor, Halsovardsforvaltningen.

Tjansteutlatanden fran Miljokontoret i Uppsala kommun
Dokument Datum

Anmaélan om efterbehandling av gasverkstomt; Kungséngen 15:2, 2001-04-03
Diarienummer 2000-002217.
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