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Oversinder enligt dverenskommelse tre exemplar av slutrapporten. Som jag
kort sammanfattade i fredagens telefonsamtal 4r véra slutsatser f6]jande:

Mark:

- Hoga halter av fororeningar har patraffats i djupare jordlager.
Féroreningshalterna i ytlig jord var 1ga och var bedémning ér att miljo-
och hilsoriskerna vid utevistelse ar sma.

- Sirskilda skyddsatgirder och kontroll av eventuella schaktmassor
rekommenderas vid markarbeten 1 omradet.

- Det kan inte uteslutas att organiska fororeningar (framforallt PAH och
tyngre oljefororeningar) forekommer under huskropparna.

- Risken for eventuell fororeningsspridning till Fyrisan 4r inte klarlagd.

Luft:

- Totalhalterna av léttflyktiga kolvitefreningar (VOC) och bensen bedoms
som normala i s&vil inomhus- som utomhusluft. De sma skillnaderna
mellan vaningsplanen och avsaknaden av en gradient fran killare och
uppat tyder pa att gasintringning via bottenplattan har liten betydelse for
inomhuskoncentrationermna.
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_ Skillnaderna mellan koncentrationen av PAH-foreningar mellan hus, olika
vaningsplan och mellan inomhus- och utomhusluft var generellt sma.

. Halterna av mindre flyktiga PAH-foreningar bedémdes som laga da
:nomhuskoncentrationen av bens(a)pyren, ansedd som en av de mest
cancerogena foreningarna, klart understeg Arbetarskyddsstyrelsens
riktvirden i samtliga prover.

Hor girna av Dig om frigor uppstar!
Med vinlig hilsning

J&W ENERGI OCH MILJO
Mark och Vatten

WM

Marie Arnér
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KVARTERET MUNIN, UPPSALA
INLEDANDE MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING OCH SAMMANSTALLNING

AV LUFTPROVTAGNING

1 UPPDRAG OCH SYFTE

J&W Energi och Miljé har pa uppdrag av Vasakronan AB utfort rubricerad
inledande miljteknisk markundersokning inom kvarteret Munin 1 Uppsala.

P4 den aktuella tomten var Uppsala Gasverk beldget mellan 1860 och 1967. Alla
synliga delar av gasverket 4r rivna och p4 tomten uppfrdes i mitten och slutet av
1970-talet flera kontorshus som bl.a. rymmer Lénsstyrelsen i Uppsala. I den
inventering av svenska gasverkstomter som Naturvardsverket (1993) har
genomfort, har gasverksomradet i Uppsala placerats i riskklass 2, vilket innebdr
att risken for hilso- och miljéskada beddsmdes som méttlig till stor.

Syftet med den inledande markundersékningen har varit att:

o &versiktligt utreda eventuell forekomst av hilso- och miljéfarliga dmnen 1
anslutning till Linsstyrelsens lokaler i Kv Mumin,

o gora en preliminir hilso- och miljériskbedomning,

o limna forslag pa eventuellt erforderliga atgérder.

[ uppdraget har dven ingtt att redovisa de luftmitningar som Pegasus Lab AB,
Uppsala, har utfort i linsstyrelsens lokaler med avseende pa forekomst av flyktiga
och polyaromatiska kolviten.

Under utredningens ging har resultaten av den milj otekniska undersokningen och
luftundersdkningar vid tva tillfallen redovisats och diskuterats med bestédllaren
och representanter for personalen pd Linsstyrelsen. Utredningen har dérav
kompletterats med bl a ytterligare luftanalyser. Samtliga resultat har
sammanstillts i foreliggande rapport.

2 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Den miljdtekniska markundersckningen har omfattat:

e provtagning av jord genom skruvprovtagning i 10 provpunkter,

e montering av tva grundvattenror,

o undersdkning av markens fororeningsinnehéll med falt- och
laboratorieanalyser,

o sammanstillning av patriffade fororeningars art, utbredning och
koncentration,

e sammanstillning av resultat frin undersdkningar av inomhusluften,

s utvirdering av undersokningsresultaten.

KAPROJEKTA\VOM 655\ 9991965 50093\C-Genomforandc\Rapporter\Rappont000825.doc




3

4.1

4.2

UNDERLAG

Som underlag till utredningen har resultaten av foljande undersékningar
utnyttjats:
o Provtagning av filter pd Kv Munin, Uppsala J&W uppdrag 9 655 0030,
daterad 1999-09-30. '
o Luftanalys av flyktiga kolviteforeningar (VOC). Mars 1999. Pegasus Lab
AB.
e Mitning pd inomhusluften i Linsstyrelsens byggnad. Oktober 1999.
Pegasus Lab AB.
o Mtning pd inomhusluften i Linsstyrelsens byggnad. December
1999/januari 2000. Pegasus Lab AB.
o Resultatredovisning av kemiska analyser. Juli 2000. Pegasus Lab AB.

OMRADESBESKRIVNING

Kvarteret Munin 4r beliget 6ster om Fyrisan mellan Hamnesplanaden,
Kungsingsgatan och Strandbodgatan i centrala Uppsala. Inom kvarteret &r ett
flertal kontorshus uppforda. Den nu aktuella provtagningen har utforts i den norra
halvan av kvarteret, runt de byggnader som Linsstyrelsen idag disponerar (hus
D1-D4) (Ritning M101).

Geologisk och hydrogeologisk 6versikt

Den fria markytan 1 omradet dr omvixlande tickt av gronytor, asfalt och
plattlaggningar.

Enligt tidigare utredningar bestod det 6versta marklagret av 0,5 — 1 m sandig-
grusig fyllning som underlagras av leror (SGU 1997). Fyllningen innehéller
stillvis tegel och betong. De tio Gversta metrama av leran bestar av gra till
gragron gyttjelera. Denna underlagras av svart till grisvart sulfidlera. I
gransskiktet mellan dessa leror har skal av Ostersjomussla (Macoma baltica)
patriffats. I den nu utforda undersékningen pétréffades ett nagot maktigare lager
fyllning (upp till tre meter), i 6vrigt Gverensstimmer iakttagelserna i stort med
tidigare undersokning.

Enlig Naturvérdsverket (1993) ligger grundvattenytan ca 2 m under markytan och
grundvattenrérelsen 4r mot Fyrisén. I denna unders6kning pétréffades inte ytligt
grundvatten 1 ndgon av provpunkterna.

Tidigare verksamheter och utférda markundersdkningar
Uppsala Gasverk var mellan 1860 och 1967 beldget inom Kv Munin. Alla synlga

delar av gasverket 4r rivna och pa tomten uppfdrdes 1 mitten och slutet av 1970-
talet flera kontorshus som bl.a. rymmer Linsstyrelsen 1 Uppsala. Viss
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bortschaktning av jord genomfordes i samband med byggnationen och delar av de
bortforslade massorna var fororenade av bl.a. tjara och fenoler.

P4 uppdrag av Vasakronan har J&W Energi och Miljé gjort en Sversiktlig
genomgéng av ildre ritningar, flygfoton och dokumentation. Genomgangen
visade att det i omradet nirmast Hamnesplanaden, (dar huskroppama D 1-D4 nu
ligger), under gasverkstiden bl.a. fanns en reningsanliggning (ndrmast Ostra
Agatan), en anldggning for bensentillverkming samt en dldre gasklocka.
Gasklockan byggdes om till tjarcistern under 1930-talet (vid D1-D2). Dessutom
forekom upplag av kol i omradet. Detta medfor att man 1 anslutning till
huskroppama D1-D4 primirt kan misstanka forekomst av bly, kvicksilver, cyanid,
oljekolviten, fenoler, PAH och bensen 1 marken.

En markundersdkning fran gasverksomradet (sannolikt inkluderande dven
omradet séder om Strandbodgatan) pavisade forhojda halter av PAH 1 vissa
punkter och i ett grundvattenprov patriffades mycket hoga halter av bensen
(800 pg/l) (Naturvardsverket 1993). 1 undersékningen noterades dven att ett
horisontellt skikt, den tidigare markytan, 4r tydligt fororenat med rester av
kolbitar; tjira och myrmalm.

I samband med anliggande av en ledningscentral Sster om Lénsstyrelsens
dataenbet, patriffades PAH-fororenade massor (upp till 481 mg/kg TS) samt
forhojda blyhalter (upp till 133 mg/kg) (SGU 1997).

5 GENOMFORANDE

5.1

Provtagningspunkternas lige redovisas pa ritning M101. Utforda filtanalyser och
filtnoteringar redovisas 1 Bilaga 1.

Faltarbete

Jordprovtagningen utfordes den 28 oktober 1999. Vidret var vid
provtagningstillfillet regnigt och temperaturen ca +5 °C. Provtagningen utfordes
genom skruvprovtagning med borrbandvagn. Sammanlagt upptogs 52 prover frén
tio provpunkter. Vid provtagningen noterades jordlagerfoljd, fargforandringar,
lukt, synbart fororeningsinnehll, antropogen paverkan etc. Upptagna jordprover
forpackades vid provtagningen 1 diffusionstdta pasar och forvarades kallt innan
jorden analyserades.

Vid provpunkt 5 och 8 monterades grundvattenror for provtagning av
grundvatten. Grundvatten patriffades inte 1 nigot av grundvattenroren eller 1
nagon av de &vriga provpunkterna.
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5.2 Faltanalyser

Samtliga jordprov analyserades med fotojonisationsdetektor (PID) och
rontgenfluorescensdetektor (XRF). PID- och XRF-mitningar 4r filtanalyser som
ger en ungefirlig uppfattning om forekomst av lattflyktiga organiska fororeningar
respektive metallfororeningar. '

Resultaten fran filtanalyser anvindes, tillsammans med faltobservationer, for att
vilja ut prover for kemisk analys vid externt laboratorium. Omfattningen av
laboratoriearbetet bestimdes efter samrad med bestillarens representant.

5.3 Laboratorieanalyser

Kemiska analyser av jord har utférts enligt foljande:

e Grundimnesanalys' (ICP) pa 4 prov.

e Cyanid, fri och total (fotometri) pd 4 prov

e Oljekolviten® (GC-MS, GC-FID) pi 4 prov.

e Fenol, kreosoler och summa alkylfenoler (GC-MS) pd 4 prov.
o Polycykliska aromatiska kolviten, PAH® (HPLC) pé 4 prov

o (Glodgningsrest pa 4 prov

Samtliga analyser har utforts av Svensk Grunddmnesanalys AB, som ér
ackrediterat av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll for analys av
miljévatten mm med reg.nr. 1087. For analys av organiska dmnen anlitar SGAB
en ackrediterad europeisk underleverantor.

6 RESULTAT

Resultaten av laboratorieanalyserna redovisas i sin helhet 1 Bilaga 2.

Erhéllna halter jamfors i texten med Naturvardsverkets generella riktvirden for
fororenad mark (1996), dir foljande klassificering baserad pa markutnyttjande
anvinds:

KM = kinslig markanvindning (tex bostdder, daghem)

MKM = mindre kiinslig markanvindning (tex industri, kontor), utan
grundvattenuttag

MKM GV = mindre kinslig markanvindning med grundvattenuttag

Markanvindningen i det aktuella omradet bedéms som mindre kinslig, utan
grundvattenuttag.

' Analysen omfattar 19 metaller bla. As, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V och Zn.

? Oljeanalys, BTEX, alifater C5-C8, C8-C10 samt fraktion C10-C12, C12-Cl16, C16-C35 med aromatfraktionering
1 intervallen C8-C10, C10-C35.

3 Analysen inkluderar 16 polycykliska aromatiska kolviten enligt US EPA.
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Halten organiskt kol var i medeltal ca 5% (1,7-8,3%) vilket gor det mojligt att
jimfora erhallna fororeningskoncentrationer med Naturvardsverkets generella
riktvirden, dir en organisk halt pd 2% 4r antagen. En visentligt ldgre halt
organiskt material dn 2% kan innebira att de generella riktvirdena underskatter
riskerna och vice versa vid en higre organisk halt.

6.1 Organiska féroreningar

Filtanalyserna med fotojonisationsdetektor (PID) pavisade forhdjda halter av
lattflyktiga kolviten (VOC) i provpunkterna 6, 8 och 10 i den vistra delen av det
undersokta omradet (Bilaga 1). Forhojda halter erholls framforallt 1 djupare
beldgna jordlager. Mycket hdga utslag erh6lls i punkt 8, 1 prover fran 1,8-3,0 m
under markytan (u my). De héga PID-resultaten bekriftades av de utforda
Jaboratorieanalyserna dir bensenkoncentrationen oversteg riktvirdet for KM 1
prov 6:6 (2,0-2,5 m u my) och MKM i prov 8:7 (2,5-3,0 m u my) (Tabell 1).

Tyngre oljekolviten, fraktioner med mellan 10 och 35 kolatomer, pétraffades 1
provpunkterna 8, 9 och 10 i den vistra delen av det undersokta omrédet (Tabell 1).
Koncentrationen av aromater med 10 till 35 kolatomer 6versteg Naturvérdsverkets
riktvirden for KM i provpunkt 10 (2,0-2,5 m u my) och MKM i provpunkt 8 och
9 (1,5-2,0 respektive 2,0-2,5 m u my). Aven halterna av fraktion C16-C35
Sversteg sannolikt riktvirdet for KM 1 prover fran provpunkt 8 och 9.
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Tabell 1. Provpunkter dir uppmiitta halter overskrider Naturvardsverktes riktvirden for kinslig
markanvindning (KM, fet stil) och mindre kinslig markanvindning (MKM, fet kursiv stil} (NV
1996; NV 1998). Riktvirdet for alifat- och aromatfraktioner avser djupintervallet 0-0,7m i
normaltiita jordar. Enhet mg/kg torrsubstans.

Parameter - Riktvarde . . -
6:6 8:5 8:7 9:5 10:5 '
Provdjup (m. u. 20-251 1,8-2,2 1 2,530 1,5-2,0 | 2,0-2,5
my.)
Bensen 0,1 - 1,4 <0,05 <0,05
Toluen <0,05 - 8,3 <0,05 | <0,05
Etylbensen <0,05 - 5,4 <0,05 <0,05
Summa Xylener <0,05 - 12 <0,05 | <0,05
Alifater C5-C8 <10 - <10 <10 <10
Alifater C8-C10 <10 - <10 <10 <10
Fraktion C10-C12 <20 - 370 <20 <20
Fraktion C12-C16 <20 - 380 25 <20
Fraktion C16-C35 <50 - 1400 540 <50
Aromater C8 — <10 <10 <10 <10
C10
Aromater C10 — <20 - 260 110 28
C35
Fenol + kreosol <1 36,5 - - <1
Summa <1 150 - - <1
alkylfenoler
Carcinogena PAH | <0,08 205 - - 6,4
Summa ovriga <0,25 1180 - - 6,1
| PAH

sResultatet avser aromatiska och alifatiska kolviten, medan riktvirdet avser alifatiska kolviten.

En kreosotliknande Iukt kindes fran flera prover i punkterna 8, 9 och 10 (Bilaga
1). Halterna av cancerogena PAH-foreningar &versteg riktvirdet for MKM 1
provpunkt 8 (1,8-2,2 m u my) och riktvérdet for KM 1 provpunkt 10 (2,0-2,5 mu
my) (Tabell 1). De héga halterna av aromater (C10-C35) 1 kombination med
kreosot-lukt i prov 8:7 (2,5-3,0 m u my) och 9:5 (1,5-2,0 m u my) tyder pa hoga
halter av PAH #ven i dessa prover. [ prov 8:5 1g summa fenol och kreosol 1 niva
med riktvirdet fr MKM och koncentrationen alkylfenoler var 150 mg/kg TS.

6.2 Oorganiska féroreningar

XRF analyserna indikerade att metallhalterna var relativt 13ga 1 analyserade
prover, i de flesta fall ligre 4n Naturvirdsverkets riktvarde for KM. Endast i
prov 7:4 (1,5-2,1 m) visade XRF-analyserna att en eller flera metaller
sverskrider Naturvardsverkets riktvirde for MKM. Laboratorieanalyserna
visade att MKM-riktvirdet verskreds for bly och koppar 1 prov 7:4 (303
respektive 657 mg/kg TS, 1,5-2,1 m) samt att riktvérdet for KM dverskreds
f5r bly 1 prov 8:5 (115 mg/kg TS, 1,8-2,2 m) och {or zink 1 7:4 (396 mg/kg
TS, 1,5-2,1 m). Halterna av kvicksilver lag under riktvérdet for KM 1 de fyra
analyserade proverna.
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Cyanid (total) patraffades i prov 1:3 (§ mg/kg TS, 0,5-1,1 m u my) och 8:6 (7
mg/kg TS, 2,2-2,5 m u my). Halterna lag dock 1 bada fallen under riktvardet
for KM. Fri cyanid patriffades inte (halter under analysens detektionsniva) i
nigot av de fyra analyserade proverna.

7 PROVTAGNING AV ORGANISKA FORORENINGAR | LUFT

7.1 Provtagning och analyser

P3 uppdrag av Vasakronan AB har Pegasus Lab AB genomf{ort provtagning och
analys av flyktiga kolviten (VOC), mikrobiella kolvitemarkérer, polycykliska
aromatiska kolviten och klorerade aromater 1 inomhusluft 1 Lansstyrelsens
lokaler. Provtagningarna utfordes 1 mars och oktober 1999 samt vid &rsskiftet
1999 - 2000. Referensprover har tagits 1 utomhusluft.

Provtagning har skett med pumpad provtagning och eventuellt forekommande |
organiska foreningar i gasfas har absorberats 1 161 av typen Anasorb 747 (flyktiga
amnen) och XAD?2 (polyaromatiska och klorerade kolviten). Provtagningstiden
har varit fyra eller tolv timmar, vilket motsvara en luftvolym pé ca 48 respektive
144 liter. Vid tolvtimmarsprovtagningen togs dubbla prover. Totalt har 46 prover
analyserats m a p VOC och PAH. Ett urval av mer lattflyktiga polyaromatiska
amnen analyserades vid samtliga provtagningstilifillen. I prover fran 12-
timmarsprovtagningen analyserades 1 ett senare skede dven mindre flyktiga PAH-
foreningarna, diribland de sju cancerogena foreningar som har listats av
Naturvérdsverket (1996).

Effekterna av olika ventilationsforhallanden pa inomhusluftens kvalitet
(ventilationssystemet pa eller av) undersoktes 1 oktober 1999. I december 1999-
januari 2000 kompletterades undersékningarna med en forlangd provtagningstid
(12 timmar) da en storre volym luft pumpades 6ver absorbenterna, vilket Gkar
mojligheten att pdvisa eventuellt forekommande dmnen.

7.2 Resulitat

Resultatet av VOC- och PAH-analysema har sammanstilits 1 Tabell 2, 3 och 4.
For en utforligare redovisning hinvisas till originalrapporterna (Pegasus Lab AB
1999a och b, 2000a och b).

Totalhalterna av VOC lag 1 samtliga prover 1 nedre delen av det intervall som
normalt uppmits vid VOC-mitningar av inomhusluft (30-200pg/m”) (Tabell 2).
Halterna i utomhusluft 1ag pa ca 10 pg/m’ eller lagre, vilket understiger det
empiriska riktvirdet for utomhusluft (<100 pg/m’*). Nigra systematiska skillnader
mellan hus D4 (K) och D3 (L) eller olika vaningsplan iakttogs ej. Vid
provtagningen noterades ocksa att uteluftens innehéll av aromatiska fSreningar
Okade nir trafiken 6kade. Detta avspeglades dock inte 1 inomhusluften. Total-
VOC-koncentrationerna var generellt ndgot hdgre da ventilationen var avstingd.
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Beriknade toluenhalter varierade mellan ca 1 och 9 pg/m’, vilket underskrider
Institutet for Miljomedicins forslag till riktvdrde pd 37 pg/m’ (Milj6forvaltningen
Stockholm 2000-04-17).

Tabell 2. Resultat av VOC analyser av inomhusluft i l&nssiyrelsens lokaler samt utomhusluft.
TotalVOC-koncentration i berdknade toluenekvivalenter (ug/m’). K=hus D4, L=hus D3, N=hus

DI. Ixx avser plan 1 (killare), 2xx avser plan 2 osv. - = lokalen ej provtagen. o
Datum 1999.03-03 | 1999-10-13 | 1999-10-16 | 2000-01-09
Ventilation
Provplats Normal Normal Av Normal
Provtagningstid (h) 4 4 4 12
Skattemyndigheten, inne - 70 - -
1444 - 40 40 -
K402 - - - 70
K328 - - - 40
L316 - 30 60 -
1.252 - 40 50 -
K250 - - - 30
208 - - - 50
L115 20 40 60 50
K106 - - - 30
N107 30 - - -
NI11S§° 40 - - -
Skattemyndigheten, ute - <10 - -
Ute (X) - 10 10 <10
Ute (L) - - - <10

Vid provtagningstillfillet i oktober pavisades bensen i savil inom- som
utomhusluft (Tabell 3). Nagra systematiska skillnader med avseende pé bensen
iakttogs ej mellan hus D4 (K) och D3 (L) eller olika vaningsplan. Bensenhalterna
lag i niva med eller strax dver det av Institutet for Miljomedicin foreslagna
langtidsriktvirdet pa 1,3 pg/m’. De uppmitta halterna understiger klart det
hygieniska nivdgrinsvirdet 1,5 mg/m’ (AFS 1996:2). Som Gvriga jamforelser kan
nimnas att i forslaget till delmél for Riksdagens miljokvalitetsmal “Frisk Luft”
har angivits att halten bensen inte ska dverskrida ldgrisknivin 1pg/m’ som
arsmedelvirde ar 2020 samt att det uppmitta drsmedelvérdet vid S:t Eriksgatan
1992 var 30 pg/m’® (NV 1999a; Miljoforvaltningen i Stockholm 2000-04-17).

Tabell 3. Bensenkoncentrationen i inomhusluft t i lansstyrelsens lokaler. Provtagningstid fyra
timmar. Enhet pg/m*. K=hus D4, L=hus D3. Ixx avser plan | (killare), 2xx avser plan 2 osv. - =
lokalen ej provtagen

Datum 1999-10-13 | 1999-10-16
Ventilation
Provplats Normal Av
Skattemyndigheten, ute 0.7
Skattemyndigheten, inne 1.4
1444 1.8 1.4
L316 1.6 1.1
1.252 1.8 1
L115 1.2 1.2
Ute 14 1.1
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Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) pévisades vid métningarna 1 mars 1999
och december 1999/januari 2000 (fyra respektive 12 timmars provtagning) (Tabell
4). Vid provtagningarna i oktober (fyra timmars provtagning) pavisades inte nigra
av de analyserade PAH-foreningarna eller klorerade aromater.

I december 1999/januari 2000 pavisades littare PAH, kresoler och klorerade
aromater 1 samtliga analyserade inomhus- och utomhusprover (12 timmar
provtagning). Enligt Karl-Olof Schoeps, Pegasus lab AB pévisades generellt sma
skillnader mellan hus, olika vaningsplan och prov frén ute- respektive innemiljo.
Prov fran killarplan och plan 2 i D3-huset (L115 och L.208) lag dock ca 1,5
ganger hdgre dn 6vriga prover. Halterna lag precis dver analysernas
detektionsniva, vilket gor att de funna halterna inte kan kvantifieras med
tillfredsstallande sikerhet. Pegasus beddmning &r att koncentrationerna av de
enskilda dmnena ligger pa ca 10 ng/m’. Rikt- eller gransvérde {Or de lattare
analyserade PAH-foreningar saknas.

De analyserade mindre flyktiga PAH-foreningarna (bl a vissa cancerogena)
understeg i de atta analyserade proverna 0.02pug/mr’, vilket var analysens
detektionsniva. Den uppmiitta halten av benso(a)pyren, ansedd som en av de mest
cancerogena PAH-foreningarna, understiger klart det hygieniska nivagrénsvardet
(0.002 mg/m?’, dvs 2ug/m’) (AFS 1996:2). I forslaget till delmal for Riksdagens
miljkvalitetsmal “Frisk Luft” anges att halten benso(a)pyren ar 2020 inte ska
sverskrida 1agrisknivan 0.1 ng/m’ som arsmedelvirde.

Tabell 4. Resultat av analyser av littare PAH-foreningar i inomhusluft i lansstyrelsens lokaler
samt utomhusluft (ug/m’). Provtagningstiden 2000-01-09 var 12 timmar jémfort med fyra timmar
vid ovriga provtagningstillfille. K=hus D4, L=hus D3, N=hus DI. Ixx avser plan 1 (killare), 2xx
avser plan 2 osv.

Datum 1999-03-03 | 1999-10-13 | 1999-10-16 | 2000-01-09
Ventilation
Provplats Normal Normal Av Normal

Skattemyndigheten, ute - Ej detekterat - -
Skattemyndigheten, inne - Ej detekterat - -
1444 - Ej detekterat Ej detekterat -

K402 - - - Detekterat

K328 - - - Detekterat
L316 - Ej detekterat | Ej detekterat -
1252 - Ej detekterat | Ej detekterat -

K250 - - - Detekterat

1.208 - - - Detekterat

L115 Detekterat Ej detekterat | Ej detekterat Detekterat

K106 - - - Detekterat
N107 Detekterat - - -
NI15 Detekterat - - -

Ute - Ej detekterat | Ej detekterat Detekterat

Ute - - - Detekterat
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8 UTVARDERING

8.1

8.2

Féroreningssituationen i mark

Baserat p4 utforda falt- och laboratorieanalyser, beddms metallhalterna i de
underskta provpunkterna generellt som laga. Endast 1 ett kolasklager pa 1,5-2,2
meters djup, vid hus D3 mot Hamnesplanaden, konstaterades bly och koppar i
hoga koncentrationer, &verstigande Naturvardsverkets riktvirde for mindre
kinslig markanvindning.

Hoga halter av littflyktiga kolviten, tyngre oljekolviten och polycykliska
aromatiska foreningar pavisades i tva av tio provpunkter (6ver Naturvardsverkets
riktvirde for mindre kinslig markanvindning). Dessa provpunkter 4r beldgna i
den vistra delen av det undersékta omradet, runt hus D3 och D4. Féroreningarma
patriffades ca 1,5 till 3 m under markytan. Eventuell forekomst av fororening pé
storre djup #r inte klarlagd. Forhojda halter organiska fSroreningar (6ver
riktvirdet for kanslig markanviandning) patraffades dven i tva andra provpunkter
beldgna i den viistra delen av det undersokta omradet.

Det ir oként hur mycket jordmassor som schaktades bort under byggnationen och
det kan dirfor inte uteslutas att fororenad jord forekommer under bottenplattan, 1
forsta hand under huskroppama D3 och D4. For att mer 1 detalj utreda
fororeningssituationen erfordras ytterligare provtagning runt och under dessa
huskroppar.

Enligt uppgift finns det under samtliga hus en kéllarvining som ligger ca 2,5
meter under markytan. De konstruktionsritningar som J&W har tagit del av, visar
att kallargolvet 4r utfort som ett dubbelgolv, vilande direkt pA mark (Bilaga 3)
(Ame Johnsson Ing. Byrd AB, 1973). Det framgér att man vid byggnationen var
ridd for att sumpgas fran underliggande lerlager skulle tringa upp genom marken
och dirmed piverka grundplattan. Vid byggnationen foreskrevs dar{or
tryckevaluering genom betongmassan med rorstumpar, ¢/c ca 3,0 meter. For att
klarldgga forutsittningama for eventuell spridning av fororeningar i gasfas via de
foreskrivna genomforingarna till inomhusmiljon, kontaktades den 22 december
1999 Mans Ljungberg, tidigare anstilld Ame Johnsson Ing. Byra. Enligt uppgift
per telefon, kunde han inte pdminna sig om att dessa genomfSringar utfordes vid
byggnationen pa kvarteret Munin.

Fororeningssituationen i fuft

Totalhalterna av littflyktiga imnen 1ag 1 nedre delen av det intervall som normalt
uppmiits i inomhusluft. Relativt liten variation erhélls mellan de olika
provtagningstilifillena. Totalkoncentrationerna av analyserade ldttflyktiga munen
i utomhusluft var ligre 4n i inomhusluft och 1ag under det empiriska riktvirdet for
utomhusluft. Bensenkoncentrationerna var jimforbara i inomhus- och utomhusluft
och 13g 1 nivd med eller strax ver foreslagna langtidsriktvirden och lig klart
under Arbetarskyddsstyrelsens hygieniska nivdgrinsvarde. Nagra systematiska
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skillnader mellan hus D4 och D3 eller mellan olika vaningsplan iakttogs €j med
avseende pa littflyktiga kolviten och bensen. Bade mombhus- och
utomhuskoncentrationerna lag klart under uppmitt drsmedelkoncentration av
bensen vid en starkt trafikerad innerstadsgata 1 Stockholm.

Halterna av de analyserade relativt littflyktiga polyaromatiska dmnena ldg néra
analysmetodens detektionsniva. Rikt- eller gransvérden for dessa damnen saknas.
Med normal provtagningstid (4 timmar) patraffades PAH-foreningar vid ett av tva
provtagningstillfillen. Med utokad provtagningstid (12 timmar) pavisades PAH-
freningar i samtliga prover. Halterna i prov frén kallarplan och plan 2 i D3-huset
var ca 1,5 ganger hogre in 6vriga prover. I 6vrigt pévisades sma skillnader mellan
hus, olika vaningsplan och prov frén ute- respektive innemiljo.

Halterna av de mindre flyktiga PAH-fororeningarna, déribland de sju dmnen som
ingér i gruppen cancerogena PAH lag under analysmetodens detektionsniva
(Naturvardsverket 1996). Halterna av benso(a)pyren lag i samtliga analyserade
prover klart under Arbetarskyddsstyrelsens hygieniska nivagransvérde.

Filterundersokning

J&W har tidigare genomfort en studie av dammfilter fran friskluftintag vid
Lansstyrelsens hus i Kv Munin ( J&W uppdrag 9 655 0030, daterad 1999-09-30).
I den undersékningen analyserades tre filter fran foljande platser; filterprov nr 1
togs vid hus D2 (nira provpunkt 3), filterprov 2 vid hus D4 (néra provpunkt 8)
och ett prov fran ett filter pd taket (bakgrundsprov). Generellt dterfanns de hogsta
metall- och PAH-haltemna i filterprov 1 och de ldgsta i filterprov 3. Totalthalten av
cyanid var diremot hogst i filterprov 3 och lagst i filterprov 1. Undersskningen
indikerar att den luft som tas in i de marknira intagen innehaller stérre méngd
metaller och polyaromatiska dmnen én den luft som tas in via byggnadens tak.

Liga halter av metaller, cyanid och PAH pétriffades 1 analyser av ytliga
jordprover. Det 4r ddrfor troligt att skillnaden i metall- och PAH-halter 1 de olika
dammfiltren till storsta del beror p4 att partikelméingden och inte
fororeningskoncentrationen, skiljer mellan provpunkterna.

Prelimindr riskbeddémning

Halterna av metaller, kolviten och cyanid var laga i analyserade ytliga
markprover. Risken for exponering av fororeningar, tex via hudkontakt, inandning
av damm eller gas, bedoms med nuvarande markanvandning som liten vid
utevistelse 1 omréadet. Héga halter av fororeningar patriffades frin ca 1,5 m u my
och det kan foreligga risk for exponering av metaller och organiska fororeningar
vid markarbeten och ledningsdragningar i omradet. [ samband med sddana arbeten
erfordras sirskilda skyddsatgirder for att undvika exponering for och spridning av
damm och gaser.
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Risken for att marklevande djur och vixter ska exponeras beddms som liten p.g.a.
fororeningarnas djuputbredning. Grundvattnet kunde inte analyseras 1
undersékningen, varfor risken for eventuell spridning av fororening till och
miljépaverkan i Fyrisan inte har kunnat bedomas. Det kan ddremot konstateras att
den organiska halten i marken ir relativt hog, vilket leder till att
spridningsforutsittningarna for tyngre organiska foreningar minskar

Totalhalterna av littflyktiga kolviteforeningar och bensen bedéms som normala 1
savil inomhus- som utomhusiuft. Skillnaderna i halter av flyktiga kolviéten och
bensen i inomhusluften var sma vid jimforelse mellan hus D4 och D3 samt
mellan olika vaningsplan. Det kan inte uteslutas att férorenad jord finns under
bottenplattan, i forsta hand under D3 och D4. De sm4 koncentrationsskillnaderna
mellan vaningsplan och avsaknaden av en gradient fran killare och uppat i
huskroppen tyder dock pa att gasintrangning genom bottenplattan dr mindre
betydelsefullt for inomhuskoncentrationerna av de analyserade lattflyktiga
kolvitena inklusive bensen.

Generellt erhdlls sma skillnader i koncentrationen av polyaromatiska foreningar
mellan hus, olika vaningsplan och prov fran ute- respektive inneluft. Halterna av
relativt lttflyktiga PAH-foreningar i prov fran killarplan och plan 2 i D3-huset
var dock ca 1,5 ganger hégre 4n dvriga prover, vilket medfor att transport av vissa
PAH-foreningar i gasfas genom grundplattan inte kan uteslutas. Osékra
koncentrationsbestimningar p.g.a. av att halterna lag 1 nérheten av analysens
detektionsniva samt avsaknad av rikt- eller gransvirden for analyserade mer
littflyktiga polyaromatiska gmnena medfor att ndgon beddmning av eventuella
hilsorisker inte har kunnat goras.

Halterna av relativt mindre flyktiga PAH-freningar bedoms som ldga dé halterna
av benso(a)pyren, ansedd som en av de mest cancerogena foremingarna, klart
understeg Arbetarskyddsstyrelsens hygieniska nivdgransvérde. De cancerogena
PAH-fdreningarna har hogre molekylvikt och lagre flyktighet (mycket ldg
angpunkt och 1agt virde pa Henrys konstant), vilket medfor att de 1 luft
framforallt forekommer adsorberade p4 sma partiklar och i liten utstrickning 1
gasfas (Keml 1994). Dessa egenskaper i kombination med de laga patriffade
halterna och den funna férdelningen mellan cancerogena och 6vriga PAH-
foreningar i analyserade markprover (14-51% cancerogena PAH) medfor att
risken for gasintrangning genom bottenplattan bedéms mindre {or cancerogena dn
f5r 1 undersékningen analyserade lattare PAHer.

ICAPROJEK T\VOM.655\1999\96 55009 3\C-Genomforande\Rapporter\Rappert000825.doc




15 (16) J&W

8.5 Atgardsforslag

Héga halter av fororeningar har pétréffats fran ca 1,5 m under markytan. Risk for
exponering av metaller och organiska fororeningar kan inte uteslutas vid
markarbeten och ledningsdragningar i det undersékta omradet. I samband med
sadana arbeten erfordras sirskilda skyddsatgirder for att undvika exponering for
och spridning av fororenat damm och gaser. Fororeningshalten i eventuella
schaktmassor bér kontrolleras for att sikerstilla en miljémissigt bra hantering och
omhindertagande.

Fororeningsutbredningen i mark vid och under huskroppama 1 den véstra delen av
undersokningsomrédet 4r ej avgrinsad och eventuell forekomst av fororeningar 1
grundvatten ir ej kiind. For avgrénsning och beddmning av risken for
fororeningsspridning till ytvattenrecipienten Fyrisin erfordras kompletterande
miljoteknisk markundersdkning.

Utredningen av fororeningsinnehallet i inomhusluft har kompletterats under

uppdragets gang. Baserat pa resultatet av genomforda undersokningar bedéms
behovet av ytterligare kompletterande luftutredningar som litet.

Liding6 den 25 augustt 2000

J&W ENERGI OCH MILJO
Mark och Vatten
/" ' o
W Ly
Marie Amér Orjan Nilsson

KAPROJEKTIVOM. 655\ 9999655009 3\C-Genomfdrande\Rapporter\Rappor000825.doc




16 (16)

9 REFERENSER

Arbetarskyddsstyrelsen. Hygieniska Gransvarden. AFS 1996:2.

Keml 1994. Hazard Assessments — Chemical Substances Selected in the Swedish Sunset
project. Supplement to Keml report 13/94. Kemikalieinspektionen No 12/94.

Miljoforvaliningen i Stockholm 2000-04-17. www.slb.mf.stockholm.se/miljo/mp2000/23.

Naturvardsverket 1993. Gasverkstomter i Sverige. En inventering av efterbehandlingsbehovet
vid landets gasverkstomter. Rapport 4100.

Naturvardsverket 1996. Generella riktvirden for fororenad mark. Rapport 4638.

Naturvardsverket och Svenska Petroleum Institutet 1998. Forslag till riktvarden for fororenade
bensinstationer. Rapport 4889.

Naturvardsverket 1999. Mal och delmal for miljén. Sammanfattning av forslag 1999. Rapport
5004.

Naturvirdsverket 1999b. Metodik for inventering av fororenade omraden. Rapport 4918.
Sveriges Geologiska Undersdkning 1997. Undersskning av misstankt férorenad mark vid
Iinsstyrelsen i Uppsala. Daterad 8 januari 1997, reviderad 21 april 1997.

Pegasus Lab AB 1999a. Luftanalys av flyktiga kolviitefdreningar (VOC). Uppdragsgivare
Vasakronan. Daterad 1999-03-25.

Pegasus Lab AB 1999b. Mitning pa inomhustuften 1 Linsstyrelsens byggnad. Oktober 1999.

Pegasus Lab AB 2000a. Mitning p# inomhusluften i Lansstyrelsens byggnad. Dec 1999/januari
2000.

Pegasus Lab AB 2000b. Resultatredovisning av kemiska analyser. Juli 2000.

KAPROJEKT\WWOM.655\1999\96 550093\C-Genomforande\Rapporter\Rapport000825.doc




7
J&W Energi och Milj6 Bilaga 1 1(4)
J&W Energi och Milj& uppdragsnummer: 9 655 0093 Kommentarer: Labanalyser:
Bestéllare: Vasakronan, Uppsala 1. Metalihalter fran XRF-analys | frhatiande till bakgrundshalter och Nalurvardsverkets rikivarden M=metalier (ICP)
Uppdragsnam: Inledande miljéteknisk markunders8kning 0 =inivs med bakgrundshalt (<80:e perc) enligt NV Rapport 4640 {0+ = ngt forhdjd) CN=Cyanid (fotometri)
Utférda undersGkningar X = 8ver riktvarde for kanslig markanvandning (KM) enligt NV Rapport 4638 0= Petrol Pack (GC-MS)
XX = 8ver riktvarde fir mindre kdnslig markanvandning (MKM) enligt NV Rappont 4638 F=Fenoter (GC-MS)
2, Geoteknisk ben&mning enligt SGF:s regler P=PAH 16 (HPLC)
Data fran provtagning, falt- och labanalys 3. Analysresultaten redovisas separat ' G= Glédgningsrest
Punkt Niva Prov Prel. geoteknlisk Anmérkning Fltanalys (XRF') Filtanalys (PID) Labanalyser®
[m umy] benidmning® V Cr Co Ni Cu Zn As Pb (ppm) MCNO F P G
0:Fylining (Mylla 0
1 Fylining / Sand 0 0 0 0 0 0
2 Fylining / Torrskorpelera 0 0 0 0 0+ 0 x O 0,0 o
. 3 Fylining / Kolaska o ¢ 0 ©0 0 0 0 0 i 0,0 ) M CN . G
4 Siltigt grus med musselskal Tegelrester o ¢ 0 o 0 0 0 0 0,1 T
5 Siitigt grus med musselskal o 0o 0 o0 0 0 0 O 0,5 T -1 |
6 o o 0 0 0 0 0 0

Fyllning / Sand
Fylining / Grusig sand
Fylining / Grusig sand
Fyllning / Gruslg sand

|0y ] b w-m'y
o o o o o
Lol o (=) O-O
< (=] o (= o
<o o (=) (=] o
< f=) o (=] (=3
o (=) o o (=)
o o f=4 (=] (=]

3.0.0:0.05. 1 Fyllning/:#
0.05-0.5 1 Fylining / Gruslg sand o 0 0 0 0 0 0 0
0.5-1.0 2 Fylining / Gruslg sand o 0 0 0 0D 0 ©°0 O 0,0 ~
1.0-1.5 3 Fylining / Gruslg sand o 0 0 0 0 0 0 © 0,0 -
1.5-2.0 4 Fylining / Grusig sand o 0 0 o6 0 0 0 0 0,0
20-25 5 Fylining / Sandigt grus © 0 0 0 0 0 o0 O 0,0 N
2.5-3.0 6 Fylining / Grusig sand 6 o o ©o 0o 0 0 0 0,0 .
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J&W Energl och Milj¢ uppdragsnummer: 9 655 0093 Kommentarer: Labanalyser:
Bestsllare: Vasakronan, Uppsala 1. Metalinaller fran XRF-analys 1 (erhaliande till bakgrundshaller och Naturvardsverkels rikivarden M=metaller (ICP)
Uppdragsnam: Inledande milj§teknisk markundersékning 0 =iniva med bakgrundshalt (<90:e perc) enligt NV Rapport 4640 (0+ = ngt forhejd) CN=Cyanid (fotometri)
Utférda undersbkningar X = Bver riktvarde for kanslig markanvindning (KM} enligt NV Rapport 4638 O= Petrol Pack (GC-MS)

XX = Bver riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM) enligt NV Rapport 4638 F=Fenoler (GC-MS)

2. Geoteknisk benamning enligt SGF:s regler P=PAH 16 (HPLC)
Data fran provtagning, falt- och labanalys 3. Analysresultaten redovisas separat G= Glédgningsrest
Punkt Niva Prov Prel. geoteknisk Anmirkning Filtanalys (XRF") Filtanalys (PID) Labanalyser®
[mumy] bendmning’ V Cr Co Ni Cu Zn As Pb (ppm) MCNO F P G

oG

1 Fylining / Sand 0 0 0 0 0 0 0 O 0,0 —
2 Fyllning / Sand 0o 0 0 0 0 o 0 O 0.0 e
3 Fyllning / Sand 6 0 0o 0 0 0o 0 0 0,0 e
4 Torrskorpelera 0 0o 0 0 ©0 0 0 © 0,0 [
5 Lera - torrskorpelera ¢ o o0 06 0 o 0 0 0,0 o e
6 Lera -torrskorpelera med musselskal 6 0o o 0o 0o 0 0 0 0.0 - o

. ing o o o o o o o o_o
2 Fylining / Grusig sand T T e o o o e e s ‘m;m ———e
3 Fylining / Gruslg sand o o o o o o o o0 e e - )
4 Fylining / Grusig sand s e
5 Fylining / Grusig sand T 20 ‘
8 Fylining / Grusig sand o o o o o oo o o
7 Fylining / Lera 01 T 00 ) . B

S Fyiining 1 My)a ; L
- 1 Fylining / Grusig sand 0 0 o0 o ¢
) 2 Fylining / Grusig sand 6 0 0 0+ x 0 0 x T o
o 0ets 3 Fylining / Gjyttjig lera "o o o o 0 0 0 «x - 0,0 ) T . )
1.5-2.0 4 Fylining / Gjyttjig lera med musselskal o o 0 0 ©0 0 0 O - 0,0
2025 5 Fylining / Gjyttjig tera med musselskal 0 0 0 0+ 0+ 0+ 0 x 0,0 e o |,
2530 ~ 6 Fylining / Gjytljig lera med musselskal 0 0 0 0+ 0+ 0 0 x 65,4 .@..!m: LA ...1
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J&W Energi och Milj& uppdragsnummer: 9 655 0093
Bestdllare: Vasakronan, Uppsala

Uppdragsnam: Inledande miljéteknisk markundersbkning
Utférda undersdkningar

Data fran provtagning, félt- och labanalys

Punkt Niva Prov
[m umy]

Prel. geoteknisk
benimning®

Bilaga 1

Kommentarer:

1, Melalihalter fran XRF-analys | farhaliande il bakgrundshaiter och Naturvardsverkels riktvarden
0 =1niva med bakgrundshalt (<90:e perc) enligt NV Rapport 4640 (0+ = ngt {orhtjd)
X = Yver riktvirds for k&nslig markanvandning (KM) enligt NV Rapport 4638
XX = ver riktvéarde f8r mindre kanslig markanvandning (MKM) enligt NV Rapport 4638

2. Geoteknisk benadmning enligt SGF:s regler

3, Analysresultaten redovisas separat

Labanalyser:
M=metaller (ICP)
CN=Cyanid (fotometri)
O= Petrol Pack (GC-MS)
F=Fenoler (GC-MS)
P=PAH 16 (HPLC)

G= Glodgningsrest

Anmérkning

Filtanalys (XRFY)

Filtanalys (PID)

Labanalyser’

V Cr Co Ni

Cu

Zn As Pb

{ppm)

MCNO F P G

ning 1g:san

2 Fylining / Grusig sand

0 0 0 0 0 0 0 0 o N

3 Fylining / Grusig sand Tegel och askrester 0 0 0 0 0+ O+ 0O 0

4 Fylining / Kolaska 0 0 0 0 x x & X G

5 Lera ¢ 0 0 o0 0 0 0 0 0,0

6 Lera ¢ © o 0 0 © o © 0,0 e

8005 1:Fylining /'Sand, my) b
N 0510 2 Fyllning / Siltig torrskorpelera 6o o ©o 0o 9o 0o 0o O 1,0 ) , .
1015 ing / Grusig sand o ¢ 0 ©0 0 0 0 O ) 00 o )
1518 4 Fylining/ Grusig sand 6 o 0 0 0 0 0 0 2,1 ) o -
~4s22 5 Fylining/ Sandigt grus Lukt 5 o 0 0 0 0 x o 1500 M F PG
2225 6 Gijyttjig lera Lukt o 0 0 0 0 0 0 0 1100 CN ) i
25:3.0 7 Giytljig lera Lukt 1000 o

0 Q 0 0 0 0 0
2 Fylining/ Sand 0o 0 0o 0 0 0 0 ©
0510 3 Fylining / Gruslg sand o 0 0o ©0 0o 0 0 0 0,0 T
~10as5 4 Fyiining / Grusig sand 6 0 0 0 0 0 0 0 0,0
. ts20 5 Fylining / Lerig grusig sand Svag lukt © 0 0 0 0 0 0 0 0,0 o
2026 8 Fylining / Lerig grusig sand o 0o 0 o 0 0 0 O 0,0
2630 7 Lera med nagot grus och sand o 0 0 0 0 o 0 0 0,0

2000-08-25




J&W Energi och Miljo Bilaga 1 ( 4 (4)

J&W Energi och Milj8 uppdragsnummer: 9 655 0093 Kommentarer: Labanalyser:
Bestéllare: Vasakronan, Uppsala 1. Melalibalter frAn XRF-analys | férhallande till bakgrundshalter och Naturvardsverkets riktvérden M=metaller (ICP)
Uppdragsnam: Inledande miljéteknisk markundersékning 0 =iniva med bakgrundshalt (<90:e perc) enligt NV Rapport 4640 (0+ = ngt forhojd) CN=Cyanid (fotometri)
Utfsrda undersékningar X = dver riktvarde f8r kanslig markanvindning (KM) enligt NV Rapport 4638 O= Petro! Pack {(GC-MS)
XX = 8ver riktvarde for mindre kanstig markanvandning (MKM) enligt NV Rapport 4838 F=Fenoler (GC-MS)

2. Geoteknisk ben4dmning enligt SGF:s regler P=PAH 16 (HPLC)
Data fran proviagning, falt- och labanalys 3. Analysresultaten redovisas separat G= Glddgningsrest
Punkt Niva Prov Prel. gecteknisk Anmdrkning Filtanalys (XRF") Faltanalys (PID) Labanalyser’

| [m umy] ben#mning’ V Cr Co Ni CuZn As Pb {(ppm) MCNO F P G

1 Fylining / Grusig 6 0 0 0 0 ©°0 0 0

2 Fylining / Grusig sand o 0 0o 0 0 0 0 0 2,6 L
| 3 Fylining / Grusig sand Svag Jukt o 0 0 0 0 0 0 0 3.4 R
, 4 Fylining / Gruslg sand Svag jukt o0 0o 0 0 6 © 0 0 3,7 N
, 5 Fylining / Gruslg sand Svag lukt, svart 6 0 0 0 0 0 0 0 2,2 O F P

6 Siltig torrskorpelera o 0 0 0 0 0 0 O 0,6

2000-08-25



% RAPPORT 39975356

>re6rel O ! )
SGAB Analytica Q v z  utfardad av ackrediterat laboratorium
yt Pepyre REPORT issued by an Accredited Laboratory
1087
sSid 1 (2)

Bilaga 2 1(12)

Registrerad: 991103 J & W ENERGI OCH MILJO
Analyserad : 991116 Orjan Nilsson
Utfardad : 991116 Mark och Vatten

Stjdrnvagen 2
181 83 Lidingd

Analys av jord enligt paket M1 + Hg.

Provet har torkats vid 105 °C enligt Svensk Standard SS 028113.
Analysprovet har torkats vid 50 °C och elementhalterna TS-korrigerats.

Upplésning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehdllare med
5 ml konc HNO3 + 0.5 ml H202.

Slutbestimning av metallhalter har skett med:
Plasma-emissionsspektrometri ICP-AES
Plasma-masspektrometri (Quadropol) ICP-QMS

Analys har skett enligt EPA-metod 200.7 (modifierad}).

I rapporten anvidnds féljande férkortningar:
E fore analysvdrde betyder att slutbestimning skett med ICP-AES. i
v fére analysvdrde betyder vikt :
+ féregar ett vdrde som representerar den instrumentella spridningen
vid upprepade mdtningar (n=4 £6r ICP-AES och n= 3 fér ICP-QMS),
uttryckt som standardavvikelse.
TS betyder torrsubstans, GR betyder glddrest.

Schablonvidrden fér mdtosdkerhet aterfinns i SGAB's prislista.

Betrdffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag se prislista.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen f6r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt asvensk lag.
Verksamheten vid de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven 1 SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989

och ISO/IEC Guide 25 (19%0:E)}.

Denna rapport far endast idterges 1 sin helhet, om inte SWEDAC och utfdrdande laboratorium i £6rvag skriftligen
godkant annat. Utdrag ur rapporten ma dock géras f6r resultat som anvinds for redovisning till Statens natur-

vardaverk (SNV), lansstyrelser och kommuner £6r kontroll enligt SNVs krav.

vid hinvisning till anlitande av Svensk Grundamnesanalys RB som ackrediterat laboratorium skall fdljande eller
likvardig mening anvindas: “Provad av Svensk Grundimnesanalys AB som ar ackrediterat av Styrelsen for ackreditering

och teknisk kontroll f&ér analys av miljdvatten (inkl slam och sediment} m.m. med registreringsnoummer 1087.¢

4 ‘
Postadress Besdksadress Telefon g,gnamW Ny 73
Luled Tekn. Universitet Univ.omrddet C-huset 0920-72 480

971 87 ILulea Fax Anna Pantze
E-Maill SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist




o, RAPPORT 997536
20001800
D ovel Z utfardad av g ' 7 mt e
. P A -
SGAB Analytica “pt  mevonrsede Bilaga2  2(12)
1087
Ssid 2 (2)
Provnummer 326680 926681 926682 926683
Beteckn 1 1:3 3:1 8:5 7:4
Beteckn 2 96550093 96550093 36550093 96550093
TS % \'4 80.6 v 97.2 v 90.8 v 88.3
GR % 94.9 98.3 94.6 91.7
As mg/kg TS E <9.97 E <9.90 E <9.92 E <9.87
Ba mg/kg TS B 93.3 ¢ 0.1 E 40.2 + 0.1 E 89.3 ¢ 0.2 E 87.5 ¢ 0.1
Be mg/kg TS E 0.829 ¢ 0.016 E 0.3%6 ¢+ 0.016 E 0.744 ¢+ 0.016 E 0.555 ¢+ 0.006
cd mg/kg TS E <0.997 E <0.990 E <0.992 E <0.987
Co mg/kg TS E 12.1 ¢ 0.4 E 3.30 & 0.36 E 7.75 % 0.30 E 6€.74 ¢+ 0.03
Cr mg/kg TS E 28.7 & 0.1 E 8.68 t 0.05 E 20.6 1 0.7 E 14.1 ¢ 0.7
Cu mg/kg TS E 40.3 ¢ 0.1 E 11.9 ¢ 0.1 E 32.2 1 0.1 E 657 ¢ 1
Fe mg/kg TS E 24100 28 E 11100 ¢ 31 E 20900 ¢ 53 E 14400 ¢t 18
Hg mg/kg TS M 0.226 ¢+ 0.007 M <0.0396 M 0.280 ¢+ 0.009 M 0.322 ¢+ 0.029
Li mg/kg TS E 23.3 + 0.1 E T7.94 % 0.05 E 15.8 0.1 E 11.7 ¢ 0.1
Mn. mg/kg TS E 757 & -1 E 258 ¢ 1 E 352 » 1 E 1200 % 1
Mo mg/kg TS E <1.99 E <1.98 E <1.98 E <1.97
Ni mg/kg TS E 22.7 0.5 E 4.97 % 0.18 E 13.7 ¢ 0.2 E 13.2 ¢ 0.3
P mg/kg TS E 2270 % 5 E 329 2 E 617 ¢ 2 E B57 3
Pb mg/kg TS E 33.2 1 1.2 E 16.8 1 0.1 E 115 & 1 E 303 ¢ 1
Sn mg/kg TS E <4.99 E <4.95 E <4.96 E 7.87 ¢ 0.93
St mg/kg TS E 25.8 ¢ 0.1 E 16.7 x 0.1 E 17.2 0.1 E 29.8 % 0.1
v mg/kg TS E 25.4 ¢ 0.1 E 13.8 ¢ 0.1 E 25.6 1 0.1 E 18.3 ¢ 0.1
Zn mg/kg TS E 109 4 1 E 35.6 ¢ 0.2 E 85.4 ¢ 0.1 E 396 & 1
Postadress BesOksadress Telefon Signatur

Lulea Tekn. Universitet

971 87 Lulea

E-Mail

Univ.omradet C-huset

SGAB®sgab. se

0920-72 480

Fax
0920-72 490

Anna Pantze

Kemist

E
|
;
:



RAPPORT ~ T02082

SGAB Analytica Bilaga 2 3(12)
sid 1 (2)
Registrerad: 991102 J&W Lidingo
Analyserad : 991115 Orjan Nilsson
Utfardad : 991115 Energi och milijo

Stjarnvagen 2
181 83 Lidingo

Analys av jord.
Bestamning av monocykliska aromater (BTEX) och oljefraktioner.

Fraktionering C5-C8 och C8-C10 samt mdtning av BTEX utfért med purge and
trap GC-MS.

Fraktionering Cl0-Cl2, Cl2-C16 och C16-C35 utfdrt med GC-FID enligt NEN 5733.
Bestimning av aromatfraktioner.

- Mitning utférd av OMEGAM som &r av det hollidndska ackrediteringsorganet STERLAB
ackrediterat laboratorium {(reg.mr L086). Ackreditering av STERLAB accepteras
av Styrelsen fdr ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) som likvdrdig

med SWEDACs egen ackreditering enligt avtal inom EAC (European Accreditation

of Certification).

Ej ackrediterat fér Alifater C5-C8 och C8-C10
Ej ackrediterat f6r aromater C8-C10

Postadress BesOksadress Telefon Signatur

.
Box 511 Nytorpsvidgen 16 08-768 0225 WM
7t

183 25 Taby Fax 8 uhYasaari
E-Mall SGAB®@sgab. se 08-768 3423 Kemist




RAPPORT  To02082
SGAB Analytica Bilaga2  4(12)

sid 2 (2)
Provnummer 017440 017441
Beteckn 1 8:7 9:5
Beteckn 2 96550093 96550093
TS 105°C % 81.7 86.8
Bensen mg/kgTS 1.4 <0.0S
Toluen mg/kgTS 8.3 . <0.05
Etylbensen mg/kgTS 5.4 <0.05
Summa xylener mg/kgTS 12 <0.05
Alifater >C5-C8 mg/kgTS <10 <10
Alifater >C8-C10 mg/kgTS§ <10 <10
Fraktion C10-Cl2 mg/kgT$ 170 <20
Fraktion C12-Clé6 mg/kgTS 380 25
Fraktion C16-C35 mg/kqTS 1400 540
Aromater >C8-C10 mg/kgTS <10 <10
Aromater >C1l0-C35 mg/kqTS 260 110
Postadress Besdksadress Telefon Signatur
Box 511 Nytorpsvigen 16 08-768 0225
183 25 Taby Fax Asa Huhtasaari

E-Mail SGAB®sgab.se 08-768 3423 Kemist




RAPPORT 702085

SGAB Analytica ' Bilaga 2 5(12)
sid 1 (2)
Registrerad: 991102 J&W Lidingd
Analyserad : 991115 Orjan Nilsson
Utfardad : 991115 Energi och miljo

Stjarnvagen 2
181 83 Lidingd

Analys av jord.
Bestdmning av monocykliska aromater (BTEX) och oljefraktioner.

Fraktionering C5-C8 och C8-Cl0 samt midtning av BTEX utfdrt med purge and
trap GC-MS. :

Fraktionering C10-C1l2, C12-C16 och C16-C35 utfért med GC-FID enligt NEN 5733.
Bestamning av aromatfraktioner.

Bestdmning ab fenol, kresol och summa alkylfenoler.
Mitning utférd med GC-MS.

Mitning utférd av OMEGAM som &r av det hollidndska ackrediteringsorganet STERLAB
ackrediterat laboratorium (reg.nr L086). Ackreditering av STERLAB accepteras
av Styrelsen f8r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) som likvardig

med SWEDACs egen ackreditering enligt avtal inom EAC (European Accreditation
of Certification).

Ej ackrediterat fOr Alifater C5-C8 och C8-Cl10
Ej ackrediterat fér aromater C8-C10

Postadress Besdksadress Telefon Signaflr

Box S11 Nytorpsvagen 16 08-768 0225 %%/ é - <

183 25 Taby Fax A n& addaf? FEETLL
E-Mall SGAB@sgab.ge 08-768 3423 Kemist




RAPPORT

SGAB Analytica Bilaga 2
sid 2
Provnummer 017448 017449
Beteckn 1 6:6 10:5
Beteckn 2 96550093 96550093
Fenol mg/kgTSs <0.5 <0.5
Kresoler mg/kgTS <0.5 <0.5
Summa alkykfenoler mg/kgTs <1 <1
Bensen mg/kgTS 0.1 <0.05
Toluen mg/kgTS <0.05 <0.05
Etylbensen mg/kgTs <0.05 <0.05
Summa xylener mg/kgTS <0.05 <0.0%
Alifater >C5-C8 mg/kgTs <10 <10
Alifater >C8-Cl0 mg/kgTS <10 <10
Fraktion C10-Cl2 mg/kgTS <20 <20
Fraktionm C12-Clé6 mg/kgTS <20 <20
Fraktiom C16-C35 mg/kgT$s <50 <50
Aromatex >C8-C1l0 mg/kgTS <10 <10
Aromatexr >Cl0-C35 mg/kgTSs <20 28
Postadress Besoksadress Telefon Signatur
Box 511 Nytorpsvagen 16 08-768 0225

183 25 Taby

E-Mail SGAB®@sgab.se

Fax

08-768 3423

Asa Huhtasaari

Kemist

T02085

6(12)

(2)




SGAB Analytica

Registrerad: 991102
Analyserad : 991115
Utfardad : 991115

Analys av jord

RAPPORT  T02083
Bilaga 2 7(12)

sid 1 (2)

J&W Lidingd
Orjan Nilsson
Energi och miljo
Stjarnvagen 2
181 83 Lidingd

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvidten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Proven extraheras med bade aceton och hexan i flera omgangar. Extraktet over-
£f6rs till metanol och analyseras med HPLC med kombinerad UV- och fluorescens-

detektion.

Matning utférd av OMEGAM som dr av det hollidndska ackrediteringsorganet
STERLAB ackrediterat laboratorium (reg.nr L086). Ackreditering av STERLAB
accepteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) som
likvirdig med SWEDACs egen ackreditering enligt avtal inom EAC (European
Accreditation of Certification).

Postadress Besdksadress
Box 511 Nytorpsvagen 16

183 25 Taby

E-Mail SGAB@sgab.

ge

Telefon Signatur

08-768 0225 - S o S
%) ﬂﬂzzZZZé;74431('

Fax s& Huhtasaari
08-768 3423 Kemist




RAPPORT

T02083

SGAB Analytica Bilaga2  8(12)
sid 2 (2)

Provnummer 017442 017443 017444
Beteckn 1 8:1 8:5 6:6
Beteckn 2 96550093 96550093 96550093
TS 105°C % 85.6 89.0 75.3
Naftalen mg/kqgTS <0.05 390 - <0.05
acenaftylen mg/kgTS <0.05 110 <0.05
acenaften mg/kgTS <0.05 <0.19 <0.05
fluoren mg/kgTS <0.05 130 <0.05
fenantren mg/kgT8s <0.01 240 <0.01
antracen mgq/kgTS <0.01 75 <0.01
fluoranten mg/kgTS 0.02 130 0.01
pyren mg/kgTS 0.01 87 <0.01
bens(a) antracen " mg/kgT$s <0.01 58 <0.01
krysen mg/kgTS <0.01 39 <0.01
bens(b) fluoranten mg/kgTS 0.01 3s 0.01
bens (k) fluoranten mg/kgTs <0.01 18 <0.01
bens(a)pyren mg/kgTS 0.01 3s <0.01
dibens (ah)antracen mg/kgTS <0.01 5.9 <0.01
benso{ghi)perylen mqg/kgTS 0.02 18 <0.01
indeno (123cd)pyren ng/kgTS <0.02 14 <0.02
Sum 16 EPA-PAH mg/kgTS 0.07 1400 0.02
Provnummer 017445
Beteckn 1 10:5
Beteckn 2 96550093
TS 105°C % 85.2
Naftalen mg/kgTs <0.05
acenaftylen mg/kgTs <0.05
acenaften mg/kqgTS 0.18
fluoren mg/kgTS 0.06
fenantren mg/kgTS 0.66
antracen mg/kgTS 0.30
fluoranten mg/kgTS 2.1
pyren mg/kgTS 1.7
bens{(a)antracen mg/kgTs 1.2
krysen mg/kgTS 1.0
bens (b) £luoranten mg/kgTS 1.2
bens (k) £luoranten mg/kgTS 0.60
bens(a)pyren mg/kgTs 1.3
dibens (ah)antracen mg/kgTS 0.18
benso(ghi}perylen mg/kgTS 1.0
indeno(123cd)pyren mg/kgTS 0.88
Sum 16 EPA-PAH mg/kgTSs 12
Postadress BesoOksadress Telefon Signatur
Box 511 Nytorpsvagen 16 08-768 0225
183 25 Tiby Fax Asa Huhtasaari

E-Maill SGAB@sgab.sge

08-768 3423

Kemist




RAPPORT 102084

SGAB Analytica Bilaga2  9(12)
sid 1 (2)
Registrerad: 9561102 J&W Lidingd
Analyserad : 991115 Orjan Nilsson
Utfardad : 991115 Energi och miljd

Stjarnvagen 2
181 83 Lidingd

Analys av jord

Bestimning av fenol, kresoler och summa alkylfenoler.
Matningen dr utfoérd med GC-MS.

Mitning utfdérd av OMEGAM.

Postadress Besoksadress Telefon Signajyr

5
Box 511 Nytorpsvagen 16 08-768 0225 /%/

, 2 Z?é' -
183 25 Taby Fax 3a uht/sa r/i 7{7//“5 o

E-Mall SGAB@sgab.se 08-768 3423 Kemist




RAPPORT  T02084

SGAB Analytica Bilaga 2 10(12)
sid 2 (2)
Provnummer 017446 017447
Beteckn 1 8:1 8:5
Beteckn 2 96550093 96550093
Fenol mg/kgTS <0.5 2.5
Kresoler mg/kgTS <0.5 34
Summa alkykfenoler mg/kqgTSs <1 150
Postadress Besoksadress Telefon Signatur
Box 511 Nytorpsvagen 16 08-768 0225
Fax Asa Huhtasaari

183 25 Taby

E-Mail SGAB@sgab.se

08-768 3423 Kemist




RAPPORT  T02086

SGAB Analytica Bilaga2  11(12)
sid 1 (2)
Registrerad: 991102 J&W Lidingd
Analyserad : 991115 Orjan Nilsson
Utfardad : 991115 Energi och miljod

Stjdrnvagen 2
181 83 Lidingd

Analys av jord.

Bestadmning av CN-tot och CN-fri enligt NEN-6655.
Proven skakas med vatten pH >10.

Fri cyanid bestidms fotometriskt.

Total cyanid bestdms fotometriskt efter UVv-destruktion av cyanidkomplexen.

Mitning utférd av OMEGAM som dr av det hollidndska ackrediteringsorganet STERLAB
ackrediterat laboratorium (reg.nr L086). Ackreditering av STERLAB accepteras
av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) som likvdrdig

med SWEDACs egen ackreditering enligt avtal inom EAC (European Accreditation
of Certification).

Postadress Besoksadress Telefon Signatar __

o
Box 511 Nytorpsvagen 16 08-768 0225 //( S -
TN S L (e,

183 25 Taby Fax a“Huhtasaar

E-Mail SGAB@sgab.se 0B8-768 3423 Kemist




SGAB Analytica

RAPPORT  To208s

Provnummer 017450 017451
Beteckn 1 1:3 2:6
Beteckn 2 96550093 96550093
TS 105°C % 79.7 92.9
CNtot mg/kgTS 5 <1
CNfri mg/kgTSs <1 <1
Provnummar 017453

Beteckn 1 8:6

Beteckn 2 96550093

TS 105°C % 78.2

CNtot mg/kgTsS 7

CNfri mg/kgTS <1

Postadress Besoksadress Telefon

Box 511 Nytorpsvagen 16 08-768 0225
183 25 Taby Fax

E-Mall SGAB@sgab.se

08-768 3423

Bilaga 2 12(12)

sid 2 (2)

017452
3:1
96550093

96.3
<l
<1

Signatur

Asa Huhtasaari

Kemist




