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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av Junior Living AB som underlag infor
deras framtagande av detaljplan for kvarteret klockaren 12:8 och 12:9 pa Fyrisvallsgatan i
Uppsala. Pa ett 0,25 ha stort omrade planeras det att uppforas ett bostadshus i fem vaningar
med 108 smaldgenheter. P andra sidan Fyrisvallsgatan, se Figur 4 i rapporten, har det sedan
2013 pagétt ett detaljplanearbete av ett bostadsomrade for ca 1500 nya bostader. Omradet ar
ca 16 ha stort och bestar idag av kontor, industri, och affarslokaler.

For denna dagvattenutredning avseende kvarteret klockaren 12:8 och 12:9 ar de narmst
liggande recipienterna Fyrisan och Librobdcken. Avrinnande vatten fran planomradet avvattnas
primart genom befintligt dagvattennat i Vallongatan, Fyrisvallsgatan och Seminariegatan med
utslapp i Fyrisan.

LOD-atgirder som foreslds i denna dagvattenutredning ar att placera ett fordorjningsmagasin
under jord samt vaxtbaddar for att mojliggéra uppsamling av dagvattnet fran hustaken.
Fordrojningsmagasinet kan rena dagvattnet innan det leds vidare med ledning till anslutning av
befintligt dagvattennit i Fyrisvallsgatan. Amnen som renas i ett magasin dr framforallt fosfor,
metaller och partikelbundna oljeféreningar.

Det renade dagvattnet kan ledas ut och kopplas till befintligt dagvattennit genom
portiken/tunneln till gatan. Ett exempel pa ett fordroéjningsmagasin ar en stenkista. Stenkistan
kan bestd av makadam av relativ grov fraktion. Stenkistans magasineringsvolym kan
dimensioneras om minst 10 1/m2? och hektar ansluten hardgjordyta med ett maximalt
genomsnittligt utflode pa 20 1/s och hektar ansluten hardgjord yta. Krossmaterial av fraktion
16-32 mm kan anvéandas. Den hardgjorda ytan inom planomradet ar takytan pa 1200 m2 vilket
medfor att stenkistan behover vara ca 18 m3. Magasinet kan dimensioneras med ett djup pad 1m
och en yta pa 18m2.

Ur ett tekniskt perspektiv si klassas takvatten som mindre fororenat och antas kunna fordréjas
inom respektive fastighet. Dagvatten fran taket kan i det har fallet ledas genom stupror till tre
sammankopplade vaxtbaddar placerade utanfoér uteplatserna med en storlek pa minst 2
m3/vaxtbadd. Vaxtbiddarna ar sammankopplade med dridneringsréor med. Utloppet fran
vaxtbadden narmast dagvattenmagasin ansluts till magasin med tit ledning.

Dimensionerande flodesberdkningar ar gjorda med StormTac for ett 10-ars regn med en
varaktighet pd 10 minuter och en klimatfaktor pa 1,25. Det resulterar i att en férdréjningsvolym
pa 18 m3kravs. Utfors berdkningar utifran ett 20 mm regn kravs en fordrdjningsvolym pa 24 m3.
Stenkistan tillsammans med vaxtbdddarna fordréjer 24 m3 samt fodrar rening av framforallt
fosfor, kvave, metaller och partikelbundna oljeféreningar.

5av (38)
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Vid extrem nederbord, exempelvis vid ett 100-arsregn, kan dagvattnet fran kvarteret ledas ut
pa gatan. Gatan kan darmed fungera som en sekundar avrinningsvag mot narliggande recipient.
Det ar darfor viktigt att kvarterets hojdsattning ar hogre an gatans med lutning mot vagen.
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1 Inledning

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av MFH Bygg AB som underlag infor deras
framtagande av detaljplan for kvarteret klockaren 12:8 och 12:9. Pa ett 0,25 ha stort omrade
planeras det att uppforas ett bostadshus i fem vaningar med 108 smaldgenheter. Byggnadens
utformning sker enligt ett koncept vilket innebar att moduler byggs fardiga pa fabrik och sedan
levereras i fardiga modulpaket. Modulerna skjuts in i en stomme av prefabricerad betong.
Modulernas storlek ar sma yt-effektiva bostdder pa ca 28 m2 Planomradet omfattas av
fastigheterna Libroback 12:8 och 12:9 langs Fyrisvallsgatan nummer 10 och 12. Se Figur 1.
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Figur 1. Karta over planomradet Librobdck 12:9 och 12:81.

Kvarteret klockaren kommer bestd av ett bostadshus i fem vaningar dar det pa den 6versta
vaningen planeras for en gemensam lokal med takterrass och i killarvaningen foreslas
cykelforvaring och lagenhetsforradz2. Enligt planforslaget dr atkomst till parkeringsgarage under
mark tankt att anordnas med tilltrade fran Klockargatan som ar en tvargata beldget i sydlig
riktning fran planomradet. Taket pd garaget utformas som en terrass for boende. Se Figur 2.

1 Andreas Martin-Lof Arkitekter
2 Stadsbyggnadsforvaltningen, Uppsala Kommun, 2016-02-29
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Taklutningen pa den planerade byggnaden for planomradet lutar in mot garden. Takytans area
uppgar till ca 0,12 ha. Se Figur 2.

Figur 2. Visar taklutning och infart mot garage. Norra delen av Figuren gdr Fyrisvallsgatan.

Figur 3 visar en skiss 6ver kallarplan for kvarteret Klockaren 12:9 och 12:8 med in-/utfart till
garaget med rod pil. Den grona rektanguldra rutan dr en potentiell positionering av ett
dagvattenmagasin pa 13 m2 (Se kapitel 6 for vidare beskrivning av magasinet).
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Figur 3. Kdllarplan for kvarteret klockaren med infart garage och potentiell plats fér dagvattenmagasin i grén
rektanguldr ruta.
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P3 andra sidan Fyrisvallsgatan, se Figur 4, har det sedan 2013 pagatt ett detaljplanearbete av ett
bostadsomrade for ca 1500 nya bostidder. Omradet ar ca 16 ha stort och bestar idag av kontor,
industri, och affarslokaler. Dessa fastigheter adr nirmast angrdnsande till Fyrisdn och
Librobacken. Denna detaljplan ligger mellan Fyrisvallsgatan, Seminariegatan, Vallongatan och
vidare i nordoéstlig riktning mot Librobacken och Luthagen Inom detta planférslag har det
tidigare mellan 1934-1945 pagatt en lertiaktsverksamhet inom omradet dar deponimassor av
okdnd harkomst sedan fyllts upp. De markmiljoundersokningar som gjordes pa detta omrade
gav slutsatsen att fyllning under dessa hus bor tas bort sa att grundlaggning kan ske for att
skydda grundvattnet vid pdlning3. Enligt det arbetsmaterial for omradets detaljplan 2016-06-
03 sa kommer dagvattenutloppet ske i forbindelse till Fyrisan. Detaljplanen for Borjetull bifogas

aven som bilaga. Se Bilaga 5.
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Figur 4. Detaljplan fér Bérjetull upprdttad augusti 2017. Aktuellt planomrdde for Librobdck 12:9 och 12:8 dr
markerat med rod rektangel i figuren.

Ett tilldgg i detaljplanen for kvarteret Klockaren i Uppsala kommun gjordes i juni 2008 som
visar det aktuella planomradet i Figur 5 med rod rektangel. I Figur 5 visas en

3 PM Vattenmiljoutredning Borje tull, Seminariegatan, 2017

9 av (38)

M:\3926 Libroback\P\Dokument\PM\2018-05-16 Komplettering PM Dagvatten Kv Klockaren.docx



S'ITT'IW PM DAGVATTEN, KVARTERET KLOCKAREN 12:9 OCH 12:8

UNDERLAG INFOR DETALJPLAN
2018-03-06 REV 2018-05-16

fastighetsindelning om tva fastigheter 4 1500 m2 (12:9) och 1000 m2 (12:8). Figur 5 bifogas
aven som bilaga till detta dagvatten PM. Se Bilaga 6.
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Figur 5. Tilldgg i detaljplan upprdttad juni 2008 fér kv Klockaren 12:9 och 12:8.

Syftet med utredningen har varit att underséka omradets forutsittningar och foresla lamplig
dagvattenhantering med hénsyn till recipientens kénslighet, lokala féreskrifter och planerad
bebyggelse. Utredningen ska utgdra underlag till detaljplanen och kommande projektering.

2 Omrdadesbeskrivning

Aktuellt omrade ligger nordvdst om centrala Uppsala ldngs Fyrisvallsgatan 10 och 12.
Planomradet ligger norr om Luthagen och s6der om Tuna backar. Fyrisan ligger pa ¢stra sidan
om planomradet och Librobacken i nordvastlig riktning. Se Figur 6.
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Figur 6. Orienteringskarta dver planomrddet markerat med réd markering inom svart rektangel?.

Narliggande omréaden till planomrdden har under de senaste dren boérjat omvandlas fran
industritomter till bostadsomrdden med flerfamiljehus. De befintliga forhallandena och
markanvandningen har bestitt av kontor, industri- och affirslokaler. Storre delen av
omkringliggande omraden har asfalterade vigar och parkeringsytor.

2.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av industri- /verkstadslokal med en grusad yta for parkering av fordon.
Utanfor planomradet gar Fyrisvallsgatan som ar asfalterad och lutar fran vaster till 6ster. Fran
korsningen Vallongatan och Fyrisvallsgatan i vast ar h6jden pa gatan +10,9m och lutar i 6stlig
riktning mot Fyrisan langs Fyrisvallsgatan till korsningen Seminariegatan, Fyrisvallsgatan med
en hojd pd +9,9m.

4Kartunderlag fran Lansstyrelsens WebbGis, 2018-03-01
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2.2 Planforslag

For omradet giller detaljplan for kvarteret Klockaren 0380-P2005/1 vilket vann laga kraft i
december 2004 och genomfoérandetiden gick ut 2014. Detaljplanen anger att omradet far
anvandas till bostader, handel och kontor. Den totala bruttoarean ovan mark far vara hogst
2 500m2. Mot Fyrisvallsgatan ar det utfartsforbud och tomten nas fran Klockargatan via en
gemensamhetsanldggning.

Planforslaget mojliggor for utbyggnad av ett bostadshus i fem védningar med 108 smalagenheter.
Huset kommer bestd av 5 plan ovan mark med ett plan under mark. Plan 0 som dr under marken
kommer ligga pa en hojd om +7,70 och besta av forrad, cykelrum och parkeringscarport. Plan 1
kommer ligga pa +10,40m och bestd av lokaler mot Fyrisvallsgatan och ligenheter mot
Klockargatan. Plan 2 till Plan 5 kommer besta av ladgenheter dar taknockens hogsta hojd ligger
pa +26,65m med en taklutning in mot innergarden.

2.3 Markforutsattningar

Norr om planomradet, pa andra sidan Fyrisvallsgatan hade S: T Eriks lertdkter mellan 1934-
1945 som sedan fyllts upp med deponimassor av okdnd hiarkomst. Fyllningsdjupet var pa ca 2,6
till 3,6m. Inom det aktuella planomradet bestdr marken till del av lera vilket begrdnsar
mojligheten till infiltration av dagvatten. Grundvattenmdatningar har utférts ldngs med
Seminariegatan strax norr om Klockarparken dar resultatet visade att grundvattennivan visar
en medelniva pa ca +6,40 m 6 h5 enligt Bjerkings PM vattenmiljoutredning foér Borje tull (2017).

Forutsattningarna for infiltration och perkolation av dagvatten i omradet bedoms ddarmed vara
begriansad p.g.a. leran. Ytlig infiltration dr mdjlig ner till uppnatt lerdjup. Darefter kravs
dagvattenatgirder som kan samla upp, behandla och férdréja dagvattnet. Se Figur 7 for
Berggrundskarta samt Figur 8 for jordartskarta. Berggrund-, samt jordartskarta bifogas dven
som bilagor till detta PM. Berggrundkartan i Figur 7 visar planomradet med réd markerad
rektangel. Se dven Bilaga 1.

Jordartskartan i Figur 8, med en skala pa 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredningi eller
ndra markytan samt férekomsten av block i markytan. Ytliga jordarter med en méktighet som
understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall. Planomradet dr markerad med en roéd
rektangel och visar att planomradet bestar av postglacial lera. Se dven Bilaga 2.

5 PM Vattenmiljoutredning Borje tull, Seminariegatan, 2017
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Figur 7. Berggrundskarta enligt Sveriges geologiska undersékning (SGU), kartgenerator.
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Figur 8. Jordartskarta enligt Sveriges geologiska undersékning (SGU), kartgeneratorn
2.4 Markavvattningsforetag

Inom eller i nirheten av planomradet finns inga registrerade torrlaggning-,
markavvattningsforetag. Definitionen av torrlaggnings-, markavvattningsféretag presenteras i
kapitel 2.4.1 i denna rapport.
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2.4.1 Definition av torrlaggning-, markavvattningsforetag

Uppforande av nya diken, fordjupning och eller/utritning av befintliga diken ar exempel pa
olika typer av markavvattning. Nar markavvattningen beror flera fastigheter ar det vanligt att
via en forrattning bilda en vattensamfillighet sa kallat torrlaggningsforetag. De flesta av dessa
foretag har tillkommit under perioden 1850 till 1950 och har haft for avsikt att forbattra
forutsattningar kring jordbruksverksamhet. Da en sadan forrattning fatt laga kraft har
torrlaggningsforetaget en juridisk status motsvarande ett tillstdnd fran mark- och
miljodomstolen. Detta innebar att de strackningar, djup och vattennivaer som angivits for
exempelvis diken och ror giller med samma ratt som en miljodom. Vid férrattningen bildas dven
en vattensamfillighet dar det fastslas vilka fastigheter som ska delta i foretaget och med hur stor
andel®.

3 Recipienter

Det narliggande recipienterna for det aktuella planomrddet ar Fyrisdn och Librobacken.
Avrinnande vatten fran planomrddet avvattnas primirt genom befintligt dagvattennat i
Vallongatan, Fyrisvallsgatan och Seminariegatan med utslapp i Fyrisan. Efter planforslaget sa
kommer dagvattnet tas om hand med LOD (Lokalt omhédndertagande av dagvatten).

3.1 Fyrisan

Fyrisdn ar Upplands lidngsta & med en lingd pd ca 80 km och tillhér Norrstroms
huvudavrinningsomrade. Fyrisan stracker sig genom Uppsalas innerstad och mynnar sedan ut i
en vik av Malaren som heter Ekoln belaget strax séder om Uppsala. Fyrisan avrinningsomrade
ar 1990 km? stort vilket motsvarar ca en tredjedel av Uppsala lan. Avrinningsomradet ar
fordelat pa 59 % skog, 32 % aker, 5 % vatmark, 2 % sjo och 2 % 6vrig mark?. Fyrisan har flera
bifléden b.la. Sdvjadn, Jumkilsan, Vendelan, Bjorklingean och Vattholmaan. Vatten fran Fyrisadn
pumpas upp pa Uppsaladsen och renas pa sin vag ner for att bli dricksvatten.

3.2 Miljokvalitetsnormer

Recipienten Fyrisdn ar en vattenférekomst och har Klassificerats av Lansstyrelsen och
Vattenmyndigheterna till mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Anledningen
till att Fyrisan idag (mellan Jumkilsan och Savjaan) ar satt till mattlig ekologisk status (mellan

6 PM angdende torrlaggningsforetag vid Brannbacken, Structor 2015-04-27
7 Uppsala Vatten - Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun
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perioden 2007-2012) ar den utslagsgivande kvalitetsfaktorn kiselalger, som bedoms till mattlig
status, pa grénsen till god. Detta ger en viss osdkerhet i bedémningen. Fosforhalten i Fyrisan
under motsvarande period har god status. Miljokvalitetsnormen for vattenférekomstens
kvalitetskrav ar satt for 2027 till God kemisk status med undantagen tidsfrist till 2021 for
Antracen. Ytterligare undersokningar behéver genomforas for att utreda orsaken och bedéma
vilka eventuella atgarder som ar mojliga.

Anledningen till att den kemiska statusen ej uppnar god kvalitet grundar sig pa exploaterade
data for kvicksilver fran Vendelsjon som ligger i samma avrinningsomrade (medelvarde pa 161
pug/kg for 5 abborrar och 5 giddor). EG:s ramdirektiv fér vatten (2008/105/EG samt
2013/39/EU) anger gransvardet for kvicksilver i biota till 20 pg/kg. Daremot sa anses samtliga
vattenforekomster i Sverige overskrida detta gransviarde. De foreslagna atgiarderna for att
forbattra den ekologiska statusen ar att anldgga en fiskvdg och ekologiskt funktionella
kantzoner samt muddring av fororenat sediments.

En viktig generell parameter att ta hansyn till &r EU-domstolens mal C-461/13 som ocksa kallas
Weserdomen. Domstolens bedémning ar att medlemsstaterna ar skyldiga att inte meddela
tillstand till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller nar uppnaende
av god ytvattenstatus eller god ekologisk potential och god kemisk ytvattenstatus dventyras®.
Detta innebar i princip att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsimras dven om den

sammanlagda statusen inte blir sdmre.

3.3 Lokala recipientbeddmningar

Enligt Uppsalas handbok for dagvattenhantering sa framgar det dar att Fyrisan utgors av
flertalet vattenférekomster dar tva av dessa finns inom Uppsala Vattens verksamhetsomrade
for dagvatten. Den ekologiska statusen anses idag vara mattlig utifran resultat fran
kiselalgsprovtagning och fosforhalt. Aven Kvicksilver, Antracen och nonylfenoler patraffats i
halter 6ver gransvardet sa exkluderas Kvicksilver da samtliga vattenférekomster i Sverige
anses ha en for hog halt, som tidigare ndmnt.

De miljéoproblem som uppdagats i Fyrisan, specifikt mellan Sdvjadn och Ekoln ar 6vergddning,
morfologiska férandringar, kontinuitetsforandringar och miljégifter (Hg, nonylfenol samt
bens(a)pyrén och actrecen i sedimenten vilket ocksd ar anledningen till att den ej uppnar god

8 PM Vattenmiljoutredning Borje tull, Seminariegatan, 2017
9 Referat EU-domstolens mal C-461/13, 2015
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kemisk status. Daremot sa anses Fyrisdn mellan Jumkilsan och Savjadn ha en god kemisk

ytvattenstatus (Kvicksilver exkluderas).

Fyrisan har dven skyddade arter patraffats s som arten asp och den rodlistade arten
tjockskalig malamussla. Det finns daremot inga flodesrestriktioner for Fyrisan da an har en
stor kapacitet och flera tillrinningsomraden. Sammanfattningsvis ar Fyrisan kanslig mot10;

e Okad tillférsel av fosfor
e Okad tillférsel av SS (suspenderat material)

o Miljogifter
4 Lokala foreskrifter for dagvattenhantering

4.1 Kommunens dagvattenstrategi

Uppsala kommuns dagvattenprogram, antaget av kommunfullméaktige 27 januari 2014
beskriver kommunens mal med dagvattenhantering och ger riktlinjer for plan- och
projekteringsarbetet.

Idag exploateras och fortiatas Uppsala i snabbt 6kande takt och andelen hardgjorda ytor och
ogenomslappliga ytor 6kar vilket medfor att den naturliga infiltrationen av vatten minskar och
storre mingd dagvatten bildas. Detta medfor en storre belastning pa befintligt dagvattennat
och pa recipienter. Syftet med dagvattenprogrammet ar att skapa en langsiktigt hdllbar
dagvattenhantering i Uppsala kommun, ur saval ett vattenkvalitets- som ett
kvantitetshanseende.

De 6vergripande malen for Uppsalas dagvattenhantering sammanfattas nedant!:

e Bevara vattenbalansen - Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivdn ska inte
pdverkas negativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen

e Skapa en robust dagvattenhantering - Dagvattenhanteringen ska utformas sd att
skador pd allmdnna och enskilda intressen undviks.

e Tarecipienthidnsyn - Hanteringen av dagvatten ska méjliggéra att god status uppnds i
Uppsalas recipienter och att grundvattnets status inte forsdimras

10 Uppsala Vatten — Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun
11 Dagvattenprogram for Uppsala kommun, 2014
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o Berika stadslandskapet - Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt
stadslandskap

De strategier som identifierats for att nd malen ar till for att anviandas i det kommunala arbetet
sa som exempelvis planldggning och atgarder i egen regi.

4,11 Strategierna for att bevara vattenbalansen:

e Infiltrera dagvatten lokalt
e Efterlikna naturen

e Infiltrera dagvatten langs avrinningsvagen

Infiltrera dagvatten lokalt

Detta gors for att minimera paverkan pa vattenbalansen och grundvattensituationen.
Dagvatten bor darmed i stérsta mojliga man infiltreras med LOD fore anslutning till
kommunens dagvattensystem. Detta kan dstadkommas genom att anldgga exempelvis
oversilningsytor eller perkolationsmagasin.

Efterlikna naturen

Om avrinningen liknar naturens langsamma avrinning kan den totala avrinningen minskas.
Grona eller genomslappliga ytor utgor en viktig del av det lokala omhédndertagandet och
mdojliggdr avdunstning och vaxtupptag.

Infiltrera dagvatten langs avrinningsvigen

Det dagvatten som inte kan omhandertas lokalt pa allméan platsmark eller kvartersmark avleds
till recipient. Daremot bor den samlade avledningen ske langsamt s att storsta mojliga
férdrojning kan uppnas.

4.1.2 Strategierna for att skapa en robust dagvattenhantering:

e Fordroj dagvatten lokalt
e Anpassa staden efter lokala férutsattningar

e Sdkerstill sekundara avrinningsvagar
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Fordroj dagvattnet lokalt

Dagvatten ska i storsta mojliga man fordrojas lokalt fére anslutning till det allmanna
dagvattensystemet. Detta innebar att omhanderta dagvatten pa kvartersmark och allmén
platsmark.

Anpassa staden efter lokala forutsittningar

Viktiga strak for avvattning och 6ppen dagvattenhantering ska identifieras och reserveras.
Mark, bebyggelse och 6vrig infrastruktur bor hojdsattas sa att dagvatten kan avrinna med
sjalvfall pa markytan till recipient.

Sikerstill sekundira avrinningsvigar

Sekundira avrinningsvagar ska beaktas och sikerhetsstallas. Sarskilt vid stora
nederbordstillfillen dr detta godtyckligt eftersom det ska vara mojligt att avleda dagvatten pa
markytan till recipient, sa att skada minimeras. Exempel pa sekundara avrinningsvagar ar att
vagar och parker tillats att 6versvimmas och darmed ha en genomtankt hojdsattning sa att
vattnet rinner mot recipient.

4,1.3 Strategierna for att ta recipienthansyn

o Atgirda kallor i saval befintlig som ny miljo
e Rena fororenat dagvatten

e Utjamna floden vid behov

Atgéirda Killor i savil befintlig som i ny miljo6

Langsiktigt ar det viktigast att kdllorna till fororeningar av dagvatten dtgirdas samt att nya
kéallor undviks. Darmed ar det viktigt att ratt material vid byggnation anvands samt ratt teknik
vid verksamhetsutévning. Detta for att undvika att skadliga &mnen transporteras via
dagvattnet.

Rena férorenat dagvatten

Fororenat dagvatten ska i férsta hand renas sd nara killan som mojligt. Behov av rening bor
ske dels fore férbindelse till kommunens dagvattensystem och dels fore utslapp till recipient.
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Utjdmna fléden vid behov
Om recipienten utgors av ett mindre vattendrag kan kapaciteten vara begransad. Varje

verksamhetsutdvare har dirmed eget ansvar att undersoka om kapaciteten i recipienten ar
tillracklig for tillkommande utslapp.

4.1.4 Berika stadslandskapet

e Gestalta med gronska
e Gestalta med vatten

e Arbeta med flera funktioner pd samma yta

Gestalta med gréonska

Att begransa avrinningen kan ses om del av dagvattenhanteringen. Genomslédppliga ytor och
vegetationsytor begransar avrinningen och skapar madjligheter att gestalta med gronska.

Gestalta med vatten

Stadsmiljoer som innehaller vatten i dagen ar uppskattande for vattnets estetiska kvaliteter
bidrar till 6kad biologisk mangfald. Dagvattenanldggningar kan darfor bidra till en sddan typ
av gestaltning.

Arbeta med flera funktioner pa samma vta

Dagvatten ar till sin karaktir temporart, det gor att en yta som reservats for hantering av
dagvatten ofta kan anvandas till annat &ndamal huvuddelen av tiden.

Sammanfattningsvis sa ar dagvattenhantering en fraga som berdr manga aktorer i olika
skeden. Tidigare dagvattenhantering har enbart hanterats som ett kvittblivningsproblem.
Detta medfor konsekvenser som paverkat 6versvimningar da ledningsnat vart 6verbelastade,
recipienter och paverkat markforhallanden.

4.2 Riktvarden for dagvattenutslapp

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden for dagvatten, men flera framtagna
forslag. Uppsala kommun anvénder sig av riktvirden fér dagvatten framtagna av Regionala
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dagvattennatverket i Stockholms 1an12. Riktvardena ar uppdelade efter hur utslappet ser ut
och till vilken typ av recipient. For aktuell detaljplan ar riktvarden for niva 2M applicerbara.

Tabell 1. Riktvirden fér dagvattenutsldpp framtagna av Regionplane- och trafikkontoret i Stockholms Idn. Nivd 1
innebdr direktutsldpp till recipient, nivd 2 dr delomrdden och nivd 3 gdller for verksamhetsutdvaren.

Amne* Mindre sjoar, vattendrag Storre sjoar och hav Verksamhets-
[ug/N och havsvikar utdvare
M 2M 18 2§ 3vu
Fosfor, P 160 175 200 250 250
Kvive, N 2000 2500 2500 3000 3500
Bly, Pb 8 10 10 15 15
Koppar, Cu 18 30 30 40 40
Zink, Zn 75 90 90 125 150
Kadmium, Cd 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom, Cr 10 15 15 25 25
Nickel, Ni 15 30 20 30 30
Kvicksilver**, Hg 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderat 40 000 60 000 50 000 75 000 100 000
material, SS
Olja 400 700 500 700 1000
* Totala fraktioner avses for ndringsdmnen och metaller (ej filtrerat eller centrifugerat
prov)

** Om endast riktvardet for detta &mne overskrids sa bor inte endast detta utgora
beslutsunderlag for atgarder p.g.a. osdkert dataunderlag.

4.3 Ovriga foreskrifter (vattenskyddsomraden, Natura 2000-omrade,
etc.)

Det finns ett vattenskyddsomrade som stracker sig fran Laby och Skyttorp norr om Uppsala
forbi Ultuna mot Kungshamn s6der om Uppsala. Se Figur 9.

12 Forslag till riktvdrden for dagvattenutsldpp, Regionala dagvattennatverket i Stockholm lan,
Riktvardesgruppen, Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lans landsting, 2009.
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Figur 9. Vattenskyddsomrdde 6ver planomrddet. Planomrddet markerat mer rod rektangell3.

Planomradet avvattnas till Fyrisan vattenskyddsomrade. Ytan pa vattenskyddsomradet ar 1 460
9,7 hamed ett beslutsdatum fran 1996-12-09 av Lansstyrelsen. Beslutsstatusen dr gallande med
ett diarienummer pa 2470-0473-89. Gillande foreskrifter inom vattenskyddsomradet siger
b.la. Se dven (Uppsala lans forfattningssamling, ISSN 0347-1659):

¢ Brunnsomride - Inom brunnsomrade far endast vattentdktsverksamhet bedrivas.
Brunnsomradet kall vara inhagnat.

e Hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier far ej forekomma inom
den inre skyddszonen, motorfordon far dock framféras. Hantering och lagring av
petroleumprodukter och kemikalier far forekomma vid den yttre skyddszonen dock

13 Lansstyrelsens Webb-Gis
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skall hantering och lagring vara utformad pa sddant sitt att hela volymen vid lackage
forhindras infiltrera marken.

e Spridning av godsel och avloppsslam far inte ske pa tjadlad mark
5 Flodes- och fororeningsberakningar

For att berdkna vattenfloden och féroreningstransporter med dagvattnet fran planomradet har
recipient- och dagvattenmodellen StormTac!* anvants. Med hjalp av schablonhalter (uppmaétta
genom flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvindning ges en
uppskattning av den forandring i fororeningsbelastning pa recipienten som planerad

exploatering innebar.

5.1 Markanvandning

Flodes- och fororeningsberdkningar har utforts for dagvatten fran planomradet med dagens
markanvandning (nuldge) samt for planerad exploatering (planforslag) for att se skillnaden i
floden och fororeningsbelastning som exploateringen innebar. Presenterade siffror ska dock
inte anvindas som sidkra virden utan visar tendensen till fordndring som exploateringen
innebar. I Tabell 2 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund for
flodes- och fororeningsberakningarna.

14 StormTac webbapplikation, version ...... 16.2.4 (2016-09-19........).
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Tabell 2. Markanvdndning och avrinningskoefficienter for planomrddet i nuldget och efter utbyggnad enligt
planférslag.

Markanvidndning Avrinningskoefficient Nuldge Planférslag
(drsbasis/stérre regn)

[ha] [ha]
Parkering 0,85/0,80 0.0485
Tak 0,90/0,90 0.0875 0.12
Grusyta 0.40/0.40 0.073
Grényta 0.10/0.10 0.038 0.127
Total area [ha] 0.25 0.25
*Medel 0.60 0.48
avrinningskoefficient
Total reducerad area 0.15 0.12
(hdrdgjord yta)

*Medelavrinningskoefficient = Reducerad area / total area
5.2 Fléden

Flodesberiakningar har utforts for ett medelar, for ett regn med en aterkomsttid pa 10. For det
dimensionerande 10-arsregnet efter exploatering (planforslag) har intensiteten raknats upp
med en klimatfaktor pa 1,25 och varaktigheten har valts till 10 minuter (rinntiden). Resultaten
presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden frdn planomrddet till utsldppspunkten féore och efter exploatering. I
alternativet efter genomforande av detaljplanen har regnintensiteterna rdknats upp med en klimatfaktor pd 1,25.

Dagvattenfléden fran Nuldge Planférslag* Planférslag
planomrddet Efter férdréjning
Medeldrsflode 970 m3/ar 770 m3/ar 770 m3/ar
10-drsregn (varaktighet ... 321/s 321/s 15,31/s
minuter)

* klimatfaktor 1,25 1.0 1,25 1,25

Resultaten visar att vid ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter vid befintlig situation
sa blir flodet pa 32 I/s. Flodet efter exploatering enligt planforslag blir 32 1/s for ett 10-arsregn
med en varaktighet pa 10 minuter. Efter planférslag med férdrojning blir flodet ca 151/s vid ett
10-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter. Nuldgesberdkningarna anvander en klimatfaktor
pa 1.0 och planforslaget en klimatfaktor pa 1.25. Anledningen till att klimatfaktor 1.25 anvinds
beror pa att vid ett framtida regn bor en klimatfaktor pd 1.25 anvandas enligt SMHI:s rapporter
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kring framtida klimatscenarion. Anledningen till att flodet minskar vid planforslag ar for att
befintliga forhdllanden har storre asfalterad och grusad yta dn vad planforslaget erbjuder (mer
gronyta, vilket skapar battre forutsattningar for infiltration).

5.3 Fororeningar

Nedan presenteras resultaten fran de féororeningsberdakningar som gjorts for planomradet vid
utslappspunkten. Mangden (kg/ar) fororeningar i dagvattnet visas for dagens markanvandning
(nuldge), efter exploatering (planforslag) utan reningsdtgirder samt med foreslagna
reningsatgirder som presenteras i avsnitt 6. Se dven Bilaga 3 och Bilaga 4.

Tabell 4. Féroreningsbelastning (kg/dr) fran planomradet i nuldget, efter exploatering utan rening och efter
exploatering med féreslagna reningsdatgdrder.

Amne Nuldge Planférslag fére Planférslag efter
rening rening

[kg/ér] [kg/ér] [kg/ér]

Fosfor, P 0,089 0,087 0,049

Kvdve, N 1,7 1,5 1,4

Bly, Pb 0,099 0,0024 0,00070

Koppar, Cu 0,018 0,0074 0,0034

Zink, Zn 0,060 0,024 0,0069

Kadmium, Cd 0,00055 0,00058 0,00014

Krom, Cr 0,0063 0,0031 0,0011

Nickel, Ni 0,0065 0,0034 0,0016

Kvicksilver, Hg 0,000019 0,00000038 0,0000021

Suspenderat material, SS | 53 22 6,7

Olja 0,24 0,028 0.0043

Resultaten visar att redan efter planforslag fore rening s minskar fororeningsbelastningen pa
dagvattnet for de flesta &mnena. Anledningen till detta ar att efter exploatering sa tillkommer
dels en storre gronyta och den hardgjorda ytan minskar i form av grus och parkeringsyta.
Daremot sa tillkommer en storre takyteareal. Vid planforslag efter reningsatgiard sa minskar
fororeningsbelastningen pa samtliga &dmnen genom att mindre underjordiskt
avsattningsmagasin ar tillagd i berdkningarna.
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6 Atgardsforslag for dagvattenhantering

Dagvatten fran kvartersmark bor passera kvalitetshdjande lokal anlaggning for rening eller
fordrojning av dagvatten innan utslapp till det kommunala dagvattennatet. Exempel pa
kvalitetshdjande atgardsanldggningar for kvartersmark kan vara regntradgardar, svackdiken,
dagvattendammar eller férdréjningsmagasin. Aven dagvatten fran hardgjorda ytor, exempelvis
takytor kan kopplas direkt med stupror med utkastare i planteringar, gronytor eller
skelettjordar.

Takvatten klassas som mindre férorenat och antas kunna fordréjas inom respektive fastighet.
Takvattnet kan genom stuprér med utkastare ha sitt utfléde i féordréjningsanldggning sa som
vaxtbadd. Vaxtbaddarna kan kopplas till ett fordrojningsmagasin av typen stenkista. Stenkistan
kan férses med braddavlopp som kopplas till dagvattennéatet. Berdkningarna resulterar i att en
fordrojningsvolym pa 18 m3 kravs. Utfors berdkningar utifrdn ett 20 mm regn Kravs en
fordrojningsvolym pa 24 ms3. Stenkistan tillsammans med vaxtbaddarna fordrojer 24 m3 samt
fodrar rening av framforallt fosfor, kvdve, metaller och partikelbundna oljeféreningar. Vid
extrem nederbord, exempelvis vid ett 100-arsregn, kan dagvattnet fran kvarteret ledas ut pa
gatan. Gatan kan darmed fungera som en sekundar avrinningsvag mot narliggande recipient.
Det ar darfor viktigt att hojdsattning av gatan sker med lutning mot recipient samt att kvarterets
hojdsattning dr hogre dn gatans med lutning mot vagen.

6.1 Fodrdjningsmagasin

Ett fordrojningsmagasin kan anldggas under jord for att samla upp dagvattnet och rena det
innan dagvattnet leds vidare. Amnen som renas i ett magasin dr fosfor, metaller och
partikelbundna oljeféroreningar. Regn som faller 6ver stader leds ofta via dagvattenbrunnar och
dagvattenledningar under mark till reningsanldggningar eller narliggande recipienter. I det har
fallet leds vattnet till Fyrisdn. Fordelen med ett fordréjningsmagasin ar att dagvattnet kan
samlas upp och fordréjas i ett magasin da utloppet ar placerat hogre dn magasinets botten
medfor detta att fororeningarna stannar kvar i magasinet. Det renade dagvattnet kan ledas ut
och kopplas till befintligt dagvattenndt genom portiken/tunneln till gatan. Exempel pa
fordrojningsmagasin ar en stenkista eller dagvattenkassetter. Stenkistan kan bestd av makadam
av relativ grov fraktion.

Stenkistans magasineringsvolym kan dimensioneras om minst 10 1/m2 och hektar ansluten
hardgjordyta med ett maximalt genomsnittligt utflode pa 20 1/s och hektar ansluten hardgjord
yta. Krossmaterial av fraktion 16-32 mm kan anvandas. Den hardgjorda ytan inom planomradet
ar takytan pa 1200 m? vilket medfor att stenkistan behover vara ca 18 m3. Magasinet kan
dimensioneras med ett djup pa 1m och en yta pa 18 m2. Stenkistans bradddning kan ansluta mot

26 av (38)

M:\3926 Libroback\P\Dokument\PM\2018-05-16 Komplettering PM Dagvatten Kv Klockaren.docx



S‘lm"ﬁ PM DAGVATTEN, KVARTERET KLOCKAREN 12:9 OCH 12:8
UNDERLAG INFOR DETALIPLAN

2018-03-06 REV 2018-05-16

befintligt dagvattennit i Fyrisvallsgatan genom ledning under Portiken pa hoger sida i
fastigheten.

6.2 Underhall och skotsel

Ett sandfang bor placeras uppstroms stenkistan for att minska och reducera sedimentationen i
magasinet. Sandfanget bor utformas sa att det enkelt kan tdmmas fran sediment. Det ar viktigt
att kontrollera detta sandfang minst 1-2 ganger arligen, dels for att kontrollera att det flodar
vatten till stenkistan men dels for att kontrollera sandfiangets niva. En stenkista ar generellt
svart att spola rent, darfor bor en tillsynsbrunn (TB 400) placeras nedstréms stenkistan
(utloppsledning) for att kunna kontrollera att vatten s smaningom rinner fran stenkistan till
befintligt dagvattennat (speciellt efter stérre regn). Férdelen med en stenkista &r att det ar en
ekonomiskt bra l6sning samtidigt om den tillhandahéller en fordrojning av dagvatten och
reducerar darmed partikelbundna féroreningar.

Det tekniska funktioner som bor tas i ansprak for underhall av stenkistan ar att:

o Setill att kontrollera sandfanget sa att det ar fritt fran brate

e Brunnar och andra reglerbara anordningar kontrolleras minst en gang arligen

e Sandféng for inlopp till stenkista bor tommas minst en till tva ganger arligen

e Stenkistans utlopp bor inspekteras arligen (TB 400) for att bedoma utflodet fran
stenkistan samt reningsfunktionen.

e Enbedémning bor goras efter ca 15-20 ar nar stenkistans bottensediment uppnatt ett
maximum, detta for att avgdra om stenkistan behover bytas ut inom en viss framtid och
tommas pa sediment.

6.2.1  Filtreringszon/Vaxtbadd

Pa fastighetens sodra sida, utanfor uteplatserna for boenden kan en filtreringszon anlaggas
(idag redovisad hiack). Filtreringszonen kan efterliknas det som kallas véaxtbaddar eller
regntradgdrdar men med en nagot enklare utformad konstruktion. Vaxtbaddarna kan vara
uppdelade i tre baddar som placeras lampligen utanfor uteplats dér stupror for takvatten leds
ned. Vaxtbadd 1 och vaxtbadd 2 sdnks ned i marken och placeras ovanpa parkeringsgaragets
terrass, detta for att inte ytliggéora dranledning som behéver kopplas mellan vdxtbaddarna.
Vaxtbadd 3 placeras utanfor parkeringsgaragets konstruktion och kan darfor anldggas nagot
djupare for att ge ett storre fall pa drdneringsledningen som sammankopplats mellan
vaxtbaddarna, se Bilaga 7. Storleken pa vaxtbdddarna behdver vara minst 2 m3 med ett djup pa
1,5 m for att tillgodose fordrojningsbehovet. Vaxtbadden kan goras stérre om det passar battre
ur ett gestaltningsperspektiv. Vaxtbaddarna bestdr av sandbaserad vaxtjord (vaxtbadden), grov
sand, makadam. Se figur 10 for en principskiss av en vaxtbddd. Fran markytan till
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parkeringsgaragets terass finns ett utrymme pa 0,60 m att utnyttja. Stuproren kopplas till
vaxtbaddarna dar stuproren far ga under trallen pa uteplatsen med 1 % lutning till vaxtbadden.
Viaxtbaddarna kopplas samman med draneringsledning (DR 110) med fall fran véstlig till 6stlig
riktning pa en total stracka pa ca 45-50m. Fran den sista vaxtbadden kopplas en tét ledning
(Dimension 110) till féreslaget dagvattenmagasin. Dagvattenmagasinet bor placeras med
tillrackligt djup sa att inlopp fran vaxtbadd placeras sa hogt upp som mojligt i magasinet sa att
vattengangen for braddavloppet fran magasinet till befintlig dagvattenledning i Fyrisvallsgatan
genom portiken inte paverkas negativt, viktigt for att undvika bakfall i braddavlopp.

Den planerade nivan pa markytan vid dagvattenmagasin ar +10,90m. Befintlig dagvattenledning
i Fyrisvallsgatan antags ligga pa en niva (vattengdng) pa + 9,0 innebadr detta att om
dagvattenmagasinet liaggs pa ett djup om +10,30m (0,6m under markyta). Utlopp fran
stenkistan/magasinet bor ldggas i toppen av magasinet. Detta ger ett fall pa ca 3 % om strackan
till befintligt dagvattennét antags vara 50m.

6.2.2  Beskrivning - Nedsdnkt vaxtbadd

Figur 10 visar en principskiss 6ver hur vidxtbdddarna kan utformas. Det behdvs ingen
underbyggnad for vaxtbadden eftersom placeringen kommer vara ovan pa ett parkeringsgarage
med liten risk for sattningar eftersom mattet fran garagets terass till botten av viaxtbadden ar ca
0,60m. Draneringsroret behover ligga i makadamfraktionen (h4). Det &r viktigt att vaxtbadden
ar ett slutet system sa att vatten inte lacker ut fran vaxtbaddskonstruktionen. Darfor behovs
vaxtbdddens ldckage regleras med en tat duk i lddkonstruktionen. Vid kraftigare regn kan
dagvattnet som tillrinner vaxtbadden fran stupréren resultera i en minskad infiltration da en
mattnadsgrad i viaxtbadddsfraktionen uppnas snabbt. Darfor placeras ett 6versvimningsskydd
(braddbrunn) som tillater vatten att stiga upp till niva for inlopp for att sedan rinna ner i
draneringsror som ar sammankopplat mellan alla tre véaxtbaddar och nar slutligen
stenkistan/fordrojningsmagasinet. Draneringsroret behover placeras i makadamfraktionen
genomgaende de tre viaxtbaddarna.

Reglervolymen for vixtbdddarna behéver vara ca 250 mm, sjalva vaxtbadden kan bestd av
sandbaserad vaxtjord som fungerar som ett filtermaterial med ca 450-500 mm fraktion. En
fraktion av grov sand behover vara ca 100 mm ovanpd makadamfraktionen pad 700 mm.
Underbyggnad behovs ej i det hir fallet. Berdkningarna har utforts pa ett 10-ars regn med 10
minuters dterkomsttid for en takyta pa 1200 m2. Detta resulterar i att den volym dagvatten som
maste fordrojas ar ca 18 m3. Berdknas volymen dagvatten som maste fordrojas utifran ett 20
mm regn kravs en volym pa 24 m3. Dagvattenmagasinet/stenkistan dr dimensionerat till 18 m3
med en reningseffekt dar partikelbundna fororeningar sedimenterar till stenkistans botten. 6
m3 kvarstar att fordroja. Dessa 6 m3 kan vaxtbadddarna omhanderta. Genom att varje vaxtbadd
gors till 2 m3 styck.
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Vaxtbaddar bor bestd av vixter som tadl bade torka och hoga vattennivier. Regnvatten kan
tillfalligt magasineras och fordréjas innan vidare transport till dagvattennatet. Regntradgardars
syfte ar att fordroja dagvattnet men ger dven en 6kad avdunstning och rening av dagvatten.
Fordelen med vaxtbaddar ar att de kan placeras i direkt anslutning till byggnader och darmed
ge okad tillgdnglighet for stupror att kopplas till anldggningen. En annan foérdel med
regntradgardar ar den estetiska vardefullheten den kan bidra med som i sin tur kan skapa 6kad
trivsel for boenden. Se figur 10 for principskiss 6ver en regntradgard. Se daven Figur 11 for
exempel pa hur regntradgarden ser uti sektion med 6versvaimningsskydd som braddar mot gata
eller dagvattennit eller annan form av mottaglighet sa som gronyta. Se dven Figur 12 som en
inspirationsbild 6ver utformningen av en vaxtbadd/regntradgard.

6.2.3  Underhall och skotsel

Vaxtbaddarna bor utformas sa att inte utgor risk eller forsvarar framkomligheten. Finns det
staket, murar eller kanter runt bidden sa ar det lattare fér synskadade att upptdcka badden
samt vid skotsel av gardsytan, exempelvis vid grasklippning sa underléttar det med en
skyddande konstruktion kring badden.

Regelbunden bevattning kriavs nar vixtbiadden etableras. Aterkommande kontroll av hur
vaxtligheten utvecklas kan sedan behovas under ett till tva ar. Déda vaxtdelar och ogras ska tas
bort. Det kan bli nédvandigt att gora kompletterande planteringar. En extra tillsats av organiskt
material, exempelvis kompost i bidddens 6versta lager forbattrar den vattenhallande formagan
till nytta for vaxtligheten. Ett lopande underhall 4r nédvandigt dar ograsrensning/vaxtskotsel
samt inspektion och rensning av inlopp och 6versvamningsskydd/braddavlopp. Generellt sa
ackumuleras fororeningar direkt p3, eller ndra filterytan. Genomsldppligheten minskar efter
hand och vaxtbaddens ytlager kan bli igensatt. Genomsldppligheten kan aterstillas genom att
ytlagret luckras eller tas bort. Vid langvarig torka kan vaxtbadden behdva stéd bevattnas.

Vinterdriften for en vaxtbadd varierar beroende pa temperatur och nederbérd. Rening av
suspenderade partiklar och metaller fungerar dven pa vintern. Rening av fosfor och kvive
forsamras. Inlopp och braddfunktion maste utformas sa att risken for igensattning eller frysta
ror minskar. Kostnaden for en vixtbadd &r jamfoérbart med kostnaden for att anldgga magasin
under mark. Platsens forutsattningar har stor kostnadspaverkan. Skotselkostnaderna ar
jamforbara med kostnaderna for att skota robust plantering med flerariga vaxter.
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Underbyggnad / h6é | 0 mm
<7 undergrund /[ terrass

Biofilter (regnbidd/vaxtbadd)

h1 = Reglervolym

h2 = Tjocklek, vixtbadd

h3 = Tjocklek, grov sand

h4 = Tjocklek makadam

h7 = Avstand vattengang drineringsrér
till undergrunden

h6 = Tjocklek underbyggnad

Figur 10. Principskiss 6ver regntrddgdrd frdn StormTac.

For att tillgodose en avrinning av de dagvatten som infiltrerar marken ovanpa garagetak,
behover garataket ges en lutning i sydlig riktning mot planteringsytor. Dagvatten som infiltrerar
mark kommer att rinna pa tak mot planteringsytorna.
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Oversvimningsskydd

Fordrojningszon

Oversviimningsskydd

Figur 11. Principskiss éver regntrddgdrd/vixtbddd anslutning med stupror.

Figur 12. Inspirationsbild dver utformning av regnbddd/vdxtbddd.

31av(38)

M:\3926 Libroback\P\Dokument\PM\2018-05-16 Komplettering PM Dagvatten Kv Klockaren.docx



S‘lm"ﬁ PM DAGVATTEN, KVARTERET KLOCKAREN 12:9 OCH 12:8
UNDERLAG INFOR DETALIPLAN

2018-03-06 REV 2018-05-16

6.3 Exempel pa ovriga atgardsforslag

I foljande kapitel beskrivs exempel pa ovriga atgardsforslag gillande dagvattenhantering som
kan anvandas for inspiration och darmed exemplifiera hur olika dagvattenanlaggningar kan se
ut samt hur dessa olika atgardsforslag kan anvdndas vid olika typer av platsspecifika
forhallanden.

6.3.1 Oppnadiken

Attleda dagvatten i 6ppna diken istéllet for i ledningar har manga fordelar. I ett 6ppet dike tillats
vattnet infiltrera marken vilket leder till minskat flode att hantera nedstréoms. Dagvatten som
leds i 6ppna diken far en trogare avledning och langre uppehdllstid. Nar vattenhastigheten
minskar okar sedimentationen och eftersom manga fororeningar typiska for dagvatten ar
partikelbundna renas vattnet i dikena. Om dikena utférs graskladda okar uppehallstiden
ytterligare och leder dessutom till vaxtupptag av framforallt naringsdmnen. Ur reningssynpunkt
ar vl fungerande diken utformade breda med flacka slantlutningar och helst trapetsoidformade
(rak botten istallet for v-formad).

6.3.2  Svackdiken

Svackdiken anlédggs med samma grundprincip som éppna diken men begreppet anvands nar
slantlutningarna ar extremt flacka, sa att ytan kan anvdndas som t.ex. grasmatta eller lekyta i
torrvader. Endast vid stor nederbord blir vatten stdende i svackdikena som da fordrojer vattnet,
medger infiltration och minskar risken for 6versvimning nedstroms. Svackdiken ar i férsta hand
effektiva att snabbt far bort dagvatten fran gator och minska risken for éversvimningar. Ett
svackdike kan ocksd bidra till en 6kad reningseffekt av dagvattnet. Nar dagvattnet rinner genom
grasdiket samlas sand och grova partiklar upp innan vattnet rinner vidare, antingen till
dagvattennatet eller till ndgon ansluten dagvattenreningsanlaggning. Se Figur 13 for
principskiss 6ver utformningen av ett svackdike.
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Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en férdréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drénering for

Matjordslager med gras B . 5
battre reningsfunktion

Figur 13. Principskiss éver ett svackdike frdn Stockholms miljébarometer?s.

6.3.3 Trdadplanteringar med skelettjordsmagasin

Vagdagvatten foreslas ledas till tradplantering langs med gatan for vaxtupptag, infiltration och
perkolation i marken. En reningseffekt uppnds &aven nar partiklar fastliggs och
kvavefororeningar samt olja bryts ner. Trad i stadsmiljo planteras ofta i sa kallad skelettjord
med syfte att skapa en god miljé med tillgang pa luft och vatten for tradens rotter. Det ar sten i
grov fraktion vilket skapar stor porvolym som delvis fylls med matjord men dven bildar ett
magasin med mycket luft och mojligheter till vattenmagasinering.

Vagdagvattnet kan ledas till tradplanteringarna via uppsamlingsbrunnar (med sandfang) och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpa det sedan sipprar ned i
skelttjorden. Om mojligt kan vattnet ocksa ledas direkt pa ytan till tradplanteringarna, for att
oka reningseffekten. Detta forutsatter att tradplanteringarna ar nedsiankta jamfért med gatans
niva. I stadsmiljé kompletteras oftast skelettjordsmagasinen med briaddledningar som tommer
tradplanteringarna pa vatten vid stora fléden ut till dagvattenledningar i gatan for
borttransport. Se Figur 14 for principskiss dver ett skelettjordsmagasin.

15 Stockholms miljobarometer
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KORBANA PLANTERING GC-BANA

Figur 14. Principskiss dver ett skelettjordsmagasin?t.

6.3.4  Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar ar att undvika uppkomst av féororeningar
som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Att undvika koppartak, forzinkad utrustning, 6verdriven godsling och biltvatt pa
tomten eller gatan kan ge betydande effekter.

6.4 Under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och fororeningar i dagvattnet. For
att inte riskera att recipienterna paverkas negativt ar dagvattenhanteringen, framférallt genom
sedimentering, viktig att ta hdnsyn till vid byggstart. Att anldgga foreslagna anlaggningar for
rening tidigt i processen dr darfor att foredra. Allt lanshdllningsvatten ska darfér under
pagaende bergarbeten for terrassering och iordningstéllande av kvartersmark renas innan det
nar recipient. Rening bor ske sa nara killan som mojligt. Anmélan ska uppréattas av upphandlade
entreprenorer och i god tid fére markarbetenas pabérjande.

16 PM Vattenmiljoutredning Borje tull, Seminariegatan, 2017
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Av anmalan bor det bl.a. framga:

- Nar och vilka planerade markarbeten som kommer att ge upphov till linshallningsvatten.
- Hur lanshallningsvattnet ska hanteras.

- Kontrollprogram foér provtagningar. Nar, av vem och hur provtagningar ska genomforas,
vem som utfoér analysen, samt hur analysresultat ska presenteras.
- Atgardsplan i hiandelse av icke godkinda analysresultat.
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7 Slutsats

For denna dagvattenutredning avseende kvarteret klockaren 12:8 och 12:9 ar de narmst
liggande recipienterna Fyrisan och Librobdcken. Avrinnande vatten fran planomradet avvattnas
primért genom befintligt dagvattennat i Vallongatan, Fyrisvallsgatan och Seminariegatan med
utslapp i Fyrisan. Efter planforslaget si kommer dagvattnet tas om hand med LOD (Lokalt
omhdndertagande av dagvatten).

Vaxtbaddar placeras utanfor uteplatser med en volym pad minst 2 m3/vaxtbadd. Dessa
sammankopplas med en draneringsledning. Anslutning frdn den vixtbiddd narmast
dagvattenmagasin kopplas med tit ledning.

Fordrojningsmagasinet kan rena dagvattnet innan det leds vidare med ledning med anslutning
till befintligt dagvattennit i Fyrisvallsgatan. Amnen som renas i ett magasin ar framférallt fosfor,
metaller och partikelbundna oljeféreningar. Det renade dagvattnet kan ledas ut och kopplas till
befintligt dagvattenndt genom portiken/tunneln till gatan. Ett exempel pa ett
fordrojningsmagasin ar en stenkista. Stenkistan kan bestd av makadam av relativ grov fraktion.
Stenkistans magasineringsvolym kan dimensioneras om minst 10 1/m? och hektar ansluten
hardgjordyta med ett maximalt genomsnittligt utfléde pa 20 1/s och hektar ansluten hardgjord
yta. Krossmaterial av fraktion 16-32 mm kan anvdndas. Den hardgjorda ytan inom planomradet
ar takytan pa 1200 m? vilket medfor att stenkistan behover vara ca 18 m3. Magasinet kan
dimensioneras med ett djup pa 1m och en yta pa 18mz2. Ur ett tekniskt perspektiv sd klassas
takvatten som mindre fororenat och antas kunna férdréjas inom respektive fastighet. Dagvatten
fran taket kan i det har fallet ledas genom stupror med utkastare till ledning ansluta till
fordréjningsmagasinet.

Ett sandfang bor placeras uppstroms stenkistan for att minska och reducera sedimentationen i
magasinet. Sandfanget bor utformas sa att det enkelt kan tdmmas fran sediment. Det ar viktigt
att kontrollera detta sandfang minst 1-2 ganger arligen, dels for att kontrollera att det flodar
vatten till stenkistan men dels for att kontrollera sandfangets niva. En stenkista dr generellt
svart att spola rent, darfor bor en tillsynsbrunn (TB 400) placeras nedstroms stenkistan
(utloppsledning) for att kunna kontrollera att vatten sd smaningom rinner fran stenkistan till
befintligt dagvattennat (speciellt efter storre regn). Fordelen med en stenkista ar att det ar en
ekonomiskt bra losning samtidigt om den tillhandahaller en fordréjning av dagvatten och
reducerar dirmed partikelbundna féroreningar.

Vid extrem nederbodrd, exempelvis vid ett 100-arsregn, kan dagvattnet fran kvarteret ledas ut
pa gatan. Gatan kan ddrmed fungera som en sekundar avrinningsvag mot nirliggande recipient.
Det ar darfor viktigt att kvarterets hojdsattning ar hogre an gatans med lutning mot vagen.
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Atgardsforslag som beskrivs i kapitel 6.2 gillande dagvattenhantering anvinds i denna rapport
som inspiration och exempel pa hur olika dagvattenanlaggningar kan se ut samt hur de olika
atgardsforslagen i kapitel 6.2 och framat kan anvindas vid olika typer av platsspecifika
forhallanden.
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8 Bilagor

Bilaga 1 - Berggrundskarta

Bilaga 2 - Jordartskarta

Bilaga 3 - Librobéack Fore exploatering 10 arsregn

Bilaga 4 - Librobéack Efter exploatering 10 arsregn

Bilaga 5 - Detaljplan for Borjetull

Bilaga 6 - Tilldgg i detaljplan for kvarteret klockaren Klockaren
Bilaga 7 - Forslag dagvattenhantering
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