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TYRENS

SAMMANFATTNING

Omradet runt Kvarntorget i Uppsala ska omdanas och exploateras for bereda méjlighet att
bygga bostader och géra 6ppna ytor mer valkomnande. | denna studie utreds trafikens paverkan
och mdjligheten att exploatera fastigheten Kvarngardet 30:1, det omrade som ligger narmast
Torkelsgatan. Spridningsberakningar har gjorts for omradet runt fastigheten for att beskriva
trafikens paverkan. Totalhalter av PM10 har sedan raknats fram genom att addera
bakgrundshalter baserade matningar i centrala Uppsala. Trafikfléden i nuldget och prognoser for
framtida (2050) situationen har tillhandahallits frdn Uppsala Kommun. Antaganden i form av
bl.a. dubbdéacksanvandning har gjorts konservativt for att sékerstalla att resultatet inte
underskattar inflytandet. Likasa, antagna emissionsfaktorer for NOx ar for &r 2030 och troligen
nagot hoga.

Matningar och publicerade studier och berakningar visar att halterna av NO, innehaller MKN
idag. Nar fastigheten ar fardigbyggt kommer omgivningsluften ha lagre halter an idag, framfér
allt genom en viss prognoserad trafikminskning i den omedelbara omgivningen och véasentligt
lagre emissioner fran den framtida fordonsflottan. Det bedéms darfor att MKN kommer att
innehallas val.

Indikativa berakningar har gjorts som visar att ingen signifikant paverkan av de planerade
byggnaderna kan visas i narliggande gaturum jamfort med om de inte byggs.

Osékerheten i resultatet av denna studie beddms kompenseras av konservativa
grundantaganden, vilka kan forvéntas orsaka en viss dverskattning. Sammantaget representerar
resultatet av studien, de hogsta halterna i och runt planomradet, nivader som &r klart under
miljokvalitetsnormerna och daven miljomalen for PM10 klaras.
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TYRENS

1 BAKGRUND OCH BESKRIVNING AV OMRADET

En knapp km norr om Uppsala Centralstation och nordost om Uppsala stadskarna ligger Kv
Kvarntorget, som i sin helhet ar under utveckling. Nya detaljplaner ska bl.a. méjliggora nya
bostader och upprustning av allménna ytor.

Pa uppdrag av Veidekke Bostad AB utreder Tyréns AB luftkvaliteten runt planomradet for
fastigheten Kvarngardet 30:1, situationen idag och efter en framtida exploatering. Enligt den
gallande detaljplanen for fastigheten, se Figur 1, ar avsett &ndamal "6vrigt”. | samband med att
mojliggora for byggande av bostader behdéver inflytande av trafiken i naromradet utredas,
kopplat till den nya geometri som exploateringen medfor.

P e , 5
. 4 g Bt 5 =2 i & i
£ p 475 4
\"f:-\_l;'\ b & _z
.-.-,\,:_gl\ 3 : ::__ //
*, b i
" h =
%
h" \, \-\
B *,
% e Fvarn-
\.\_\ \.\\\\
b N \
".\ \ \. \ b
i, \ Fuarntorae
N i ]
M, ’ A
X o
% ,
Y \'.
* %
. %
% ™~
e :
b b
i "
%, b,
b \
Y -
2N\ 7 L
.Tf- ) ./ 2 /
A s
T A
< T
B v i S
- ol
D N
> o
GVl
~ F / %
g __/. i "\\\
oA o
v i ;o
A o ¢ o
L
o
- i
» A
e
BN
B b o
o
%, __/
"f;‘:-'\\
5 ’
N, , Ay F]
Fey “ o
W, b ., wElppsala kommium
Figur 1 Karta med fastigheten Kvarngardet 30:1 i Uppsala kommun inritat. Fran Uppsala

Kommuns karttjanst kartan.uppsala.se.

Utredningen ska besvara fragan om vilken paverkan dagens och framtidens trafik har pa
narliggande gator i form av halter i utomhusluft av kvavedioxid (NO,) och partiklar (PM10). Som
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2 TYRENS

underlag for denna utredning har trafiksiffror for dagens trafik och prognoser for 2050 erhalina
frdn Uppsala kommun anvants.

Fastigheten far i norr en 6ppen, bilfri passage med en torgliknande karaktér, i vaster en
gangfartsgata med begransad trafik, i soder aterfinns Torkelsgatan och i dster Kvarntorgsgatan
som leder in till bl.a. St Pers Kyrka inne i omradet, Figur 2. Den enda gata med trafik av
betydelse &r darfor Torkelsgatan i sdder. En befintlig rad med trad mellan gatan och trottoaren
kommer att behallas mitt for fastigheten.
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Figur 2 Skiss dver exploateringen av fastigheten Kvarngardet 30:1, (Kvarntorget Uppsala -

Skisser 151202)

Narliggande gator med betydande trafik aterfinns norr (Tycho Hedéns vag och Rabyvagen), i
Oster (Vaksalagatan) samt i viss man St Olofsgatan, Figur 3. Trafiksiffrorna har raknats fran
veckomedeldygn till &rsmedeldygn (ADT).
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Figur 3 Utsnitt av omrédet narmast fastigheten Kvarngardet 30:1 (markerat med réd prick). Gator

med mer betydande &r trafik markerade. Kalla Uppsala Kommuns karttjanst
kartan.uppsala.se, trafiksiffror frin Uppsala kommuns senaste matningar (Andersson,
2017) samt Trafikverkets trafikflodeskarta (TIKK).
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2 REGELVERK OCH FORHALLANDEN | OMGIVNINGSLUFT

21 MILIOKVALITETSNORMER OCH MILIOMAL

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet &r den svenska implementeringen av EU:s ramdirektiv
for luft och ar ett juridiskt bindande styrmedel for att forebygga och atgarda miljoproblem,
uppna miljokvalitetsmélen och genomfoéra EG-direktiv. | forordningen om miljékvalitetsnormer
frdn 2010 (SFS 2010:477) finns MKN stadfasta.

Utover de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen &r 2010 beslutat om Miljomal,
preciseringar och etappmal. Utifran denna férordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter
om kontroll av luftkvaliteten (NFS 2013:11) och sedan tidigare finns det en handbok med
allmanna rad om miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden. Den senare har utkommit i
en uppdaterad utgava i juni 2014 - Handbok 2014:1.

Alla regionens kallor bidrar till fororeningssituationen i Uppsala, men i omradet narmast runt
Kvarntorget dominerar trafiken pa narliggande gator utslappskallor. Intresset riktas foljaktligen
mot trafik-relaterade utslapp och fororeningar som orsakas darav. Fokus i denna studie &r halter
av kvavedioxid och partiklar, dels for att just dessa amnen &r problematiska i regionen och
darfor att de i hog grad orsakas av trafiken. De gallande miljokvalitetsnormerna samt miljomalen
for NO, och partiklar (PM10 och PM2,5) sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer och Miljomélfér kvavedioxid och partiklar.
Amne Medelvéardestid | MKN Miljomal Kommentar
NO, 1ar 40 pg/m?® 20 pg/m® | Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 60 pg/m? - Far overskridas 7 ganger per

kalenderar

1 timme 90 pg/m? 60 pg/m? | Far dverskridas 175 ganger per
kalenderér, forutsatt att halten
inte éverstiger 200 pg/m3 under
en timme mer dn 18 ganger per
kalenderar

PM10 1ar 40 pg/m?® 15 pg/m* | Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 50 pg/m? 30 pg/m? | Far dverskridas 35 ganger per
kalenderar
PM2,5 1ar 25 pg/m? 10 pg/m*® | Aritmetiskt medelvarde
1 dygn - 25 pg/m® | Oklar definition

PM2,5 foljs liksom NO, och PM10 upp bl.a. genom matningar i Uppsala, dar relativt klara
samband mellan PM10 och PM2,5 erhéllits. Halterna ligger 1agt och den allmanna trenden ar
sjunkande | Uppsala klaras bade MKN och Miljémalet. Av den anledningen begransas den del av
studien som behandlar partiklar till enbart PM10. Likasa visar matningar i manga svenska stader
att for bade NO, och PM10 &r det alltid MKN for dygnsvarden som 6verskrids forst. Av den
anledningen avgransas denna studie till just dygnsvéarden.

2.1.1 TILLAMPNINGSOMRADE

Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet ar bindande nationella féreskrifter, vilket innebar att dessa
normer utgor granser for vad som ar majligt att acceptera. Vid planlaggning ska
miljokvalitetsnormerna enligt SFS 2010:477 fdljas.
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Riktvardena som uttrycks som precisering av miljomalen &r inte pA samma sitt bindande men
ska efterstravas sa att de om mojligt kan innehallas till &r 2020. Det betyder att verksamheter
och aktiviteter som paverkar miljomalen ska planlaggas sa att de kan uppnas.

I miljoer dar utslapp fran trafiken dominerar ar miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NO,) och
partiklar (PM10) relevanta. Miljokvalitetsnormerna galler for utomhusluft och bér tillampas dar
manniskor normalt vistas, men inte inom vagomrade, i tunnlar eller dar gdende och cyklister
kortvarigt exponeras (t ex vid korsandet av en vag). Hela detaljplaneomradet Kvarngardet 30:1
far betecknas som miljoer dar MKN géller.

22  MATNINGAR

Som medlem i Ostra Sveriges Luftvardsférbund (OSLVF) deltar Uppsala kommun i den
Oversiktliga kartlaggningen av hela regionen. Pa Luftvardsforbundets hemsida publiceras
fortlopande matningar fran de tvd maétstationer som finns i Uppsala. Den ena, lokaliserad pa
Klostergatan 4, ar kategoriserad som en station for urban bakgrund. Den befinner sig p4 7,5 m
ovan mark péa taket till fastigheten Klostergatan 4, Figur 4. Stationen mater kontinuerligt NO,,
NOx, PM10 och PM2.5. Ca 150 m nordost om stationen ligger Kungsgatan dar drygt 13 000
fordon passerar per dygn.

Na

Figur 4 Matstationen pa taket till fastigheten Klostergatan 4. Kélla hitta.se (vanster) och OSLVF
hemsida (hdger)

En andra matstation ar lokaliserad i gaturummet vid Kungsgatan 42-44, Figur 5. Samma
parametrar som pa Klostergatan méts ocksa i gaturummet vid Kungsgatan, NO,, NOx, PM10 och
PM2.5. Méatpunkten ar vid trottoarkanten pa norddstra sidan av gatan och pa ca 3 m hojd.

Stationen kategoriseras som en gaturumsmatning, avstandet mellan fasaderna ar ca 30 m,
Kungsgatan bestar av fyra korfalt pa platsen med en total bredd av korfaltet pa 18 — 20 m.
Husen bestar av tre vaningar intill stationen och pa motsvarande sida 5 vaningar. Trafikflodet ar
i dagslaget drygt 13 000 fordon/dygn.
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2t TYRENS

Figur 5 Matstationen i gatuplanet pa Kungsgatans norddstra sida, mitt fér nr 42/44. Kélla hitta.se
(vanster) och OSLVF hemsida (hdger)

Matningarna vid dessa bada stationer redovisas sammanfattande i Tabell 2. Det framgar av
redovisningen att alla MKN innehalls forutom dygnsvarden av NO2 for femarsperioden 2010-
2014. Miljomalen innehélls ocksa i urban bakgrund medan gaturumsmaétningen pa Kungsgatan
overskrider for alla ar och alla parametrar.

Tabell 2 Statistik baserat p& uppmétta halter i Uppsala av NO, och PM10
Femarsmedel
2010 -2014 2015 2016
Typ av Kloster-  Kungs- Kloster- Kungs- Kloster- Kungs- MKN /
varde gatan gatan gatan gatan gatan gatan Miljomal
Kvavedioxid
Medelvarde 8,9 (2 32 10 25 9 25 40/ 20
ar)
8:e hogsta 24 (2 ar) 62 31 57 24 48 60/ -
dygnsvarde
176:e 37 (2 ar 86 42 76 33 71 90/ 60
hégsta
timvarde
PM10
Medelvarde 13 (2 &r) 23 11 18 12 17 40/ 15
36:e hogsta 22 (2 ar) 42 20 38 21 33 507 30
dygnsvarde

2.3  OVERSIKTLIGA BERAKNINGAR

I enlighet med NFS 2013:11 far Uppsala kommun (som medlem i OSLVF) komplettera sina
matningar med berakningar. Senaste publicerade berdkningen som tacker Uppsala galler for ar
2015. Figur 6 visar att halten av NO, pa Torkelsgatan intill och soder om fastigheten ligger i
intervallet 36 — 48 pg/m?, i dvrigt inom fastigheten 24 — 30 ug/m?®och norr darom (i 1& av
fastigheten) 18 - 24 pg/m?. Dessa berdknade varden ligger i paritet med de uppmatta
dygnsvardena pa taket vid Klostergatan. Vi kan anta att ett rimligt urbant bakgrundsvarde for
dygnsvarden ar 24 pg/m?®, Tabell 2.
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Figur 6 Beraknade halter av NO, som dygnsvarden ar 10215. Kartan visar halten under det 8:e
varsta dygnet. Fastigheten Kvarngérdet 30:1 ar utmarkt med en réd rektangel. Kélla
OSLFV

I 214 1415 [l 1615 [l 1820 [ 12025 2530 [ 30-35 [ 35-50 [ > 50 vom®

Figur 7 Beraknade halter av PM10 som dygnsvarden ar 2015. Kartan visar halten under det 36:e

varsta dygnet. Fastigheten Kvarngardet 30:1 ar utmarkt med en réd rektangel. Kalla
OSLFV
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Figur 7 visar halten av PM10 pa Torkelsgatan intill och soder om fastigheten i intervallet 25 - 30
pg/mée. P4 fastigheten och i omradet i 6vrigt) ar halterna 20 - 25 pg/me. Uppmétt dygnshalt pa
taket vid klostergatan ar 21 pg/m? varfor dven detta varde kan antas representativt som urban
bakgrund.

| utgangslaget ar alltsa forhallandena péa och vid fastigheten goda for att vara i en stad. MKN
innehalls bade i gaturummet och i 6vrigt, &ven miljomalet klaras for PM10. For NO, finns inget
miljomal uttryckt for dygnsvarden.

| fortsattningen antas som bakgrundsvarden for dygnsvardena av NO, till 24 pg/m?® och fér PM10
till 21 pg/m3. Om dessa bakgrundshalter adderas till berdaknade lokala haltbidrag fran trafiken
erhélls ett matt pa totalhalterna pa platsen. Att addera pa detta satt ar inte matematiskt korrekt,
det ger alltid en viss dverskattning. Dessutom finns en osakerhet som lutar at éverskattning i att
trafiken i Uppsala redan finns med i berédkningsresultaten, och

3 SPRIDNINGSBERAKNINGAR

For att beskriva den lokala trafiken och dess paverkan pa planomradet har lokala
spridningsberakningar utférts. Resultatet i form av haltbidrag anvands sedan for att berdkna en
totalhalt utifrdn de halter som géller i nulaget och som redovisats ovan i Figur 6 och Figur 7.

3.1 TRAFIKEN

Tidigare har dagens trafik redovisats, Figur 3. Den framtida trafiken i naromradet baseras pé en
trafikprognos som kommunen tagit fram i samband med Oversiktsplanlaggning 2016
(Andersson, 2017), Figur 8.

Ragbyvagen Tycho Hedéns vag
20180 (10%
21168 (7%) (10%)

Torkelsgatan "\
1179 (4%)
Vaksalagatan/
° 5620 (12%)
5120 (13%) /

Torkelsgatan

3096 (4%)
St Olofsgatan
2340 (9%) ¥
1188 (7%) / Torkelsgatan
350 (23%)

Figur 8 Prognoserad trafik p& angransande gator med mer betydande trafik. Fastigheten
Kvarngardet 30:1 &r markerat med réd prick. Kélla Uppsala Kommuns karttjanst
kartan.uppsala.se, trafiksiffror fran trafikprognosen framtagen till Oversiktsplan
2016 (Andersson, 2017).
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3.1.1 EMISSIONER

Vid en jamforelse mellan trafiken i nulaget och den prognoserade trafiken 6kar respektive
minskar flédet pa de olika gatuavsnitten. Man kan samtidigt skatta utslappen av kvaveoxider per
km och dygn genom att multiplicera antal fordon/dygn av olika slag med motsvarande
emissionsfaktorer. Sddana faktorer tas fran HBEFA 3.2, den senast publicerade svenska
sammanstéllningen for 2014 (Trafikverket, 2015).

Detta ger inte en fullstandigt korrekt bild eftersom emissionsfaktorerna ar medelfaktorer fér de
olika fordonstyperna, utan hdnsyn/anpassning till vilket typ av gata det handlar om. Faktorerna
ar i detta fall representativa for ett urbant omrade. Andelen tung trafik antas for enkelhetens
skull oféréandrad. Utslappen ges som kg/km och dygn, for nuldget respektive for en
fordonsflotta representativ for ar 2020 och for en representativ for 2030 (samma trafikokning i
bada fallen). Beraknade utslapp ges for nulaget (dagens trafik och 2014 ars fordonsflotta) och
forandringen med prognoserad trafik och framtida fordonsflotta.

Tabell 3
Gatuavsnitt Nulage | Tung- | Prognos | Forandring |Utslapp 2020 2030
ADT andel | ADT trafikflode |nulage jmf jmf
[kg/km dygn]| nuldge | nulédge
St Olofsgatan vast | 1243 9% 2340 188% 0,9 115% 43%
St Olofsgatan 6st | 2177 % 1188 55% 14 34% 13%
Torkelsgatan vast | 1756 4% 1179 67% 0,9 44% 18%
Torkelsgatan mitt | 4612 4% 3096 67% 2,3 44% 18%
Torkelsgatan ost | 374 23% | 350 93% 0,5 52% 18%
Vaksalagatan vast | 4607 12% | 5058 110% 4,0 65% 24%
Vaksalagatan ost | 4670 13% | 4608 99% 4,2 58% 21%
Rébyvéagen 10053 | 7% 21168 211% 6,4 132% 51%
Tycho Hedéns vag | 13560 | 10% 18162 134% 104 81% 30%

Det framgar att vad galler kvavedioxider, kommer efterhand utslappen att minska. Detta sker pa
manga gatuavsnitt darfor att trafikprognosen forutsager lagre trafik. P de avsnitt dar trafiken
forvantas 6ka signifikant sker pa kort sikt en 6kning av utslappen (2020) men senare (2030) blir
utslappen avsevart lagre relativt dagens situation. P& gatorna narmast aktuell fastighet ar
okningen 2020 i absoluta tal mycket liten.

Nar det galler partiklar (PM10) &r situationen annorlunda. Utslappen fran fordonen kommer
ocksa att minska pa liknande satt som foér kvaveoxider, men dessa utslapp utgor bara en brakdel
(ca 10%) av de totala emissionerna av partiklar till foljd av trafiken. Resterande mangd harror
fran slitage mellan vagbana och dack och dar dubbdacken spelar en avgérande roll. Bidrag
kommer ocksa fran slitage av bromsar och det satt som vi skéter vintervaghéllningen. Man kan
forvanta sig att utslapp av partiklar och halter av PM10 ar proportionellt mot trafikvolymen. Viss
paverkan kan ske genom att minska anvandningen av dubbdack och att under varperioden
forsoka binda den depot av slitagepartiklar som ansamlas under vintern. P4 sa satt undviker man
de hoga toppar som ofta uppstar under mars — maj vid torr vaderlek, da depoten av partiklar
som ansamlats under vintern virvlar upp av vind och passerande fordon.

For berakningarna har emissionsfaktorer harledda ur matdata fran Stockholm anvants (Slb
analys, 2008). Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen 6kar med vagtrafikens
hastighet (Trafikverket, 2014).

3.1.2 DUBBDACKSANDELAR

Andelen dubbdéack utgor en viktig faktor for emissioner av slitagepartiklar i form av PM10. Den
andel av fordonsflottan som anvander dubbdack i dagsléget i Uppsala &r drygt 60% (OSLVF,
2016). Kommuner runt Uppsala redovisade ar 2014 74% (Osthammar), 70% (Knivsta), 64%
(Taby), 60% (Sollentuna) och 52% (Osthammar). Langre norrut 6kade andelen mot 80% och éver. |
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omradet runt om och narmare Stockholm lag andelen mellan 45% — drygt 60% (OSLVF, 2014). Att
dubbdacksandelen har detta monster beror bl.a. pa dubbdacksférbuden i Stockholm och
Uppsala. | Figur 9visas trenden 6ver tid av dubbdacksandel for nagra gator i Stockholm.

% Dubbdacksandelar ar 2008-2016
80

70

60

20 Forbud infors
pa Hornsgatan

2008 2009 2010 2011 A 2012 2013 2014 2015 2016
—p=HOINsg =—g==Soderm Ringy =—e=Folku =—e=Sveav Valh ege=Flem e—ge=Hantv e—e=Kungs
Figur 9 Uppmatt andel latta fordon med dubbdéck (januari till mitten av mars) pa

Hornsgatan, Sveavégen, Folkungagatan, Ringvagen, Soder Malarstrand samt
Ekerévagen (infartsvag) aren 2005-2016 (Slb , 2017).

For berdkningarna antas 60% i dagslaget och 55% for 2020/2030.

3.2 BERAKNINGSRESULTAT

Det berdkningssystem som anvénts, Enviman-systemet, bygger pa den s.k. AERMOD-modellen
(Cimorelli, 1998). Den ar en auktoriserad modell i USA och anvands bl.a. av Miljéforvaltningen i
Malmo och Goteborg samt Skanes Luftvardsforbund. AERMOD &r av Gaussisk typ och som sadan
kan den inte korrekt beskriva komplexa miljoer i statsmiljo. Forutom en Gaussisk modell
innehaller systemet en gaturumsmodell (OSPM) for att berakna halter i specifika gaturum. Det
betyder att vi kan forvanta oss en viss dverskattning av berdknade halter.

Det bedoms inte som meningsfullt att berakna spridning av NO,, da dels dagens situation i
naromradet klarar b&de MKN och miljomal och els att utslappen av NOx forvantas minska
efterhand.

3.2.1 NULAGET

Berakningsresultatet for PM10 sammanfattas i Tabell 4. | Figur 10 redovisas totalhalterna av
PM10 som 90-percentil dygn. Resultatet visar i storre detalj hur planomradet paverkas an
motsvarande Figur 7. Berdkningarna har gjorts med en uppldsning 25 m, dvs varje
berakningsruta ar 25 x 25 m.

De detaljerade berakningarna visar att totalhalterna runt planomréadet, redovisade som de 36:e
hogsta vardena, alla ligger under 25 pug/m?, dvs under MKN och under miljomalet. Langs mer
trafikerade gator i naromradet aterfinns haltnivéer strax under MKN och i nivd med MKN pa
sjalva vagen, speciellt i korsningar med mycket trafik.

Emissionerna av partiklar (PM10) i form av slitage fran vagbana, bromsar och bromsskivor
overskrider vida de emissioner som kommer med avgaserna. Darmed péaverkar bilarnas standard
knappast PM10-halterna forutom om de kors pa dubbfria dack. Alla fordon virvlar upp damm
fran torra vagbanor med det ar de fordon som kér med dubbdick som framfor allt orsakar detta
vagdamm.
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Figur 10 Berédknade halter av PM10som 90-percentil dygn for ar 2015. Langs de mest
trafikerade gatorna, t.ex. Tycho Hedéns vag langst upp i bilden aterfinns de hogsta
halterna, ~40 - 45 ug/m®. Narmast det aktuella planomradet erhalls halter som hogst
25 pg/m?, de delar som vetter mot Torkelsgatan.

3.2.2 LAGET 2050

Figur 11 Berédknade halter av PM10som 90-percentil dygn for ar 2050. Narmast det aktuella
planomradet erhalls halter som hégst 25ug/m?, de delar som vetter mot Torkelsgatan.
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Figur 11 visar resultatet for trafiken 2050. Den har d& okat markant pa de mest trafikerade
lederna medans den minskat nagot pa Torkelsgatan narmast planomradet. | detta naromrade
skiljer berdkningarna med som mest 0,5 ug/m?. Generellt verkar halterna ha dkat runt
Kvarntorget under inflytande av den tkade trafiken pa Vaksalagatan, Tycho Hedéns vag och
Rabyvagen. Detta resultat &r i viss man orealistiskt (Overskattade halter) da i verkligheten
byggnader langs dessa vagar skyddar omradet emellan. Modellen tar inte hansyn till denna
effekt. En ytterligare faktor som ger en 6verskattning ar att de emissionsfaktorer som anvants
galler for 2030 (det har inte tagits fram faktorer fér 2050 &nnu) och ar troligtvis hdgre an 2050
ar fordonsflotta.

Tabell 4 Berdknade halter av partiklar PM10 i Uppsala intill planomradet

Nulaget
PM10 Dygn MKN Miljomal [ug/m?]
Omrade [ug/m?] [ug/m?]
Hdogsta halt (i norr) 45 50 30
Torkelgatan vid planomradet 25,5 50 30
Ar 2050
PM10 Dygn MKN Miljomal [ug/m?]
Omrade [ug/m?] [ug/m?]
Hdogsta halt (i norr) 50 50 30
Torkelgatan vid planomradet 25 50 30

4 GATURUMSBERAKNINGAR

Det gaturum som mojligen kan paverkas direkt av exploateringen ar Torkelsgatan, avsnittet mitt
for Kvarntorget. Har utgor befintliga byggnader gaturummets avgransning, pa den sydvastra
sidan av ca 15 m héga huskroppar. Dessa & dmsom orienterade med gaveln mot Torkelsgatan
och 6msom langsida. Relativt stora 6ppningar existerar mellan huskropparna och avstandet till
korbanans kant fran fasadliv ar ca 7 meter. Sjalva korbanan ar ca 9 meter och hyser ett korfalt i
vardera riktning. Skyltad hastighet ar 50 km/timme. P& den norddéstra sidan finns en tradrida
och fasaden pa befintlig byggnad ligger ca 12 m frdn kdrbanans kant. Hojden pa befintlig
byggnad skattas till 8 meter. Den nya exploateringen antas byggas med samma avstand fran
korbana och att tradridan bibehalls.

For att belysa kanslighet och skatta resultatet av exploateringen har ett verktyg for objektiv
skattning anvants, (SMHI & Naturvardsverket, 2019). Metoden kan anvandas for att konstatera
om situationen i ett gaturum oéver- eller underskrider den nedre utvarderingstréskeln. Om
verktyget konstaterar éverskridande rekommenderas fordjupade studier.

Verktyget baseras pa en rad antaganden men forlitar sig pa berakningsresultat pa SMHI:s
berakningsmodell SimAir. Féljande férutsattningar utgor grundantaganden:

e Modellen raknar fér en viss kommun, dvs forberdknade bakgrundshalter for i detta fall
Uppsala ingar och representerar nulaget (2018).

e Modellen tar inte hansyn till vindriktning och gaturummets orientering, vilket ar en
forenkling. | gengéld presenteras resultatet som ett intervall eller under en viss niva.
Emissioner fran trafiken baseras pa HBEFA 3.4 och galler for ar 2018.

Modellen betraktar gaturummet som symmetriskt, dvs samma bygghojd pa bada sidor
med trafiken i mitten pa gaturummet.

Sa lange berakningsresultaten hamnar under den nedre utvarderingstroskeln ar alltsd denna
objektiva skattningsmetod tillracklig enligt Naturvardsverkets rekommendationer. Tillampad pa
Kvarntorget innebar detta att detaljer som lagre bygghojd pa nordéstra sidan i dagslaget inte
beskrivs, inte heller att trafiken flyter langre ifrdn fasaden pa denna sida liksom inflytandet av
tradridan.
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41 NULAGET

Berakningsforutsattningarna for gaturummet mitt for exploateringsomradet (det som kan
formodas paverkas av exploateringen) i nulaget ar foljande:
a) Hushojd 15 m (pa bada sidor, i verkligheten bara 8 m pa nordostra sidan)
b) Gaturummets bredd 28 m (fran fasadliv till fasadliv, trafiken centrerad i centrum)
c) ADT 4612, 4% tung trafik, hastighet 50 km/h
d) Emissionsfaktorer gallande ar 2018

Tabell 5 Berdknade halter i gaturummet i nulaget enligt verktyget VOSS.

Nulaget

PM10 PM10 NO2 NO2 NO2

medel dygn medel dygn timme
Omréde [bg/m?] | [pug/m?] | [pg/m?] | [pg/m’] [pg/m’]
Torkelgatan <12 15-21 <15 <20 <30
MKN 40 50 40 60 90
Miljomal 15 30 20 - 60
Nedre Utvard.-troskel 20 25 26 36 54

Resultatet ar tamligen samstammigt med spridningsberékningarna (se kap 3.2.1) och
Luftvardsforbundets berakningar (se kap 2.3). Observera att bada dessa berakningar ar gjorda
med hégre emissioner enligt HBEFA.

4.2 NOLLALTERNATIV

I nollalternativet kommer inte exploateringen vid Kvartorget till stdnd utan befintliga byggnader
kvarstar, trafiken forandras pa samma satt som i exploateringsalternativet.
Berakningsforutsattningarna i nollalternativet for 2050 ar foljande:

e) Hushojd 15 m (pa bada sidor, i verkligheten bara 8 m pa nordostra sidan)

f) Gaturummets bredd 28 m (fran fasadliv till fasadliv, trafiken centrerad i centrum)

g) ADT 3096, 4% tung trafik, hastighet 50 km/h

h) Emissionsfaktorer gallande ar 2018

Resultatet ar identiskt med det som erholls for nulaget, Tabell 5. Observera att VOSS-
berakningarna har anvant samma emissionsfaktorer, de for &r 2018 ocksa for 2050. |
verkligheten férvantas lagre emissionsfaktorer for NOx men samma fér PM10.

43 UTBYGGT ALTERNATIV

| utbyggt alternativ exploateras omréadet vid Kvartorget nya byggnader langs Torkelgatan byggs
med hojd ca 15 m. Langre ifrdn byggs ett annu hogre hus med 11 vaningar. Detta paverkar dock
inte berakningarna och det bedéms inte heller i verkligheten paverka halterna i gaturummet.
Trafiken minskar nagot och berakningsforutsattningarna for gaturummet mitt for de nya
byggnaderna ar féljande:

i) Hushdjd 15 m pé& bada sidor.

j) Gaturummets bredd 28 m (fran fasadliv till fasadliv, trafiken centrerad i centrum)

k) ADT 3096, 4% tung trafik, hastighet 50 km/h

I) Emissionsfaktorer gallande ar 2018

Resultatet ar identiskt med det som erhélls for nulaget, Tabell 5. Observera att VOSS-
berakningarna har anvant samma emissionsfaktorer, de for &r 2018 ocksa for 2050. |
verkligheten férvantas lagre emissionsfaktorer for NOx men samma fér PM10.

5 DISKUSSION

Spridningsberakningar for omradet runt fastigheten Kvarngardet 30:1 har genomforts for att
beskriva trafikens paverkan. Totalhalter av PM10 har sedan raknats fram genom att addera
bakgrundshalter, vilka baseras pa analys av méatningar i urban bakgrundsmiljo i centrala
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Uppsala. Genomgéende har antaganden gjorts konservativt for att sakerstélla att resultatet inte
underskattar inflytandet.

Nar det galler NO, ar det klart att MKN uppfylls idag och néar fastigheten &r fardigbyggt kommer
omgivningsluften ha lagre halter @n idag och det bedoms darfor att MKN kommer att innehallas
val. De lagre halterna beror i stor utstrackning pa fordonsflottans forandring de narmaste aren,
da emissionerna av NOx forvantas minska avsevart.

For PM10 ar situationen ndgot mer komplex. Emissionen av partiklar ur avgasréren kommer att
minska i motsvarande grad som NOx, men dessa utslapp ar redan i dag blott ca 10% av de totala
emissionerna av partiklar som trafiken orsakar. Ovriga ca 90% héarror fran slitage av vagbana och
bromsar och ar bl.a. beroende av andelen dubbdiack och hur vintervaghallningen skots. Faktorer
som sandning, saltning, spridning av bindemedel och rengoring av gator paverkar. Matningar pa
bl.a. Hornsgatan i Stockholm har visat att reducerad dubbdacksanvandning ar den mest
verksamma atgarden att fa ner PM10-halterna. | denna studie har konservativt antagits 60% for
nulaget och 55% for ar 2050.

I alla modellberékningar finns osékerheter. | denna studie beddms den osakerheten
kompenseras av den férvantade dverskattningen som berékningarna representerar, varfor de
bedémda 6vre granserna for halter intill planomradet omrade ar tamligen sakra.

I tillagg till tidigare redovisade berakningar har ocksa skattningsverktyget VOSS anvants for att
om maojligt beskriva inflytandet av de planerade byggnaderna i framtiden. | jamforelse med
nollalternativet (ingen exploatering kommer till stand) visar resultatet ingen skillnad. 1 linje med
Naturvardsverkets rad (SMHI & Naturvardsverket, 2019) ar resultatet tillforlitligt om berdknade
halter ligger under nedre utvarderingstroskeln, vilket resultat erholls i samtliga berédkningsfall.

I en gaturumsmodell av typen VOSS antas ett homogent gaturum, dvs homogena
byggnadsfasader langs hela kvarter dar luften kan sténgas in. | verkligheten existerar byggnader
med stora mellanrum, dar luften har mer spelrum. En sddan oregelbundenhet har egenskapen
att skapa mer turbulens vilket favoriserar utspadning. Att dessutom VOSS inte tar hansyn till att
emissionerna fran trafiken minskar fér NOx talar sammantaget for resultatet ar konservativt.
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