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TYRENS Gillbga

SAMMANFATTNING

Gilloga AB planerar att upprusta tva hus samt riva och bygga ett nytt hus i Kv. Leoparden i
Uppsala. Tyréns AB har pa uppdrag av Gilléga AB utfort en miljoteknisk markundersokning.
Undersokningen syftar till att undersdéka om och i sddana fall i vilka halter féroreningar
forekommer inom omréadet infor kommande byggnation. Undersokningen har omfattat
provtagning av Jord och grundvatten. Jordprover togs i tva borrpunkterpunkter ned till naturlig
lera. Efter utférd jordprovtagning installerades ett grundvattenrdr och grundvattenprov togs.
Analyssvaren fran analyserade jordprover har pavisat halter av kvicksilver och koppar
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM. Analyssvaren fran
grundvattenprovet har pavisat halter av arsenik éverskridande SGU:s bedomningsgrunder klass 5
samt halter av kvicksilver, nickel och bly dverskridande SGU:s beddmningsgrunder klass 3.
Grundvattenprovet pavisade dven en halt av PAH-H éver SPI:s rekommendation for skydd av
ytvatten och vatmarker.

Halter av amnen overskridande relevanta riktvarden har patraffats pa fastigheten. Halten av
kvicksilver i jorden skulle kunna utgéra en risk for negativa halsoeffekter pa fastigheten. For att
kunna bedéma om ett atgardsbehov foreligger bedéms mer information behévas, bl.a. om
eventuell utbredning. Inga av de andra péatraffade amnena med halter 6verskridande KM bedéms
utgora nagon risk for negativa miljo- eller halsoeffekter pa fastigheten.

Inga av de patraffade halterna bedoms utgoéra ett forhindrande av planerade atgarder pa
fastigheten. Skulle det efter vidare utredning visa sig att ett &tgardsbehov foreligger bedoms i
dagslaget urschaktning av jordmassor och transport till relevant mottagningsanlaggning vara ett
lampligt alternativ.
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TYRENS Gillbga

1 BAKGRUND

Gilloga AB planerar att upprusta tva hus samt riva och bygga ett nytt hus i kvarteret Leoparden i
centrala Uppsala. Infor detta har Tyréns AB utfort en dversiktlig miljoteknisk markundersdkning,
i syfte att understka samt identifiera eventuella fororeningar infor kommande arbete.
Undersokningen och dess resultat redovisas i foéreliggande rapport.

Gamia Uppsaia

v

A

N ¥
Figur 1. Oversiktskarta. Utredningsomradets lage ar markerat. ©Lantmateriet

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

Gilloga AB har uppdragit at Tyréns AB att genomfora éversiktlig miljoteknisk markundersékning
for fastigheten Dragarbrunn 6:2, kvarteret Leoparden, Uppsala.

2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Enligt vad Tyréns har erfarit har inga tidigare undersokningar med avseende pé& foéroreningar i
jord eller grundvatten genomforts inom omrade nu aktuellt for undersokningar.

3 OMRADESBESKRIVNING

Den aktuella fastigheten (Dragarbrunn 6:2) ar belagen i centrala Uppsala. Fastigheten utgérs av
fyra byggnader, som i forstudien kallats HUS A — D. HUS A och D byggdes under 1859 medan
HUS B och C uppférdes 1923 (AQ ARKITEKTER, 2016). Fastigheten innefattar en yta pa cirka

1 000 m? och den nuvarande agare av fastigheten ar Svartbacksgatans férvaltning AB.
Fastigheten ligger i en yttre skyddszon av ett vattenskyddsomrade, inom ett omrade med
kulturlager klassificerat som fornlamning samt inom Fyriséns strandskydd (Uppsala kommun,
2017). Enligt jordart- och jorddjupskarta fran SGU utgors omradet av postglacial lera med inslag
av isélvsediment, och det uppskattade djupet till berggrunden bedéms vara 30-50 meter. Mer
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TYRENS Gillbga

information om jordart och jorddjup finns i bilaga 1-2 (SGU, 2018a; SGU, 2018b). Den narmaste
belagna recipienten till fastigheten ar Fyrisan som ligger cirka 100 meter vaster om fastigheten.

4 VERKSAMHETSHISTORIK

Verksamheten inom fastigheten var till en bérjan handelsgard. Kring 1850 skiftade
verksamheten 6ver till en hantverksgard. Kring 1920 genomférdes en stérre ombyggnation av
garden och de gamla gardshusen revs och ersattes av ett nytt affars- och verkstadshus.
Samtidigt byggdes dven det nuvarande gardshuset, som fran bdérjan anvandes som ett garage. Pa
1940-talet byggdes huset mot Ostra Agatan om och den dévarande portgangen byggdes igen.
Déarefter har inga stérre ombyggnationer skett inom fastigheten (AQ ARKITEKTER, 2016).

Enligt lansstyrelsens MIFO-databas har ett flertal potentiellt miljofarliga verksamheter bedrivits
inom eller i ndra anslutning till fastigheten. Totalt bedémdes fem verksamheter som mer
relevanta att ta hansyn till i undersdkningen. | figur 2 redovisas information om objektens
forhallanden till fastigheten och i tabell 1 redovisas mer detaljerad information om verksamhet
och riskklassificering (Lansstyrelserna, 2018).
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Tabell 1 Utdrag fran lansstyrelsens MIFO-databas (Lansstyrelserna, 2018).

Punkt

Riskklass

Status

Verksamhet
(primart)

Verksamhet (sekundart)

1

2

Inventering

Textilindustri

Ackumulatorindustri;
Bekampningsmedelslager;
Garveri-6vriga; Verkstadsindustri
- med halogenerade
l6sningsmedel; Ytbehandling av
tra; Ovrigt BKL 4

Inventering

Textilindustri

Garveri - 6vriga;
Tungmetallgjuterier; Kemtvatt -
med I6sningsmedel;
Ytbehandling av metaller
elektrolytiska/kemiska processer;
Bilvardsanlaggning, bilverkstad
samt akerier; Verkstadsindustri -
med halogenerade I6sningsmedel

Inventering

Textilindustri

Kemtvatt - med lésningsmedel;
Verkstadsindustri - utan
halogenerade I6sningsmedel

Identifiering

Bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt
akeri

Inventering

Textilindustri

Bekampningsmedelslager;
Garveri - 6vriga; Ytbehandling av
metaller mekaniska/fysikaliska
processer; Verkstadsindustri -
utan halogenerade l6sningsmedel
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5 BEDOMNINGSGRUNDER

51 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

5.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar
fororeningsnivéer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se Tabell 2.

Tabell 2. Kriterier for val av markanvandning for mark (Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon pa omradet Skydq av markens ekologiska Begran;at skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas
Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

Ytvatten : :
vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

5.1.2 VAL AV RIKTVARDEN

For Kv. Leoparden bedéms Naturvardsverkets generella riktvarden fér KM vara tillampliga utifran
aktuell markanvandning.

Enligt den uppréattade provtagningsplanen ska en bedémning av fororeningssituationen goras.
Utifran syftet med undersdkningen, vilket har varit att utreda om det forekommer fororenande
amnen i jordlager som kan beréras i samband med schaktning, beddms en forenklad
riskbedomning i form av jamforelse mellan uppmétta halter och generella riktvarden uppna
syftet.

5.1.3 REKOMMENDERADE HALTGRANSER FOR FARLIGT AVFALL
Uppmatta foéroreningshalter har dven jamforts med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser
for farligt avfall (Avfall Sverige 2007).
5.2 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamforts mot SPBI:s
branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2011, reviderad 2012). F6r
metaller har halterna jamférts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU-rapport
2013:01). For beddémning av arsenik i grundvatten har halterna dven jamforts med de hollandska
riktvardena (target value, intervention value), Staatscourant, 2013.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Den nu genomfdrda undersokningen for jordprover utférdes den 26 september 2018 i enlighet
med godkant borrprogram. Avvikelser fran provtagningsplanen redovisas i avsnitt 5.4.
Provtagning av grundvatten utférdes den 31 oktober 2018.

5.3 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Undersokningen har omfattat jordprover tagna i samband med borrning samt provtagning av
grundvatten i installerat miljoror.
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Ursprungligen uppskattades fyllnadsmaterialets maktighet till sex meter, men redan efter drygt
tva meters djup patraffades naturlig lera, vilket resulterade i att jordprovtagningen avbrots vid 4
meters djup i bada borrpunkterna (1801M och 18T02M).

5.3.1 LOKALISERING AV PROVTAGNINGSPUNKTER
Plankarta omfattande 2 borrpunkter med beteckning 18TO1M -18TO02M redovisas i bilaga 3.

54 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersokningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av fororenade omraden (SGF 2013). Det innebar att krav stélls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.

5.4.1 PROVTAGNING AV JORD

Provtagningen av jord utférdes med provtagningsskruv monterad pa bandvagn. |
provtagningspunkterna uttogs totalt 9 jordprov i diffusionstita pasar, varav 4 prover skickades
till laboratorium for analys. Provtagningsnivaerna delades in efter materialsammanséttning eller
farg- och luktindikationer. Som mest uttogs ett prov per halvmeter i djupled.

Jordlagerfoljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser, se faltanteckningar i tabell 3. Proverna férvarades morkt och kallt under
transport till laboratoriet.

5.4.2 PROVTAGNING AV GRUNDVATTEN

Installation av grundvattenror gjordes med PEH-rér, 50 mm diameter med en meters filter i
botten, i borrpunkten 18TO1M. Grundvattenréret sakrades mot inlackage av dag- och ytvatten
genom tatning med bentonit runt réret i markytan. Grundvattenréren tacktes med daxel for att
skydda det infor framtida provtagningar. Grundvattenprover uttogs 31 oktober 2018 sa
grundvattenytan bedéms ha hunnit stabiliseras. Grundvattenprovet togs med en bailer tva dagar
efter omsattning av vatten. lakttagelser fran omsattning och provtagning av grundvatten
noterades i bilaga 4. Proverna forvarades kallt och morkt i av laboratoriet tillhandahélina flaskor
i falt och vid transport till laboratoriet.

55 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Utsattning och Inmétning av geotekniska undersékningar har utforts av Magnus

Wiklander, Tyréns AB i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013. Inméatningen utférdes i
héjdsystemet RH 2000 och koordinatsystemet SWEREF99 18 00, utplacering utfordes med hjalp
av GPS (Viva CS20).

56 ANALYS

5.6.1 JORDPROV

Tva jordprov per provpunkt valdes ut for analys pa laboratorium. Fran borrpunkterna 18TO1M
och 18T02M valdes 0,5-1 meter respektive 0,7-1,1 meter ut som Oversta provlager. Utdver detta
togs ytterligare ett prov per borrpunkt s att olika nivaer under markytan blev representerade.
Vilka prover som valdes ut for analys framgar i tabell 3.

Analys utférdes med avseende pa oljekolvaten; fraktionerade alifater och aromater samt BTEX
(bensen, toluen, etylbensen och xylen) och metaller. Analysparametrarna valdes med
utgangspunkt i misstankta fororeningar utifran historisk verksamhet pa platsen.

Totalt skickades fyra prover pa analys, vilket utférdes med ackrediterade analysmetoder av
laboratoriet ALS Scandinavia AB.
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Tabell 3 Sammanstallda faltanteckningar fran provtagningen i borrpunkterna 18TO1M-18T02M

Provpunkt Djup [m] Jordart Anmarkning Provdjup [m] Analys
18T01M 0,1-0,5 F/grSa Gulbrun, tegel
0,5-1,0 F/sigrSa Tegel, kakel, moérkbrun 0,5-1,0 MsS-1, Oj-21a
1-1,4 F/lesaSi Brunt, blandat, tegel 11-1,4 MsS-1, Oj-21a

2,0-2,2 F/lesaSi Tegel, (1600-tal?), brun
22-2,4 leSi Mo&rkbrun, tra, kulturlager
2,4-4,0 Le Gra, naturlig

18T0O2M 0,1-0,3 F/grSa Gulbrun
0,3-0,5 F/grSa Gulbrun, tegel

0,5-1,3 F/grSa Gulbrun, tegel 0,7-1,1 MsS-1, Oj-21a
1,3-1,8 leSi Morkbrun, lukt, kulturlager 1,8 MsS-1, Oj-21a
2,0-2,5 leSi Md&rkbrun, lukt, kulturlager

2,5-4,0 Le Gra, naturlig

5.6.2 GRUNDVATTENPROV

Efter utford jordprovtagning installerades ett 50 mm PEH-rér i 18TMO1. Den totala langden pa
roret var 3,3 meter, varav den sista meter utgjordes av filter. Tvd dagar innan provtagning
omsattes grundvattnet i roret (29/10 2018). Omsattningen fick dock avbrytas pa grund av att
grundvattenstromningen inte var tillrackligt hég. Grundvattenprovet, 18TO1gvM, som togs
31/10 - 2018 skickades till ackrediterat labb for att underséka analysparametrar som redovisas i
tabell 4. F6r undersdkning av metallhalter filtrerades grundvattnet enligt ALS Scandinavia AB
rekommendationer. | bilaga 4 redovisas det fullstdndiga faltprotokollet.

Tabell 4 Sammanfattade faltanteckningar fran grundvattenprovtagning 2018-10-31

Provpunkt Topp-héjd (m) Anmaéarkning Analys
18T01gvM Matning fran Omsatte 29/10-18, brungult OV21a, OV6A samt V2Bas
ror vatten, mycket sediment, ej stora

partiklar. Filtrerat fér metallprov.

5.7 INTRYCK VID FALTARBETE

Vid provtagningstillfallet identifierades ett s.k. kulturlager i markprofilen. En representant fran
Upplands lansmuseum var med i falt under hela provtagningen. Lagret patraffades pa 1,3 m
djup i provtagningspunkt 18T02 och hade en maktighet av ca 1,2 m. | provtagningspunkt 18T0O1
var bara lagrets nedersta ca 0,2 m intakt (2,2 - 2,4 meter under markytan), den ursprungliga
ovre delen av lagret var dar omblandad med fyllnadsmaterial med inslag av tegel. Delar av
kulturlagret bedémdes finnas med i fyllnadsmaterial frdn ca 1,0 meter under markytan. Det
ursprungliga kulturlagret var moérkbrunt med inslag av trabitar och hade en péataglig lukt som
liknade petroleumprodukter.

5.8 RESULTAT AV FALTANALYSER

Resultat av utférda faltanalyser redovisas i tabell 3 och bilaga 5

59 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

Analysresultaten fran jordprover har sammanstéllts och jamforts med Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009) samt mot avfall Sveriges
rekommenderade haltgrans for farligt avfall. Sammanstéllningen redovisas i tabell 5.
Laboratoriets fullstandiga analysrapporter redovisas i bilaga 6.
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Analysresultaten fran grundvattnet har sammanstallts och jamforts med SGU:s och SPBI:s halter
for grundvatten och redovisas i bilaga 5. Laboratoriets fullstdndiga analysrapport redovisas i
bilaga 6.

5.9.1 ANALYSRESULTAT JORDPROVER

| borrpunkten 18T01M, 0,5-1,0 m, patraffades kvicksilverhalter 6ver MKM samt blyhalter éver
KM. Vid 1,1-1,4 m patraffades kopparhalter som éversteg MKM samt halter av tunga alifater
(>C16-C35) och kvicksilver som 6versteg KM.

| borrpunkten 18T02M, 0,7-1,1 m, patraffades halter av koppar och bly 6éver KM. | provet fran
1,8 m pétraffades halter av tunga alifater (>C16-C35) och PAH H 6ver KM.

Tabell 5 Analyssvar p& undersokta jorddjup i borrpunkterna 18TO1M-18T02M

} MRR | KM | MKM FA 18TO1M | 18TO1IM | 18T02M | 18T02M
Analys/Amne 0.5-1.0m | 1.1-1.4m | 0.7-1.1m | 1.8m
TOC berdknat % TS - - - - 2,3 13,4 28,6
Torrsubstans % - - - - 86,1 57 90,6 36,3
Bensen - | 0012 [ 0,04 GO0 <001 | <0.01 <001 | <0.01
Toluen - 10 40 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Etylbensen - 10 50 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
M/P/O-Xylen - 10 50 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Summa TEX - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Alifater >C5-C8 - 25 150 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 - 25 120 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 - 100 500 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 - 100 | 500 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 - 100 500 <30 <30 <30 <30
Alifater >C16-C35 - 100 | 1000 33 110 <20 710
Aromater >C8-C10 - 10 50 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 - 3 15 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 - 10 30
PAH Cancerogena - - . <0.3 0,41 <0.3 2,7
Naftalen - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PAH Ovriga - - - <0.5 0,22 <0.5 1,3
PAH [*** 0,6 3 15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH M*** 2 3,5 20 <0.25 0,11 <0.25 0,89
PAH H 0,5 1 10 <0.3 0,52 <0.3 3,1
Arsenik (As) 10 10 25 2,62 4,2 2,69 1,12
Barium (Ba) - 200 | 300 120 64,7 62 40,7
Bly (Pb) 20 50 400 95,7 38,4 105 10,1
Kadmium (Cd)* 0,2 0,8 12 0,215 0,323 0,174 0,263
Kobolt (Co)* - 15 35 557 6,49 5,14 2,66
Koppar (Cu) 40 80 200 59 258 130 67.3
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 12,4 12,2 13,2 6,75
Kvicksilver (Hg)** 0,1 | 025 | 25 3,25 0,279 0,245 <0.2
Nickel (Ni)* 35 40 120 9,15 13,9 7,66 8,02
Vanadin (V) - 100 | 200 18,6 22,7 18,2 7,69
Zink (Zn) 120 | 250 | 500 115 175 92,7 152
Uppdrag: 286953, Leoparden 2018-11-14
Bestéllare: Gillbga AB Koncept
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TYRENS Gillbga

5.9.1 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTENPROVER

Analysresultatet fran grundvattenprovet visade enligt SGU:s tillstdndsklassning av grundvatten
(SGU 2003) pa mycket hoga halter av arsenik och mattliga halter av kvicksilver, nickel och bly

samt halter av PAH-H 6ver SPBI (2011) rekommendationer for vatmarker. Klorerade alifater har
analyserats men inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans kunde identifieras.

6 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

6.1 JORD

Halter av metaller (bly, koppar, kvicksilver), tunga alifatiska kolvaten (>C16-C35) och tjaramnen
(PAH-H) som Overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for KM har pavisades i jordprov
fran fastigheten. Halter av metaller (koppar och kvicksilver) éverskrider dven Naturvardsverkets
generella riktvarden for MKM i jordprov fran en av provtagningspunkterna.

6.1.1 PETROLEUMPRODUKTER

Halterna av PAH-H och >C16-C35 forekommer framforallt i héga halter i jord i det sa kallade
kulturlagret. Detta lager bestar av hoga halter av organiskt kol och bestar till stor del av bl.a.
goOdsel. Jordprov 18T02M 1,8 m &r taget direkt i det intakta kulturlagret och innehaller ocksa de
hoégsta uppmaétta halterna av PAH-H och >C16-C35. | detta lager finns aven en mycket hég halt
av organiskt kol (28,6%). Naturvardsverkets riktvardesmodell tappar sitt linjara forhallande for
utrakning av riktvarden vid 15 %. For att fa fram relevanta riktvarden for amnen i detta lager
beddms vidare utredning behdévas. Jordprov 18T01M 1,1-1,4 m &r taget i ett lager dar
kulturlagret var uppblandat med annat fylinadsmaterial som bl.a. innehdll tegel. Halterna av
PAH-H och >C16-C35 i detta prov ar vasentligt lagre an provet som togs i det intakta
kulturlagret. Detta bedoms betyda att dessa tvd amnesgrupperna harror direkt fran kulturlagret.

Styrande exponeringsvag for KM géllande >C16-C35 ar skyddet av markmiljon. Med tanke péa
typen av befintliga jordmassor bedéms inte markmiljon vara skyddsvard i nivd med KM péa
fastigheten.

Styrande exponeringsvagar for KM gallande PAH-H &r intag av vaxter och skydd av markmiljon.
Intag av vaxter anses bara vara relevant i de ytligaste 0,5 m av jordlagret. Halterna av PAH-H har
bara patraffats i djupare jordlager @n s& och anses darfor inte utgora nagon risk for negativa
halsoeffekter pa fastigheten. Vad galler skyddet av markmiljon bedéms liksom ovan inte
markmiljon vara skyddsvard i nivd med KM pa fastigheten.

6.1.2 METALLER

Halter av bly, koppar och kvicksilver éverskridande riktvardet for KM patraffades i
fylinadsmaterialet ovan kulturlagret. Dessa bedéms harréra fran fyllnadsmaterialets ursprung
snarare &n via spridning fran punktkallor i narheten. Metallerna i sig bedéms kunna harrora fran
tidigare verksamheter i naromradet och darfor bedoms fylinadsmaterialet kunna ha sitt ursprung
i fran naromradet.

Styrande exponeringsvag for KM gallande bly ar intag av jord. Intag av jord anses bara vara
relevant i de ytligaste 0,5 m av jordlagret. Halterna av bly har bara patraffats i djupare jordlager
4n sa och anses darfor inte utgora nagon risk for negativa hélsoeffekter pa fastigheten.

Styrande exponeringsvaig for bade KM och MKM gallande koppar ar skydd av markmiljon. Med
tanke pa typen av befintliga jordmassor bedéms inte markmiljon vara skyddsvard i nivd med KM
pa fastigheten.

Styrande exponeringsvag for KM gallande kvicksilver ar inandning av anga, langtidseffekter och
skydd av ytvatten. S& lange de aktuella jordmassorna inte ligger under en byggnad sa anses
kvicksilvret inte utgora nagon risk for negativa halsoeffekter gallande inandning av angor.
Daremot kan kvicksilver utgora en risk for negativa halsoeffekter pa grund av langtidseffekter
och en risk for negativa miljoeffekter pa narliggande ytvatten. Dock ska det tas hansyn till att
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utrakningen av riktvardet ar baserat pa att den halten aterfinns och representerar ett omrade pa
50x50 meter. Skulle omradet med den representativa halten bara vara 10x10 meter sa skulle
inte langre utgora nagon risk for negativa miljoeffekter pa narliggande ytvatten.

6.2 GRUNDVATTEN

| grundvattenprov fran det grundvattenrér som installerades i fyllnadsmaterialet ovan leran
pavisades halter av arsenik (18 pg/l) som i SGU:s klassindelning bedéms som klass 5: Mycket
hog halt (10 pg/l). SGU:s klass 5 har sitt ursprung direkt fran Svenska Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten och ar ett gransvarde for nar ett dricksvatten anses som otjanligt.
For att bedéma om eventuella dtgardsbehov behévs med avseende pa arsenik kan halten
jamféras mot hollandska Target value (TV) och Intervention value (1V). TV beskriver ett
referensvarde som innebar en forsumbar risk for ekosystemet pa lang sikt. Halter som
overskrider IV daremot beskriver en kraftig fororening som oftast medfor ett atgardsbehov. Den
uppmatta halten av arsenik pa fastigheten (18 pg/l) 6verskrider TV (10 ug/l) men &r betydligt
lagre an IV (60 pg/l).

Tjaramnen i form av PAH-H pavisades i en halt i grundvattnet som 6verskrider SPI
rekommendation for skydd av halsa (dricksvatten) och skydd av miljo (ytvatten och vatmarker).
Dessa halter beddms ha sitt ursprung i kulturlagret.

6.3 SAMMANFATTNING

Halter av amnen overskridande relevanta riktvarden har patraffats pa fastigheten. Halten av
kvicksilver i jorden skulle kunna utgéra en risk for negativa halsoeffekter pa fastigheten. For att
kunna bedéma om ett atgardsbehov foreligger bedéms mer information behévas, bl.a. om
eventuell utbredning. Inga av de andra péatraffade amnena med halter 6verskridande KM bedéms
utgora nagon risk for negativa miljo- eller halsoeffekter pa fastigheten.

Inga av de patraffade halterna bedoms utgoéra ett forhindrande av planerade atgarder pa
fastigheten. Skulle det efter vidare utredning visa sig att ett &tgardsbehov foreligger bedoms i
dagslaget urschaktning av jordmassor och transport till relevant mottagningsanlaggning vara ett
lampligt alternativ.
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Skala 1:25 000

Gradnit i brunt anger latitud och longitud

Jordartskarta

1:25 000-1:100 000

§U
E \ | AV
Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt forekomsten av block i
markytan. Ytliga jordlager med en maktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall. Aven

m
underliggande jordlager, t.ex. isdlvssediment under lera, redovisas i vissa fall, men nagon systematisk kartlaggning
v dessa har inte gjorts. A

av des: . Aven vissa landformer, sasom moranbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner
redovisas. Jordarterna indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.
ordartsk: :25 000-1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten

"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika metoder och anpassade
for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karteringsmetod for det aktuella kartutsnittet och lamplig
presentat ionsskala med héansyn till kartans noggrannhet ges pa sidan tva av detta dokument. Observera att det som
ar lamplig skala kan avvika frén det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerféljder, jorddjup m.m. hanvisas till www.sgu.se eller SGUs
kundtjanst.

2 Kalla

esssee Kron paisalvsavlagring

|:| Vatten och strandlinjer

Underliggande lager av lera--silt

Underliggande lager av isdlvssediment

. . .
V! Svamsediment, ler--silt

! 4
|:| Postglacial lera

m Svallsediment, grus
|:| Glacial lera
- Isdlvssediment
m Isdlvssediment, sand
|:| Sandig mordn
- Urberg

Mﬂﬂ Fyllning

|:| Vatten
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© Sveriges geologiska undersékning (SGU)

Huvudkontor: 0 0,5
Box 670 I

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
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Skala 1:25 000

Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan

©Llantmateriet

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnit i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Tackningsomrade med information

om karttyp
u
SAV)
eriges geologiska undersokning i

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for presentationsskalor fran
1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet inom kartan, bade vad géller lages-
noggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i karteringsmetod som tillimpats vid kartldggningen redovisas
genom att informationen har delats in i olika karttyper (2—5) i tackningskartan. Gemensamt for alla karttyper ar att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gors pa ca en halv meters djup, dvs. under matjord och jordman.
Informationen bygger pa kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar an idag. Den tidiga informationen
har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor
inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande
information om arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa www.sgu.se.
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Faltkartlaggning med detaljerad digital h6jdmodell som underlag. Lamplig
|:| presentationsskala: 1:25 000 (karttyp 2).

I:l Flygbildstolkning med detaljerad digital hdjdmodell som underlag samt faltkontroller i
huvudsak ldngs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

|:| Faltkartlaggning pa varierande kartunderlag. Lamplig presentationsskala: 1:50 000
(karttyp 4).

Flygbildstolkning samt faltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Lamplig
presentationsskala: 1:100 000 (karttyp 5).
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Jorddjupskarta

SUNDSBRO

Kartans syfte ar att ge en generell bild av jordtackets maktighet. Kartan grundas pa analys av jorddjupsinformation fran
brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska undersékningar. For att identifiera omraden dar
jordtacket ar mycket tunt eller saknas helt har information om berg fran SGUs jordartskartor anvénts. Jorddjupet har
berdknats genom att interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt stérre jorddjup an andra
har jordartskartan anvants som stéd vid denna interpolering. Information om sprickzoner i berggrunden har anvénts for
att ta fram omraden med speciellt stora jorddjup.

Osakerheten i berakningarna okar med avstandet till punkter med uppmatta jorddjup. Om avstandet exempelvis ar
flera hundra meter till narmaste observation dr osakerheten i det berdknade jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan forbattras. Kartan kommer
darfor att uppdateras ungefar en gang per ar.

Uppskattat djup till berg
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Uppdrag:
Bestéllare:
Datum

286953, Leoparden - detaljplan

Gilidga AB
2018-11-08

Bilaga 4

Sammanstéallning av resultat for utférda falt och- laboratorieanalyser for grundvatten

SLVFS SGU-FS 2013:02? SGU-rapport 2013:01%
2011:3 Klassindelning enligt bedémningsgrunder

Uppmatta analysresultat Kassasi
sammanstalliningen mot SGU:s 1 2 3 4 5 Provmarkning
bedomningsgrunder (mkt I1dg-mkt hdg halt). Utgangspun

Riktvarde for |kt for att Mkt 1ag Mkt hog 18T01gvM-181031

grundvatten [vanda trend halt Lag halt [ Mattligt halt | Hog halt halt
Provtagningsdatum 2018-10-31
Rapportnummer T1834736
Stodparametrar Enhet
Konduktivitet mS/m 150 75 <10/25 25-50 50-75 75-150 2150
pH 10,5 >8,5 7,5-8,5 6,5-7,5 5,5-6,5 <5,5
Syrehalt mag/l >10 7,5-10 5-7,5 2,5-5 <2,5
Turbiditet FNU <0,5 0,5-1,5 1,5-3 3-6 26
Temperatur °C <0,5 0,5-2 2-5 5-10 210
Metaller
Arsenik ug/l 10 10 5) <1 1-2 2-5 5-10 210 18,1
Barium ug/l 6,7
Kadmium pg/l 5] 5 1 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 5 0,0
Kobolt ug/l 1,65
Krom ug/l 50 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 =50 0,6
Koppar mg/l 2 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 22 0,05
Kvicksilver ug/l 1 1 0,05 <0,005 | 0,005-0,01 | 0,01-0,05 0,05-1 >1 0,030
Molybden ug/l 36,8
Nickel ug/l 20 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 6,2
Bly ug/l 10 10 2 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 1,3
Zink mg/l <0,005 | 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 21 0,010
Vanadin ua/l 23,5

1) Livsmedelsverkets féreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)

2) Sveriges geologiska undersdknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statuskassifcering for grundvatten, SGU-FS 2013:2. Har ersatt tidigare SGU-FS 2008:2.
3) Bedémningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01, tabell 1 sid 23. Ersitter Naturvardsverkets rapporter 4918 samt 4915.
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Uppdrag: 286953, Leoparden - detaljplan
Bestéllare: Gilidga AB
Datum 2018-11-08

Sammanstallning av resultat for utférda falt och- laboratorieanalyser for grundvatten

SLVFS SPI rekommendation?®
2011:3Y - - - — —
Halsa Halsa Halsa Milj6 Milj 6
Provmarkning
: Angor i : o
Dricksv atten byggnader Bev attning Vatmarker
18T01gv M-181031
Kryss om riktv ardet ar styrande* X X X
Provtagningsdatum 2018-10-31
Rapportnummer T1834736
Petroleumamnen Enhet
Alifater >C5-C8 pg/l 100 3000 1500 1500 <10
Alifater >C8-C10 pg/l 100 100 1500 1000 <10
Alifater >C10-C12 ug/l 100 25 1200 1000 <10
Alifater >C12-C16 pg/l 100 - 1000 1000 13
Alifater >C16-C35 ug/l 100 - 1000 1000 73
Aromater >C8-C10 ug/l 70 800 1000 150 <0,30
Aromater >C10-C16 pg/l 10 10000 100 15 <0,73
Aromater >C16-35 pa/l 2 25000 70 15 <1
PAH-L ug/l 10 2000 80 40 0,025
PAH-M ug/l 2 10 10 15 1,1
PAH-H ug/! 0,05 300 6 B 3,1
Bensen ug/l 1 0,5 50 400 1000 <0,2
Toluen ug/l 40 7000 600 1000 <0,2
Etylbensen ug/l 30 6000 400 700 <0,2
Xylen (sum) ug/l 250 3000 4000 1000 <0,2

* Kryssa i de riktvarden frin SPI som ska beaktas. Om ndgot riktvarde (av de ikryssade) 6verskiids, fargas rutan med analysultatet gul.

1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)
2) SPI rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
GRUNDVATTEN MINI

Uppdrag:
286953, Leoparden - detaljplan

Plats:
Uppsala, Leoparden

Uppdragsansvarig:

Helena Nordholm

Bestéllare:

Gilldga AB

Syfte med provtagning:

Miljoteknisk undersékning

O Kontrollprogram, provomgang
Annan:

Provtagning av:
Grundvatten

Bilddokumentation:

@ ror, mm Vattenvolym per
Ytterdiam D
- - meter ror (liter)
(innerdiam)
25 (19) 0,28
32 (25) 0,49
40 (31) 0,75
50 (41) 1,32
63 (51) 2,04
75 (61) 2,85
110 (92) 6,65
Smal 4*6 mm slang = 0,013 I/m slang
Tjock 68 mm = 0,03 I/m slang
slang

1(2)

I Ytvatten I vyfoto till rapport
[ Lakvatten O Detaljfoto pa provtagningsror/plats
Annan:
Datum: Vader: Handlaggare & signatur: Utrustning for omsattning: Omsattningsvattnet slapps till:
- 31/10-2018 Molningt, +11 °C Johan Nilsson, Jorunn Falkenhaug Bailer [ Pump Annan: Grusplan
D
(%] . B: . . Ber&kn. Omesatt Lo
¢ Prov-ID ror Q ) Filter- ¢ D | Vatten- vatten- Vatten- Temp. Konduk- | pedox Anmarkning S
orlangd | . GV-yta Topp-hojd | pelarens . pH tivitet (t ex farg, lukt, tillrinning, filtrering, labbanalys
M1 totalt (m) | 'an9d (murok) | (m) langd (m) | O™ UL (©) msszemy | (M) av...)
m) (m) g (liter) (liter)
18T01gvM |50 |3,3 1 1,38 Matning | 1,92 4,36 1,08 Omsattes 29/10-18, brungult vatten,
1 frén rér mycket sediment, ej stora partiklar.

Filtrerat for metallprover, se foto
(IMG_0121) for skiss. Féljande
analyspaket bestélldes: OV21a, OV6a,
V2bas

[N
@

Uppdrag: 286953, Leoparden - detaljplan
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T1831255

130FZATSFD5 :
ALS
Ankomstdatum 2018-10-09 Tyréns AB
Utfardad 2018-10-15 Anders Sivertsson
Dragarbrunnsgatan 35
753 20 Uppsala
Sweden
Projekt Leoparden
Bestnr 286953
Analys av fast prov
Er beteckning 18T01M
0.5-1.0
Provtagare Anders Sivertsson
Provtagningsdatum 2018-09-26
Labnummer 011055601
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 84.2 2.0 % 1 \ VITA
As 2.62 0.74 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 120 28 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.215 0.052 mg/kg TS 1 H VITA
Co 5.57 1.35 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 124 25 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 59.0 12.4 mg/kg TS 1 H VITA
| Hg 3.25 0.97 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 9.15 243 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 95.7 19.5 mg/kg TS 1 H VITA
Vv 18.6 3.9 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 115 22 mg/kg TS 1 H VITA
| glodforlust 3.9 3 % av TS 2 V VITA
ToC~ 2.3 % av TS 2 W VITA
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Er beteckning 18TO1M
1.1-1.4m

Provtagare Anders Sivertsson

Provtagningsdatum 2018-09-26

Labnummer 011055602

Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 46.8 20 % 1 vV VITA
As 4.20 1.19 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 64.7 15.0 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.323 0.080 mg/kg TS 1 H VITA
Co 6.49 1.59 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 12.2 2.5 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 258 54 mg/kg TS 1 H VITA
| Hg 0.279 0.084 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 13.9 3.6 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 384 7.8 mg/kg TS 1 H VITA
A 22.7 4.8 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 175 33 mg/kg TS 1 H VITA
glédforiust 23.0 3 % av TS 2 vV VITA
ToC” 13.4 % av TS 2 W VITA
Er beteckning 18T02M

0.7-1.1m

Provtagare Anders Sivertsson

Provtagningsdatum 2018-09-26

Labnummer 011055603

Parameter Resultat Osidkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 84.5 2.0 % 1 V VITA
As 2.69 0.75 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 62.0 14.2 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.174 0.043 mg/kg TS 1 H VITA
Co 5.14 1.25 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 13.2 2.6 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 130 27 mg/kg TS 1 H VITA
| Hg 0.245 0.076 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 7.66 2.00 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 105 21 mg/kg TS 1 H VITA
) 18.2 3.9 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 92.7 17.7 mg/kg TS 1 H VITA
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Er beteckning 18T02M
1.8m

Provtagare Anders Sivertsson

Provtagningsdatum 2018-09-26

Labnummer 011055604

Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 35.0 2.0 % 1 vV VITA
As 1.12 0.34 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 40.7 93 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.263 0.062 mg/kg TS 1 H VITA
Co 2.66 0.67 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 6.75 1.33 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 67.3 14.1 mg/kg TS 1 H VITA
| Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 8.02 217 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 101 21 mg/kg TS 1 H VITA
A 7.69 1.66 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 152 29 mg/kg TS 1 H VITA
glédforiust 49.3 3 % av TS 2 vV VITA
ToC” 28.6 % av TS 2 W VITA
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Metod

1 | Best@mning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord sikias provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 {mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | TOC beraknas utifran glédférlust baserad pa “Van Bemmel” faktorn.

Godkannare

VITA

Viktoria Takacs

Utf’

H | Matningen utférd med ICP-SFMS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

W | Vatkemisk analys

F&r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
yiterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: +46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Maria Bigner
2018.10.15 18:30:46

ALS Scandinavia AB
Client Service
maria bigner@alsglobal.com
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Ankomstdatum 2018-10-31 Tyréns AB
Utfardad 2018-11-08 Johan Nilsson
Dragarbrunnsgatan 35
753 20 Uppsala
Sweden
Projekt Leoparden
Bestnr 286953
Analys av grundvatten
Er beteckning 18T01gvM-181031
Provtagare JN, JF
Provtagningsdatum 2018-10-31
Labnummer 011067489
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning’ ja 1 1 HESE
As 18.1 31 pg/l 2 H VITA
Ba 6.70 1.23 pgll 2 H VITA
Cd 0.0481 0.0076 pgll 2 H VITA
Co 1.65 0.29 pall 2 H VITA
Cr 0.630 0.116 pg/l 2 H VITA
Cu 511 9.1 pg/l 2 H VITA
Mo 36.8 6.7 pall 2 H VITA
Ni 6.24 117 ug/l 2 H VITA
Pb 1.32 0.24 pall 2 H VITA
Zn 9.89 2.01 pg/l 2 H VITA
Vv 23.5 4.3 ug 2 H VITA
| Hg 0.0297 0.0025 pgll 3 B VITA
diklormetan <2.0 ugll 4 2 HESE
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 2 HESE
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 2 HESE
trans-1,2-dikloreten <0.10 Hg/l 4 2 HESE
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 | HESE
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 2 HESE
| triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 4 2 | HESE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 Mg/l 4 2 HESE
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 4 2 HESE
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 4 2 HESE
trikloreten <0.10 pg/l 4 2 HESE
tetrakloreten <0.20 pg/l 4 2 HESE
vinylklorid <1.0 pa/l 4 2 HESE
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 HESE
alifater >C5-C8 <10 pg/l 5 2 HESE
alifater >C8-C10 <10 ug/l 5 2 HESE
alifater >C10-C12 <10 [1el] 5 2 HESE
alifater >C12-C16 13 4 pgll 5 2 HESE
alifater >C5-C16 " 13 pgll 5 2 HESE
alifater >C16-C35 73 22 pall 5 2 HESE
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Er beteckning 18T01gvM-181031
Provtagare JN, JF
Provtagningsdatum 2018-10-31
Labnummer 011067489
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign |
aromater >C8-C10 <0.30 pgll 5 2 HESE
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 5 2 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 5 2 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pgll 5 2 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 5 2 HESE
bensen <0.20 pg/l 5 2 HESE
toluen <0.20 pg/l 5 2 HESE
etylbensen <0.20 ug/l 5 |1 2 HESE
m,p-xylen <0.20 pall 5 2 HESE
o-xylen <0.20 ug/l 5 2 HESE
| xylener, summa <0.20 ug/l 5 2 | HESE

naftalen <0.014 pgll 5 2 | HESE
acenaftylen 0.025 0.008 ua/l 5 2 HESE
acenaften <0.014 ug/l 5 2 HESE
fluoren <0.014 ug/l 5 2 HESE
fenantren 0.136 0.041 pg/l 5 2 HESE
antracen 0.030 0.009 pgll 5 2 HESE
fluoranten 0.460 0.138 ugll 5 2 HESE
pyren 0.444 0.133 ug/l 5 2 HESE
bens(a)antracen 0.315 0.094 g/ 5 2 | HESE
krysen 0.360 0.108 g/l 5 2 | HESE
bens(b)fluoranten 0.441 0.132 g/l 5 2 HESE
bens(k)fluoranten 0.167 0.050 yg/l 5 2 HESE
bens(a)pyren 0.736 0.221 ug/l 5 2 HESE
dibenso(ah)antracen 0.113 0.034 pa/l 5 2 HESE
benso(ghi)perylen 0.600 0.180 pg/l 5 2 HESE
indeno(123cd)pyren 0.347 0.104 pg/l 5 2 HESE
PAH, summa 16 4.2 pg/! 5 2 | HESE
PAH, summa cancerogena 2.5 pg/l 5 2 | HESE
PAH, summa évriga 1.7 ug/! 5 2 | HESE
PAH, summalL 0.025 pg/! 5 2 | HESE
PAH, summa M 1.1 ug/! 5 2 | HESE
PAH, summaH " 341 pg/l 5 2 HESE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Filtrering vid provtagning innan analys av metaller. Utférd av provtagaren.

2 | Paket V-2 Bas.

Bestamning av metaller utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta géaller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av W far provet ej surgodras.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

Vid analys av Hg med AFS har analys skett enligt SS-EN 1SO 17852:2008.

3 | Tillagg av metaller till befintligt paket.

4 | Paket OV-BA.

Bestédmning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN 1SO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment sa kommer det att dekanteras innan analys.

5 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestédmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)flucranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

HESE | Hedvig von Seth

VITA Viktoria Takacs
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F | Matningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Méatningen utférd av kund

Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 8, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med t&ckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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