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SAMMANFATTNING

Vid Seminarieparken strax nordvast om centrala Uppsala planeras det for en ny detaljplan
som majliggdr nya bostader och utveckling av den befintliga parken som finns dar i
dagslaget. Arbetet ar ett omtag av detaljplanen som antogs i en annan form ar 2012 men
upphavdes igen 2014.

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av Bonava att uppratta en dagvattenutredning som
underlag till fortsatt detaljplanearbete. Utredningen har avgransats till att endast inkludera
omradet for de nya kvarteren, samt gatan som kommer d&ndras. Syftet med
dagvattenutredningen ar att utreda forutsattningar for dagvattenhanteringen och féresla
lampliga atgarder i omradet som uppfyller aktuella mal och krav.

Dagvattenstrategi och malsdttning

Infor arbetet med dagvattenutredningen har en checklista erhallits fran Uppsala Vatten dar
aktuella krav har specificerats. Kravet som dagvattensystemet har dimensionerats for ar
fordrdjning och rening av 10 mm nederbérd.

Atgérdsférslag dagvattenhantering

e Dagvatten fran takytor pa de nya bostadshusen foreslas ledas ner till upphgjda
vaxtbaddar langs fasaden.

e Dagvatten fran nya gatustrak leds lampligen ner i skelettjordar dar trad planteras och
kan tillgodose dagvattnet.

e FOr det minsta kvarteret foreslas takytan forses med gréna sedumtak som har
kapacitet att fordréja minst 10 mm nederbord.

Oversvidmningsrisk frdn ytvatten

Enligt en O&versvamningskartering som MSB har gjort riskerar det aktuella
utredningsomradet att dversvammas av Fyrisan vid ett 200-arsflode eller hogre. For ett 200-
arsflode kan vattendjup pa 0-0,5 m forvantas och pa ett fatal lokala platser 0,5-1,0 m. For
ett 50- och 100-arsfléde sker ingen dversvamning.

Extrema regn

Enligt den prelimindra hojdsattningen finns inga instdngda omraden inom
utredningsomradet som riskerar att dversvammas vid extrema regn. Omradet bor hojdsattas
sa att vatten rinner mot planerade dversvamningsytor, exempelvis gronytor som bor laggas
lagre &n bebyggelse och gator.

| SEMINARIEPARKEN



Dagvattenutredning Seminarieparken
Stractor

2019-01-24 s 4 (27)

INNEHALL
L INTEANING ettt bbbt s sttt 5
2. FOTULSATENINGAN .ottt sttt sasssenses 5
2.1, OMIrAAESDESKIIVNING ..ottt ssnes 5
2.2. MarKfOrNAHANAEN ....covveeie et sss s 6
2.3, FOTOr@NAA MATK.. .ottt sss et bbb 7
2.4, HYATOGEOIOG c.ucereereecicieie ettt bbbt 10
2.5. Befintliga 1@dNINGAT ...ttt bbb 10
2.6. Befintlig dagvattennantering ...t 10
2.7. TllStANA OCH ISPENSET ...ttt ss st ss st nsses 11
2.8. Markanvandningsstrategin for 3sen, MASEN ... sssssssessesssenns 11
2.9. Planerad SITUATION ...ttt bbbt 12
3. DagVattENNANTEIING. ..ot 14
3.1. Krav pa dagvattennantering........cc..cirinneisie i sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 14
3.2. MarKanVANANING .....c.ooveereerineieeieessisssissis st ssss st st ss st st ssss s s ssssssssssssssssssssssnsans 14
3.3. Erforderlig fOrdrojningSVOIYM ... se sttt sssssssssssssans 14
314, SYSTEMIOSNING ..cereeieeieeireiiese ettt 15
3.5, PriNCIPIOSNINGAT .ttt b 18
3.5 1 VAXIDAAD. ... ot 18
3.5.2. Tradplantering med skelettjordsmagasin ... sseeseeseeees 19
4. OVEISVAMNINGSIISKEY .....ooooeevveoeeeeee e esssssssseseeesssssssssssssessssssssssessesssssssssssesessssssssssneees 20
4.1. Oversvamningsrisker fraN FYFISAN ..o 20
4.2, EXEFEMIA OGN ...ttt sttt 24
5. SIUTSAES oottt 27
6. UNEITAG oottt sttt 27
7 BHlAgA ettt 27

| SEMINARIEPARKEN



Dagvattenutredning Seminarieparken
Stractor

2019-01-24 s 5 (27)

1. INLEDNING

I april 2012 antog Uppsala kommun ett detaljplaneforslag for Seminarieparken i Luthagen,
strax nordvast om Uppsala centrum. Detaljplanen innebar nya bostader, kommunal
parkmark och en forskola. I mars 2014 upphavdes dock planen efter ett 6verklagade med
hanvisning till den negativa paverkan pa riksintresset for kulturmiljé. Nu har ett omtag gjorts
for det aktuella omradet med fler utredningar och bedémningen har gjorts att en annan
utformning av omradet kan skapa nya varden men samtidigt bevara och utveckla vardefulla
befintliga miljGer.

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av Bonava att uppratta en dagvattenutredning for det
aktuella omradet. Utredningen har avgransats till att endast inkludera omradet for de nya
kvarteren, samt gang- och cykelstrdket utmed Ringgatan som kommer andras betydande.
Resten av omradet for detaljplanen beddms inte paverka situationen gallande dagvatten da
det bara ar sma forandringar av parkmarken och inga tillkommande hardgjorda ytor.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella utredningsomradet ligger pa fastigheten Luthagen 13:1, Uppsala kommun.
Omradet begrénsas av Fyrisvallsgatan i norr, Ringgatan i Oster, Seminariegatan i séder och
Prastgatan i vaster. Omradet innehadller idag ett flertal befintliga byggnader, frukttrad,
gronytor mm. I vastra delen av omradet finns idag en fotbollsplan och i den syddstra delen
finns den gamla Lararhdgskolan (Seminariet), Rektorsvillan och Vaktmastarbostaden med
tillhérande gardar. Seminariebyggnaden innehaller idag Folktandvard, Musikklasser mm.

Markytan inom omradet varierar mellan +8 till ungefar+10,5 och marken faller mot nordost.

Den planerade bebyggelsen &r placerad i utredningsomradets nordvastra del mot
Prastgatan och Fyrisvallsgatan.

| SEMINARIEPARKEN
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Figur 2-1. Flygfoto 6ver befintlig situation, himtad fran Eniro 2018-11-13 Utredningsomrddet inringat med réd
polygon.

2.2. MARKFORHALLANDEN
Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i omradet uteslutande av postglacial lera, se Figur
2-2, dar den gula fargen visar postglacial lera.

Undersdkningar gallande geoteknisk och markmiljé har dven utforts av Bjerking AB 2008-
03-28 och 2013-06-14. Markférhallandena utgdrs i undersokningspunkterna, éverst av 0,2—
0,3 meter mulljord foljt av 1,5-25 meter kohesionsjord. Ovan kohesionsjorden férekommer
fylining med noterad maktighet upp till 1,7 meter. Under koehsionsjorden féljer friktionsjord
ovan berg. Narmast gamla Lararhoégskolan utgérs undergrunden av fastmark i form av
moran och berg.

Kohesionsjorden utgérs overst av siltig lera som ner till ca. 1,5 meters djup uppvisar
torrskorpekaraktar. Darunder 6vergar leran till att vara av 10s beskaffenhet. Kolvprovtagning
visar att leran ner till 17 meters djup ar sulfithaltig och av postglacial typ. Darefter foljer en
glacial lera som dven den ar av 16s beskaffenhet.

Inom den planerade bebyggelsen antas infiltrationsférmagan i jorden vara lag.

| SEMINARIEPARKEN
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Figur 2-2. SGU Jordartskarta, hdmtad 2018-11-12. Gul farg visar postglacial lera Svart linje visar utredningsomrddet

2.3. FORORENAD MARK

Miljdprovtagningar ar gjorda i tva olika skeden. Inledande PM Geoteknik samt Miljoteknisk
markundersdkning for Luthagen 13:1 Kv Seminariet, Uppsala utford av Bjerking daterad
2008-03-28 samt Kompletterande markmiljoundersékning ar gjord av Bjerking 2013-06-14.

Analysresultaten fran miljdprovtagningarna pa jord har jamforts med gallande riktvarden for
kanslig markanvandning (KM). Riktvardena innebér att markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning och att grundvattnet skyddas. Marken kan exempelvis nyttjas for bostader,
daghem samt parkmark och gréonomraden.

| SEMINARIEPARKEN
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Sammanfattning av analysresultat av analyser i jordprov (mg/kgTS)

Provpunkt Br 4 BP9 BP9 BP 11 BP 12 BP 17 BP 19 BP 21 Rikiviirde  Riktvirde
KM MEM
Diup 0-05m  0-04m 0d-14m 05-15m 0-02m  0.5-1.5m 0-1m 0-1m
Metaller
Arsenik EN| 3.7 =2.6 3.1 2,9 3,0 <2,1 4.9 IR 40
Kadmium ={),23 =(),23 <(),26 =(),29 <{),23 =(),24 <{),21 <0,20 0,4 ]2
Kobolt 13 10 14 12 10 12 5,9 4,5 3 250
Krom 33 27 39 40 30 33 14 11 120 250
Kvicksilver ={,05 L15 <0,05 <0,035 0,24 <(),05 0,30 0,088 ! 7
Nickel 20 17 26 23 18 23 8.6 6.4 35 200
Bly 19 36 22 3 BRI 20 () 17 80 300
Vanadin 3¢ 33 42 44 30 35 18 17 120 200
Zink 7 93 72 66 96 69 70 49 330 7
Ovriga imnen
Z PAH canc =(),30) 1.5 3 7
Tribrommetan 00075 0,012 75! -

Riktviirden dr hiimtade fran Naturvardsverkets rapport 4638 och 4889. Fullstéindiga analysprotokoll finns som bilaga,
1} Holldndskt riktvirde. Indikerar "kraflig paverkan™

Screeninganalyserna pavisade forhojd halt av cancerogena polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH canc) i fyllning i BP19. Vardet ar mellan KM och MKM och ar belaget i
utredningsomradets sodra del mot Seminariegatan och dess nuvarande infart till
parkeringen.

Kompletterande markmiljéundersékning ar gjord av Bjerking 2013-06-14 kring BP19.

Tabell 2. Sammanstélining av PAH-analys och ulvalda metaller med jamforelse mot rikivérden (mg/kg TS)
Provpunkt  BM1311  EM1311  BMI1312  BMI1313  BMI1314  BM1314 BP139*

Djup {m) 0.0-0.5 0.5-1.0 0,0-0.5 0,005 0,0-0,.5 0.5-1.0 0,0-1.0 KM= KM MEM
TS (%) 86,2 BE.4 58,4 85,2 86,9 88,1 87,0

PAH,, 0,017 u.d. u.d. 0,13 u.d. u.d. u.d 3 3 15
PAH,, 1.4 11 0,25 1] 0,22 0,33 0,84 35 3 20
PAHy 1.5 0,93 0.3 4.5 0,27 0,27 1,61 25 1 10
Bly - = = = - - 60 &0 50 400
Kvicksilver - - - - - - 0,3 0,35 0,25 25

“BP 19 fran tidigare provtagning &r omriknad till ny PAH-indelning och inférd | tabell. Varden Gver KM 8r markerade med fetstil och
far halter dver MKM har fetstil och kursiv stil anvants. Rikivrdena ar hamtade ur NV rapport 5976, *° Platsspecifik anpassning av
KM om intag av vaxter bortses fran. u.d. anger halter under rapporteringsgréns. - anger att analysen inte ar utford,

I omradet vid BP 19 finns forhojda varden av PAH som ska beaktas vid eventuell schakt i
omradet. Omradet fér BP 19 ligger utanfor det planerade bostadsbebyggelsen.
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2.4. HYDROGEOLOGI
Foljande info ar hamtad fran Projekterings PM Geoteknik och Miljé Luthagen 13:1 Kv
Seminariet utford av Bjerking daterad 2013-06-14.

Bjerking AB har sedan 80-talet ett grundvattenror i det nordvastra hérnet av kv. Seminariet.
Regelbundna avlasningar visar pa en medelniva pa ca. +6,4 (RH2000) dvs 2—4 meter under
den befintliga markytan. Den hogsta och lagsta uppmatta grundvattennivdn under
matperioden ar +7,3 respektive +5,0 (RH2000).

Vid byggnation av hus vars grundldaggningsnivd ar lagre an omradets hdgsta
grundvattennivd  behdver konstruktionen anldggas vattentat upp till hogsta
grundvattennivan. I detta fall ska alla nya byggnader och delar av gardsytan anlaggas med
underjordiskt garage och darfor ar det viktigt att behov av tat konstruktion beaktas tidigt i
projekteringsprocessen. Vidare ska husgrundsdraneringen anldggas pa en niva ovanfor
hogsta grundvattennivan for att inte orsaka permanent grundvattensankningar i och
omkring exploateringsomradet. Permanent sankning av grundvatten ar en tillstandspliktig
vattenverksamhet som regleras i Miljobalken; 11 kap. Vattenverksamhet.

Det ska beaktas att utredningsomradet ar beldget inom yttre vattenskyddsomradet for
Uppsala kommuns vattentakter. Vid arbeten djupare @n inom 1 meter dver hdgsta
grundvattenyta (grundvattnets tryckniva) ska dispens fran skyddsforeskrifterna sdkas hos
Lansstyrelsen i Uppsala lan. Det galler for palning, spontning och schaktning.

2.5. BEFINTLIGA LEDNINGAR

Det finns befintliga ledningar inom utredningsomradet, for redovisning av dessa hanvisas till
Bjerkings ledningsinventering 2013-06-14. Befintliga dagvattenledningar finns i
Fyrisvallsgatan, Prastgatan och i Seminariegatan. Dessutom finns det flertalet
dagvattenledningar inom fastigheter runt Seminariet.

2.6. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Ytvatten inom omradet avbdrdas mestadels i grasytor och grusgangar via infiltration i
mulljord och fyllning, samt via befintligt dagvattensystem. Vid vattenmattade forhallanden
(exempelvis sndsmadltning, kraftig nederbord) sker &dven avrinning i terrdngens
lutningsriktning norrut. Den storsta delen av befintliga seminariebyggnaden avvattnas med
stuproér som samlas upp i ledning som sedan leds ut i marken i en trolig stenkista nordvast
om byggnaden. Byggnadens sddra del mot Seminariegatan har en dagvattenanslutning till
Uppsala vatten. Det dr endast nagra av stuprdéren och en liten del av parkeringen som
avvattnas till denna anslutning. Vaktmastarbostaden avvattnas till den befintliga dammen i
parkens nordéstra del. Ovriga byggnader avvattnas med stuprér som leder ut pd marken.
De omkringliggande gatorna Seminariegatan, Prastgatan, Fyrisvallsgatan och Ringgatan
avvattnas via gatans dagvattenbrunnar.

| SEMINARIEPARKEN
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Figur 2-5. Befintlig dagvattenhantering, insténgda omrdden och sekunddra avrinningsvdgar.

2.7. TILLSTAND OCH DISPENSER

Det ska beaktas att utredningsomradet ar beldget inom yttre vattenskyddsomradet for
Uppsala kommuns vattentakter. Vid arbeten djupare @n inom 1 meter Over hdgsta
grundvattenyta (grundvattnets tryckniva) ska dispens fran skyddsforeskrifterna sdkas hos
Lansstyrelsen i Uppsala lan. Det galler for palning, spontning och schaktning.

Kohesionsjorden i omradets nordliga del 6ster om den planerade bebyggelsen innehaller
sulfidlera som redovisar negativ nettoneutraliseringspotential (NNP). Vid schakt i dessa
omraden kan sarskild hansyn behovas for schaktmassorna och dess lakvatten.

2.8. MARKANVANDNINGSSTRATEGIN FOR ASEN, MASEN

Markanvandningsstrategin som asyftas i checklistan fér dagvattenutredningen ar inte ett
offentligt dokument eftersom den innehaller kanslig information. Ingen karta kan darfor
redovisas (enligt krav i checklistan). Enligt kontakt tagen med Uppsala vatten 2018-11-13
ligger utredningsomradet dock inom zon som klassats som "mattlig kanslighet”. Eftersom
marken i utredningsomradet bestar av lera beddms infiltrationsmdjligheterna anda vara
mycket ldga och ingen 6vrig hansyn har darfor tagits till detta.

| SEMINARIEPARKEN
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Structor

2.9. PLANERAD SITUATION

Inom utredningsomradet planeras det att byggas cirka 110 lagenheter férdelat pa 2-3
kvarter. De nya byggnaderna och del av garden planeras att byggas med underjordiska
garage, se Figur 2-6.
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Figur 2-6. Planerad ny bostadsbebyggelse, bld streckad linje markerar garageutbredningen i mark.

&
U

Kvarteren ligger inom omradet som i utredningen kallas “omrade for planerad bebyggelse”.
Detta omrade, tillsammans med den nya angdringen av Fyrisvallsgatan och det nya gang-
och cykelstraket langs Ringgatan ar fokus for atgarderna i dagvattenutredningen. I Figur 2-7
redovisas de olika delomradena och hur de bendmns vidare i utredningen.

e Omrade for ny bebyggelse
e Omrade for ny GC-vag
e Omrade for ny angoring gata

Forutom de nya kvarteren planeras de befintliga byggnaderna Vaktmastarbostaden och
Rektorsvillan omvandlas till bostader och viss besdksverksamhet, men utvandigt kommer
inga stora férandringar ske.
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Figur 2-7. Situationsplan Arbetsmaterial 2018-11-12, AWL, med den planerade bebyggelsen markerad med réd
polygon.
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3. DAGVATTENHANTERING

3.1. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Infor arbetet med dagvattenutredningen har en checklista erhallits fran Uppsala Vatten dar
aktuella krav har specificerats. Krav for mindre planer har anvants for utredningen.
Dagvattensystemet har dimensionerats for ar férdrojning och rening av 10 mm nederbord
enligt information frdn Uppsala kommun®.

3.2. MARKANVANDNING
Utredningsomradets olika delomrdden har karterats for att kunna berdkna erforderlig
fordréjnings- och reningsvolym.

Tabell 3-1. Area delomrdden och hela utredningsomrddet.

Delomréade Areza
[m“]
Ny bebyggelse 6 095
Ny GC-vag 3330
Ny angdring gata 1100
Omrdde som ¢ pdverkan av planerad 42 555
exploatering
Totalt utredningsomrade 53 080

3.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
Berakning av erforderlig fordrojningsvolym utifran aktuell atgardsniva med fordrojning och
rening av 10 mm regn har utforts enligt ekvation 1.

Erforderlig fordrojningsvolym [m3]

= Fordrdjningsbehov [m] - Area [m?] Ekvation 1

I Tabell 3-2 visas fordrojningsbehov uttryckt som volym och regndjup. For att omhanderta
10 mm regn inom omrade fér ny bebyggelse kravs en férdréjningsvolym pa 61 m®. Inom
omradet for ny GC-vag och ny angoring gata kravs en fordrojnings- och reningsvolym pa
33 m? respektive 11 m? fér att uppfylla motsvarande krav. Totalt behdver 105 m? dagvatten
fordréjas och renas inom de delomraden som berdrs av planerad exploatering for att
uppfylla kommunens krav.

! Louise Granér, planarkitekt, Uppsala kommun. Skriftlig bekréftelse, 2018-10-16.
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Tabell 3-2. Berdikning av erforderlig fordréjningsvolym inom de delomrdden som paverkas av planerad exploatering
inom utredningsomrddet. Atgdrdsnivdn foér dagvattenhanteringen dr férdréjning och rening av 10 mm regn.

Delomrade ) E.r.f.or.derllg Erforderlig fordromlngsvolym som
fordréjningsvolym regndjup

Ny bebyggelse 61 m3 10 mm

Ny GC-vag 33m3 10 mm

Ny angéring gata 11 m3 10 mm

Totalt 105 m? 10 mm

3.4. SYSTEMLOSNING

Dagvattenhantering inom omrade for ny bebyggelse

For de tva nya kvarteren pa den norra sidan foreslas dagvattenhanteringen ske i upphojda
vaxtbaddar for dagvatten fran takytor, och i skelettjordar och planerade gronytor for
gardsytan. I berakningarna nedan har ett antagande gjorts att en tredjedel av gardsytan
kommer bli gron, vilket sannolikt ar lagt raknat. Det tredje kvarteret féreslas utformas med
gront tak som har kapacitet att fordrdja dagvatten som uppfyller aktuellt krav.

Dagvattenhantering inom omrade fér ny GC-vdg
Foreslas ske i skelettjordar med tradplantering.

Dagvattenhantering inom omrdde f6r ny ang6ring gata
Foreslas ocksa ske i skelettjordar med tradplantering.

I Tabell 3-3 och Figur 3-1 redovisas vilka ytor som antas kunna fordréja och rena dagvatten
inom de delomraden som paverkas av planerad exploatering. I avsnitt 3.5 presenteras
principlosningar.
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Tabell 3-3. Atgdrdsférslag dagvattenhantering fér respektive delomréde inom utredningsomrddet.

Yta

Dagvattenanlaggning

Dagvatten frdn omrdde for ny bebyggelse
Area 53 m?
o AAD)
Takytor Véxtbadd Volym 21 m?
2
Gront tak Moss-sedummatta® Area 3873m
Volym 4 m
. Area 890 m?
. K ; o . .
Gardsyta inom kvarter Gronytor pa innergard Volym 12 m?
Tradplantering med Area 116 m?
skelettjordsmagasin® Volym 18 m?
. Tradplantering med Area 42 m?
Forgardsmark . . @
skelettjordsmagasin® Volym 6 m?
Dagvatten frdn omrade for ny GC-vig
, Tradplantering med Area 109 m?
N _
y GC-vag skelettjordsmagasin® Volym 17 m?
; . Area 1650 m?
Gronyta Tar hand om sig sjalv Volym 17 m?
Dagvatten frdn omrdde f6r ny angéring
gata
NV anaéring qata Tradplantering med Area 72 m?
yangoring g skelettjordsmagasin® Volym 11 m3

D avser upphojda véxtbaddar med 0,15 m djup ytlig férdréjningszon.
@ moss-sedummatta med férdréjningskapacitet 20 mm.
@ avser skelettjord med lite jordinblandning och med en dranerbar porositet pa 0,2 och djup >1 m.
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Figur 3-1. Atgdrdsférslag dagvattenhantering inom utredningsomrddet.
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Figur 3-2. Atgdrdsférslag dagvattenhantering inom omrdde fér ny bebyggelse.
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3.5. PRINCIPLOSNINGAR

3.5.1. VAXTBADD

Vaxtbadd ar en typ av planteringsytor som kan anvandas till att férdrdja och rena dagvatten.
Val och utformning av vaxtbadd gors ofta utifrdn férdrojnings- och reningsbehov men
anlaggningarna kan aven fylla andra funktioner; till exempel utgdra estetiska och
pedagogiska inslag i miljon. Utformning, sdsom genomslapplighet, djup och
sammansattning i underliggande jordlager samt vaxtval bor goéras utifran recipientens
kanslighet, prioriterade fororeningar, lokala forutsattningar och utrymmesbehov.
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Fordrojning och rening av dagvatten fran takytor féreslas ske i planteringsytor som anlaggs
antingen upphojda eller nedsankta pa innergarden. Takytorna avvattnas via stuprér med
utkastare som ansluts direkt till vaxtbaddens ytliga férdréjningszon, se principsektion i Figur
3-3. Det ar viktigt att skydda gronytorna vid inloppen med erosionsskydd da flédena tidvis
kan bli stora. Da infiltrationskapaciteten i marken beddms som lag bor vaxtbaddarna foérses
med en dréaneringsledning som kan transportera bort dverskottsvatten.

" Véxtbadd
h1 Tjocklek tom yta
—T h2 Tjocklek vixtbadd/vaxtjord
h3 Tjocklek grov sand
% h4 Tjocklek makadamlager
Avstand vattengang draneringsror
till botten
Avstand inlopp braddbrunn till
dvre baddens yta

h7

h8

— £

Figur 3-3. Principskiss éver vixtbddd for takavvattning med tét botten och drdneringsror. Véxtbddden bér anldggas
med brdddfunktion.

3.5.2. TRADPLANTERING MED SKELETTJORDSMAGASIN

Planerade trad kan planteras i sd kallade skelettjordar for att skapa en god livsmiljo med
tillgang pa luft och vatten for tradens rotter. Skelettjorden i sig utgors av grova fraktioner
sten som blandas med matjord vilket resulterar i en jordstruktur med en dranerbar porositet
pa mellan 0,1 och 0,3. I detta projekt har porositeten 0,2 anvants, vilket da motsvarar 20%
luftfyllda porer. Skelettjordsstrukturen kan gynna tradens tillvaxt pa grund av god
lufttillforsel och samtidigt bidra till att anlaggningen kan nyttjas for férdrojning av dagvatten.

Planteringsytan bor placeras i en Iaglinje langs vagen sa att dagvatten kan ledas och spridas
over ytan med hjdlp av hojdsattningen och vagens skevning. Det ar da viktigt att
planteringsytan anldaggs nedsankt jamfort med vagytan sa att dagvattnet inte tilldts rinna
forbi. Ytliga flodesvagar kan forstarkas med hjalp av ranndalar for att sdkerstalla att
dagvattnet avleds pa ett kontrollerat satt.

For att ge traden goda tillvaxtforutsattningar bor djupet pa skelettjorden vara minst 1 meter
for storre trad. For att klara erforderligt jorddjup kan traden planteras i upphdjda
planteringar, viktigt ar da att sakerstélla att dagvattnet fortfarande kan infiltrera skelettjorden
fran sidan via brunn och spridarledning in i planteringsytan.

Stockholms stad har de senaste aren blandat in biokol i skelettjorden med lyckat resultat i
form av mer livskraftiga trad med stark tillvéxt direkt efter plantering. Biokol ar ett material
som kan halla vatten och lagra naringsémnen vilket ocksa bidrar till att skapa en mer
gynnsam milj¢ for trad i urban miljé. I Figur 3-4 visas en principskiss for utformning av
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tradplantering med skelettjordsmagasin. Skelettjorden bor dessutom férses med en
draneringsledning i botten da infiltrationskapaciteten i marken ar lag.

Védxtbddd med skelettjord

1. Beldggning med Gverbyggnad

2. Dagvattenrinna

3. Luftningsbrunn: infiltration av dag-
vatten och gasutbyte av syre och
koldioxid

4. Markgaller

5. Tdckmaterial, makadam 4/8 mm

&. Rothals pa samma niva som i plant-
skola

7. Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent
blandning av ndringsberikad biokol och
kompost (50/50)

8. Tradgropsfundament i betong

9. Geotextil

10. Avjdmningslager, makadam 8/11 mm

M. Luftigt barlager, makadam 32/63 mm

12. Skiry 90/150 mm med viixtjord typ B
eller néringsberikad biokol nedspolad |
hélrummen

13. Biokel
asutbyte (koldioxid/syre)

Figur 3-4. Sektion av trddplantering med skelettjordsmagasin, bild erhdllen fran Stockholm stads handbok for
vidxtbdddar (Stockholm stad, 2017).

4. OVERSVAMNINGSRISKER

4.1. OVERSVAMNINGSRISKER FRAN FYRISAN

For planering av det nya bostadsomradet bor éversvamningsrisken fran Fyrisan beaktas.
Utredningsomradet ligger cirka 100 meter soder om Fyrisan. MSB har utfért en
dversvamningskartering for Fyrisan (“Oversvamningskartering utmed Fyrisan”, 2013-05-23)
som redovisar utbredningen av éversvamningen runt Fyrisan for normalfléde, 50-, 100-, 200-
arsflode, samt for berdknat hogsta fléde i Fyrisan.

Resultatet av 6versvamningskarteringen visar att den aktuella fastigheten klarar ett 50- och
100-arsflode i Fyrisan, men att den daremot blir dversvammad vid ett 200-arsfléde och for
beraknat hogsta flode. Vid 200-arsflodet beraknas den dstra parkdelen och fasaderna langs
ytterkanten for de nya bostadshusen dversvammas, och vid beraknat hogsta flode beraknas
i princip hela fastigheten éversvimmas. Oversvamningen berdknas bli 0-0,5m fér 200-
arsflodet for de flesta ytor, och endast punktvis 0,5-1,0 m. Resultatet av
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Oversvamningskarteringen redovisas i Figur 6-1, Figur 6-2 (inzoomad bild) och Figur 6-3
(vattendjup vid ett 200-arsflode). Beraknade floden redovisas i Tabell 6-1 langre ner.

For att kunna foresld skyddsatgarder som minskar risken fore Oversvamning bor en
atgardsniva bestammas for utredningsomradet. For att minimera risken fér Gversvamning av
bostader i samband med 200-arsflode eller berdknat hogsta flode i Fyrisan behover fardig
golvniva vara hégre an vattennivan som berdknas uppsta vid de olika vattenflédena. Enligt
Figur 4-3 skulle fardig golvniva till exempel behéva ligga minst 0,5 m 6ver angransande gata
for att minska risken for 6versvamning vid ett 200-arsfléde. For beraknat hogsta fléde skulle
skyddsnivan troligen behdva vara dnnu storre da éversvamningen ar betydligt mer utbredd
i detta scenario.

Om atgardsnivan istéllet ar att minimera risken for dversvamning i samband med 50- eller
100-arsfloden kan fardig golvniva vara i markniva da det inte foéreligger direkt risk for
Oversvamning inom utredningsomradet vid dessa floden. Viktigt ar dock att marken lutar
fran fasad och entréer mot angransande gata for att dagvatten inte ska rinna och ansamlas
mot fasaden pa byggnaden. Nedfarter till garage kan férses med en avskdrande ranna
och/eller en liten hojdrygg sa att inte vagen lutar rakt ner i garaget utan hinder for
vattenfloden.
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Figur 4-1. Oversvimningskartering for Fyrisdn, aktuell fastighet ¢r gulmarkerad.
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Teckenforklaring:

Vattenyta,
normalvattenstand

I 50-arsflode

T 100-arsflode*

[ ] 200-arsfléde*
Beraknat hogsta flode

Tackenfrklaring:
Vattenyta, normalvattenstand
0-05m
0.5-1.0m

B io-15m

- ism

Vattenniva i Malaren: 1.3 m

Figur 4-3. Vattendjup pa fastigheten vid ett 200-drsfléde.
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Tabell 4-1. Sammanstdllning av berdkningsscenarier med anvinda 50-, 100-, 200-drsfléden samt berdknade hégsta
floden enligt Flédeskommitténs riktlinjer for dammar i Flédesdimensioneringsklass I, i kombination med nedstréms
vattenstdnd i Mdlaren.

Berikningsscenario
Plats for beriknat 50-arsflode 100-arsflode | zoo0-adrsflode | BHF
flode eller [ma3/s], ar 2098 ar 2098 [m3/s],
vattenstind MHW i [m3/s], [ms3/s], HHW i
Milaren [m] | framtida framtida Miilaren

MHW i MHW i [m]

Milaren [m] | Milaren [m]
Huvudféira Fyrisin
Vattholma 22 24 70
Ulva kvarndamm 78 85 240
Islandsfallet (tatort 90 09 108
Uppsala)
Mynningen i Milaren 158 172 508
Bifloden
Vendelin ovanfor 37 43 47 140
Vattholmadn (Fyrisan)
Sivjadns mynning i 67 74 8o 259
Fyrisdn
Miilaren
Milaren +1,2 +1,3 +1,3 +1,4

4.2. EXTREMA REGN

Dagvattensystemet inom utredningsomradet har dimensionerats for att kunna rena och
fordréja 10 mm nederbord. Det innebar, att vid storre regn maste dagvattenldsningarna
bradda mot sekundara avrinningsvagar sa att dagvattnet rinner mot platser dar en tillfallig
oversvamning kan tillatas. For att minska risken att byggnader och kansliga anlaggningar
skadas vid extrema regn ar det viktigt att principen for hojdsattning ar att byggnader
placeras hogt medan grénytor och gator placeras lagt. Eventuell férgardsmark bor luta utat
sa att inte vatten blir stdende mot fasaden. Nedfarter till garage kan forses med en
avskarande rdanna och/eller en liten hojdrygg sa att inte vagen lutar rakt ner i garaget utan
hinder for vattenfloden.
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Den prelimindra hojdsattningen ar mycket lamplig med hansyn till extrema regn, se
avrinningspilar i Figur 6-3. Sekundara avrinningsvagar skapas ut fran gardarna och bort fran
kvartersbebyggelse. Det finns gott om grénytor runt det nya kvarteret som kan fungera som
tillfalliga dversvamningsytor, exempelvis den befintliga fotbollsplanen och tradgarden med
tillhérande gronytor 6ster om kvarteret.
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Figur 4-4. Sekunddra avrinningsvdgar enligt prelimindr héjdsdttning.

Det ar ocksa viktigt att ta hansyn till potentiella floden som kan komma in i utrednings-
omradet fran omgivande mark. For det aktuella utredningsomradet ar det bara dagvatten
fran omgivande gator som potentiellt kan rinna in mot planomradet. Sjalva gatorna ligger
dock lite hogre an bostadsomradena pa andra sidan vilket gor att de fungerar avskarmande.
Uppsala Vatten AB har i samarbete med WSP tagit fram en analys av flodesvagar och
instangda omraden for hela Uppsala, se Figur 4-5. Resultatet visar att det finns ett befintligt
flodesstrak som gar fran ldagpunkten vid Seminariet genom omradet for ny bebyggelse. For
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planerad bebyggelse ar det viktigt att inte bygga bort flodesstraket utan att ersatta det med
ett annat flodesstrdk. Den prelimindra hojdsattningen bedéms kunna skapa andra mer
gynnsamma flodesvagar eftersom laglinjen forskjuts till Prastgatan och Fyrisvallsgatan.

Figur 4-5. Flodesvégar och instingda omrdden for det aktuella utredningsomrddet. Analys av flédesvigar och
instdngda ldgpunkter utférd av Uppsala Vatten AB och WSP (datum saknas).
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5. SLUTSATS

Utifran befintligt underlag beddms férutsattningarna gallande dagvatten pa platsen i
Seminarieparken inte innebara nagra stora hinder for genomfdrande av den tankta
exploateringen. Foreslagen systemlosning fér dagvattenhantering anses ha god
genomforbarhet och inte riskera att forsamra mojligheterna for recipienten Fyrisan att uppna
gallande miljokvalitetsnormer. P& grund av befintliga markférhdllanden beddms
infiltrationskapaciteten i marken vara mycket 13g vilket innebar att foreslagna
dagvattenldsningar maste forses med dréaneringsledningar for att sakerhetsstalla témning.
Dagvattnet bor dock fa mojlighet att infiltrera ocksa for att bidra till en god vattenbalans och
motverka sattningar.

6. UNDERLAG

Illustrationsplan 20181112, AWL (arbetsmaterial).
Inledande PM Geoteknik samt miljoteknisk markundersékning, 2008-03-28. Bjerking AB.

Lansstyrelsens meddelandeserie 2015:10 Riskhanteringsplan for éversvamning av Fyrisan i
Uppsala stad

MSB 6versvamningskarteringen utmed Fyrisan Rapport nr 1, 2013-05-23.
Projekterings-PM Geoteknik och Milj6, 2013-06-14. Bjerking AB.

/. BILAGA

Checklista for dagvattenutredningar for sma detaljplaner, Uppsala Vatten.
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Checklista for dagvattenutredningar

Bakgrund

Uppsala kommun har ett dagvattenprogram som antogs av kommunfullmaktige ar 2014. Programmet har ett stort fokus pa
en hallbar dagvattenhantering, dir behovet av kvalitetshojande, grona och klimatanpassade dagvattenlosningar tydligt lyfts
fram.

For att astadkomma en gynnsam dagvattenhantering maste dagvattenfragan vara med i planprocessens alla skeden, fran tidig
planering till detaljprojektering och byggnation.

Syfte

Syften med checklistan:

Sékerstalla att alla fragestallningar som behover inverka pa dagvattenhanteringen beaktas
Enhetliggora dagvattenutredningarna

Sakerstilla att resultatet i dagvattenutredningarna presenteras pa ett tydligt satt
Underlétta arbetsprocessen med en dagvattenutredning

Underlétta bestéllningen av en dagvattenutredning

Handledning
Bestéllaren anvander sig av checklistan som en kravspecifikation vid upphandling av en dagvattenutredning. Checklistans alla
moment ingar alltid i en dagvattenutredning, dock kommer flera av dessa enbart att innebdra mycket sma arbetsinsatser.

Checklistans forsta del ror forutsattningarna i omradet som kan paverka dagvattenhanteringen. Arbetsmomentet kring dessa
punkter varierar men ar oftast sma, exempelvis en avstimning av platsen pa en karta eller motsvarande. Hur omfattande en
del moment blir avgors av platsens forutsattningar respektive tillgangligt underlagsmaterial att utga ifran.

Checklistans sista avsnitt, forslag pa dagvattenhantering, handlar om vad som ska inga i l6sningsforslaget samt hur det bor
redovisas.

En mycket viktig del for konsulten i arbetet med en dagvattenutredning ar att ha en tat kontakt med 6vriga deltagare inom
planprojektet. Konsulten har en central roll for den samordning, férankring och kommunikation som kravs inom projektet
avseende dagvatten. Utredningen behover i slutdindan redovisa en dagvattenlosning fér planen som helhet, som uppfyller
aktuella krav. Det kan handla om krav pa rening, utjamning och klimatanpassning med mera.

Figur 1 Konsulten som gor dagvattenutredningen har en central roll
utredning i ar att samordna omrdadets dagvattenhantering och att redovisa en

° o 16sning for planen som helhet.

Ett vanligt upplagg i planprojekt dr att gatumarken, parkmarken och kvartersmarken projekteras var for sig med olika
projektorer och landskapsarkitekter, dar var och en utarbetar dagvattendtgarder. Dagvattenutredningens uppgift ar
bland annat att utreda vad dessa dtgarder tillsammans innebar for planens paverkan ur ett dagvattenperspektiv. For
kvartersmarken kan utredningen i vissa projekt behova stotta byggherrens projektorer i att utarbeta platsspecifika
dagvattenanldggningar, medan i andra projekt har byggherren en egen dagvattenkonsult och da handlar det mer om
samordning.

Dagvatten
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Dagvattenutredningen behdver utreda om en samlad hantering for rening och/eller utjamning av vatten behovs inom
omradet. Har behdvs en diskussion med Uppsala Vatten, planhandldggaren och huvudmannen for marken. Vad géller
klimatanpassning behéver utredningen klargora vilka risker som foreligger fran eventuellt stigande ytvatten eller fran ett
skyfall. Sedan behéver en 16sning presenteras som innebar en acceptabel riskniva.

Kortare utredning fé6r sma planer

For sma detaljplaner behover inte samtliga moment i checklistan utredas. Det anges i listan vilka rader som géller for de sma
planerna. Med en liten plan menas en detaljplan bestaende av ett fatal fastigheter och liten eller ingen yta allman platsmark.
Oftast innehaller planen maximalt ett kvarter. Huruvida en detaljplan ar liten eller ej avgors i samrad med kommunen och
Uppsala Vatten innan det att utredningen paborjas.

Redovisning av planerad dagvattenhantering till bygglov och VA-anmalan

Vid ans6kan om bygglov hos Stadsbyggnadsforvaltningen och anmalan om VA-anslutning hos Uppsala Vatten behéver
planerad dagvattenhantering for fastigheterna redovisas i ett separat formular. Dokumentet heter "Dagvattenhantering inom
fastighet” och finns att hdamta pa Uppsala Vattens webbplats.

Redovisningen av planerad dagvattenhantering inom fastigheten bestar av tva delar. En tabell och en illustrationsplan som ska
bifogas ansokan. I tabellen ska uppgifter om respektive planerad LOD-anlaggning anges, till exempel vilken typ av anldggning,
ansluten yta och halrumsvolym. Illustrationsplanen maste tydligt redovisa lage och utbredning fér LOD-anldggningarna
(enligt tabellen) samt vilken mark/takyta som avleds till respektive anlaggning.

Ansokan om bygglov och VA-anmalan gors forst efter det att dagvattenutredningen ar klar och planen vunnit laga kraft. Dock
behéver utredningen vara sa detaljerad som mojligt vad géller kvartersmarkens dagvattenhantering, da det ofta kravs for

att kunna svara pa fragor som om anldggningarna ar tekniskt genomforbara och om hur LOD-I6sningarna kan regleras med
plankartan.

Kolumnbeteckningar
Forklaring av checklistans kolumnbeteckningar.

Beteckning Betydelse

Planomrade, PO Det geografiska omradet for planen

Utredningsomrade, UO PO samt narliggande markomrade som direkt paverkar eller paverkas av
dagvattensituationen i PO

X For sma detaljplaner behover endast rader markerade med ett X i kolumnen Sma DP:s
beaktas/utredas.

Checklista foér program, FOP eller detaljplaner

Hur det ska redovi-

Vad som ska utredas/beaktas e .
sas (forutom i text)

Kommentar Sma DP

Recipienter och grundvatten

Vilka recipienter avleds dagvattnet till och hur ar
statusen i dessa?

Vilken information om grundvattennivaerna
finns inom PO?

Vilken sarbarhetsklass tillhor PO enligt Markan-

w . e o o Karta X
vandningsstrategin for asen, Masen?

Bedoms det finnas forutsattningar for infiltra-
tion av dagvatten till grundvatten inom PO ochi |Karta X
sa fall var?
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Avrinningsomraden och fléden

Vilka tekniska och naturliga avrinningsomraden
finns inom UO?

Karta

Hur avvattnas PO? Tillférs externt dag- och yt-
vatten till PO? Hur rinner vattnet genom PO och

Kartor fore och efter

varaktighet, fore och efter exploatering?

hur lamnar det PO? exploatering
Vilka floden forvantas att uppkomma vid ett Se tabell 2.1 i P110 for krav pé ater-
regn med en dimensionerande aterkomsttid och |Tabell komsttider for regn vid dimensione-

ring av nya dagvattensystem.

Fororeningar i dagvattnet

Vilken markanviandning och verksamheter finns
inom PO? Finns det nagra speciellt fororenande
verksamheter, t ex genomfartsvagar?

Kartor fore och efter
exploatering

Vilka halter och mangder av fororeningar upp-
skattas att forekomma i dagvattnet raknat pa
arsbasis, for foljande fall:

1) Fér nuvarande markanvandning?
2) For planerad markanvandning, utan rening?
3) For planerad markanvandning, med rening?

Tabeller 1)- 3)

Pa vilket satt forvantas planen att paverka MKN i
berdrda recipienter?

Hur detta ska utredas bestams tills-
vidare inom respektive utredning. Pa
sikt kommer LAP:ar och Dagvatten-

Oversvamningsrisker

Vilka dimensionerande vattenstand finns for
narliggande ytvatten? Utifran befintligt underlag.

Tabell

Finns det mark inom PO som riskerar att dver-
svammas till foljd av hoga nivaer i narliggande
ytvatten och i sa fall var?

Karta

[ handelse av ett skyfall, vilken mark inom PO
riskerar att dversvimmas och vilka avrinnings-

Kartor fore och efter

Analys utifran befintlig kartering av
instangda omraden och avrinningsva-

syn till eventuella 6versvamningsrisker vid ett
skyfall eller héga nivaer i narliggande ytvatten?

vagar tar vattnet? exploatering gar samt markhojder.
Vilken placering ar lamplig och vilken lagstaniva
for byggnader bor tillampas inom PO med han- Karta
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Ovrigt

Finns det markavvattningsforetag inom UO? Om,
redogor for hur de ska hanteras?

Karta

Finns det fororenad mark inom UO?

Karta

Omfattas PO av nagot skydd?
TIl exempel strandskydd, fornlamningar, natur-
reservat eller liknande.

Utred om det ar aktuellt med tillstdnd och dis-
penser.

Fo6rslag pa dagvattenhantering

Vilken atgardsniva i Uppsala Vattens riktlinjer
for dagvattenutslapp fran fastigheter ska tillam-
pas inom PO, 10 mm eller 20 mm?

Beslutas i samrad med kommunen
och Uppsala Vatten.

Vilka LOD- anldggningar ar lampliga pa kvar-
tersmark utifran PO:s forutsattningar, planerad
bebyggelse /verksamhet, tdnkt gestaltning mm?

Dialog med byggherrarna, deras pro-
jektorer och landskapsarkitekter.

Vilken utformningsprincip och vilka dimensio-
ner (yta, volym, djup etc.) kravs for att LOD-an-
laggningarna pa kvartersmark ska uppfylla Upp-
sala Vattens riktlinjer om rening- och utjamning?
Observera att det ar platsspecifika atgarder som
behovs har.

Tabell med data over
LOD-anldggningar.
Berdkningarna ska
vara tydligt upp-
stallda.

Dialog med byggherrarna, deras pro-
jektorer och landskapsarkitekter.

Med avseende pa punkten ovan, hur kan riktlin-
jen oversattas till planbestimmelser for LOD-
anlaggningar pa kvartersmarken i plankartan?

Dialog med planarkitekten om ut-
formning av planbestdmmelser.

Hur langt har Gata-park kommit med sin plane-
ring av gaturummets dagvattenhantering? Finns
det forslag pa losningar eller behovs vidare
utredning?

Principer som visar
hur gaturummets
vatten planeras att tas
omhand redovisas i
utrednigen.

Dialog med Gata-park

Vilken hojdsattning av omradet kravs for att

Karta med plane-

Dialog med plan, gata, byggherrar,

avrinningsstrak dammar eller multifunktionella
ytor?

astadkomma en gynnsam avledning och hante- rad.e st.yranqe hojder, park och
. - . avrinningsvagar och
ring av stora vattenmangder vid skyfall? e Uppsala Vatten.
utjdmningsytor
Var inom PO behdovs det avséttas ytor for en
samlad dagvattenhantering, till exempel 6ppna Karta Dialog med plan, gata, park och Upp-

sala Vatten.
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Vilket syfte (fordrojning/rening/rekreativt/
estetiskt) och vilken utformning, funktion och
dimension bor foreslagna anldggningar, ytor och
avvattningsstrak for dagvattenhanteringen ha?

Bedoms foreslagna losningar vara tekniskt
genomforbara med hansyn till befintliga anlagg-
ningar ovan och under jord, geologi, markhéjder,
asens sarbarhet mm ?

Hur ser helhetsbilden av dagvattenomhanderta-
gandet inom PO ut? En 6versiktlig systemlosning
med rinnpilar, anlaggningar for dagvattenhante-
ring, markerat vilka ytor som avvattnas till res-
pektive anlaggning, befintliga och tillkommande
dagvattenledningar, diken och 6ppna strak mm.

Karta som visar syste-
mets olika delar samt
hur dessa hydrauliskt
hanger samman.




