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1 SYFTE

WSP har pa uppdrag av Tunabackar Utveckling AB genomfort en riskanalys
for att undersoka risken for féroreningsspridning till Uppsala kommuns
vattentakt, Uppsalaasen, vid anldggandet av det byggnadskomplex som
planeras uppféras vid fastigheten Svartbacken 19:1 i Uppsala.
Riskanalysens genomférs i enlighet med den process som tagits fram av
Geosigma pé uppdrag av Uppsala kommun for att ge skydd at kommunens
vattentakter i samband med upprattandet av nya detaljplaner.

1.1 RISKANALYSENS DELAR

Riskanalysen &r uppdelad i 5 delar:

o Geotekniska, hydrogeologiska och miljétekniska forhallanden samt
planerad markanvandning
Riskanalys via genomgang av sannolikhet och konsekvens
Foreslagna skadeférebyggande/-begransande atgarder
Redovisning av hur planen moter riktlinjerna for markanvandning
inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt

2 UNDERLAG

Underlag for rapporten har varit:

o Projekterings-PM Geo- och miljoteknik, Bjerking, Torbjérns torg
Svartbéacken 19:1, Uppsala kommun, 2017-02-17

o Markteknisk undersékningsrapport — Geo- och Miljéteknik, Bjerking,
Torbjorns torg Svartbéacken 19:1, Uppsala kommun, 2017-02-17

o Dagvattenutredning, Svartbacken19:1, WSP, 2017-06-15, Rosendal
Fastigheter i Uppsala AB

o Végledning for riskanalys utifrAn Riktlinjer for markanvandning pa
&sen, MAsen

3 FORHALLANDEN

3.1 JORDLAGERFORHALLANDEN

Markytans niva varierar inom fastigheten mellan cirka +13,9 och +15,4 . Det
Oversta lagret av fyllning varierar mellan ungefar 0,7 och 1,5 meter i
maktighet. Fyliningen bestar huvudsakligen av sand, grus och lera men aven
rester av tegel, glas och kol finns noterat. Under fyllningen finns ett lager av
torrskorpelera vars maktighet varierar mellan 1 och 3 meter vid undersokta
punkter. Lagret har noterats siltigt. Torrskorpeleran éverlagrar i viss
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utstrackning ett lerlager, undantaget den norra delen av
undersokningsomradet dar lera ej forekommer. Lerlagrets méaktighet tilltar i
sydlig riktning och uppgar till som mest 3 meter. Leran 6verlagrar friktionsjord
med en maktighet som varierar mellan 12,3 och 29,4 meter. Friktionsjorden
utgors av dsmaterial och bestar huvudsakligen av sand i det dvre lagret.
Friktionsjorden vilar pa berg.

3.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Akviferen i &smaterialet har mycket hog permeabilitet och
uttagningskapaciteten dverstiger 125 I/s enligt SGU:s kartering.
Grundvattnets flodesriktning gar fran norr till soder, se Figur 1. Enligt de
matningar som har gjorts vid undersokningsomradet har grundvattnets
tryckniva varierat mellan +6,3 till +7 mellan observationspunkterna men
endast enstaka matningar har gjorts.
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Sources Esri, HERE. Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esri Japan, METI, Esri China (Hong %
Kong). Esri KoreallEsri (Thailand), NGCC, © OpenStreetMap contributors. and the GIS User Community

3.3  MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

Lansstyrelsen har identifierat fastigheten som ett potentiellt fororenat omrade
med riskklassning 3 — "Mattlig risk” enligt VISS. Féroreningarna kan enligt
markteknisk undersokning (Bjerking, 2017) uppdelas i tva separata omraden:
fororenad fylining vid markyta (0-1,4/1,5m u my) bestaende av polycykliska
aromatiska kolvaten(PAH) samt férorening av diesel vid ca 3-6 meter under
markyta.

3.4 PLANERAD MARKANVANDNING OCH
IDENTIFIERADE SKADERISKER

Vid fastigheten Svartbédcken 19:1 planeras bebyggelse i form av ett komplex
bestaende av handel i bottenplan och bostader ovanpa. Vid arbetet med
grundlaggning kommer schakt utféras genom lerlager ned till friktionslager
pa delar av fastigheten enligt underlag (Projekterings-PM Geoteknik). |
samband med schakt- och grundlaggningsarbetet kan forekommande
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fororeningar urlakas och spridas till grundvattnet om inte nédvéandiga
skyddsatgarder vidtas. Detta galler aven vid forvaltningsskedet om
friktionslagret lAmnas "6ppet” utan nagot ovanliggande lager som ar tatt nog
att fungera som en akviklud. Dessutom kan den sannolika palningen vid
grundlaggningsarbetet skapa spridningsvagar for féroreningar i
férekommande lerlager, huvudsakligen belagna vid den sddra delen av
fastigheten.

Anlaggningsskedet riskerar aven att ge upphov till utslapp fran narvarande
arbetsmaskiner, i synnerhet vid grundlaggningsarbetet.

Vidare finns risk for utslapp kopplat till en dkad biltrafik i driftskedet da det
planerade komplexet vantas dra fler méanniskor till omradet p.g.a. nya
bostader.

3.5 KANSLIGHETSKLASS

Enligt framtagna riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt klassas
omradet kanslighet som kategori "hdg”.

4  RISKANALYS

Riskanalysen indelas i tvd mojliga spridningsvagar till recipient. Se avsnitt
4.1 respektive 4.2.

4.1 FORORENINGSSPRIDNING VIA FASTIGHETEN
SVARTBACKEN 19:1

4.1.1 Sannolikhet

Det enskilt storsta riskmomentet bedéms uppsta vid schaktarbetet da
planerad bebyggelse ska grundldggas. Planerade schakt uppges kunna
utforas ner till 3 meters djup vilket motsvarar ett djup i narhet av dvre nivan
av friktionsjorden i atminstone den norra delen av fastigheten. Detta jordlager
har mycket hog infiltrationskapacitet och ar det jordlager som hyser
grundvattenmagasinet. Vid blottlaggningen av friktionsmaterialet uppstar en
oppen spridningsvag for befintliga féroreningar i lerlagret att nd grundvattnet
vid ogynnsamma férhallanden, exempelvis nederbord som kan upplésa
leran.

Den planerade byggnaden foreslas dessutom att atminstone delvis
grundlaggas med hjalp av stodpalar ned till fast botten. Vid eventuellt
forekommande fororeningar i det lerlager som aterstar efter schaktning
skapas mdjliga spridningsvagar ned till grundvattnet. Vidare kan det uppsta
en permanent kontaktvdg mellan det drénerande skiktet under
grundlaggningen och friktionsjorden vilket kan exponera grundvattentakten
vid byggskedet samt eventuellt vid driftskedet via exempelvis den dppna yta
som kommer att befinna sig i mittpartiet av planerad byggnation.
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Vidare kan byggdagvatten na grundvatten enligt ovan beskrivna
kontaktvagar. Aven om detta ej innehaller mobiliserade féroreningar som
finns beskrivet i underlaget och darmed inte klassificeras som férorenat
enligt miljékvalitetsnormerna innebar det en kvalitetsférsamring av
grundvattnet i dricksvattentakten.

Vid anlaggandet av det nya byggnadskomplexet kommer sannolikt
avloppsvattenledningar erséttas och laggas om. Det foreligger risk for brott
och lackage av avloppsvatten vid detta arbete. Daremot betraktas framtida
nylagda ledningar innebéra en forbattring sett till eventuellt diffust lackage
langs ledningsstrackan jamfort med deras beskaffenhet i nulaget.

For anlaggningsskede samt driftskede kommer mgjliga skadehéndelser dven
vara infiltration av dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, vagar, lastzoner
och parkeringar samt diffus vardagsbelastning da population samt
trafikdensitet anses 6ka. Ovriga identifierade skadehandelser relaterat trafik
ar:

e slackvatten fran bilbrand

e utslapp av drivmedel fran trafikolycka

e utslapp av hydraulolja vid lackage fran fordon eller tank

¢ Olycka med halkbekéampningsfordon som orsakar spridning av salt
till grundvattnet

Slutligen finns risk for husbrand for byggnadskomplexet och sannolikt
kommer denna risk vara storst i borjan av driftskedet vid fall av eventuell
felkonstruktion av exempelvis elsystem. En husbrand skulle medféra risk for
kontaminerande slackvatten att nd grundvattentakten.

Sammanfattningsvis bedéms identifierade skadehandelser ge féljande
sannolikheter, se Tabell 1:

Skadehandelse Skede sannolikhet

Urlakning av Anlaggnings- 4
fororeningar i lerlagret [driftskede
via exponerad
friktionsjord

Slackvatten fran Anlaggnings- 2
bilbrand /driftskede

Utslapp av drivmedel Anlaggnings- 2
fran trafikolycka /driftskede

Utslapp av hydraulolja Anlaggnings- 3
vid lackage fran fordon | /driftskede

eller tank

Olycka med Anlaggnings- 1

halkbekampningsfordon | /driftskede
som orsakar spridning
av salt till grundvattnet

10291877 -

Riskanalys grundvatten Svartbacken | 7



Utslapp av Anlaggningsskede 4

byggdagvatten
Diffust lackage och Anlaggnings- 2
brott pa /driftskede

avloppsvattenledning

Infiltration av dagvatten | Anlaggnings- 3
frén korbara ytor sdsom | /driftskede
gator, vagar, lastzoner
och parkeringar

Diffus Anlaggnings- 3
vardagsbelastning [driftskede
Slackvatten fran Anléggnings- 2
husbrand [driftskede

Sannolikhet indelas utifran skadehéndelsernas frekvens, se Tabell 2.

Frekvens Sannolikhet

>1 gang per dag — 1 man 5

1 gang per 1 man —1 ar

1 gang per 10 ar — 100 ar

4
1 géng per 1 &r—10 ar 3
2
1

1 géng per 100 ar — 10004&r

41.2 Konsekvens

Konsekvensbedomning gors i tva steg dar mangd respektive farlighet
beddms i ett forsta steg for att i ndstkommande matris stélla resultatet mot
recipientens kanslighet, se Figur 2.
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Méngd

Mycket stor

Stor

Mattlig

Liten

Liten Mattlig Stor Mycket
stor

Mingd/farlighet

Mangd/farlighet

Mycket stor

Stor

Mattlig

Liten

Farlighet

Stor

Mittlig

Liten

Mycket stor

g Mittlig

Hog Extrem

Paverkan

Lokalt 6verskridande av MKN/grénsvérde, irreversibel

Konsekvens

Katastrofal

Lokalt litet de av MKN/{ b Stor
Liten men métbar haltkning Lindrig
Ej métbar haltokning Mycket liten

Kinslighet

Genomgang av konsekvensbeddmning gors i ovan ndmnda steg och alla
enskilda bedémningar redovisas i Tabell 3 nedan.

Skadehandelse Mangd |Farlighet |M3ngd/Farlighet |Kinslighet [Konsekvens
Urlakning av faroreningar i lerlagret | .
vid exponerad friktionsjord liten stor Hog ster
slackvatten fran bilbrand liten star Hag Stor
utslapp av drivmedel fran ; seur ; . S
trafikolycka liten mattlig  |liten Hog Lindrig
utslapp av hydraulolja vid lackage |, o - . e
fran fordon eller tank liten mattlig  |liten Hog Lindrig
Slackvatten fran husbrand. mattlig |mattlig Hog Stor
Utslapp av byggdagvatten star liten Hog Stor
Diffust lack h brott

I, st lackage och bro liten stor Hig Stor
pa avloppsvattenledning
Infiltration av dagvatten fran kdrbara
ytor s3som gator, vagar, lastzoner |mattlig  |mattlig Hog Stor
och parkeringar.
Clycka med
halkbekdmpningsfordon cr ar .

" mattlig  [mattlig Hog Stor

som orsakar spridning av salt
till grundvattnet
Diffus vardagsbelastning mattlig  |liten liten Hig Lindrig

Det bor noteras att det foreligger osakerheter i konsekvensbedémningen. En
aspekt som spelar in sarskilt ar osdkerheten avseende befintlig
féroreningsméangd. Provtagning som har genomférts har begransats till
markytor intill befintlig byggnad pa fastigheten men innefattar darmed inte de
centrala delarna av fastigheten. Vid fall dar mangden hypotetiskt hade
kunnat andras fran liten till méttlig ger detta utslag pa konsekvensens
omfattning fran “stor” till "mycket stor”.

10291877 » Riskanalys grundvatten Svartbacken |9



4.1.3 Risk
Riskklasser indelas enligt:

Mycket stor risk (svart)
Stor risk (rod)

Mattlig risk (orange)
Forhojd risk (gul)

Liten risk (gron)

Sannolikhet

Mycket Lindrig Stor Mycket Katastrofal Konsekvens
Liten Stor

Figur 3. Riskmatris med sannolikhet samt konsekvens pa axlarna.

Beddmningen av risk sker enligt sammanvagning i matris av sannolikhet och
konsekvens, se Figur 2. Darmed erhaller identifierade mgjliga
skadehéandelser riskstatus enligt Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Skadehandelsernas risker.

Skadehandelse Sannolikhet |Konsekvens |Risk
Urlakning av féroreningar i
lerlagret vid exponerad 4
friktionsjord
slackvatten fran bilbrand 2
utslapp av drivmedel fran )
trafikolycka
utslapp av hydraulolja vid - e e
lackage fran fordon eller tank 3 P RS
Slackvatten fran husbrand. 2
Utslapp av byggdagvatten 4
Diffust lackage och brott

: - 2

pa avlioppsvattenledning
Infiltration av dagvatten fran
kiirbara ytor sdsom gator,

- 2
vagar, lastzoner och
parkeringar.
Olycka med
halkbeka ingsford

aikbekampningstordon 1 Férhajd risk
som orsakar spridning av
salt till grundvattnet
Diffus vardagsbelastning 3 indri Farhajd risk
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4.2 FORORENINGSSRPIDNING VIA OMRADEN
OMGIVANDE FASTIGHETEN

4.2.1 Sannolikhet

Vid anlaggandet av det planerade komplexet vid Svartbacken 19:1 vantas en
temporar trafikékning av arbetsmaskiner ske runt omradet. Dessa ger
upphov till en 6kad risk for utslapp kopplade till trafik och olyckor éver ett
storre omrade an den berorda fastigheten och da ska beténkas att den Gstra
sidan om Svartenbacksvagen hyser ett vattenskyddsomrade vilket betecknas
som extremt kansligt.

Vidare forvantas en okad trafik vara en konsekvens pa langre sikt pa grund
av det 6kade bestandet av lagenheter som det planerade komplexet ger
upphov till. Darmed innebar aven driftskedet en dkad risk for fororeningar
kopplade till biltrafik. De hardgjorda ytorna som véagarna utgor kan innebara
en uppsamling av ytvatten som transporteras till skyddszonen éster om
fastigheten. Genomférd dagvattenutredning visar att ytvattnets recipient &r
Fyrisan vilken vasentligen ar belagen i motsatt riktning relativt
vattenskyddsomradet. Detta talar for att den allménna flédesriktningen for
ytvattnet ej gar i riktning mot den skyddade zonen, daremot kan lokala
avvikande flodesriktningar ske inom avrinningsomradet, i synnerhet vid
befintliga bilvagar och darmed betraktas inte flodesriktningen mot den
skyddade zonen som helt osannolik.

Sammanfattningsvis bedéms identifierade skadehandelser med stod av
frekvenskvantifiering i Tabell 2, ge féljande sannolikheter:

Skadehéandelse Skede Sannolikhet
slackvatten fran anlaggnings- 2
bilbrand /driftskede

utslapp av drivmedel anlaggnings- 2
fran trafikolycka /driftskede

utslapp av hydraulolja | anlaggnings- 2
vid lackage fran fordon | /driftskede

eller tank

Infiltration av anlaggnings- 3
dagvatten fran koérbara | /driftskede

ytor sdsom gator,

vagar, lastzoner och

parkeringar.

4.2.2 Konsekvens

Konsekvensbeddmning gors i tva steg dar mangd respektive farlighet
beddms i ett forsta steg for att i nastkommande matris stélla resultatet mot
recipientens kanslighet, se Figur 2 i avsnitt 4.1.2.

10291877 -
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Genomgang av konsekvensbedomning gors i ovan namnda steg och alla
enskilda bedémningar redovisas i tabell 6 nedan.

Skadehandelse Mzngd |Farlighet |M3ngd/Farlighet|Kénslighet |konsekvens
slackvatten fran bilbrand liten stor Hég Stor
utslapp av drivmedel fran trafikolycka liten mittlig  [liten Hog Lindrig
utslapp av hydraulolja vid lackage fran
fordon eller tank liten mattlig  |liten Hég Lindrig
Infiltration av dagvatten fran kdrbara ytor
sasom gator, vagar, lastzoner och
parkeringar.

mattlig  |liten liten Hég Lindrig

4.2.3 Risk

Beddmningen av risk sker enligt sammanvagning i matris av sannolikhet och
konsekvens, se Figur 2 — avsnitt 4.1.3. Darmed erhaller identifierade mojliga
skadehéandelser riskstatus enligt Tabell 7 nedan.

Skadehindelse Sannclikhet |konsekvens |Risk
slackvatten fran bilbrand 2 Stor Mattlig risk
utslapp av drivmede! fran -
trafikolycka 2 Lindrig

utslapp av hydraulolja vid

l&ckage fran fordon eller tank 3 Lindrig Férhaid risk
Infiltration av dagvatten fran

kérbara ytor sdsom gator, 3

vagar, lastzoner och

parkeringar. Lindrig Férhajd risk

5 SKADEFOREBYGGANDE OCH
SKADEBEGRANSANDE ATGARDER

| samband med/infér grundlaggningsarbete foreslas att en kontrollerad
sanering utférs dér underlag har visat halter som dverstiger riktvarden
for kanslig markanvandning. Denna atgard kommer att agera

skadeférebyggande saval som skadebegransande da befintliga
fororeningar pa fastigheten forhindras att ha majlighet att mobiliseras.

Déarmed blir riskerna kopplat till urlakning ur lerlagret till draneringslager
eller direkt via friktionsjord vasentligt reducerade.
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Det bor papekas att karteringen over befintliga féroreningar riskerar att
vara inkomplett och att ytterligare provtagning kan genomféras infoér
eller i samband med schaktarbete.

Vid schaktarbete pa fastigheten Svartbacken 19:1 foreslas i storsta
mojliga utstrackning anvandning av tatduk ovan friktionsjorden for att
minimera infiltration av yt-/dagvatten. Vid anlaggandet av tatduken
behover man beakta skyddet av friktionslagret bade under byggskedet
samt forvaltningsskedet. Tatdukens utbredning bor alltsa utformas for
att ge ett permanent skydd. Aven palningsarbetet bor ses 6ver si att en
tatande I6sning kan beaktas.

Forekommande lanshallningsvatten bor ledas bort for att inte na
grundvattnet och renas om det &r funnet kontaminerat.

For att hantera 6kningen av trafik och darmed en hégre berdaknad
frekvens av olyckor finns atgéarder for att reducera konsekvensen av
dessa. Brandbekampning nar saddan ar nodvandig bor i mesta mojliga
man utféras med vatten. Temporara rekommenderade
hastighetsbegransningar kan vara aktuellt att inféra p& Svartbacksgatan
i omgivningen av Svartbécken 19:1.

Aven bekampning av eventuell brand i planerat byggnadskomplex som
ska uppféras bor ske utan inblandning av kontaminerande medel.

Vidare kan en skadebegransande atgard for att mota den generella
riskbilden fran trafiken i naromradet vara att anvanda tatskikt under
vagdiken eller runt parkeringsplatser dar forhojd risk for lackage av
farliga @mnen foreligger.

6 RIKTLINJERNA FOR
MARKANVANDNING

| 6versiktsplanen for Uppsala kommun 2016 lyfts Uppsaladsens grundvatten
fram som ett prioriterat omrade som bor ges extra skydd med hjalp av olika
riktlinjer och en metod for riskanalys. Med anledning av detta har planerad
verksamhet pa fastigheten Svartbacken 19:1 genomgatt en riskanalys for att
utvardera eventuella risker for grundvattenférekomsten samt givits férslag
hur riskerna kan reduceras. Hur planen méter riktlinjer fér markanvandning
inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, se féljande:

Om riskreducerande atgarder som beskrivits ovan vidtas anses riktlinjer 1-11
kunna motas pa ett tillfredstallande vis och darmed bor de krav som Uppsala
kommun staller vara uppfyllda. For att skerstélla skyddet av vattentékten
poangteras aterigen att skadeférebyggande respektive skadebegréansande
atgarder behover vidtas.
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/7 SLUTSATS

Om atgarder foreslagna under kapitel 5 vidtas bedoms foreslagen detaljplan
inte innebara nagra betydande risker for grundvattnets kvalitet och kvantitet.
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med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



