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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har utfort trafikbullerberékningar for tva planerade byggnader
inom fastigheten Kvarngardet 25:4 i centrala Uppsala i samband med
detaljplaneandring. Detaljplanen kommer medge bostader, men aven
centrummal sdsom ex. hotellverksamhet. Fastigheten angransar till
jarnvagen samt till St. Olofsgatan och Storgatan.

Trafikverket planerar fér ombyggnation av jarnvagen dar plankorsningar som
finns i Uppsala centrum planeras bli planfria korsningar dar korsande vagar
gar under jarnvagen med jarnvagen pa bro (vidare kallat Prognosalternativ). |
det nu framtagna forslaget planeras ocksa 2 m hdga bullerskyddsskarmar pa
var sida om jarnvagssparet. For att kunna jamfora detta med en situation dar
inga férandringar gors har aven ett nollalternativ beraknats. Samma trafik
som i det alternativ med planfria korsningar (Prognosalternativet) har
anvants i det sa kallade Nollalternativet. Rapporten omfattar buller fran vag-
och spartrafik.

| figuren nedan syns de tva planerade byggnaderna som vidare i denna
rapport bendmns som byggnad A och B.

y. e

Byggnad B. Resultaten har visat att de dygnsekvivalenta ljudnivaerna
understiger 60 dBA for byggnad B, i saval Nollalternativet som
Prognosalternativet. Detta innebar att det gar att planera lagenheter fritt i
byggnaden. Det vill sédga att trafikbullerférordningens riktvarden erhalls utan
sarskild anpassning. Gallande hotellverksamhet stalls endast krav pa
inomhusnivaer.

Byggnad A ligger mer bullerutsatt da den nas av direktljud fran jarnvagen.
De dygnsekvivalenta ljudnivaerna understiger 60 dBA for de tre nedersta
vaningarna i Prognosalternativet, vilket innebar att lagenheter kan planeras
fritt pa dessa tre plan. For de tva dversta planen dverstiger de
dygnsekvivalenta ljudnivaerna 60 dBA, vilket innebar att Iagenheterna, om
de ar storre an 35 kvadratmeter, behdver planeras sa att minst halften av
bostadsrummen vetter mot en sida dar 55 dBA dygnsekvivalent och 70 dBA
maximal ljudniva uppfylls. Detta ar svart att uppna da de maximala

" Bild fran handling "Uppsala Norra tingshus. Parallellt uppdrag. 2016-10-07” fran Johan Celsing
arkitektkontor
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ljudnivaerna fran godstag beraknas éverstiga 70 dBA runt om hela
byggnaden.

Liknande forutsattningar bedéms galla for Nollalternativet. Om de planfria
korsningarna inte byggs kommer bade de ekvivalenta och de maximala
ljudnivaerna vara nagot hogre an med den skarm som planeras i
prognosalternativet. Dessutom Overstiger de dygnsekvivalenta ljudnivaerna
60 dBA pa hela fasaden mot jarnvagen i detta alternativ, vilket innebar att
alla Iagenheter stérre an 35 kvadratmeter skulle behdva tillgang till
ljuddadmpad sida for halften av boningsrummen i var bostad. D& maximala
ljudnivaer ar 6ver 70 dBA runt om hela byggnaden for plan 2 och uppat gar
detta inte att erhalla. (Nedre plan ar indraget pa gardssidan och darmed mer
skyddat och uppfyller rikivardena.) Det stalls &ven ytterligare hogre krav pa
fasad och fonster i detta alternativ for att klara krav pa inomhusnivaer.

Ett alternativ ar att férlagga lagenheter under 35 kvadratmeter vid de fasader
dar de dygnsekvivalenta ljudnivaerna ar éver 60 dBA (eftersom 65 dBA inte
Overskrids vid nagon fasad). Dock kan detta medféra svarigheter att na
Onskade inomhusnivaer i bostadsrum i senare skedes projektering pa grund
av de héga maximala ljudnivaerna fran tag, samt att dessa lagenheter skulle
bli enkelsidiga med sovrum placerade mot ljudkallan.

De maximala ljudnivaerna éverstiger 85 dBA mot jarnvagssidan pa hela
denna byggnad oavsett berdkningsalternativ. | och med detta kommer en
tung fasad och fonster med hog ljudisolering kravas for att gallande krav pa
inomhusnivaer ska kunna uppfyllas. Det ar fordelaktigt att placera rum som
kok och WC mot jarnvagssida och bostadsrum in mot innergard.

Gallande hotellverksamhet stélls endast krav pa inomhusnivaer.

For att erhalla ljudddmpad sida skulle en sluten gestaltning kravas, det finns
dock inte utrymme for detta da Tingshuset klassas som en kulturminnesvard
byggnad.

Sarskild hansyn kan behdva tas till busshallplatser vid projektering av hus B.
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BILAGOR

Bilaga1 Ljudutbredning av dygnsekvivalent ljudniva 1,5 m ovan mark
Nollalternativ och planfria korsningar

Bilaga2 Ljudutbredning av maximal ljudniva 1,5 m ovan mark fran
spartrafik. Nollalternativ och planfria korsningar

Bilaga3 Ljudutbredning av maximal ljudniva fran vagtrafik 1,5 m ovan
mark. Nollalternativ och planfria korsningar

Bilaga4 Fasadnivaer dygnsekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik.
Bilaga5 Fasadnivaer maximal ljudniva fran spartrafik

Bilaga6 Fasadnivaer maximal ljudniva fran vagtrafik
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INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av FL Invest utfort en trafikbullerutredning for
fastigheten Kvarngardet 25:4 i Uppsala kommun. Fastigheten ar utsatt for
buller fran jarnvagen som gar genom Uppsala samt fran trafik pa
omkringliggande vagar.

Tva nya byggnader planeras att uppforas vid fastigheten Kvarngardet 25:4.
Pa tomten finns &ven en befintlig byggnad, ett f.d. Tingshus, som kommer att
bevaras. | dagslaget har Uppsala kommun verksamhet i den befintliga
byggnaden pa fastigheten. | de tva nya byggnaderna planeras lagenheter,
alternativt annan centrumverksamhet sasom hotell.

Omrade for planerad bebyggelse presenteras i Figur 1 och Figur 2.
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Figur 1. De tva nya flerbostadshusen planeras inom den inringade fastigheten i bild. (Bild fran
hitta.se)
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Figur 2. De tva mérkare byggnaderna i bilden representerar de tva féreslagna nya byggnaderna.
Vidare i denna rapport refereras det till hus A och hus B enligt bilden ovan.?

SYFTE

Syftet med utredningen &r att visa paverkan av trafikbuller (vag- och
spartrafik) i samband med detaljplanearbete. Andring av detaljplanen
kommer medféra mojlighet att ytterligare tva byggnader uppférs pa
fastigheten. Byggnaderna kommer att kunna inhysa bostader eller annan
centrumverksamhet, sasom hotell.

FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

| utredningen redovisas beraknade ljudnivaer fér 2040 ars trafikprognos. |
situationen for ar 2040 forutsatts att planfria korsningar mellan vag och
jarnvag har byggts samt att 2 m héga bullerskyddsskarmar pa vardera sida
om jarnvagen satts upp. Det ar denna situation® som Trafikverket frordar.

Ett nollalternativ dar de planfria korsningarna inte byggs redovisas ocksa for
jamforelse. Samma trafikering for ar 2040 har anvants i Nollalternativet som i
alternativet med planfria korsningar (Prognosalternativ). Nagot lagre
hastighet for godstagen kan vara aktuella i Nollalternativet. Resultatet av
detta kommenteras endast i text.

2 Bild fran handling "Uppsala Norra tingshus. Parallellt uppdrag. 2016-10-07” fran Johan Celsing
arkitektkontor.

3 hitps://www.trafikverket.se/nara-dig/Uppsala/vi-bygger-och-forbattrar/Uppsala-planskilda-
korsningar/ [2019-11-15]
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NYCKELBEGREPP

BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar
"hérbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar hélsan negativt™.

RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrdva generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet grédnsvérde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med
samordningen av plan- och bygglagen och Miljébalken som tradde ikraft
2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltréskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta
ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 3.
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Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Den hégsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 4.

4"Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment
Agency EEA Technical report No 11/2010
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Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom 6rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter orats
kanslighet med en s kallad vagning. | huvudsak innebar det att Iaga
frekvenser viktas lagre eftersom Orat ar kansligare for hogre frekvenser. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta
ljudnivan anges i dBA.

FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men
sedan reducerad med 6 dB.

UTEPLATS

Med uteplats avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ar avsedd for vistelse
utomhus. Malen for ljudniva vid uteplats avser frifaltsvarde eller
frifaltskorrigerat varde.

BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

For nybyggnation av bostader galler Trafikbullerférordningen SFS 2015:216,
med férordningsandring SFS 2017:359, vilken tradde i kraft 1 juli 2017.
Riktvardena i férordningen ska tillampas i detaljplanearenden, i arenden om
bygglov och i arenden om férhandsbesked pabdrjade fran och med 2 januari
2015. Nedan féljer en sammanfattning av riktvardena:

Trafikbullerutredning - Kvarngardet 25:4 | 10



- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad

- 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats
i anslutning till bostad

- 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad fér bostad om hdgst 35
kvadratmeter

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda
overskrids bor minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot
en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasad och minst
halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte dverskrids nattetid (22.00-06.00) vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda 6verskrids far den goéra det
hogst fem ganger per timme under perioden kl. 06-22 och da med hogst
10 dB.

FOR ANNAN VERKSAMHET AN BOSTADER

Trafikbullerférordningen ar endast vagledande for bostader, och avser
ljudnivaer utomhus. Foér annan typ av verksamhet, sdsom hotell, stélls inga
krav pa fasadnivaer. Daremot regleras vilka ljudnivaer som galler inomhus i
olika lokaler, och aven férstas for bostader. | nasta skede, vid projekteringen
av byggnaderna skall det sakerstallas att dessa krav och riktvarden
innehalls.

UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund fér berakningar visar vilka
tagtyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan olika tagtyper, antal tag
som passerar per dygn, medel- och maximala taglangder, dimensionerande
tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tillatna hastighet samt begréansande
hastigheter for spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har
tillhandahallits av Trafikverket 2018-04-01. Trafikfléden, langd pa tag samt
hastigheter for prognosar 2040 redovisas i Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 1. Trafikinformation foér spartrafik Uppsala C, norra utfarten, prognosar 2040

Tagtyp Tagtyp Nordisk Antal Medellingd Maxléngd  Hastighet (STH)
prognos berakningsmodell (tag/dygn) (m) (m) (km/h)
EC250 X60 36,0 135 340 100
ER1 X60 78,0 105 105 100
Godstag Gods 11,7 361 670 100

Trafikbullerutredning - Kvarngardet 25:4 | 11



Lok+vagn Pass
X40 X40
X55 X50-54
X50 X50-54

6,0
2,0
50,0

36,0

450

80

220

110

Tabell 2. Trafikinformation for spartrafik Uppsala Nora utfarten - Tierp, prognosar 2040

100

100

100

100

Tagtyp Tagtyp Nordisk Antal Medellingd Maxléangd  Hastighet (STH)
prognos berdkningsmodell (tag/dygn) (m) (km/h)
EC250 X60 36,0 135 340 100
ER1 X60 78,0 105 105 100
Godstag Gods 10,9 344 630 100
Lok+vagn Pass 6,0 240 450 100
X40 X40 2,0 80 80 100
X55 X50-54 18,0 110 220 100
Tabell 3. Trafikinformation for spartrafik Uppsala - Sala, prognosar 2040
Tagtyp Tagtyp Nordisk Antal Medellingd Maxléangd  Hastighet (STH)
prognos berdkningsmodell (tag/dygn) (m) (m) (km/h)
Godstag Gods 0,8 499 670 100
X50 X50-54 36,0 50 100 100
X55 X50-54 32,0 110 220 100
VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet fér prognosar 2040 har
tillhandahallits av Uppsala kommun via mejl 2019-05-21. Trafikdata for
vagarna som inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040

Vi ADT Andel tung Andel trafik Hastighet

9 (antal fordon) trafik (%) kl. 22-06 (%) (km/h)
St. Olofsgatan 3820 2 13 40
Storgatan 210 20* 30
Osterplan 250* 0*

*Uppskattat av WSP da underlag inte erhallits, kommunen har inte kunnat
tillhandahalla detta. Andelen tung trafik pa Storgatan har uppskattats utifran
UL:s tidtabell linje 30. Inga bussar trafikerar strackan nattetid.
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KART OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt spéarlinjer och sparhéjder
for befintligt enkelspar bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria. En modell
fran projektet Uppsala planskildheter, systemhandling utfért 2014-2015 har
ateranvants i detta uppdrag efter godkannande fran TrafikverketS.

Situationsplan for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna
antal vaningar har tillhandahallits inom projektet, daterad 20190423.

BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet
SoundPLAN 7.4. | berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell
som inkluderar terrang, byggnader och spar. Berakningarna tar hansyn till
hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket innebar att
reflektioner och skéarmning paverkar ljudutbredningen.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Végtrafikbuller — nordisk berdkningsmodell, reviderad 19968, rapport
4653. Enligt berdkningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for
berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid
neutrala eller mattliga medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen
utgar fran konstant flddande trafik utan inbromsande eller accelererande
trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria
dack.

Berakningar for buller fran sparbunden trafik &r utférda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berékningsmodell 1996 rapport 49357. Berakningsmodellen for tagbuller
galler for sommarférhallanden och barmark vid medvindsforhallanden eller
inversion.

| berakningarna behandlas vagar som hard mark och évriga ytor som mjuk
mark, da inga storre asfalterade ytor eller vatten finns mellan spartrafiken
och den planerade bebyggelsen.

Bullerspridning visad i form av fargfélt ar berdknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar berdknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden. Riktvardena ar angivna som frifaltsvarden, vilket
innebar att det endast ar beraknade ljudnivaer vid fasad som ar jamférbara
med riktvardena.

Beraknade ljudnivaer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden dar alla
berdkningspunkter enligt berdkningsmodellen har en svag positiv medvind
fran ljudkalla till mottagare for att ljudnivaerna inte ska underskattas.

3e ordningen reflektioner har anvants vid samtliga berdkningar. Mottagarhdjd
vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet och
darefter var 3,2 meter for dvriga vaningsplan, for att verensstdmma med de

5 Uppdrag 10201573 Uppsala planskildheter med underuppdrag fér buller 10203538 Akustik.
Soundplanmodell i jarnvagsplan framtagen av Anders Westbrandt TRV. Godkannande med
villkor fér att anvanda modellen har erhallits via e-post 20190404 av Leif Haagensen, TRV.

6 Rapport 4935. Buller fran sparburen trafik, nordisk berdkningsmodell. Naturvardverket, 1996
7 Rapport 4653. Végtrafikbuller, nordisk berdkningsmodell. Naturvardverket, 1996
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héga vaningsplan som byggnaden har. Berdkningar i markplan har gjorts 1,5
meter éver mark med uppldsningen 5x5 meter.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna
i samtliga scenarier. Godstag ligger till grund for berdkning av maximal
ljudniva fran tagtrafik.

BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i utférda berékningar beror pa berakningsnoggrannheten hos
Nordiska berakningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sasom
trafikuppgifter, vagstandard, hojdkurvor, placeringen av hus och husens
hojder etc. Sammantaget ger detta, som bast, en noggrannhet pa + 3 dB.

RESULTAT

Under rubrikerna nedan redovisas for beraknade ljudnivaer utomhus och
mojligheterna att uppfora bostéader. Annan verksamhet, sdsom

hotellverksamhet, regleras inte utifrdn utomhusnivaer. Daremot ar dessa
nivaer styrande for att uppfylla inomhuskrav i projektering i senare skede.

Bilagorna 4-6 redovisas ljudnivaer pa fasad.

BERAKNAT ALTERNATIV MED PLANFRIA
KORSNINGAR

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=45
<=50
<=55
<=B60
<=B5
<=70
<=75

Figur 5. Ekvivalent ljudniva pa fasad fran vag- och spartrafik. Bild t.v. ar vy fran vaster och
fasader mot spar. Bild t.h. ar vy fran oster.

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<= 60
60 < <=65
65< <=70
70<  <=75
75<.  <=80
80< <=85
85< <=90

90 <

Figur 6. Maximal ljudniva pa fasad fran spartrafik. Bild t.v. ar vy fran vaster och fasader mot
spar. Bild t.h. ar vy fran oster. For vagtrafik, se bilaga.
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Hus A

Skarmen langst med jarnvagen medfor att de tre nedersta vaningsplanen
erhaller ekvivalenta ljudnivaer under 60 dBA. Det har innebar att det enligt
Trafikbullerférordningen gar att planera lagenheter fritt i nedersta tre
vaningarna i hus A. Héga maxnivaer uppkommer dock mot jarnvagssida for
vilket kommer att stalla hoga krav pa framtida projektering av fasader och
fonster. Fordelaktigt ar att planera utrymmen sa som kék och WC mot
jarnvag och sovrum och andra bostadsrum mot innergard.

Pa de tva 6versta vaningarna pa hus A uppgar de dygnsekvivalenta
ljudnivaerna till ver 60 dBA mot jarnvagen. Det har innebar att om
ldgenheterna som planeras ar storre 8n 35 kvadratmeter sa behdver de
planeras sa att halften av bostadsrummen (i varje bostad) erhaller ljudnivaer
om hogst 55 dBA dygnsekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva. Dessa
lagen gar inte att finna runt husets tva dversta vaningar i och med att de
maximala ljudnivaerna fran tag éverstiger 70 dBA &ven pa fasad mot
innergarden. Ett alternativ ar att férlagga lagenheter under 35 kvadratmeter
péa de tva dversta vaningarna eftersom de dygnsekvivalenta ljudnivaerna
understiger 65 dBA i dessa lagen. Dock kan detta medféra svarigheter att na
onskade inomhusnivaer i bostadsrum i senare skede i pa grund av de hoga
maximala ljudnivaerna fran tag. En mgjlighet for att sénka ljudnivaerna vid
fasad ar att skapa uterum med helt inglasade fronter mot spartrafiken. Det
blir pa sa vis en dubbelfasad och kraven pa ingaende delar i fasaden kan
sankas nagot.

Maximal ljudniva pa fasad mot sparsida uppgar till storleksordningen 87 dBA
(spartrafik).

Hus B

| detta alternativ understiger de beraknade ljudnivéerna 60 dBA helt och
héllet for hus B. Det har innebar att det enligt Trafikbullerférordningen gar att
planera lagenheter fritt i hus B. Maximal ljudniva uppnér dock 85 dBA fran
vagtrafik samt upp till 80 dBA fran spartrafiken. Vilket bér beaktas vid
projektering.

NOLLALTERNATIV

Samma trafik som i alternativet med planfria korsningar har antagits. Samma
hastighet som for planskilda korsningar har anvants. Eventuellt &r detta
nagot hogt skattat d& godstrafiken, i alla fall tidigare, begrénsats i hastighet
for att minska bl.a. vibrationer. De planskilda korsningarna medfér att tdgen
kan framforas i 100 km/h i framtiden. Om det skulle vara lagre hastighet for
godstag skulle det innebara nagot lagre maximala ljudnivaer an redovisat, i
storleksordningen 3 dB skiljer 70 km/h mot 100 km/h.

Trafikbullerutredning - Kvarngardet 25:4 | 15



Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=45
45< <=50
50< <=55
55< <=60
60< <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Figur 7. Ekvivalent ljudniva pa fasad fran vag-och spartrafik. Bild t.v. &r vy fran vaster och
fasader mot spar. Bild t.h. &r vy fran oster.

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<= 60
60 < <=65
65 < <=70
70= =75
75< <=80
80< <=85
85< <=90

90 <

Figur 8. Maximal ljudniva pa fasad fran spartrafik. Bild t.v. ar vy fran vaster och fasader mot
spar. Bild t.h. ar vy fran oster. For vagtrafik, se bilaga.

Hus A

Nar det inte finns ndgon skarm langs med jarnvagen ar forutsattningarna
samre for hus A da de dygnsekvivalenta ljudnivaerna éverstiger 60 dBA pa
samtliga vaningar mot jarnvagen. Det har innebar att bostader 6ver 35
kvadratmeter maste planeras sa att minst hélften av boningsrummen har
tillgang till fasad som inte dverskrider 55 dBA dygnsekvivalent och 70 dBA
maximal ljudniva. Det ar endast det nedersta vaningsplanet som kan uppfylla
detta vid fasad mot innergarden, i och med att det ar indraget och darmed
ges nagot battre skarmning. For évriga vaningsplan éverstiger de maximala
ljudnivaerna fran tadg 70 dBA aven pa innergarden. Det betyder att inga
lagenheter storre an 35 kvadratmeter kan placeras mot jarnvagen pa plan 2
och uppat. Mindre I&genheter kan dock uppféras. Dock kan detta medféra
svarigheter att nd 6nskade inomhusnivaer i bostadsrum i senare skede i pa
grund av de héga maximala ljudnivaerna fran tag (upp emot 88 dBA pa fasad
mot spér). En mojlighet for att sénka ljudnivaerna vid fasad ar att skapa
uterum med helt inglasade fronter mot spartrafiken. Det blir pa sa vis en
dubbelfasad och kraven pa ingaende delar i fasaden kan sankas nagot.

Hus B

| detta alternativ understiger de beraknade ljudnivéerna 60 dBA helt och
héllet for hus B. Det har innebar att det enligt Trafikbullerférordningen gar att
planera lagenheter fritt i hus B.

Maximal ljudniva uppnar dock 85 dBA fran vagtrafik samt upp till 80 dBA fran
spartrafiken. Vilket bor beaktas vid projektering.
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UTEPLATSER

Riktvardet for uteplats ar 50 dBA ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
70 dBA. Maximal ljudniva kan dock éverskridas med upp till 10 dBA hogst
fem ggr per timmen mellan kl. 06-22.

Fasaden pa byggnad A uppfyller riktvardet for ekvivalent ljudniva pa hela
fasaden i alternativet "Prognos”, samt for nastan hela fasaden for "Nollage”.
Maximal ljudniva overskrider 70 dBA pa van 2 och uppat pa fasaden mot
innergard, men inte mer an 80 dBA. Det ar totalt 16,9 lokdragna
passagerartag och godstag per dygn, varvid det inte ar sannolikt att det ar
fler an fem passager av dessa tagtyper per timme kl. 06-22. Detta medfor att
uteplatser vid denna fasad uppfyller riktvardena, forutsatt att ev. uteplatser
som placeras vid den del dar ekvivalent ljudniva dverskrids nagot erhaller
lokal skarm vid uteplatsen. (Behov av detta kan ses 6ver i nasta skede av
projekteringen.) Nedersta vaningen, som ar indragen, erhaller lagre
ljudnivaer och uppfyller riktvardena. En gemensam uteplats skulle kunna
anlaggas i anslutning till gransen mot grannfastigheten i bada alternativen,
men ytterligare yta finns for detta med "Prognos”, da skarmen langs med
jarnvagen ger god effekt i markniva (se bilaga 1-3).

For byggnad B ar det tva fasader, syddstra och sydvastra fasaden som
uppfyller riktvardet for ekvivalent ljudniva, stérre delen av fasaderna uppfyller
aven maximala ljudnivaerna. Men aven har ar de inte troligt att det ar fler an
5 passager som Overskrider riktvardet, da det passerar 4 bussar per timme
under den mest intensiva trafikeringen.

ATGARDER

Det skulle kravas en sluten gestaltning, sluten kvartersstruktur, for att kunna
skapa ljuddampad sida for byggnad A. Eftersom Tingshuset ar en
kulturmarkesskyddad byggnad och byggytan pa fastigheten relativt liten finns
inte férutsattningarna fér denna typ av byggnadsutformning.

Atgarder som veckade fasader mot innergérd eller indragna balkonger med
inglasning skulle medféra delar av fasaderna som kan erbjuda ljuddampad
sida. Men det galler delar av fasaderna och inte hela fasaden.

Det ar mycket hoga ljudnivaer pa byggnad A:s fasad mot spar. Det kommer
darfér kunna vara svart att uppfylla ljudkraven inomhus. Mycket bra fonster
och (tung) fasad kommer att krévas. Balkongddrrar ar en svag punkt, dar
dubbelddrrar eller liknande kan komma att kravas. Det skulle vara
fordelaktigt om inglasade uterum (loggia, vinterrum) eller liknande skapades
mot sparsidan. Dessa uterum skulle inte uppfylla kravet for uteplats men
fungera som en buffert och férenkla dimensioneringen av fasad och fénster.
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KONSEKVENSER FOR BEFINTLIG BEBYGGELSE

Har visas pa konsekvenser avseende ljudmiljé fér omkringliggande
bebyggelse fram om Hus A och Hus B byggs. | bilderna nedan syns hur
bakomliggande byggnader erhaller nagot lagre ljudnivaer om Hus A byggs
som en skarm mot jarnvagen. Bilderna avser situation Nollage, dvs. utan
skarm langs med jarnvagen, men principen ar densamma aven for
Prognosalternativet med planskilda korsningar, om an viss annan
ljudutbredning.

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=45
45< <=50
50< <=55
55< <=60
60 < <=65

65< <=70
70< <=75
75<

Figur 9. Dygnsekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik, med planerad bebyggelse t.v., samt

utan t.h. Maximal ljudniva

dBA ref. 20 pPa

<= 60
60 < <=65
65 < <=70
70 =< <=75
75< <=80
80 < <=85
85< <=90

90 <

Figur 10. Maximal ljudniva fran spartrafik, med planerad bebyggelse t.v., samt utan t.h.

BUSSHALLPLATSER

Det finns inga generella krav pa busshallplatser, men externa stérningar skall
tas hansyn till vid projektering for inomhusnivaer. Som referens kan
Trafikférvaltningen i Stockholms 1ans landsting riktlinjer® vara vagledande.
Dar rekommenderas att busshallplatser i nybyggda bostadsomraden

8 Riktlinjer buller och vibrationer. Trafikférvaltningen Stockholms lans landsting. Dok.id. SL-S-
419701.Faststallt datum; 2018-01-16.
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placeras minst 5 meter fran bostadsfasad med sovrum. Detta rad baseras pa
forsiktighetsprincipen med avseende pa externa hogtalarutrop fran fordon.

Vidare forklaras att busshallplats ej bor forlaggas i uppforsbacke, da start i
uppforsbacke riskerar att generera onédigt mycket buller. Detta ar dock inte
aktuellt da Storgatan inte ar i stigning utanfor kvarteret.

Dessutom ges att "vid bedémning av buller fran hallplatser ska bedémning
utga fran Infrastrukturpropositionens riktvarden (1996/97:53) [denna har dock
ersatts med Trafikbullerférordningen [fér. anm.]]. Enligt réttspraxis bér &ven
Folkhédlsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller inomhus beaktas vid
bedémning om oldgenhet fér ménniskors hélsa féreligger.

Naturvardsverkets véagledning for industribuller &r ej tilldmplig enligt
végledningen [...J".
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Planskilda korsningar (prognos)
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Nollalternativ

WSP Akustik

Dragarbrunnsgatan 41A
SE-753 20 Uppsala \ \ \ )

Tel +46 10 7225000

FL Invest

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

45 <
50 <
55 <
60 <
65 <
70 <
75<

Teckenférklaring
—— Sparmitt

= Bullerskarm

Bilaga 1

Berékning av dygnsekvivalent ljudniva
fran jarnvag och vag i Uppsala till
fastigheten Kvarngéardet 25:4.

Alternativ med prognosalternativ 6verst ochf
nollalternativ nederst.

Berékningen ar utférd med 3e ordning-
ens reflektioner 1,5 m ovan mark.

Projekinr Uppdragsledare

10284613 Erica Skytt

Handiaggare Granskad

Elin Claesson Erica Skytt

e Uppsala 2019-11-18




Planskilda korsningar (prognos)

(

kala 1:700
15

Nollalternativ

WSP Akustik

Dragarbrunnsgatan 41A
SE-753 20 Uppsala \ \ \ )

Tel +46 10 7225000

FL Invest

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

60 <
65<
70<
75<
80 <
85<
90 <

Teckenférklaring
—— Sparmitt

= Bullerskarm

Bilaga 2

Berékning av maximal ljudniva
fran spartrafik i Uppsala till
fastigheten Kvarngéardet 25:4.

Alternativ med prognosalternativ dverst
och nollalternativ nederst.

Berékningen ar utférd med 3e ordning-
ens reflektioner 1,5 m ovan mark.

Projekinr Uppdragsledare

10284613 Erica Skytt

Handiaggare Granskad

Elin Claesson Erica Skytt

e Uppsala 2019-11-18




Planskilda korsningar (prognos)

(

kala 1:700
15

Nollalternativ

WSP Akustik

Dragarbrunnsgatan 41A
SE-753 20 Uppsala \ \ \ )

Tel +46 10 7225000

FL Invest

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

60 <
65<
70<
75<
80 <
85<
90 <

Teckenférklaring
—— Sparmitt

= Bullerskarm

Bilaga 3

Berékning av maximal ljudniva
fran vagtrafik i Uppsala till
fastigheten Kvarngéardet 25:4.

Alternativ med prognosalternativ dverst
och nollalternativ nederst.

Berékningen ar utférd med 3e ordning-
ens reflektioner 1,5 m ovan mark.

Projekinr Uppdragsledare

10284613 Erica Skytt

Handiaggare Granskad

Elin Claesson Erica Skytt

e Uppsala 2019-11-18




Dygnsekvivalent ljudniva 2040 Dygnsekvivalent ljudniva 2040 | .
Planfria korsningar med Planfria korsningar med WSP Akustik

bullerskarm langs jarnvagen = | bullerskarm l&ngs jamvagen Dragarbrunnsgatan 41A
SE-753 20 Uppsala

Tel +46 10 7225000

FL Invest

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

45 <
50 <
55 <
60 <
65 <
70 <
75<

Dygnsekvivalent ljudniva 2040 Dygnsekvivalent ljudniva 2040
Nollalternativ utan planfria Nollalternativ utan planfria
korsningar. = | korsningar.

Bilaga 4

Berékning av dygnsekvivalent ljudniva
fran spar- och vagtrafik i Uppsala till
fastigheten Kvarngéardet 25:4.

Alternativ med planfria korsningar och
bullerskarm éverst och nollalternativ
nederst.

Berékningen ar utférd med 3e

ordningens reflektioner.
10284613 | 7" Erica Skytt
e Elin Claesson | *™* Erica Skytt

e Uppsala 2019-11-15




Maximal ljudniva 2040 Maximal ljudniva 2040 :
Planfria korsningar med : : Planfria korsningar med WSP Akustik
bullerskérm l&ngs jarnvégen - bullerskérm l&ngs jarvégen Dragarbrunnsgatan 41A
: ’ SE-753 20 Uppsala
~ s Tel +46 10 7225000

FL Invest

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

60 <
65<
70<
75<
80 <
85<
90 <

Maximal ljudniva 2040 Maximal ljudniva 2040
Nollalternativ utan planfria Nollalternativ utan planfria
korsningar. = | korsningar.

Bilaga 5

Berékning av maximal ljudniva
fran spartrafik i Uppsala till
fastigheten Kvarngéardet 25:4.

Alternativet med planfria korsningar och
bullerskarm 6verst samt nollalternativet
nederst.

Berékningen ar utférd med 3e

ordningens reflektioner.
Projektnr 1028461 3 Uppdragsledare Erica Skytt
s Elin Claesson ransed Erica Skytt

e Uppsala 2019-11-15




Maximal ljudniva 2040 Maximal ljudniva 2040 - -
Planfria korsningar med - - Planfria korsningar med WSP Akustik

bullerskérm l&ngs jarnvégen - bullerskérm l&ngs jarvégen Dragarbrunnsgatan 41A
_ ; SE-753 20 Uppsala

Tel +46 10 7225000

FL Invest

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

60 <
65<
70<
75<
80 <
85<
90 <

Maximal ljudniva 2040 Maximal ljudniva 2040
Nollalternativ utan planfria Nollalternativ utan planfria
korsningar. = | korsningar.

‘ N £ Bilaga 6
- j N Berékning av maximal ljudniva fran
- vagtrafik i Uppsala till
< fastigheten Kvarngéardet 25:4.
Alternativet med planfria korsningar och

bullerskarm 6verst samt nollalternativet
nederst.
Berékningen ar utférd med 3e

ordningens reflektioner.
Projektnr 1028461 3 Uppdragsledare Erica Skytt
s Elin Claesson ransed Erica Skytt

e Uppsala 2019-11-18




