SERRRST | o s

KV. BROCCOLIN
Komplettering till dagvattenutredning

Rapport

2015-10-16 Reviderad:

Upprattad av Kristina Wilén
Granskad av: Anders Hakansson
Godkand av: Kristina Wilén

p=WSP



_PM_

pport\Uppdatering

Dagvattenutredning Rv Broccolin.docx

R:\5661\10208783\3_Dokument\36_PM_Ra

Uppdragsnr: 10208783

Kv Broccolin

Datum: 2015-10-16

Andringsdatum:

Forfattare: Kristina Wilén

Granskningsstatus: Godkand

KV. BROCCOLIN

Komplettering till dagvattenutredning

KUND

Sdderholma AB, Karlavagen 23114 31 Stockholm

KONSULT

WSP Samhallsbyggnad

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10 7225000

Fax: +46 10 7228793
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
http://www.wspgroup.se

KONTAKTPERSONER

Kristina Wilén 010-722 69 08, kristina.wilen@wspgroup.se

2 (10)

Komplettering Dagvattenutredning /.
H
/




_PM_

pport\Uppdatering

R:\5661\10208783\3_Dokument\36_PM_Ra
Dagvattenutredning Kv Broccolin.docx

Uppdragsnr: 10208783

Kv Broccolin

Datum: 2015-10-16

Andringsdatum:

Komplettering Dagvattenutredning /.
H
/

Forfattare: Kristina Wilén

Granskningsstatus: Godkand

SAMMANFATTNING

Efter att bade detaljplaneférslagets granser och innehall féréandrats har en
komplettering till tidigare utférd dagvattenutredning gjorts. | jamférelse med tidigare
forslag okar de hardgjorda ytorna och darmed avrinning och féroreningstransport
fran omradet. For att inte paverka ledningssystem och recipient negativt behdver
dagvattenflédet begransas. Okningen &r dock inte s stor att sarskilda
anlaggningar behovs. Istéllet foreslas att atgarder som faller under begreppet "grén
och trég avledning”. | rapporten ges exempel pa ett antal sddana atgarder sasom
grona tak, stupror med utkastare, genomslappliga ytmaterial, avrinning mot
grasmattor eller vaxtbaddar etc. Dessa ger tillsammans mer fordréjningsvolym an
de 15 m® magasin som teoretiskt behdvs for att inte 6ka flodet fran omradet vid ett
dimensionerande regn. De ger ocksa battre reningseffekt an ett underjordiskt
magasin.

Genomfors nagra av de forslag som finns i rapporterna finns inget ur
dagvattensynpunkt som hindrar att omradet bebyggs enligt detaljplaneférslaget.
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BAKGRUND TILL REVIDERAD RAPPORT

Ett forslag till ny detaljplan har tagits fram fér kvarteret Broccolin i stadsdelen Arsta
i Ostra Uppsala. WSP utférde varen 2015 en dagvattenutredning pa uppdrag av
byggherren Séderholma AB. Utredningen utférdes med utgangspunkt i det da
gallande forslaget pa situationsplan. Efter att denna utredning fardigstalldes har
detaljplaneomradets granser andrats nagot. Dessutom har situationsplanen
omarbetats totalt. D& dessa forandringar paverkar dagvattenavrinningen fran
omradet har WSP fatt i uppdrag att gora en revidering av utredningen. | denna
rapport finns darfér uppdaterade kartor, berakningar och slutsatser for att
komplettera den ursprungliga rapporten dar bakgrund, férutsattningar och

atgardsforslag fortfarande galler.

OMRADESBESKRIVNING

Detaljplaneomradet har utvidgats nagot i norr och omfattar nu aven en bit av
parken utanfor befintlig fastighet. Markanvandning fére exploateringen har i de

uppdaterade berakningarna karterats enligt Figur 1.

FORKLARINGAR
KXXA  GATUMARK

PARKMARK
HARDGJORT (ASFALT)
HARDGJORT (GRUS)
HARDGJORT (PLATTOR)
TAKYTA
DETALJPLANEGRANS
ANVANDNINGSGRANS

Figur 1 Nuvarande markanvandningsomraden inom utredningsomradet.

Forslag till ny bebyggelse

Detaljplaneforslaget innebar att befintlig bebyggelse rivs. Istallet byggs nio nya
punkthus. | sdra delen av planomradet gors en del av befintlig kvartersmark om till
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gatumark for att mgjliggéra en kommande breddning av Sparrisgatan i samband
med de stora férandringarna kring utbyggnaden av Ostra Sala backe, se Figur 2 fér
oversikt.

FORKLARINGAR
FEEA GATUMARK
PARKMARK
HARDGIORT (PLATTOR!
HARDGIORT (P ARKERING
| TAKYTA
DETALIPLANEGRANS
e ANV ANDNINGSGRANS

Figur 2. Markanvandning efter exploatering.

Det finns annu inget detaljerat forslag pa hur marken mellan husen ska se ut och
ytorna i figur tva ar darfér schematiskt gjord utifran situationsplanen efter samrad
med planarkitekt och arkitekt. Det som ar klart ar att den s6dra delen ska vara
mera hardgjord medan den norra far mer parkkaraktar. De boende férvantas i
forsta hand kora ner i det garage som ligger under den sddra delen av fastigheten
men korbara ytor ska finnas fram till alla byggnader for att méjliggora infart for
exempelvis utryckningsfordon och flyttbilar.

DAGVATTENFLODEN

Dimensionerande dagvattenfléden har beréknats utifrdn markanvandningen fore
och efter exploatering. | berakningarna har féljande antaganden gjorts:

e Omréadet idag delas in i sex markanvandningstyper: gatumark, parkmark,
hardgjort (parkering), hardgjort (grusyta), hardgjort (plattor) och takytor.

e Takvattnet fran befintligt tak antas till storsta del na ledningssystemet via
draneringsledningar.

e Framtida kvartersmark har, utdver taken, schematiskt delats in i en del dar
viss trafik férvantas férekomma (lokalgata), 6vrigt hardgjort (plattor) och
grénomraden (park).

Gatuomradet har delats in i gata och parkeringsplatser.
Som dimensionerande regn har ett 10 ars-regn med varaktighet 10 min
(228 I/s,ha) anvants.
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For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella
metoden:

Gaaim =A@ - i(t,)
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dar:

J4 gim ar det dimensionerande flddet (1/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

¢ ar avrinningskoefficienten

i(t;) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (/s - ha)

t, ar regnets varaktighet (min)

Tabell 1. Floden fran detaljplaneomradet vid det dimensionerande regnet (10 min 10-
arsregn) i nuldget respektive i framtiden. Inom parantes namnen pa de kategorier i
StormTac som anvants.

Markanvandning Area Avr. Red. Qdim
(ha) Koeff area (I/s)
() (ha)
Nulage
Gata (Lokalgata m. 0,02 0,80 0,02 4
kantsten)
Parkmark 0,26 0,18 0,05 11
Hardgjort (parkering) 0,04 0,85 0,03 7
Hardgjort (grusyta) 0,04 0,40 0,02 4
Hardgjort (plattor) 0,03 0,70 0,02 4
Takyta 0,15 0,90 0,14 31
Totalt 0,53 0,50 0,26 60
Framtid
Gata (Lokalgata m. 0,09 0,80 0,07 16
kantsten)
Parkmark 0,10 0,18 0,02 4
Hardgjort (parkering) 0,01 0,85 0,01 3
Hardgjort (plattor) 0,10 0,70 0,07 16
Takyta 0,23 0,90 0,21 47
Totalt 0,53 0,71 0,38 86

Flddet fran detaljplaneomradet okar alltsa med ca 50 % om inga fordréjnings-
atgarder gors.
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Fordrojningsbehov

For att flédet ut frdn omradet inte ska 6ka vid ett tio-arsregn kravs att omradet kan
magasinera ca 15 m° vatten. Detta kan anldggas som manga sma ytor. Se vidare
under rubriken "Fdorslag till dagvattenhantering” nedan.

Fororeningar

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beréknats med schablonhalter fran
StormTac (2014) fér de markanvandningsomraden som redovisas i Tabell 1.

Fororeningsmangden per ar har berdknats genom att arsvolymen dagvatten
multiplicerats med féroreningshalten for varje markanvandningsomrade.
Arsvolymen dagvatten har i sin tur berdknats utifran en medelnederbérd pa

550 mm/ar.

| tabellerna nedan redovisas féroreningsmangd respektive féroreningshalt fére och
efter exploatering. Féroreningshalten visar vilka halter olika typer av ytor ger
upphov till. Det ar dock olika stor andel av vattnet som faktiskt nar lednings-
systemet och darmed recipienten. Darfor berdknas aven fororeningstransporten.
Denna visar pa den totala masstransporten av fororeningar fill recipienten for
respektive amne, det vill sdga exploateringens konsekvenser pa
dagvattenkvaliteten om inga fordréjande eller renande atgarder gors.

Tabell 2. Berdknade fororeningshalter fore och efter exploatering.

Parameter Enhet Nuldge

Framtid

Forandring Riktvarden

(%) 2M
P (Fosfor) pg/l 65 64 -1 175
N (Kvave) mg/l 1,7 1,8 5 2,5
Pb (Bly) pg/l 6.6 5,0 -24 10
Cu (Koppar) pg/l 16,0 15,5 -3 30
Zn (Zink) pg/l 46 43 -7 90
Cd (Kadmium) pg/l 0,2 0,1 -22 0,5
Cr (Krom) pg/l 2,6 1,3 -51 15
Ni (Nickel) pg/l 1,2 0,9 -27 30
Hg (Kvicksilver) pg/l 0,1 0,1 3 -
isat(;‘i’;?e“de’at mg/l 35 25 -28 60
Olja mgl/l 0,2 0,1 -35 0,7

Narings- och féroreningshalterna ser enligt berakningarna (Tabell 2) ut att ligga still
eller minska. Det beror till storsta del pa att parkeringsytor i modelleringen ger
upphov till héga halter och denna yta minskar efter exploateringen nar parkeringen
till storsta del sker under jord. Méjligen ger siffrorna en éverdriven bild av
fororeningshalten fran dagens ganska sparsamt anvanda parkeringsplats vilket
skulle tyda pa att halterna snarare ar oférandrade eller nagot dkade.
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Alla halter ligger langt under riktvardena for 2M (se ursprunglig dagvattenutredning
for definition av begreppet).

For tydlighetens skull kan ocksa tillaggas att halterna i vattnet som néar recipienten
ar lagre an de halter som visas i berédkningarna aven utan rening eftersom det
spads ut med det sa kallade basflddet som bestar av draneringsvatten och
inlackande grundvatten.

Tabell 3. Masstransporten av fororeningar fran kvartersmark fére och efter
exploatering.

Parameter Enhet Nuldge Framtid F('ir'a'(l‘?/gring
P (Fosfor) kgl/ar 0,09 0,13 41
N (Kvéave) kgl/ar 2,5 3,7 50
Pb (Bly) kgl/ar 0,01 0,01 8
Cu (Koppar) kgl/ar 0,02 0,03 38
Zn (Zink) kgl/ar 0,07 0,09 32
Cd (Kadmium) kgl/ar 0,0003 0,0003 11
Cr (Krom) kgl/ar 0,004 0,003 -31
Ni (Nickel) kgl/ar 0,002 0,002 4
Hg (Kvicksilver) kgl/ar 0,0001 0,0002 47
SS (St'lspenderat kg/ar 51 52 5
material)

Olja kgl/ar 0,23 0,21 -7

Pa grund av 6kad andel hardgjorda ytor kommer storre andel av regnvattnet na
ledningssystemet och recipienten vilket gor att transporten till recipienten 6kar
(Tabell 3) trots sma eller inga férandringar i féroreningshalten. Storst 6kning sker
av amnen som ar forknippade med tak: naringsamnen, koppar, zink och
kvicksilver.

Fordréjande atgarder dar vattnet infiltrerar, avdunstar och tas upp av vaxter
minskar alltsa inte bara flodet i ledningsnatet utan aven paverkan pa recipienten.

Materialens paverkan pa fororeningshalten

Det bor poangteras att berakningarna ar gjorda utifran schablonvarden som bygger
pa matningar gjorda i andra liknande omraden. Detta gor att exempelvis takytor
baseras pa matningar fran befintliga omraden dar tungmetaller i tak, hangrannor
och stupror ar vanligt forekommande. Med genomtankta materialval for tak liksom
for racken, armatur etc. kan féroreningstransporten minskas vasentligt. Detta ar
forstas nagot som galler for alla sorters omraden: Att forhindra fororeningar fran att
uppsta ar det effektivaste sattet att skydda recipienten.
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FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Forutsattningarna for dagvattenhantering har férandrats nagot i jamforelse med
den ursprungliga utredningen. De hardgjorda ytorna 6kar nu sa pass mycket att det
kommer ske en 6kning av flddena fran omradet. Forslaget till dagvattenhantering
foér omradet kvarstar dock: Inga sarskilda anlaggningar byggs, istéllet ar det viktiga
att utformningen av omradet gors sa att avrinning i s& stor utstrackning som mdgjligt
sker med grona, troga losningar. En kombination av manga gréna ytor/tradgropar/
planteringsytor etc. dar vattnet stannar upp ger tillsammans mycket mer an de

15 m® fordrojningsvolym som kravs for att klara av att inte 6ka flodena i jamfort
med dagens. Det ger ocksa en battre avskiljning av naringsdmnen och féroreningar
an vad avledning vi ledningar till ett underjordiskt magasin skulle ge.

Kvartersmark

Ca 90 % av flédet kommer fran kvartersmark. Atgéarderna kan huvudsakligen delas
upp pa tak och hardgjorda ytor.

Tak

P4 kvartersmark ar det framférallt taken som star for den stora avrinningen. Kan
delar av detta vatten fordrdjas sa ar mycket vunnet. | den ursprungliga utredningen
finns exempel pa hur detta kan uppnas. En nyckelfrdga ar utvandiga stuprér som
mojliggér avledning till grona ytor istallet for till ledningsnatet. Ytterligare ett
exempel pa hur vattnet kan tas till vara syns nedan i Figur 3 dar takvattnet anvands
for bevattning av upphdjda vaxtbaddar, sa kallade biofilter. Dessa kan, beroende
pa underliggande mark, vara tatade i botten som pa bilden, eller 6ppna for att
mojliggora infiltration.

Figur 3. Biofilter med tat botten och draneringsledning. Braddavlopp till ledningsnat
(Fran Vinnovas rapport ”Inventering av dagvattenldsningar for urbana miljéer”, 2012).
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Hardgjorda ytor

Aven hardgjorda ytor kring husen bidrar till dkade fléden. Ytlig avrinning dar vattnet
far mojlighet att infiltrera, avdunsta och tas upp av vaxter minskar denna paverkan
kraftigt. Forslag pa atgarder sadsom ytliga avrinningsstrak, genomslappliga material
och avrinning mot grénytor finns beskrivna i den ursprungliga rapporten. Med det
nya forslaget till situationsplan 6kar méjligheterna till infiltration da mindre andel av
omradet kommer underbyggas med garage.

Gatumark

Cirka 10 % av flédet och en stor del av tungmetallerna kommer fran gatumarken.
Det ar darfor viktigt att atgarder inte enbart utfors pa kvartersmark. Vattnet fran
parkeringsfickor och GC-vag kan forslagsvis ledas ner i trédgropar med skelettjord.
Detta ger bade fordrdjning och rening samt har en positiv effekt pa traden.

Figur 4. Trad som planterats i skelettjord dit dagvatten kan ledas och infiltrera. T.h.
principskiss pa utformning av tradgropar i stadsmiljo, idé fran Malmo stads tekniska
handbok, (Teknisk handbok, Malmoé stad, 2015).

KONSEKVENSER AV FORESLAGEN
DETALJPLAN

Fléden och fororeningstransport 6kar om omradet exploateras enligt foreslagen
plan. Med relativt sma medel i form av val valda material i byggnader och
markbelaggning samt en gestaltning av garden och gatuomradet som framjar lokal
fordréjning av vattnet kan 6kningen férhindras. Med en genomtankt dagvatten-
hantering for hela planomradet kan bade fléden och transport till och med minskas
och darmed bidra till battre forutsattningar att uppna miljokvalitetsnormerna for
Fyrisan.

Se aven den ursprungliga rapporten for en diskussion kring extrema
nederbdrdssituationer.
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