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Sammanfattning

| centrala Uppsala, belaget mellan S:t Johannesgatan och Karlsrogatan, pagar ett
detaljplanearbete for kv. Triangeln. Snerikes Bostdder AB planerar inom
utredningsomradet, vastra delen av detaljplanomradet, for fortatning och ombyggnation.
Structor har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for utredningsomradet.
Syftet med utredningen &r att beskriva hur férandringarna inom det aktuella omradet
paverkar dagvattenavrinningen, géra en 6versiktlig riskbedémning for grundvatten och
utifran detta foresla atgarder for dagvattenhantering i enlighet med Uppsala kommuns
riktlinjer och dagvattenstrategi.

Idag finns inga anlaggningar for dagvatten inom utredningsomradet och dagvatten fran
korbara ytor avleds direkt till dagvattennétet. Det dagvatten som eventuellt inte tas upp
av rannstensbrunnar avdunstar eller éversilar till omgivande gronytor dar det kan
infiltrera i marken. Foreslagen dagvattenhantering for exploateringen bedéms innebéra
en minskad risk for fororeningsspridning till grundvattnet i Uppsalaasen och till Fyrisan
som recipient.

For att efterleva Uppsala kommuns riktlinjer om fordréjning av 20 mm nederbérd kravs
en erforderlig fordréjningsvolym pa 57 m@,

En viktig del i utformningen av féreslagen dagvattenhantering har varit att skydda
Uppsaladsen som grundvattenforekomst, dels genom att i mojligaste man efterlikna den
naturliga vattenbalansen och bidra till grundvattenbildning, dels genom att hindra
eventuella fororeningar att na grundvattnet. Utredningsomradet klassificeras enligt
Uppsala kommun som Hog kénslighetsklass med hdnsyn till grundvattnet. Detta innebar
att sarskilda atgarder kravs. Dagvatten fran korbara ytor avleds ytligt via rannor till en
dagvattenanlaggning i form av ett hackstrak langs Krongatan, dar ett underliggande
naturligt lerlager utgor ett skyddande tatskikt mot det undre grundvattenmagasinet.
Dagvatten fran takytor foreslas att tillatas infiltrera med foregaende rening i regnbéaddar.
Ovrig gardsyta foreslas utformas med genomslapplig belaggning eller gronyta for att
mojliggdra grundvattenbildning. Anlaggningarna foreslas forses med dranerings- och
braddbrunnar sa att 6verskottsvatten respektive floden hogre an det dimensionerande
kan avledas till det befintliga dagvattennatet.

Forutsatt att utredningsomradet hojdsatts sa att dagvattnet vid skyfall kan avrinna
ytledes mot sakra avrinningsvagar till omgivande gatumark utan att skada byggnader
eller annan infrastruktur bedéms det inte foreligga nagon 6versvamningsrisk inom
utredningsomradet.
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1. INLEDNING

| centrala Uppsala, belaget mellan S:t Johannesgatan och Karlsrogatan, pagar ett
detaljplanearbete for kv. Triangeln. Kv. Triangeln bestar idag av studentbostader,
gronomrade och parkeringar. Snerikes Bostader AB planerar for fortatning inom véstra
delen av detaljplanomradet. Inom detta omrade for fortdtning (“utredningsomradet’)
planeras tva nya bostadshus i dster respektive vaster, och en ombyggnation inom
befintlig parkeringsplats. Utredningsomradet utgdrs idag till storsta del av parkeringar
och hardgjorda ytor. En 6versikt éver utredningsomradets lokalisering visas i Figur 1-1.

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for utredningsomradet.
Syftet med utredningen &r att beskriva hur férandringarna inom utredningsomradet
paverkar dagvattenavrinning och skyfallshantering inom utredningsomradet, och foresla
atgarder for dagvattenhantering i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer och
dagvattenprogram. Utredningen innefattar dven en dversiktlig riskbedémning for
grundvattnet med forslag till riskreducerande atgarder.

.1.

%\Uérdcentra!

;\\ . :f:'*

G

Figur 1-1. Oversiktskarta dver utredningsomradet, belaget i centrala Uppsala. Utredningsomradets
lokalisering har markerats med en svartstreckad polygon.
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

e Situationsplan fran Krook & Tjader, daterad 2021-09-08

e  Utsnitt fran baskarta, erhallet fran Krook & Tjader AB 2021-02-22

e Markteknisk undersokningsrapport, Byggnadstekniska Byran, daterad 2021-09-
02

e Geotekniskt PM, Byggnadstekniska Byran, daterad 2021-09-02

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Uppsala kommuns checklista for sma detaljplaner (Uppsala Vatten,
2021) och baseras pa Uppsala kommuns 6vergripande riktlinjer for dagvattenhantering,
som definieras i kommunens dagvattensprogram (Uppsala kommun, 2014). Inom
dagvattenprogrammet formulerar Uppsala kommun foljande 6vergripande mal for
hantering av dagvatten:

Bevara vattenbalansen

Skapa en robust dagvattenhantering
Ta recipienthansyn

Berika stadslandskapet

For att uppna ovanstaende mal galler bland annat foljande Gvergripande strategier:

e Dagvatten ska infiltreras och omhandertas lokalt och avrinningen ska efterlikna
naturen.

Sekundara avrinningsvégar ska sékerhetsstallas.

Fororenat dagvatten ska renas

Gestaltning ska goras med gronska och vatten

Anvéand multifunktionella ytor

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark ska
fastigheter som inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten utformas sa att 20
mm regn, raknat over hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12
timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten for Uppsala Vattens
dagvattenledning.

4. FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

4.1. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet utgors av fastigheten Uppsala Luthagen 79:1, ligger i centrala
Uppsala, och &r cirka 4 130 m? stort. Utredningsomradet avgransas i véster, i norr och i
soder av allmanna gator och i 6ster av befintliga flerbostadshus. Utredningsomradets
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lokalisering visas i Figur 4-2. Utredningsomradets ligger inom Uppsalaasens
vattenskyddsomrade, vilket beskrivs vidare i kapitel 4.7.1. Utredningsomradets véstra
del gréansar mot en allé som omfattas av det generella biotopskyddet, vilket innebér att
dispens kravs om tradens rotsystem riskerar att skadas. Biotopskyddsomradet avgransas
till bredden av rétternas utbredning som i lerjordar ofta kan uppskattas till den dubbla
krondiametern (Naturvardsverket, 2014). | évrigt omfattas utredningsomradet inte av
nagot skydd, enligt Lansstyrelsen i Uppsala lans webbtjanst Underlag fér mark- och
vattenanvandning i Uppsala 1an”.

Utredningsomradet omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for grundvatten
(Uppsaladsen-Uppsala, SE664296-160193) och ytvatten (Fyrisan Jumkilsan — Savjaan,
SE663992-160212). Enligt Uppsala kommuns checklista for sma detaljplaner ska
detaljplanens paverkan pa MKN i ber6rda recipienter inte hanteras inom
dagvattenutredningen.

4.2. Befintlig och planerad markanvandning
Markanvandningen inom utredningsomradet utgors idag av befintliga byggnader med
tillhorande parkeringar och hardgjorda ytor samt mindre gronytor, se Figur 4-2.

| planerad situation kommer befintlig parkering att anldggas om och inom parkeringen
planeras for nya tradplanteringar och miljohus. Tva flerfamiljshus, i form av punkthus,
planeras att uppforas, vilka kommer att ta delar av befintliga parkeringar och gronytor i
ansprak. Framtida markanvéandning, baserad pa situationsplan erhallen fran Krook &
Tjader 2021-09-08, visas i Figur 4-3. Markanvandningen har delats in i kategorierna
takytor, korbara ytor (vilket innefattar parkeringen), och gardsyta (en schablon som
innefattar en blandning av hardgjorda ytor, som exempelvis gang- och cykelvagar, och
genomslappliga ytor som gronytor och grusade gangar). For beraknade areor per
markanvandningskategori hanvisas till Tabell 5-1 i kapitel 5.

Figur 4-1. Bilder fran platsbesok 2021-03-08. Utredningsomradet mot soder (dvre t.v.), mot norr (t.n.)
och fran Krongatan (nedre t.v.).
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w
Bakgrundskarta fran Google Maps
Bilder ©2021 CNES / Airbus, L E ia, Maxar T jies, Kartdata ©2021

Figur 4-2. Befintlig markanvandning inom utredningsomréadet, markerat med en vitstreckad polygon.

| Teckenfdrklaring
1 Utredningsomréde
f Situationsplan
— Baskarta
; Planerad markanvéndning
J > 4 [ Takyta

Vﬂ{i/\\ [ Kérbar yta

ANE e

I 1 - / \ ) N~ L) P s

[ 77 7 e/ 4R A V[ (1) | 1 et
Figur 4-3. Planerad markanvandning utifran situationsplan fran Krook & Tjader, daterad 2021-09-08.
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4.3. Avvattningsvagar

Dagvattnets avvattningsvagar foljer terrangen, som inom utredningsomradet ar relativt
flack, med en lutning ner at norr, mot Krongatan/S:t Johannesgatan. Markhdjderna
varierar, enligt inméatningar, mellan cirka +17,1 i norr och +18,7 i soder.
Utredningsomradet ar idag till stor del ar hardgjort, och nederbérden avleds i stor
utstrackning till dagvattenledningar genom de rannstensbrunnar som finns inom
utredningsomradet eller i angransande gator. Det dagvatten som eventuellt inte tas upp
av rannstensbrunnar avdunstar eller versilar till omgivande gronytor dar det kan
infiltrera i marken. En beskrivning av omradets avvattningsriktningar i befintlig
situation visas i Figur 4-4.

Utredningsomradet &ar belaget inom avrinningsomrade till ytvattenforekomsten Fyrisan
Jumkilsan — Savjadn (SE663992-160212).

3 i 1
(| Bakarundskarta frén Google Maps
Bilder ©2021 CNES / Airbus, L

Figur 4-4. Befintliga ytliga avrinningsvagar inom och uppstréms utredningsomradet, tolkad utifran
utsnitt fran baskarta, erhallet fran Krook & Tjader AB 2021-02-22. Utredningsomradet ar markerat med
en vitstreckad polygon.

4.4. Geoteknik

Geoteknisk undersokning har utférts av BTB, daterad 2021-09-02. Resultaten fran den
geotekniska undersékningen visar att marken inom utredningsomradet generellt utgors
av fyllningsjord ovan lera, som 6verlagrar friktionsjord pa berg. Se Tabell 4-1 for hur
maktigheten for respektive jordlager varierar inom utredningsomradet, uppdelat pa det
Norra punkthuset, det Sodra punkthuset och parkeringsytan mellan dem. Enligt SGU:s
jordartskarta utgors jordarterna inom utredningsomradet av glacial lera, se Figur 4-5.
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Den geotekniska undersokningen visar pad maktiga lerlager inom det omrade dar
merparten av dagvattenhanteringen planeras, se ”parkeringsyta” i Tabell 4-1. Mindre
lermaktigheter aterfinns ut mot omgivande vagar vid det Norra och det Sodra
punkthuset.

Jorddjupen inom utredningsomradet varierar enligt SGU:s jorddjupskarta i allménhet
mellan 5 — 10 meter, med undantag av den sédra delen av utredningsomradet dar
jorddjupen enligt SGU skattas mellan 10 — 20 meter, se Figur 4-6. Enligt utford
geoteknisk undersdkning varierar jorddjupen mellan 13 — 20 meter inom
utredningsomradet.

Tabell 4-1. Jordartsfoljder inom utredningsomréadet och respektive jordlagers maktigheter. Lera med
torrskorpekaraktar utgor det 6vre skiktet av lerlagret. Tolkat fran geoteknisk undersokning (BTB, 2021).

Maktighet (meter)

Jordart Norra punkthuset Sddra punkthuset Parkeringsyta
Fyllningsjord cal0 cal0 ca05-1,0
Lera cal0-95 ca0,5-10,5 Ca70-110

varav lera med ca 2,0 meter under ca 3,0 meter under Cal5-2,0
torrskorpekaraktar markytan (varvig lera med markytan (varvig lera med

siltskikt) siltskikt)

Friktionsiord ca4,5-6,0m. ca4,0-85 0,5-35

Wamm

Karta hdmtad frin SGU: Jordarter 1:25 000-1:100 000 (visningstjanst)
Bakgrundskarta frdn Google Maps Bilder ©2021 CNES / Airbus, Lantméteriet/Metria,
Maxar Technologies, Kartdata ©2021

Figur 4-5. Jordarter inom och i utredningsomradets nérhet enligt SGU:s jordartskarta tillsammans med
borrpunkter. Mérkgult omrade representerar glacial lera, ljusgult omrade postglacial lera och rott omrade
berg i dagen. Lagst maktighet pa lerlager har pétraffats i 21BTO02 vid norra punkthuset (2 meter) och
21BT09 vid sodra punkthuset (0,5 meter). Ovriga borrpunkter visar pa lera med en maktighet dver 3
meter.
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Karta hamtad frdn SGU: Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till berg (m}
Bakgrundskarta fran Google Maps

Figur 4-6. Jorddjup inom och i utredningsomradets narhet enligt SGU:s jorddjupsmodell.

4.5. Hydrogeologi
Utredningsomradet ligger enligt VISS (2021) inom tillrinningsomradet till Uppsaladsen-
Uppsala (WA99626655).

Tre grundvattenror har installerats inom utredningsomradet, 2021-07-23, for att
mojliggéra métningar av grundvattnets tryckniva i friktionsjorden under leran (undre
magasin). Hittills utforda grundvattennivaméatningar presenteras i Tabell 4-2.
Grundvattennivaerna varierar over tid beroende pa nederbord och arstid.

Tabell 4-2. Sammanstallning av hittills utférda grundvattennivamatningar i installerade grundvattenror.

Uppmatt niva (RH 2000)
Grundvattenror Markniva 2021-07-23 2021-08-26
21BTO04AG + 17,6 +7,3 +7,2
21BT06G +17,7 +7,3 +7,2
21BT08G +18,4 +7,0 +6,9

Grundvattenbildningen inom utredningsomradet bedoms vara begréansad i befintlig
situation, sérskilt vad géller eventuell grundvattenbildning till ett undre
grundvattenmagasin. Bedomningen baseras pa att jordarterna inom utredningsomradet
utgors av lera, som generellt har en lag hydraulisk konduktivitet, och pa att
utredningsomradet idag till stor del ar hardgjort, dar en stor del av nederbérden avleds
till dagvattenledningar genom de rénnstensbrunnar som finns inom den befintliga

parkeringen.
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Den nederbord som eventuellt dversilar fran parkeringsytorna och den nederb6rd som
faller inom utredningsomradets genomslappliga ytor bidrar sannolikt till ett Gvre
grundvattenmagasin ovan leran eller tas upp av nérliggande véxtlighet.

Torrskorpelera, som férekommer inom utredningsomradet, innebar att det kan finnas
sprickor i leran genom vilka vattnet kan rinna med hogre hastighet. Vid de
sonderingspunkter dar torrskorpelera har patraffats finns dock som minst 3 meter
underliggande lera, vilket innebdar att det &ven hér finns ett lager lera med lagre
vattenforande kapacitet. Vid de bada punkthusen ut mot omgivande vagar har tunnare
lager av lera patraffats i tva punkter, vilket indikerar pa att viss grundvattenbildning till
undre grundvattenmagasin ar mgjlig inom de ytorna.

4.6. FOroreningar
Inga potentiella fororeningar finns utpekade inom utredningsomradet enligt
Lansstyrelsen i Uppsala lans webbtjénst.

En oversiktlig miljoteknisk undersékning har utforts av EnvyTech Solutions AB inom
utredningsomradet i samband med den geotekniska undersékningen (BTB, 2021). Sju
jordprover har insamlats fran tva sonderingspunkter. Utforda laboratorieanalyser av
insamlade jordprover pavisar halter av nickel 6ver riktvarde for kanslig
markanvandning (KM)? i en provpunkt (1 — 2 meter under markytan) och bly, kadmium,
kvicksilver, krom, nickel och zink Gverstigande mindre &n ringa risk (MRR)? i bada
punkterna pa samtliga djup. PAH med hdg molekylvikt patraffades dver MRR och
detekterades i den 6vre markprofilen 0 — 1 meter i en provpunkt.

Prover tagna i leran visar halter av kobolt 6verstigande Naturvardsverkets generella
riktvérde for KM.

4.7. Riskbedbmning for grundvatten

4.7.1. Vattenskyddsomrade och kanslighetsklassning

Utredningsomradet ar belaget inom tillrinningsomradet till Uppsaladsen och inom yttre
skyddszon for Uppsaladsens vattenskyddsomrade. Enligt skyddsforeskrifterna for
vattenskyddsomradet innebér detta att dispens behover sokas vid markarbeten djupare
an en (1) meter 6ver hogsta grundvattennivayta. Utifran uppmaétta grundvattennivaer ar
detta inte aktuellt inom utredningsomradet. For yttre skyddszon finns inga sarskilda
skyddsforeskrifter for dagvattenhantering.

! Foljande parametrar analyserades: btex, alifater, aromater, PAH16 och tungmetallerna As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Hg, Cr, Ni, V och
Zn

2 Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverkets handbok 2010:1).

3 Naturvardsverkets Handbok 2010:1 for &tervinning av avfall i anlaggningsarbeten samt Avfall Sveriges uppdaterade
beddmningsgrunder for férorenade massor, rapport 2019:0
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For att i framtiden sakerhetsstéalla en hallbar dricksvattenforsorjning inom Uppsala
kommun &r det nodvandigt att i storsta méjliga man majliggora for grundvattenbildning
genom att tillata dagvatten att infiltrera till grundvattnet, samtidigt som
grundvattenforekomsten Uppsaladsen ska skyddas fran potentiella féroreningskallor.
For att sakerhetsstélla skyddet av Uppsala- och Vattholmaasarna har Uppsala kommun
darfor med hjélp av Geosigma (2018) tagit fram riktlinjer for markanvandning inom
Uppsaladsens tillrinningsomréde ur grundvattensynpunkt (MAsen). Riktlinjerna for
markanvandning baseras pa en riskanalys och kanslighetsklassning ur
grundvattensynpunkt for asarnas tillrinningsomrade.

Enligt Uppsala kommuns kénslighetskarta for Uppsaladsens tillrinningsomrade ligger
utredningsomradet inom kanslighetsklass H, Hg, undantaget ett mindre omrade i soder
som ligger inom kanslighetsklass M, Mattlig, se Figur 4-7. Enligt Uppsala kommun
tillhor utredningsomradet delklass Hc, vilket innebar det ar lera som Gverlagrar moran
och som avvattnas mot omraden i klass extrem. Omraden med extrem kanslighet
aterfinns enligt uppgift pa asen, d.v.s. 6ster om utredningsomradet. Detta stammer
overens med resultaten fran den geotekniska undersékningen, dar lera med méaktigheter
under 5 meter, ovan isalvsmaterial (friktionsjord) har patraffats.

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet behover darfor félja rekommendationer
for dagvattenhantering inom mark med hog kénslighetsklass. Vad detta innebér for
dagvattenhanteringen redovisas i foljande kapitel 4.7.2.

S )
vy /\

y

4444444

010
Uppsala Le v w1 l
% kommun Skala 1:1 000 |

Figur 4-7. Kanslighetsklassning for grundvatten erhallen av Uppsala kommun. Utredningsomradet &r
markerat med svartstreckad polygon, och planomradet med en rédstreckad polygon.
Kanslighetsklassningen som visas i utsnittet utgors av hog (rod), mattlig (gul) och 1ag (gron) kénslighet.
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4.7.2. Dagvattenhantering enligt MAsen, hog kanslighetsklass

Enligt Geosigma (2018) ska all typ av exploatering pa mark med hog kanslighetsklass
utforas med stora forsiktighetsmatt eftersom utslapp kan ge mycket stora konsekvenser.
Det lyfts dven att det ar viktigt att i storsta méjliga man uppratthalla
grundvattenbildningen for att kunna fortsétta med ett hallbart uttag av grundvatten fran
Uppsala- och Vattholmasarna.

Krav for dagvattenhantering inom omraden med hog kanslighetsklass definieras i
MAsen enligt foljande:

e Infiltration av dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, vagar, lastzoner och
parkeringsytor ska inte tillatas.

e Takvatten kan tillatas infiltrera om det forst genomgar rening i till exempel
véxtbaddar.

e Om det finns risk for markfororeningar bor inte infiltration av dagvatten vara
tillaten.

e Dag- och spillvattenledningar ska vara helt tata. Detta sékerstélls genom att till
exempel svetsa ledningarna.

e ”Bra materialval” vid ny- och ombyggnation for att minska den diffusa
belastningen. Detta innebar till exempel att takmaterial som innehaller koppar
eller zink ska undvikas.

e Hojdsattningen av parkeringen ska vara sadan att avrinning sker mot
dagvattenbrunnar eller liknande.

e Slackvatten ska i stérsta mojliga man samlas upp och ytavrinning av slackvatten
mot icke hardgjorda ytor ska férhindras.

Uppsala Vatten och Avfall har foljande specificerade krav for den aktuella
kanslighetszonen HC:

e Sléackvattenzon ar ej ndédvandig, men slackvatten ska kunna samlas upp for att
forhindra okontrollerad avrinning och infiltration.

e | gronomraden far dagvatten fran GC-vdg infiltreras. Vid GC-vag i direkt
anslutning till gata géller samma principer som for vag och gata.

e Rening av dagvatten fran vag och gata ska ske i véaxtbadd. Infiltration far
darefter ske forutsatt att naturligt lerlager finns kvar.

e Ledningar med garanterat tata skarvar (svetsade, krympmuff eller dylikt).
Ledningsgrav ska utformas med fall s& att oonskat lackage inte kan uppsta (till
exempel vid lagpunkter dar vatten kan bli staende) och avrinningen ska inte
kunna na extrem zon.

e Oversvamningsvatten far ledas mot gronytor for fordréjning och infiltration.

¢ Renat dagvatten kan ytligt ledas till denna zon forutsatt att det inte passerar
extremt kénslig zon efterat.

4.7.3. Riskbeddmning

Riskbedomning for grundvatten inom utredningsomradet har genomforts genom att
identifiera potentiella skadeh&ndelser, beddmd sannolikhet for att skadehandelsen sker
och bedomd risk efter genomforda atgarder. En Gversikt 6ver riskbedémningen



Dagvattenutredning Kv. Triangeln
Stractor

2021-10-18 s 15 (26)

presenteras i Tabell 4-4. Riskbedémningen féljer MAsens metodbeskrivning, vilket
innebar att risken &r viktad s att en skadehandelse med mycket Iag sannolikhet
(exempelvis trafikolycka inom en parkering) anda kan ge en relativt hog risk, om
konsekvensen for grundvattnet vid ett utslapp beddms som hdg.
Konsekvensbeddmningen styrs av fororeningsmangd, farlighet och av
utredningsomradets kéanslighetsklassning.

Potentiella skadeh&ndelser som kan ge hdga konsekvenser for grundvattnet ar lackage
fran trafikolycka, oljeutslapp fran bilar eller arbetsmaskiner (under anlaggningsskedet),
eller fran slackvatten vid eventuell bil- eller husbrand. Inom utredningsomradet
aterfinns maktiga lerlager (inom parkeringsytan finns lerlager med méaktigheter mellan 7
— 10 meter), vilket ger goda mojligheter for sanering vid eventuella féroreningsutslapp
fran punktkallor. Detta eftersom lera ar en jordart som generellt har lag hydraulisk
konduktivitet och darigenom har en férdrojande effekt for grundvattenbildning och
spridning av eventuella féroreningar. Tunnare lerlager aterfinns vid de bada punkthusen
ut mot omgivande végar. Forutsatt att lerlagret inte schaktas bort vid anldaggningsarbetet
ar beddmningen att lerlagret d&ven har mojliggor tid for sanering innan eventuellt
slackvatten nar det undre grundvattenmagasinet. Enligt Uppsala Vatten och Avfalls krav
for kanslighetszon Hc kan dagvatten fran korbara ytor tillatas infiltrera forutsatt att det
finns ett naturligt lerlager.

Inom utredningsomradet planeras ingen verksamhet som ger upphov till
markfororeningar. Diffus vardagsbelastning fran dagvatten bedéms uppsta fran kérbara
ytor och parkeringar, eller urlakning fran tak. Vid diffusa fororeningskéllor bedéms
belastningen till undre grundvattenmagasin som lag. Den nederb6rd som faller inom
utredningsomradets genomslappliga ytor bidrar sannolikt till ett 6vre
grundvattenmagasin ovan lera eller sa tas nederborden upp av narliggande vaxtlighet, se
vidare kapitel 4.5. FOr att Over tid minska risken for diffus spridning av féroreningar till
grundvattnet foreslas riskreducerande atgarder for dagvattenhanteringen i enlighet med
MAsens riktlinjer, se Tabell 4-4.

Over tid riskerar dagvatten- och spillvattenledningar att g& sonder i skarvar, vilket
innebér en risk for lackage fran ledningarna. De dagvattenledningar som féreslas inom
utredningsomradet utgors endast av draneringsledningar och ledningar for anslutning
fran foreslagna anlaggningar for dagvattenhantering till det kommunala ledningsnatet.
Dagvatten- och spillvattenledningar inom utredningsomradet ska enligt MAsens
riktlinjer utformas tata och bor darfor vara svetsade eller motsvarande 16sningar.

Utredningsomradet bestar idag till storsta delen av parkeringsytor, och med undantag av
tillkommande risker for skadehéndelser under anlaggningsskedet kan samma potentiella
skadehdndelser identifieras for planerad situation som for befintlig situation.
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Tabell 4-3. Indelning av generella sannolikheter utifran skadehandelsernas frekvens. Hamtad fran
Stadshbyggnadsférvaltning, Uppsala kommun (2018).

Frekvens Sannolikhet
> 1 gang per dag — 1 man 5
1 gang per 1 man —1 ar 4
1 gang per 1 &r—10 ar 3
1 géng per 10 ar — 100 ar 2
1 géng per 100 &r — 1000 &r 1

Tabell 4-4. Sammanstallning av resultat fran riskanalys for planerad situation, utifran metodbeskrivning
angiven i MAsen, dar S = Sannolikhet, M/F = Méngd/farlighet, K = Konsekvens, R = Risk. Risken, R,
delas in i foljande klasser: Mycket stor risk, Stor risk, Mattlig risk, Forhojd risk och Liten risk. Risken
bedéms minska genom att riktlinjer enligt MAsen féljs for dagvattenhanteringen.

Skadehéndelse S | MIF K Risk Riskreducerande &tgard

Diffus 5 | Liten Lindrig | Forhojd | - Dagvatten fran hardgjorda ytor
vardagsbelastning risk (parkering), tillats inte infiltrera utan
frdn dagvatten genomgar rening i tata

dagvattenanlaggningar®.

- Dagvatten fran takytor renas i
dagvattenanlaggningar innan det tillats
infiltrera.

- "Bra materialval” vid ny- och
ombyggnation for att minska den diffusa
belastningen. Detta innebar till exempel
att takmaterial som innehaller koppar
eller zink ska undvikas.

Slackvatten fran hus- | 1 | Mattlig | Stortill | Forhojd | - Slackvatten ska i storsta majliga man
eller bilbrand till Stor | Mycket | till samlas upp och ytavrinning av
stor Mattlig | slackvatten mot icke hardgjorda ytor ska
risk forhindras. Dagvatten fran kérbara ytor

och parkeringar inom utredningsomradet
kommer darfor avvattnas till téta system?.

Utslapp av hydraulolja | 3 | Mattlig | Stor Mattlig | - Dagvatten fran korbara ytor och
vid lackage fran risk parkeringar inom utredningsomradet
fordon/arbetsmaskiner avvattnas till tata system?.

- Uppstallning av arbetsfordon ska ske pa
tat platta eller liknande som férhindrar
spill att n& grundvattnet.

- Kontroll av hydraulslangar och
kopplingar till dessa ska goras for att
kunna upptéacka skador och lackage i tid.
- Krav stalls pa entreprenor for
beredskap for sanering under
anlaggningsskedet.

Utslapp av drivmedel 1 | Mattlig Stor Forhojd | - Dagvatten fran korbara ytor inom

fran trafikolycka risk utredningsomradet avvattnas till tata
system! med oljeavskiljande funktion,
exempelvis regnbéddar.

Diffust lackage och 2 | Liten Lindrig | Liten - Nya dag- och spillvattenledningar

brott pa risk foreslas vara helt tata. Detta sakerstalls

dagvattenledning genom att till exempel svetsa
ledningarna.

- Befintliga ledningars téathet kontrolleras i
samband med exploatering och
eventuella brister atgardas. Har maste
hansyn tas till att lackage fran ledningar
kan spridas via ledningsgraven och
infiltrera langre nedstréms.
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1 Med tata system menas att det under dagvattenlésningen finns ett underliggande naturligt lerlager finns
kvar. Saknas detta lerlager behdver dagvattenldsningarna anlaggas med tétskikt.

5. FORDROJNINGSBEHOV

Utifran Uppsala Vattens Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark ska 20
mm nederbérd renas inom utredningsomréadet. 20 mm motsvarar 20 liter per m?
hardgjord yta, och beraknas utifran reducerad area enligt Tabell 5-1. Genom att
anlaggningarna dimensioneras for 20 mm nederbdrd kommer cirka 90 % av den totala
arsnederborden att omhandertas, se Figur 5-1.

For att uppna rening av 20 mm nederbord kravs en total fordréjningsvolym pa cirka 57
m?3. Erforderlig fordrojningsvolym per markanvandningskategori redovisas i Tabell 5-1
och en oversiktlig avvattningsplan som visar forslag pa fordelning av erforderliga
fordréjningsvolymer inom utredningsomradet visas i Bilaga 1. Anvéanda
avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110 eller, fér markanvandningskategorier
som inte ingar bland de som anges i P110, enligt StormTacs standardvéarden.

100%
90%
80%
70%
60%

50%

Andel av total regnvolym som inryms, %

40%

30%
5 10 15 20 25

Magasinsvolym som mm nederbord

Figur 5-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika
magasinsvolymer (som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen galler for uppehallstiden 12 timmar i
magasinet. Den svarta cirkeln markerar den punkt l&ngs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen
20 mm. Kalla: DHI, 2015.
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Tabell 5-1. Beréknade areor for markanvandning och erforderlig fordréjningsvolym (20 mm regn) for
planerad situation.

Area Red. area  Erforderlig férdréjningsvolym
vta m7__ 0 my S
Takyta 880 0,9 792 16
Kdrbar yta 1780 0,8 1424 28
Gardsyta 1470 0,45 662 13
Totalt 4130 0,700 2878 57

® Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

6. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En oversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.
Dar visas forslag pa hur den erforderliga fordrojningsvolymen pé totalt 57 m® kan
fordelas ut mellan olika anlaggningar, och vilka ytor som lampligen avleds till
respektive anldggning. Vid val av anldggningar rekommenderas anldggningstyper som
utdver en fordrojande effekt d&ven har en renande effekt, samt att dessa utformas sa att
de upplevs som ett positivt tillskott till miljon i omradet, i enlighet med Uppsala
kommuns riktlinjer.

Inom utredningsomradet foreslas det att takytor avvattnas till genomsléappliga
regnbéddar, i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer for dagvattenhantering inom
hog kanslighetsklass (MAsen). Kérbara ytor foreslas avvattnas mot ett hackstrak
parallellt med Krongatan, dar vattnet i och med det underliggande naturliga lerlagret
tillats infiltrera i anlaggningen och vidare till omgivande jordlager. Se kapitel 6.1 till 6.3
for beskrivning av foreslagna dagvattenanlaggningar.

De tata dagvattenanlaggningarna foreslas anlaggas med draneringsledningar, med
utloppet ovanfor botten for att tillata rening genom sedimentation och minska staende
vatten i anlaggningarna. Dagvattnet avleds till Uppsala Vattens ledningar i
Krongatan/S:t Johannesgatan. Omlaggning av Uppsala Vattens ledningar kommer att
genomforas i samband med exploateringen och slutgiltig anslutningspunkt behdver
faststéllas i samrad med Uppsala Vatten. Forslag till ungefarligt omrade for
anslutningspunkt presenteras i Bilaga 1.
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Figur 6-1. Oversikt éver utredningsomrédet i planerad situation. Foreslagna dagvattenanlaggningar ar markerade
med rosa polygoner och erforderliga avvattningsvagar med bla pilar. For beskrivning av erforderliga volymer och
avvattningsplan hanvisas till Bilaga 1. Situationsplan erhdllen fran Krook & Tjader 2021-09-08.

6.1. Dagvatten fran takytor

Léangs byggnadernas fasader foreslas planteringar utformade i form av regnbaddar, vilka
kan 6ka reningseffekten, bidra till en tilltalande boendemilj6é och 6kad biologisk
mangfald. Takytorna avvattnas direkt till dessa via stuprannor. Regnbaddar kan
antingen anlaggas som upphojda lador eller nagot nedsénkta jamfort med omgivande
mark. Minsta anlaggningsdjup ar vanligen ungefar en meter. Regnbaddarna foreslas
anldggas med en 6ppen botten, vilket ger mojlighet att infiltrera dagvatten till
underliggande mark och bidra till att uppratthalla den naturliga vattenbalansen. |
avvattningsplanen visas hur stor fordréjningsvolym som behéver fordelas for att ta emot
takvatten fran respektive byggnad.

Magasinsvolymen utgors av porvolym i jordlagren och en férdréjningszon ovanpa
jordlagret, dar det vid intensiva regn kan bildas en vattenspegel. Ar regnbadden
nedsankt utgdrs fordréjningszonen av héjden mellan vaxtbaddens jordyta och den
omkringliggande marknivan. Regnbédden utgors av flera jordlager, dar ett
draneringslager i botten éverlagras av mineraljord och ovanpa detta en jordblandning
(vaxtbadd) dar vaxterna kan véxa. Ur dagvattensynpunkt &r det fordelaktigt att i det
Oversta jordlagret vélja en jordart med hog genomslapplighet. Rekommenderad
infiltrationskapacitet & 50 — 300 mm per timme. | manga fall behéver dock véxtlighet
en jordart som kan halla en storre vattenméangd. Vattenvolymer som éverstiger
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anlaggningens dimensionering kan avledas genom braddbrunnar. En principskiss av hur
en regnbadd kan konstrueras visas i Figur 6-2.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
——
¢ N ’_———_’_‘_-_

Erosionsskydd %
Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

|
|

Draneringslager

- \ Draneringsledning

Befintlig mark

lllustration WRS

Figur 6-2. Principskiss av en regnbadd, hamtad fran Stockholms stad (2021a). Regnbaddar som
omhandertar dagvatten fran korbara ytor behéver utformas med tét botten om ett underliggande naturligt
lerlager saknas.

6.2. Dagvatten fran korbara ytor

Korbara ytor foreslas avledas till en regnbadd i form av ett hackstrak parallellt med
Krongatan, se avvattningsplan i Bilaga 1. Forutsatt att det under hackstraket finns ett
kvarvarande naturligt lerlager kan dagvattnet tillatas att infiltrera. Om det befintliga
lerlagret schaktas bort eller paverkas behover hackstraket anlaggas med tat botten med
anledning av kanslighetsklassningen for grundvatten inom utredningsomradet. Det &r
viktigt att sakerstalla att dagvattnet fran de kdrbara ytorna avleds ytledes till
héackstraket. Dagvatten fran parkeringen samlas upp i rannor som lutas mot hackstraket
sa att dagvatten rinner ut dver hackstraket dar det infiltrerar i anlaggningen. For att
forbattra infiltrationskapaciteten bor rdnnorna ledas till ett genomslappligt lager,
antingen av jordlager med hog porositet eller av makadam, se exempel i Figur 6-3.
Héckstraket rekommenderas dven anlaggas nedsankt, vilket skapar en ytterligare
fordréjningsvolym, vilket kan minska volymbehovet av véxtjord. Genom att sanka ned
héackstraket mojliggors fordréjning aven vid de nederbordstillfallen da
infiltrationskapaciteten éverskrids.

For att omhanderta och rena 20 mm nederbord inom utredningsomradet behovs en
vaxtjord med en volym pa cirka 190 m?, givet en porositet p& 15 % i véxtjorden.
Exempel pa dimensioner visas i Bilaga 1. Observera att anlaggningens totala djup dven
inkluderar draneringslager och eventuell nedsankning. Genom att sanka ned héackstraket
0,1 meter skapas en fordrojningszon vilket minskar ytbehovet och mojliggor
fordrojning och infiltration dven vid de regn da infiltrationskapaciteten dverskrids.
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Figur 6-3. T.v. Exempel pa utformning av avledning av dagvatten fran vagar till hackplantering, dar
dagvattnet infiltrerar i ett pordst lager (Stockholm Vatten & Avfall, 2021b). T.h. Rannor som avleds till
en nedsénkt plantering (https:/steriks.se/produktsortiment/markbelaggning/plattor/lokrannan/).

6.3. Dagvatten fran gardsyta

Dagvatten fran gardsyta foreslas omhandertas inom gardsytan. | forsta hand foreslas
gronytor dar dagvattnet tillats infiltrera och bidra till grundvattenbildningen, i enlighet
med Uppsala kommuns riktlinjer. Lutningen pa ytan bor inte 6verstiga 5 %. En
tumregel ar att en plan gronyta ska vara dubbelt sa stor som avvattningsytan for att
kunna ta hand om en nederb6rdsvolym pa 20 mm. Vid skalformad gronyta minskar
ytbehovet.

Gangvagar och cykelparkeringar foreslas anlaggas med genomslapplig belaggning.
Exempel pa genomslapplig belaggning ar grus, halstensbeldggning, belaggningar med
genomslappliga fogar och genomsléapplig asfalt. Beroende pa losningsval kréavs olika
typer av underhall. Denna lésning bidrar med flodesutjagmning och rening av dagvatten.
For att kunna ta hand om en nederbordsvolym pa 20 mm &r ytbehovet 30 — 70 procent
av den hardgjorda ytan (Stockholm stad, 2021c). Vid anlaggning av genomsléapplig
belaggning &r det viktigt att tanka pa att formagan att utjamna floden kan begransas av
infiltrationskapaciteten.

Hdlsten med makadamfylining (2-4 mm)

I"ﬂ s '& "Wb"b". e B ~
P AT R DN BT SR S M R R B

Illustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm
Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 6-4. Principskiss av en genomslapplig beldggning (Stockholm Vatten & Avfall, 2021c).
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6.4. Hantering av slackvatten

Slackvatten fran takytor och korbara ytor ska i forsta hand omhandertas i foreslagna
dagvattenlosningar, till vilka foreslas avledas ytligt 6ver hardgjorda ytor. | och med det
underliggande lerlagret bedoms det finnas tid for sanering innan slackvattnet nar
grundvattnet. Vid sodra punkthuset har dock lera med en méktighet pa 0,5 meter
patraffats. Det bedoms som sannolikt att det tunna lerlagret ar ett resultat av tidigare
schaktarbeten for befintlig byggnad och att lerans méaktighet ar stérre langre bort fran
befintlig fasad. Det ar viktigt att sékerstalla att slackvattnet inte tillats infiltreras om det
inte finns ett naturligt kvarvarande lerlager efter planerade markarbeten. Dar detta
saknas foreslas det att marken hardgors och hojdsatts sa att slackvattnet avleds ytligt till
nedstroms regnbaddar, se foreslagen avvattningsplan i Bilaga 1.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. Dagens 6versvamningssituation

Ingen information om kanda 6versvamningsproblem inom eller i anslutning till
utredningsomradet har framkommit. | Figur 7-1 redovisas ett utdrag ur lansstyrelsens
lagpunktskartering, som utifran en terrangmodell redovisar omraden dar vatten riskerar
att stangas in vid skyfall. Karteringen tar ingen hansyn till eventuella effekter fran
dagvattennatet. Lagpunktskarteringen visar inga storre vattensamlingar inom eller i
narheten av utredningsomradet. Enligt MSB:s dversvamningskartering for 100-arsflode
eller hogsta modellerade flode foreligger det inte heller nagon risk for 6versvamning
fran Fyrisan inom utredningsomradet.
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Figur 7-1. Utdrag ur lansstyrelsens lagpunktskartering (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2021).
Utredningsomradets ungefarliga granser ar markerade med en svartstreckad polygon.

7.2. Hantering av skyfall i planerad situation

I handelse av skyfall, som dverstiger den dimensionerande aterkomsttiden for
dagvattensystemet, sa ar det vid exploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att
dagvattnet kan avrinna ytledes l&ngs sékra avrinningsvégar utan att skada byggnader
eller annan infrastruktur. Marken nérmast fasad ska luta minst 2 — 3 % for att sdkerstélla
att dagvatten rinner bort fran fasad och inte riskerar att tranga in i byggnader. Déarefter
bor lutningen vara 1 — 2 %.

Ytliga avrinningsvéagar behover skapas sa att vattnet kan rinna vidare ut mot Krongatan,
och inte mot planerade byggnader. Skyfallshanteringen inom utredningsomradet i
planerad situation foreslas likna den i befintlig situation. Detta innebar att vattnet rinner
ut mot Krongatan pa bred front dver foreslaget hackstrak.

Skyfallssituationen i planerad situation fOorvéntas inte fordndras i jamforelse med
befintlig situation, da det idag inte finns nagra kanda lagpunkter inom
utredningsomradet.

En principillustration 6ver ytliga avrinningsvagar som behdver skapas inom
utredningsomradet visas i Figur 7-2.



Dagvattenutredning Kv. Triangeln
Stractor

2021-10-18 s 24 (26)

STUDENTBOSTADER, kv. Triangeln Situstionspisn
Skala 1:600 (A3)
2021-09-08

..... P S S S (A KROOK & TJADER

Figur 7-2. Principillustration med ytliga avrinningsvagar, illustrerade med bla pilar, inom och ut fran
utredningsomradet vid handelse av skyfall. De ytliga avrinningsvéagarna behover sakerstéllas genom
hojdsattning av kvartersmark och parkering. Baserad pa situationsplan fran Krook & Tjader, daterad
2021-09-08.

8. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

En viktig del i utformningen av foreslagen dagvattenhantering har varit att skydda
Uppsalaasen som grundvattenforekomst, dels genom att i mojligaste man efterlikna den
naturliga vattenbalansen och bidra till grundvattenbildning, dels genom att hindra
eventuella fororeningar att na grundvattnet. Den planerade fortatningen innebér inga
storre forandringar for markanvandningen inom utredningsomradet, som aven idag till
storsta del bestar av kdrbara ytor i form av parkeringsyta. Det bedoms inte finnas nagra
skal att forvanta att den planerade markanvandningen kommer ge upphov till mer
fororeningar én befintlig situation. Idag finns inga anlaggningar for dagvatten inom
utredningsomradet och dagvatten fran korbara ytor avleds direkt till dagvattennatet. Da
det planeras for en dagvattenhantering som ger en rening av dagvattnet, kan darfor en
minskad fororeningsbelastning fran utredningsomradet i och med fortatningen
forvantas. Foreslagen dagvattenhantering bedoms baserat pa detta innebéra att
exploateringen inte forsamrar, utan snarare i viss man forbattrar, mojligheten till
uppfyllande av MKN for grundvatten och ytvatten, i jamforelse med befintlig situation.

Inom utredningsomradet finns lerlager, vilket ger goda mojligheter for sanering vid
eventuella skadehandelser som annars skulle kunna innebéra stora konsekvenser for
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grundvattnet vid ett utslapp, som exempelvis fran slackvatten vid brand. Detta
forutsatter att lerlagren vid Norra punkthuset och Sodra punkthuset hélls intakta. De
omraden dar storst risk for skadehandelse &r identifierat, de kdrbara ytorna, foreslas
avledas till dagvattenlosningar med ett underliggande naturligt lerlager dar dagvattnet
det kan tillatas infiltrera.

Dagvatten fran takytor tillats infiltrera efter rening i regnbaddar. Takmaterial som
innehaller koppar eller zink undviks for att minska den diffusa belastningen. Dagvatten
fran korbara ytor foreslas renas i ett hackstrak, med underliggande tatskikt som
forhindrar infiltration till grundvattnet, parallellt med Krongatan. Samtliga
dagvattenldsningar foreslas anlaggas med draneringsledningar som ar anslutna till det
befintliga dagvattennatet i Krongatan/S:t Johannesgatan. Dagvattenledningar inom
utredningsomradet ska utformas téta i enlighet med MAsens riktlinjer.

En avvattningsplan over foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.

Forutsatt att utredningsomradet hojdsatts sa att vatten vid skyfall avleds ytligt till
omgivande gatumark, over hackstraket, bedoms det inte foreligga nagon
éversvamningsrisk inom utredningsomradet.
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Bilaga 1 - Oversiktlig avvattningsplan
Structor Vatten & Miljo Uppsala AB
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Sammanfattning av dagvattenhantering

Fdrslag till dagvattenhantering

uteplatser.

Exempel pa& dimensionering:
Area: 75 m?
Fordréjningszon: 0,2 m

Dagvatten fran takytor leds till vaxtbaddar som anlaggs langs
fasad. Vaxtbaddarna avskiljs fran korbara ytor och parkeringar,
exempelvis genom hdéjdsattning eller med kantsten, for att
sakerstalla att enbart dagvatten fran takytor och gardsmark nar
anlaggningarna. Darigenom behdver vaxtbaddarna inte goras
tata. Observera att placeringar ar ungefarliga och att regnbaddar
kan flyttas ut fran fasad, till exempel for att gora plats for

Fordréjningsvolym: 16 m?®, varav 1 mé fran planerat
traktorgarage/miljohus och sopstationer. Om regnbaddar inte
byggs i anslutning till dessa byggnader behdver dagvattnet
avledas via rannor till féreslaget hackstrdk, som da behover
dimensioneras for 1 m® utdver angivna 28 m®.
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Total erforderlig volym: 57 m

Foreslagna dagvattenldsningar

Bastionuteplats | Anvanda avrinningskoefficienter:
Takytor: 0,9 (enligt Svenskt Vatten P110)

Hardgjorda ytor: 0,8 (enligt Svenskt Vatten P110)

Kvartersmark: 0,45 (antaget en blandning av hardgjorda och genomslappliga ytor)
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Beraknade volymer utgar fran situationsplan erhallen 2021-09-08. Fordréjningsvolymer har berdknats utifran
Uppsala Vattens riktlinjer om fordréjning och rening av 20 mm nederbérd.

Dagvatten fran takytor leds till vaxtbaddar runt byggnaderna dar vattnet tillats infiltrera. Dagvatten fran

korbara ytor (parkering) leds ytligt till féreslaget hackstrék langs lokalgatan. Med hansyn till

grundvattenskyddet inom utredningsomradet, som har sarbarhetsklass Hog, behover hackstraket utformas

tatt for att forhindra infiltration. Utformningen av dagvattenanldggningarna kan justeras sa lange den

erforderliga fordrojningsvolymen uppfylls. Ovrig kvartersmark foreslas utformas genomsléapplig, antingen i

‘— form av gronyta eller som genomslapplig belaggning for cykel- och gangvéagar. Detta for att tillata dagvattnet
— | infiltrera och bibehalla den naturliga vattenbalansen.

| Forslag till dagvattenhantering
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TECKENFORKLARING

Bef. bebyggelse

Ny bebyggelse
Sésongforvaring av
cyklar, tva vaningar

Cykelparkering

Befintligt trad

Nytt trad

Borttaget trad

Ungefarligt omrade med tunt lerlager

Geoteknisk undersokning har pavisat tunna lerlager inom detta omrade. Det
behover sikerstéllas att det finns ett kvarvarande naturligt lerlager s& att det
vid eventuell brand finns tid for sanering. Schaktas lerlagret bort behéver
ytan narmast fasad hardgoéras och hojdsattas sa att slackvatten avrinner till
ytor (forslagsvis de regnbaddar som foreslas omhanderta takvatten) under

Karspar hajdfordon

vilka det finns ett skyddande lerlager.
.
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Forslag till anslutningspunkt
Draneringsledningar frén

det kommunala dagvattennatet.

exploateringen och slutgiltig

samrad med Uppsala Vatten.

~
=R=—

~

SIS oS
795\ ZZINN 7/%% % I

RN\

Forslag till dagvattenhantering

dagvattanlaggningar foreslas anslutas till

Omlaggning av Uppsala Vattens ledningar
kommer att genomféras i samband med

Dagvatten fran gardsytor och byggnader for cykelférvaring tillats
infiltrera i genomslapplig belaggning och grénytor. Lutningen pa

ytan bér inte dverstiga 5 %.

Fordrojningsvolym: 13 m*

Zﬁ ‘/)\'\\‘7\\ Forslag till dagvattenhantering
Ki

— | Fordrgjningsvolym: 28 m?®

Exempel p& dimensioner:

anslutningspunkt behdver faststallas i

Porositet: 0,15 Medeldjup: 1 m
Langd: 140 m Bredd: 1,4 m

Dagvatten fran korbara ytor avvattnas till ett hackstrak med tat botten parallellt med Krongatan.

.. . o Exempel pa dimensioner med en fordrojningszon pa 0,1 meter:
STUDENTBOSTADER, kv. Triangeln Situationsplan 0 10 20 | Porositet: 0,15 Medeldjup: 1 m
Skala 1:600 (A3) Loy || Langd: 140 m Bredd: 0,8 m
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Dimensionerna ar endast forslag och kan justeras sé lange den erforderliga fordréjningsvolymen uppfylls. Hackstraket anlaggs med
fordel nedsankt for att skapa en férdréjningszon och minska ytbehovet.




