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1 Sammanfattning

Luthagens Strand AB undersoker mdjligheterna gitara bostader mellan Fyrisskolan och
Luthagsesplanaden i Uppsala. | samband med dedetgiiplanen behdver en utredning géras hur
foreslagen exploatering paverkar luftkvalitetemiradet. Tva vagar ar narliggande till planomradet,
Luthagsesplanaden som i medeltal har 18000 fordoaygn med 8% tung trafik och Gétgatan som
har 1000 fordon per dygn.

Berakningar har utforts med SIMAIR-vag och SIMAIRF&ning for partiklar (PM10) och
kvavedioxid (NQ) i tva scenarion enligt foljande:

» Ett fall for nulaget enligt nu géllande detaljplan.
» Ett framtida fall med utbyggnad enligt foreslaggndetaljplan.

For Luthagsesplanaden visar berékningarna i SIM¥R-att halterna av PM10 ar hoéga, den 6vre
utvarderingstroskeln 6verskrids for scenario 204 ®alterna ar uttryckta som arsmedelvarden och for
90-percentil av dygnsmedelhalt sa ar de beraknalterha precis déver miljokvalitetsnormen.
Berakningarna av NQvisar att halterna ar éver den nedre utvardeniagkeln for korttidsmatten.

For Gotgatan ar de lokala bidragen sma och halt@rnader den nedre utvarderingstroskeln forutom
for 90-percentilen av dygnsmedelhalt av PM10.

For scenariot 2020 ar emissionsfaktorerna lagredetkir ett mer gynnsamt meteorologiskt ar, s& trot
att byggnader tillkommer sa ar resultaten lagre fithagsesplanaden och halterna av PM10
underskrider precis miljokvalitetsnormen. For Gédgadkar PM10-halterna.

Tabellerna nedan visar resultaten av haltberakniregfir Luthagsesplanaden och Gétgatan for de
bada scenarierna. Gul farg visar att halterna évielex den nedre utvarderingstroskeln, orange den
Ovre utvarderingstroskeln och rod visar att miljélitetsnormen 6verskrids. Kartor dver planomradet
togs fram med SIMAIR-korsning och i dessa berakairigkluderades aven haltbidrag fran
Svartbacksgatan. De finns i avsnitt 4.2.

Tabell A. Simulerade halter av PM10 pa Luthagsespd@n. Forsta siffran anger den sida av vagen
dar befintlig byggnad finns, den andra anger defasiv vagen som &r narmast planomradet.

Arsmedelvarde 90-percentil, dygn
[ug/m’] [ug/m’]
2013 28.2/24.2
2020 26.8/26.5 49.6 /48.6

Tabell B. Simulerade halter av N@a Luthagsesplanaden. Forsta siffran anger dea aidvagen dar

befintlig byggnad finns, den andra anger den sidaé&gen som ar narmast planomradet.

Arsmedelvarde 98-percentil, dygn 98-percentil, timme
[wg/m’] [wg/m’] [wg/m’]
2013 23.0/19.6 41.7/40.4 63.5/61.2
2020 18.6/18.5 33.6/33.1 50.9/50.8
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Tabell C. Simulerade halter av PM10 pa Gotgatan.

Arsmedelvarde 90-percentil, dygn
[ug/m’] [ug/m’]
2013 15.6 27.2
2020 16.2 27.6

Tabell D. Simulerade halter av N@a Gotgatan.

Arsmedelvarde 98-percentil, dygn 98-percentil, timme
[ug/m’] [wg/m?] [wg/m?]
2013 7.8 19.5 32.3
2020 6.6 15.1 22.5
2 Inledning

Luthagens Strand AB understker méjligheterna giftna bostader mellan Fyrisskolan och
Luthagsesplanaden i Uppsala. | samband med dedetgfplanen behdver en utredning goéras hur
foreslagen exploatering paverkar luftkvalitetemirédet.

Berakningar har utforts med SIMAIR-vag och SIMAIRF&ning for partiklar (PM10) och
kvavedioxid (NQ) i tva scenarion enligt foljande:

o Ett fall for nulaget enligt nu géllande detaljplan.
» Ett framtida fall med utbyggnad enligt foreslaggndetaljplan.

Kvalitetssakring av berékningarna utférs genoméenfjrelse med matstationen vid Kungsgatan i
Uppsala med avseende pa PM10 och.NO

| det forsta scenariot anvands data for ar 20181A8R, med meteorologiska data, emissionsfaktorer
och bakgrundshalter. | det andra scenariot anvémissionsfaktorer och bakgrundshalter for
scenarioar 2020.

3 Metodik

3.1 Berakningsmodellen SIMAIR-vag

Berakningar har utforts med modellberédkningssystSidAIR-vag. Systemet har utvecklats av
SMHI i samarbete med Trafikverket for att kunna eltata fororeningshalter bade vid befintliga och
planerade vagar och gaturum. SIMAIR-vag éar ett katppodellsystem som tar hansyn bade till
meteorologiska indata och till emissionsdata paaftdika skalor. Resultaten ges har som totalhalter
som beror av tre komponenter:

« lokalt haltbidrag fradn den aktuella vagen,
« urbant haltbidrag fran 6vriga vagar och andra kalteen aktuella tatorten,
« regional haltbidrag fran Sverige och utlandet.
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For framtidsscenarion anvands aven forvantadepgsfaktorer for den framtida fordonsparken samt
forandringar i intransporten av regionala luftf@oingar. Vaderforhallandena fér 2020 anvander sig
av 2008 ars meteorologiska data. For vidare doktatien av SIMAIR-vag, se referens 1-3.

3.2 Percentilmatt och miljokvalitetsnormer

Resultaten jamfors med de statistiska haltmatt fésekommer i de svenska miljokvalitetsnormerna
(MKN). Dessa ges for arsmedelvarden och for peileenEor PM10 anvander MKN 90-percentilen

av dygnsmedelvardet, vilket betyder att 90% av dygedelvardena under ett &r maste ligga under ett
angivet varde. Det innebar att dygnsmedelvardetérstiga detta varde som mest 35 ganger per ar.

For NG, anvands 98-percentilen av dygnsmedelvardet oanditelvardet, vilket motsvarar ett
maximal 6verstigande med 7 dygn per ar och 175 &nper ar.

Miljokvalitetsnormerna ar bestamda enligt SFS 2810; och ar givna i Tabell 1 nedan.
Utvarderingstrosklarna anger ytterligare gransenéi krav i form av ytterligare matningar och
uppfoljning intrader for kommunen. De nationellani&en for Frisk Luft &r ocksa givna, men dessa
ar till skillnad fran MKN inte bindande.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och utvarderingstkies med fargkoder som for att underlatta
utvarderingen aterfinns i resultat-tabellerna. Natella miljomalet Frisk Luft &r ocksa inkluderat.
Streck innebar att norm/utvarderingstroskel/miljdrsaknas.

Amne | Haltmatt Arsmedel- 90-percentil 98-percentil 98-percentil
varde av dygns- av dygns- av tim-
[g/m ] medelvéarden medelvarden medelvéarden
[ug/m ] [ug/m ] [ug/m ]
NO, | Miljokvalitetsnorm 40 - 60 90
Ovre
utvarderingstroskel 32 = 48 72
Nedre
utvarderingstroskel 26 - 36 54
Nationellt miljomal —
delmal 20 - - 60
PM10 | Miljokvalitetsnorm 40 50 - -
Ovre
utvarderingstroskel 28 35 - -
Nedre
utvarderingstroskel 20 25 - -

Nationellt miljdmal —
delmal 15 30 - -

3.3 Korrektion av beraknade halter mot méatdata

For att kvalitetssékra och korrigera berakningdraigjamforelser gjorts med uppmatta haltnivaer pa
en lokal matstation vid Kungsgatan i Uppsala. Mtitdear laddats ned fran svenska Datavardskapet
for Luftkvalitet'. Jamforelserna har gjorts fér &r 2009, som valfsugrund av god téckning med
matvarden for bAde PM10 och B&amt for att undvika de forandrade omstandighsster kom 2010

i och med ett infort dubbdéacksférbud. De resultdeanalterna ges i Tabell 2 och 3.

Under antagandet att skillnaderna mellan SIMAIRskeade halter och de uppmaétta halterna ar
systematiska och representativa for de lokala ftahdena kan sedan faktorer inféras for att korage
de simulerade halterna. D& Kungsgatan ar ett sjaterum med skydd av byggnader pa bada sidorna

! http://www.ivl.se/tjanster/datavardskap/luftkvatit. 7df4c4e812d2da6a41680004804.htmi
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av gatan kan forhallandena skilja sig at, men sft@ringa lokala matstationer for 6ppna/halvéppna
vagar finns att tillga anvands Kungsgatan andaredenens for samtliga berédknade vagavsnitt.
Korrektionsfaktorerna for SIMAIR &r ocksa givnaalell 2 och 3, och halterna i samtliga
efterfoljande tabeller ar korrigerade enligt defsddorer.

Tabell 2. Jamforelse mellan uppmétta och simuletzaler av PM10 pa Kungsgatan i Uppsala samt
resulterande korrektionsfaktorer.

Arsmedelvarde 90-percentil, dygn
Matt Sim Matt Sim
Halt [ug/m] 28,0 20,3 56,3 39,4
Korrektionsfaktor 1,38 1,43

Tabell 3. Jamforelse mellan uppmétta och simuletzalter av NQ pa Kungsgatan i Uppsala samt
resulterande korrektionsfaktorer.

Arsmedelvarde 98-percentil, dygn | 98-percentil, imme
Matt Sim Matt Sim Matt Sim
Halt [ug/m] 32,5 34,4 60,9 57,6 85,6 70,9
Korrektionsfaktor 0,94 1,06 1,21

Utvarderingen har sedan gjorts mot kvalitetsmatemfodellberékningar definierade i NFS 2013:11.
For detta anvands begreppen relativa percentifeEH) som jamfér de uppmaétta och beréknade
halterna for aktuell percentil, och relativa diiefdél (RDE), som jamfoér den uppmatta halt som ar
narmast gransvardet enligt MKN med motsvarade Ipedd halt. For att uppfylla kvalitetsmalet kravs
for PM10 ett RPE och RDE under 50% for arsmedebktamch for NQ ett RPE och RDE under 30%
for arsmedelvardet och under 50% for dygn- och tmeivardet.

Resultatet av felberakningarna ar givet i Tabelth 5, och det kan konstateras att kvalitetsmalet &
uppfyllt for berakningarna av bade PM10 och/NO

Tabell 4. Relativt percentilfel (RPE) och relataitektivfel (RDE) for PM10 for Kungsgatan.

RPE [%] RDE [%]
arsmedel- | arsmedel-
varde varde
Kungsgatan 29 20

Tabell 5. Relativt percentilfel (RPE) och relatilitektivfel (RDE) for N@for Kungsgatan.

RPE [%] RDE [%] RPE [%)] RDE [%] RPE [%)] RDE [%]
arsmedel- | arsmedel- 98%-il, 98%-il, 98%-il, 98%-il,
varde varde dygn dygn timme timme
Kungsgatan 4 3 8 7 19 20
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3.4 Utnyttjad trafik- och gatugeometridata

Indata har erhdllits av Luthagens Strand AB. Fihhgsesplanaden ar arsdygnstrafiken (ADT) 18000
och andelen tung fordon 8% samt den skyltade Hettig 50 km/h. Vagbredden ar 16 meter med
gaturumsbredden 44 meter, 6ster om gatan ar byggépbn 17 meter. For scenariot 2020 antas
bebyggelsen oka till 18-23 meter pa bada sidor.

Foér Svartbéacksgatan & ADT 13000 med andelen tarigg 4% samt den skyltade hastigheteten 50
km/h. Vagbredden ar 14 meter. Gatan har ett s&ustind fran de Gvriga gatorna och tas med endast i
berakningen med SIMAIR-korsning.

For Gotgatan &r ADT 1000 och andelen tung trafikd@¥ skyltad hastighet 50 km/h. Vagbredden &r
6 meter och idag finns ingen bebyggelse och agiettaparkering, men for scenariot 2020 antas det bl
ett gaturum 20 meter brett och med 14-18 meter biiggnader.

4 Resultat

Har presenteras resultaten fran berakningarna inAIB-vag som beskrevs i foregaende avsnitt.
Halterna for vaglankarna ges i avsnitt 4.1. | awshP finns berékningarna som gjorts med SIMAIR-
korsning 6ver detaljplansomradet med den narliggarafiken.

4.1 Halter

Resultaten visar att arsmedelhalterna 2013 fordggasplanaden éverskrider den 6vre
utvarderingstroskeln for PM10 och ingen utvardestnigkel for NQ. Gaturummet far 6kade
byggnadshdjder men det motverkas av de minskadesemsfaktorerna for den framtida
fordonsparken samt att den meteorologi som vi anvési det scenariot &r mer gynnsamt sa de
modellerade vardena ar lagre. Vad galler extrenaréacdom 90-percentilen fér PM10 och 98-
percentilerna for N@sa 6verskrids den nedre utvarderingstroskeln ocRK110 aven
miljokvalitetsnormen for ar 2013. Till &r 2020 ikdirar berakningarna att miljokvalitetsnormen for
PM10 precis underskrids.

For Gotgatan ar de lokala bidragen sméa och halternader den nedre utvarderingstroskeln forutom
for 90-percentilen av dygnsmedelhalt av PM10, @@nsriot 2020 sa okar PM10-halterna nagot men
NO,-halterna sjunker pga de minskade emissionsfaktarer
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Tabell 6. Simulerade halter av PM10 pa Luthagsesgpd@n. Forsta siffran anger den sida av vagen
dar befintlig byggnad finns, den andra anger defasiv vagen som &r narmast planomradet.

Arsmedelvarde 90-percentil, dygn
[ug/m’] [ug/m’]
2013 28.2/24.2
2020 26.8/26.5 49.6 / 48.6

Tabell 7. Simulerade halter av N@a Luthagsesplanaden. Forsta siffran anger dea aidvagen dar

befintlig byggnad finns, den andra anger den sida@&gen som ar narmast planomradet.

Arsmedelvarde 98-percentil, dygn 98-percentil, timme
[wg/m’] [wg/m’] [wg/m’]
2013 23.0/19.6 41.7/40.4 63.5/61.2
2020 18.6/18.5 33.6/33.1 50.9/50.8

Tabell 8. Simulerade halter av PM10 pa Goétgatan.

Arsmedelvarde 90-percentil, dygn
[ug/m’] [ug/m’]
2013 15.6 27.2
2020 16.2 27.6

Tabell 9. Simulerade halter av NPa Gotgatan.

Arsmedelvarde 98-percentil, dygn 98-percentil, timme
[ug/m’] [hg/m’] [hg/m’]
2013 7.8 19.5 32.3
2020 6.6 15.1 22.5
4.2 Kartor

Berakningar med SIMAIR-korsning gjordes 6ver planadet och inkluderade de narliggande gatorna
Luthagsesplanaden, Gétgatan och aven Svartbachsgreaultatet visas i kartorna nedan for de
relevanta haltmatten. Fargerna pa kartorna visanmam (rod), 6vre utvarderingstroskeln (orange),
nedre utvarderingstréskeln (gul) dverstigs.
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Figur 2 Visar 98-percentiler av dygnsmedelhaltemN®, for simulerade halter 2013 éver
planomradet.
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Figur 4 Visar arsmedelhalter av PM10 for simulerdudter 2013 6ver planomradet.
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mHI 2015-06-04

Jorgen Jones, Stefan Andersson

Luthagens Strand — fortydligande

"Foér scenariot 2020 dr emissionsfaktorerna ldgre och det @r ett mer gynnsamt
meteorologiskt ar, sa trots att byggnader tillkommer sa ar resultaten lagre for
Luthagsesplanaden och halterna av PM10 underskrider precis miljokvalitetsnormen. For
Gotgatan okar PM10-halterna.”

Det blir samre spridningsforhallanden da byggnader tillkommer kring en vég eller om det
blir hogre byggnader. S om en berdkning utfors for ett och samma ar dar gaturummet
forandras till det samre sa ékar halterna.

Scenariot 2020 bygger pa andra emissionsfaktorer an for det som scenariot 2013 bygger pa.
Emissionsfaktorerna ar lagre an for 2013 vilket gor att halterna blir lagre. Det ar de
emissionsfaktorer som togs fram av Trafikverket med deras modell HBEFA. Scenariot har
ocksa andra bakgrundshalter, dvs annat utlandsbidrag mm. Scenariot 2020 finns beskrivet
hér: http://www.smhi.se/polopoly fs/1.22572!/meteorologi_150.pdf d&r bland annat
orsakerna till emissionssankningen diskuteras.

Scenarierna har ocksa annan meteorologi, eftersom man inte kan veta vad det blir for
meteorologi 2020 har 2008 ars meteorologi anvants. Scenariot togs fram i ovanstaende
projekt dar emissionsscenarierna 2008,2020 och 2030 jamfordes for samma meteorologi. Det
har visat sig att 2008 ars meteorologi var mer spridningsmeteorologiskt gynnsamt &n vad
2013 ars data &r.

Dérfor &r det inte klart innan man gor berdkningen om halterna blir 1agre eller hogre mellan
dessa scenarion. For Luthagsesplanaden &r inte forandringarna i gaturummet tillrackligt stora
sa halterna i 2020-scenariot gar ner, och for Gotgatan blir halterna hogre.

For NO, minskas emissionsfaktorerna mer an fér PM10, det kan forklaras genom att NO,-
emissionerna domineras av avgaser och fér PM10 domineras emissionerna av uppvirvling.

Luthagen- PM foértydligande — Senast sparat 2015-06-08
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2016-01-19

Stefan Andersson

Diskussion om osakerheter i berakningarna i SIMAIR for
Luthagens Strand

Vid berakningar med luftkvalitetsmodeller finns dstikerheter att beakta. Centralt for
kvaliteten pa luftkvalitetsberakningarna ar de tadsom anvands vid berdkningarna — ett
beréakningsresultat kan aldrig kan vara battre &s delata. For att oka tillforlitligheten i
berakningarna har SIMAIR validerats och korrigeratd matningar vid Kungsgatan i
Uppsala.

Vid scenarioberdkningarna i SIMAIR for &r 2020 amigi andrande emissionsfaktorer for
fordonen i enlighet med prognoser faststéllda afikverket, som har gjort detta med
avgasemissionsmodeller HBEFA. Vidare anvands ugpdaé¢ bakgrundshalter enligt ett
troligt emissionsscenario till &r 2020. Eftersoninte kan veta hur meteorologin kommer att
vara ar 2020 anvands meteorologi fran ett tidigaye detta fall ar det meteorologi fran ar
2008. Mer om antagandena i 2020-scenariot finfg i (

For PM10 ar den storsta osakerhetsfaktorn i 2020asiot bidraget fran vagslitage. Det
lokala bidraget av PM10-emissioner utgors namligeoa 90 % av slitagepartiklar fran
uppvirvling av vagdamm (2). Parametrar som pavegkaissionerna av slitagepartiklar ar
bland annat dubbdécksanvandning, vagbanans fukiigihesandning/saltning. Den enskilt
storsta paverkan anses oftast dubbdacken ha, da s\earar for en vervagande del av
vagslitaget. Dubbdacksminskning anses vara enteffétgard for forbattrad luftkvalitet
avseende PM10.

| berdkningarna i 2020-scenariot i SIMAIR for Lugjesms Strand antogs konstant
dubbdécksanvandning, men det var vissa effekterdsirmte gick att ta hansyn till. Aven
om dubbdacksanvandningen skulle vara konstanttaréaeligen att vanta en minskning av
PM10-emissionerna, till foljd av andrad lagstiftgpisom infordes 2013 om antalet dubb per
dack (minskning med 15 %) samt kortare dubbdackssgdn vad SIMAIR-modellen
beraknade (dubbdéacksférbud 15 april mot 1 maj sauathen antog). Mer om detta
diskuteras i (3). Saledes anses berdkningarna &0RM2020 varken representera ett
gynnsamt eller ogynnsamt scenario. 2008 var dessetorelativt normalt ar for
partikelhalter (se Tabell 1).

For kvavedioxid (NQ), dar de lokala emissionerna fran vagtrafikenlutaade bestar av
avgasutslapp, ar kansligheten storre i vilka amédga som gors i scenarierna till 2020 i
avgasemissionsmodellerna. En stor paverkan hagldisnas utveckling, eftersom dessa
fordon har en hégre primarproducerad ande} Bibensindrivna bilar. Vidare har det
observerats en skillnad mellan utslapp i labbtestarutslapp i verkliga trafikmiljéer, vilket
fordonsskandalen med Volkswagen under 2015 bejystdigare. Effekten av
fordonsskandalen ar inte klarlagd &nnu, men klaattéemissionsmodellen HBEFA inte
anvander EUs testcykel som grund till emissionenta; ARTEMIS-korcykeln. Om fusket
med NOx-emissioner fran dieselbilar enbart begratifanarket Volkswagen ar



emissionerna underskattade i storleksordningen(pe¥sonlig kommunikation med
Trafikverket).

Berakningarna i SIMAIR fér Luthagens Strand till2Z20fér NG, bor anses representera ett
relativt gynnsamt scenario. FOr att ber&kna ethaggmt scenario beddéms percentilerna av
dygns- och timmedelvarde for N®unna vara ca 35 % hogre (4) och arsmedelvar@é ca
% hogre, vilket dock anda ar inom marginalen fademnskridande av MKN.

Meteorologin har stor betydelse for spridningerudtfororeningar. | 2020-scenariot
anvandes meteorologi fran ar 2008. | Tabell 1 ogra en jamforelse av halter av PM10
och NQ for olika ar. Ur tabellen kan slutsatsen dra@@s8 var ett relativt normalt
meteorologiskt ar vad galler PM10-halter, men f@.Malter var 2008 ett gynnsamt ar for
lagre halter, atminstone vad galler 98-percentintedelvarde.

Hastighetens paverkan pa partikelhalter ar komgew.hastigheten sankt minskar
véagslitaget, vilket leder till minskade emissiongrandra sidan innebar en sankt hastighet att
den fordonsinducerade turbulensen minskar, vilkeskar utspadningen. Detta har ju
motsatt effekt. Vidare paverkar hastigheten forasrebildning; vid mer kébildning sa

okar fordonens accelerationer och darmed okar @nissia och vice versa. Detta ar ocksa
en effekt som maste beaktas. Nettoeffekten av stighatsminskning bedoms emellertid i

de flesta fall vara minskade PM10-emissioner, nmealtudier for enskilda trafikmiljoer ar
ofta nédvandiga.

Tabell 1. Berdknade halter av PM10 i SIMAIR for Luthagsesplien i Uppsala. Nedanstédende
berékningar ar gjorda med konstanta indata (motsvale 2013 i rapporten), for allt utom
meteorologi och bakgrundshalter. Saledes illustsegffekten av meteorologins/bakgrundshalternas
variabilitet mellan olika ar.

PM10 PM10
Arsmedelvarde 90-percentil, dygn

[ug/m °] [ug/m °]
2008 26.8 478
2009 24.6 449
2010 25.9 43.3
2011 31.0 54.5
2012 26.6 45.0
2013 28.2 50.4
2020 25.9 46.5




Tabell 2. Berdknade halter av NO SIMAIR for Luthagsesplanaden i Uppsala. Nedaerstie
berakningar ar gjorda med konstanta indata (motsvale 2013 i rapporten), for allt utom
meteorologi och bakgrundshalter. Saledes illustsegffekten av meteorologins/bakgrundshalternas
variabilitet mellan olika ar.

NO, NO, NO,
Arsmedelvarde 98-percentil, dygn 98-percentil, timme
[ug/m ] [ng/m ] [Hg/m ]

2008 234 42.8 62.2
2009 24.5 43.0 63.5
2010 25.2 44.8 66.9
2011 235 42.7 66.8
2012 21.6 39.0 60.7
2013 23.0 41.7 63.5
2020 21.1 38.2 55.7
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