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Sammanfattning

Uppsala kommun vill férandra detaljplanen fér Fyrisskolan fér att méjligéra en
fortatning av omradet och ge plats fér bostdder inom omradet.

Avrinningen fran kvarteret Luthagsstranden sker i dag framst fran asfalterade
parkeringsytor och till viss del parkmark. Dagvattnet leds sedan till Fyrisan utan
rening och férdréjning. | och med férdndringen av markanvandningen kommer
dagvattenavrinningskallorna att omférdelas dar en mindre del av
dagvattenavrinningen sker fran kérbara ytor och en hégre andel fran takytor, vilket
leder till att dagvattnets belastning pa Fyrisan minskar eftersom mindre férorenat
dagvatten produceras i omradet.

Planomradet har av MSB pekats ut som éversvamningskansligt och méjligheten till
naturlig infiltration ar begransad. Eftersom tillgéngliga ytor fér dagvattenhantering
inom planomradet ar begransat medfér det svarigheter att skapa storskaliga
dagvattenlésningar, som dammar, for att férdréja och rena omradets dagvatten. For
att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering i omradet féresprakas darfor
smaskalig dagvattenhantering dar flera olika dagvattenlésningar samverkar for att
fordréja och rena dagvattnet innan det avrinner till recipienten Fyrisan.

Eftersom planomradet Luthagsstranden riskerar att 6versvdmmas vid Fyrisans
hogfléoden ska marknivan anpassas for att klara en dversvadmningssituation som
annars riskerar att skada elinstallationer och andra viktiga anladggningar fér husens
drift. En "6versvamningssaker niva bedéms fér omradet vara cirka +8,5 m. Nar
marknivan i omradet planlaggs ar det darfoér viktigt att ta hansyn till tdnkta
dagvattenldsningar fér att dessa ska fungera pa ett tillfredstallande satt.

For att astadkomma en hallbar dagvattenhantering och enligt Uppsala kommuns
program fér dagvattenhantering skapa en robust dagvattenhantering och ta
recipientansvar féreslas att:

e Det relativt rena dagvattnet fran takytorna féreslas fordréjas under gronytor dar
porésa jordar byggs upp for att reducera flédestopparna och rena dagvattnet
ytterligare.

e Dagvatten fran kvartersgatan och parkeringsytorna samlas upp med rannor och leds
mot grénomradet i sydvast. Innan dagvattnet leds in i den pordésa jorden under
gronytan boér dagvattnet passera ett brunnsfilter som kan installeras i en vanlig
dagvattenbrunn och besta av till exempel aktivt kol, torv eller trafibrer.

e Det dagvatten som skapas langs med gang- och cykelbanorna langs med
Luthagsesplanaden leds till gronytor med vaxtbaddar utmed gang- och cykelbanorna.

e En sekundar avrinningsvag skapas langs kvartersgatan och dess férlangning ner mot
Fyrisan for att ta hand om extrema fléden.

e For att underlatta dagvattenhanteringen i omradet bér kantsten mellan gang- och
cykelbanor och grénytor undvikas.

o Kantstenar kan daremot anvandas langs kérbara ytor for att sarskilja rent dagvatten
fran mer férorenat dagvatten.
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1 Inledning och syfte

Uppsala kommun avser att férandra detaljplanen fér Fyrisskolan och darigenom méjliggéra
for att bygga bostader i anslutning till skolan. Byggnationerna omfattar i planeringsstadiet tre
flerbostadshus med 6 — 8 vaningar pa nuvarande skol- och idrottsytor. Den planerade

exploateringen kraver att en ny detaljplan tas fram och i samband med detta har Geosigma
AB ombetts att utféra en dagvattenutredning.

Den planerade byggnationen vid Fyrisskolan i Uppsala kan innebara att det sker en
férandring av andelen hardgjorda ytor, vilket i sin tur kan paverka dagvattenbildningen. En
okad flédesbelastning pa dagvattensystemet kan leda till brdddning av obehandlat spill- och
dagvatten. Det ar ur det perspektivet viktigt att dagvattnet fran hardgjorda ytor sasom tak,
vagar och parkering tas omhand inom respektive kvartersomrade sa langt det ar méjligt.

Utredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade exploateringen kan ha pa
dagvattenbildningen, samt att bedéma férutsattningarna for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD), genom infiltration eller férdréjning. Bedémningen grundar sig pa de lokala
markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, samt dagvattnets féroreningsgrad.
Uppdraget syftar aven till att dimensionera férdréjningsmagasin fér dagvattnet for att
reducera flédestoppar och samtidigt rena dagvattnet genom sedimentation och fastlaggning

av partiklar. Dagvattenutredningen utgar fran de riktlinjer som finns i Dagvattenprogram for
Uppsala kommun (Uppsala kommun, 2014).

Dagvattenutredningen ska ocksa behandla dagvattenhanteringen i kvarteret
Luthagsstranden vid 6versvdmning av Fyrisan, da omradet éversvammas vid 50- och 100-

arsregn, vilket baseras pa information om éversvamning fran Myndigheten fér samhallsskydd
och beredskap (MSB).
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Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver kvarteret Luthagsstranden vid Fyrisskolan i Uppsala. Rédstreckad
polygon visar utredningsomradet for dagvattenutredningen i kvarteret Luthagsstranden.
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Figur 2-2. Flygfoto (Eniro, 2015) éver kvarteret Luthagsstranden vid Fyrisskolan i Uppsala. Vit
polygon visar utredningsomradet f6r dagvattenutredningen i kvarteret Luthagsstranden.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare grénomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet fér att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behéver tas omhand i
dagvattennétet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning &r bland
annat:

Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare)

Ledningskartor (erhallet fran bestallare)

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagen med SGUs kartgenerator

Underlag till detaljplan, principskiss. Fyrisskolan och Luthagsstranden. Tengbom
2015-04-22

e Hotkarta for klimatanpassat 50- och 100-arsfléde, MSB 2013

o Dagvattenprogram fér Uppsala kommun 2014

2.2 Platsbesok i planomradet

Ett platsbesok genomférdes den 21 mars 2015. Planomradet ar relativt plant med de hégsta
héjderna i utredningsomradets norra del, till héger i Figur 2-1. Utredningsomradet bestar till
stor del av parkeringsytor fér bilar och cyklar, Figur 2-2. | nordést finns en slant ner mot
gang- och cykelbanan dar utredningsomradet slutar. Gang- och cykelbanan gar under
Luthagsesplanaden dar den skapar ett instdngt omrade, Figur 2-3.

Figur 2-1. Stor grésyta i nord6st dar hégpunkten i utredningsomradet aterfinns bakom byggnaden till
héger. Byggnaderna i bakgrunden &r Fyrisskolan.
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Figur 2-1. Utredningsomradets infartsvdg med parkeringsplatser fér bilar och cyklar med en hég andel
hardgjorda ytor.

Figur 2-3. Utredningsomradets lagpunkt i dess 6stra hérn med det instdngda omradet under
Luthagsesplanaden.
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2.3 Flodesberakning

Eftersom inga riktvarden fér varken dimensionerande regnintensitet eller maximailt tillatet
flode fran utredningsomradet ar framtagna av Uppsala kommun kommer Stockholm stads
riktlinjer att anvandas som antas ha liknande férhallanden géllande dagvatten med bland
annat en hég andel hardgjorda ytor.

Dagvattenfléden fér delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Q=i-¢p-A (Ekvation 1)

dar Q ar flédet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning, / ar
regnintensiteten (liter/sekund-hektar), A ar den totala arean (hektar) for det aktuella
delomradet och ¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten fér radande
markférhallanden och dimensionerande regnintensitet (Svenskt Vatten, 2004).

Regnintensiteten, i, motsvarar i detta fall ett dimensionerande fléde for ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet. Arealerna, A, fér omradena med olika markanvandningstyper fére och
efter detaljplanens implementering har beraknats i MicroStation utifran ortofoto och
plankartor i dwg-format.

Berakningar av fordréjningsanlaggningar fér dagvattenhantering gors enligt Bilaga 7 fran
Svenskt Vatten P90 (Svenskt Vatten, 2004) och baseras pa ett dimensionerande 10-arsregn.
Formeln tar hansyn till vilken typ av regn (korta regn med hégre intensitet eller langa regn
med lagre intensitet) som bidrar med stdrst volym vatten som behdver magasineras.
Darutéver anséatts en sadkerhetsfaktor pa 1,15 for att ta hojd for klimatférandringar och ékade
nederbérdsmangder. Svenskt Vattens P104 rekommenderar generellt en sdkerhetsfaktor
mellan 1,05 - 1,30 beroende pa i vilkken del av Sverige utredningsomradet ligger.

2.4 Fororeningsberakning

Berakningar av féroreningsbelastning i dagvatten baseras pa schablonhalter som har
hamtats fran modellverktyget StormTac. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen fér olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000, Aim m.fl., 2010). Halterna av olika @mnen kan
momentant variera kraftigt beroende pa dagvattenflédet och lokala férhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella utredningsomradet ar beléget vid Fyrisskolan i stadsdelen Luthagen sydvast om
centrala Uppsala. Utredningsomradet bestar idag av en skola, Fyrisskolan, med tillhérande
idrottsytor och parkeringsplatser. Aktuell utredning omfattar planerad kompletterande
bebyggelse inom fastigheten Fyrisskolan, se Figur 3-1.

Fyrisan ligger precis 6ster om utredningsomradet, vilket medfér risk for dversvamningar i
samband med héga fléden i an. | nordvast ligger Fyrisskolan, i syddst Luthagsesplanaden
och i sydvast Gotgatan.
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Figur 3-1. Situationsplan éver Fyrisskolan, Uppsala. Rédstreckad polygon visar ungefarlig
avgrénsning av utredningsomréadet.

3.1 Markanvandning — Befintlig och planerad

Utredningsomradet utgdrs till stor del av hardgjorda tak- och asfaltsytor. Ovrig mark upptas
av grasytor och tradplanteringar mellan parkeringsplatserna. Omradet avgransas av
Fyrisskolan i nordvast, Luthagsesplanaden i syddst, Gétgatan i sydvast och
strandpromenaden langs Fyrisan i norddst. | Figur 3-2 visas férdelningen av befintlig
markanvandning inom undersékningsomradet.

Enligt det skissade planférslaget kommer en befintlig byggnad att rivas och erséttas av tre
flerbostadshus med tillhérande gardsytor. Bostadshusen omges av grénytor, gang- och
cykelbanor, en kvartersvdag som avslutas med en vandplan, samt nagra parkeringsplatser, se
Figur 3-3.
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Figur 3-2. Befintlig markanvéndning inom kvarteret Fyrisskolan. Vit polygon visar utredningsomradet.
R&d = Takyta, Bléa = Lokalgata, Mérkblé = Parkering, Ljusbla = Gang- och cykelbana, Grén = Grényta.
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Figur 33. Planerad markanvéndning inom kvarteret Fyrisskolan. ipoygon visar utredningsomréadet.
R&d = Takyta, Orange = Tak pa balkonger, Bla = Vag/Parkering, Ljusbla = Gang- och cykelbana, Grén
= Gronyta, Gul = Lekplats.
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3.2 Hydrogeologi

3.2.1 Infiltrationsférutsattning och geologi

Infiltrationskapaciteten fér en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken &r torr ar infiltrationskapaciteten som hégst for att sedan
avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade férhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas
lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hég draneringsférmaga, kan man i allmanhet férvanta
sig att mattade eller ndra méattade férhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. Foér att marken inte ska dversvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-2
nedan anges 6vergripande infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 3-1. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp Infiltrationskapacitet
(millimeter/timme)
Moran 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Enligt jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU bestar jordlagren inom detaljplaneomradet
av maktiga postglaciala lerlager som antagligen éverlagrar delar av Uppsalaasen, se Figur 3-
4. Baserat pa denna information, samt observationer gjorda vid platsbesdket den 21 mars
2015, ar foérutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten i undersékningsomradet
mindre bra.
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Figur 3-4. Jordarter fran SGU (6vre bilden) och jorddjupskarta fran SGU (nedre bilden).
Svartstreckade polygoner visar det ungeférliga utredningsomradet fér dagvattenutredningen.

3.2.2 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Utredningsomradet ligger i ett avrinningsomrade dar utloppet sker till den narliggande
Fyrisan.

Marken inom utredningsomradet ar plan med sma héjdskillnader som varierar mellan +7,8 —
+8,6 meter. Generellt lutar marken inom planomradet svagt mot sydést. | nordést finns en
slant ner mot strandpromenaden léngs Fyrisan och vidare mot nordést finns en slant ner mot
Fyrisan. Oster om omradet finns ett instangt omrade dér strandpromenaden gar under
Luthagsesplanaden. Se Figur 3-5 fér antagna naturliga flédesriktningar fér avrinnande
dagvatten baserat pa topografiska férhallanden.

Dagvatten som bildas inom detaljplaneomradet samlas upp nastan uteslutande pa
konventionellt satt via dagvattenbrunnar till markférlagda ledningar som transporterar vattnet
till Fyrisan.
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Figur 3-5. Oversiktskarta 6ver Fyrisskolan dér bla pilar visar naturliga flédesriktningar fér avrinnande
dagvatten.

3.3 Oversvamningsutredning

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram hotkartor gallande
oversvamningsrisker for ett antal floden i Fyrisan. Undersékningsomradet ligger inom
omradet som kan komma att drabbas av éversvamningar vid héga floden. Fyrisans
medelvattenyta vid planomradet ligger idag pa + 6,2 meter i RH2000 (Bjerking, 2015). Enligt
oversvamningsutredningen kommer stora delar av omradet att ligga mellan 0 — 0,5 meter
under Fyrisans vattenstand vid ett 100-arsflode ar 2098, se Figur 3-6. Om skannad héjddata
for planomradet jamférs med MSB hotbildskarta for ett 100-arsflode ar 2098 ar Fyrisans
vattenstand cirka +8,3 — 8,5 meter vid undersékningsomradet. Detta ligger i paritet med
Uppsala vattens tidigare bedémning gjorda vid kvarteret Heimdal pa norra sidan Fyrisan pa
+8,4 meter (Uppsala kommun, 2013). Under nivan fér Fyrisans vattenstand vid ett 100-
arsfléde ar 2098 far inga bostader byggas. Inga elinstallationer eller andra viktiga
anlaggningar for husets drift bor placeras under detta vattenstand.
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Figur 3-6. Hotkarta fran MSB som visar vattenstandet i Fyrisan vid ett 100-arsfléde ar 2098.

3.4 Forutsattningar for dagvattenhanteringen

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Uppsala med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har kommunen tagit fram ett dagvattenprogram med riktlinjer fér hur
dagvatten ska hanteras inom kommunen. Programmet anger fyra évergripande mal och det
ar dessa fyra mal denna rapport utgar ifran.

e Bevara vattenbalansen - Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska
inte paverkas negativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom
kommunen.

e Skapa en robust dagvattenhantering - Dagvattenhanteringen ska utformas sa att
skador pa allmanna och enskilda intressen undviks.

e Ta recipienthdnsyn - Hanteringen av dagvatten ska mdjliggéra att god status
uppnas i Uppsalas recipienter och att grundvattnets status inte forsamras.

e Berika stadslandskapet - Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt
stadslandskap.

Utdver riktlinjerna ovan kommer omradet att klimatanpassas for att klara hégre vattennivaer i
Fyrisan i framtiden. Det innebar att markytan ska hojas for att ledningar och byggnader ska
ligga pa en "6versvdmningssaker” niva. En "6versvadmningssaker niva fér kvarteret bedéms
vara +8,5 meter i hojdsystemet RH2000. En nivahdjning av omradet far positiva
konsekvenser ur dagvattensynpunkt da volymer fér dagvattenhantering och férdréjning
skapas i och med en héjning av marknivan.
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4 Flédesberdkningar och fororeningsbelastning

4.1 Flédesberdkningar

Tabell 4-1 — 4-2 visar uppskattade arealer och dimensionerande fléden fére och efter
exploatering for respektive markanvandning inom utredningsomradet.

Arealerna ar uppskattade efter gallande planskiss och erhallet underlag fran bestallare, och
representerar ett troligt scenario for den tilltankta exploateringen. Vardena ska dock inte ses
som den exakta ytférdelningen utan anvandas som en fingervisning for vilka effekter den

andrade markanvandningen kan medféra. | Figur 3-2 finns den i utredningen anvénda

markanvandningsférdelningen i utredningsomradet fére exploatering och i Figur 3-3 efter
exploatering. Dagvattenflddena ar berdknade utifran ett dimensionerande 10-arsregn med 10
minuters varaktighet. Regnintensiteten for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet ar for
regionen 219 liter/sekund-hektar, vilket motsvarar cirka 79 millimeter/timme. Vid ett 10-
arsregn skapas under 10 minuter cirka 88 m® vatten inom omradet som maste hanteras av
dagvattensystemet. | berakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter anvénts.

Det bor noteras att mycket sma férandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora
skillnader i flédet sa de redovisade flodena bér framst ses som indikatorer pa hur flédena
kommer att férandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 4-1. Uppskattade arealer fér olika markanvandning fére och efter exploatering inom

undersdokningsomradet.

Markanvédndning Area fére exploatering Area efter exploatering
(hektar) (hektar)
Takyta 0,1394 0,2625
Lokalgata/parkering 0,229 0,1422
Gang- och cykelbana 0,2155 0,2348
Plattsattning - 0,1687
Gronyta 0,5668 0,3092
Lekplats - 0,0333
Totalt: 1,1507 1,1507

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden fére och efter exploatering vid dimensionerande fléde
for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet (219 liter/sekund-hektar) fér respektive
markanvandning inom undersdkningsomradet.

Markanvidndning Avrinnings- | Dagvattenfléde Dagvattenflode efter
koefficient | fore exploatering | exploatering (liter/sekund)
(-) (liter/sekund) 10-arsregn
10-arsregn
Takyta 0,9 27,5 59,6
Lokalgata/parkering 0,8 40,1 28,7
Gang- och cykelbanor 0,8 37,8 47,3
Plattsattning 0,7 - 29,8
Gronyta 0,05 6,2 3,9
Lekplats 0,4 - 3,4
Summa: 111,6 172,7
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Det totala dagvattenflédet fran ytorna inom undersékningsomradet fére och efter
exploatering uppgar till cirka 111,6 respektive 172,7 liter/sekund for ett 10-arsregn, det vill
sdga en 6kning med cirka 55 %.

En férdréjning och flddesminskning av dagvatten bidrar till rening och minskar risken att
orenat vatten tillférs Fyrisan. Darfér har tva storlekar pa férdréjningsmagasin beréknats, ett
dar maximalt flode fran férdréjningsmagasinet uppgar till 20 liter/sekund-hektar och ett som
tillater 40 liter/sekund-hektar.

For att fordroja ett 10-arsregn till den grad att avtappningen fran omradet inte éverstiger 40
liter/sekund-hektar kravs ett férdréjningsmagasin pa cirka 93 m®, berakningarna ar gjorda
enligt Svenskt Vatten P90 bilaga 7. For att klara ett fléde som inte dverstiger 20
liter/sekund-hektar vid ett 10-arsregn kravs ett férdrojningsmagasin pa cirka 128 m®.

4.2 Fororeningsbelastning

StormTac anvander schablonvarden for olika markanvandningskategorier, vilka fér aktuellt
planomrade redovisas i Tabell 4-7. Schablonhalterna jamférs med riktvarden for ett
delavrinningsomrade uppstréoms utslappningspunkt i recipient. Dessa riktvarden
rekommenderas till bland annat kommuners planeringsarbete infér nyexploatering (Region-
och trafikplanekontoret 2009). Schablonhalterna ar framtagna inom ramen fér olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000, Aim m.fl., 2010). Karaktariserande fér féroreningar i
dagvatten ar att halterna av olika &mnen kan variera kraftigt beroende pa fléde, klimat och
lokala foérhallanden. Till exempel kan vatten fran snésmaltning innehalla hégre halter an
schablonhalterna anger.

Tabell 4-7. Fororeningshalt i dagvatten fran takytor utifran schablonhalter i StormTac (Larm
2000)

. Schablonhalter

Amne Enhet | Riktvarde Parkering Takytor Vigytor'
Fosfor mglliter | 0,175 0,10 0,026 0,14
Kvive mg/liter 25 1,1 2 24

Bly pg/liter 10 2 3

Koppar Hg/liter 30 10 21

Zink ug/liter 90 38 30

Kadmium Hg/liter 05 0,45 0,08 0,27
Krom ug/liter 15 15 0,17 7

Nickel Hg/liter 30 4 0,04 4

Kvicksilver ug/liter | 007 0,05 0,01

Olja (mg/l) mglliter | o7 0

PAH (ug/l) Hglliter | saknas 17 1.9 0,12
Benso(a)pyren | ug/liter 0,07 0,06 0,01 0,01

"Motsvarande viig med mindre dn 1000 fordon/dygn, som i detta fall cir en kvartersgata.

Schablonhalterna visar att inga halter av féroreningar i dagvatten fran takytor éverstiger
gallande riktvarden.
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For ytor som ska anvandas till parkering och kvartersgata indikerar schablonhalterna att det
kan behévas en viss rening. Eftersom antalet parkeringsplatser i detta fall ar fa (11 stycken)
och schablonhalterna visar pa ett genomsnittsvarde fér parkeringsplatser kan antagandet
gbras att reningsbehovet ar mindre dn vad som framgar av jamférelsen.

Vagytor kommer att anvandas som kvartersgata fér de boende i utredningsomradet, vilket
inte genererar nagon hogre trafikbelastning. Vagen kommer antagligen ocksa att anvandas
som pa och avlastningsplats fér besdkare till skolan och idrottsanldggningarna, vilket kan 6ka
trafikbelastningen markant. Det medfér att vagdagvattnet behéver rening innan det tillats att
blandas med &vrigt dagvatten.

4.3 Miljokvalitetsnormer (MKN)

De miljokvalitetsnormer som kan paverkas av férandringen av detaljplanen ar
miljokvalitetsnormer fér ytvatten- och grundvattenférekomster eftersom ytvattenférekomsten
Fyrisan ligger i omradets direkta narhet samt att planomradet ligger inom
grundvattenférekomsten Uppsalaasen — Uppsalas yttre vattenskyddsomrade.

Fyrisdn som recipient ar belastad av féroreningar och darfér ar fokus i denna utredning att
minska utslappen av féroreningar till Fyrisan fran utredningsomradet.

Fyrisans klassificering ar inte tillfredstéllande vad géller ekologisk och kemisk status och
darfor ar det viktigt att minska féroreningsbelastningen for att na miljokvalitetsmalet levande
sjoar och vattendrag. Fyrisan for strackan Jumskilsan — Savjaan har framst problem med
overgddning och syrefattiga forhallanden, miljégifter och férandrade habitat genom fysisk
paverkan.

Forutsattningarna for att uppna uppsatta miljékvalitetsnormer for Fyrisans ytvatten kommer
att férbattras i och med férandringen av detaljplanen eftersom parkeringsplatser som
genererar férorenat dagvatten ersatts med parkeringsplatser i garage som renar vatten innan
det avgar till recipient. Omradet kommer &ven att producera mindre férorenat vatten da
parkeringsplatser ersatts med bostader.

Gallande grundvattenférekomsten Uppsalaasen — Uppsala bedéms inte planomradet
paverka varken kvantitet eller kvalitet, som idag har god status, da dagvattnet som
uppkommer i omradet har lagféroreningsgrad, samt att det finns tjocka skyddande lerlager
som Overlagrar grundvattenférekomsten.
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5 Loésningforslag fér dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den foreslagna foértatningen av utredningsomradet enligt gallande planskiss kommer totalt att
medféra 6kade dagvattenfloden med cirka 55 % varav 15 % &r pa grund av klimatfaktorn, se
Tabell 4-2. Denna utredning stravar efter att lokalt omhanderta och rena en stor del av det
dagvatten som uppkommer inom utredningsomradet genom férdrdjning i porésa jordar dar
vatten bland annat kan férbrukas av vaxter.

Utredningsomradet bestar av maktiga lerlager, vilket medfér att naturlig infiltration av
dagvatten till grundvatten gar langsamt, eftersom infiltrationskapaciteten ar lag i lera da lera
har en dalig vattenledande férmaga. Planomradets omgivning ar av tatbebyggd
stadskaraktar och i nulaget ar inga omraden utanfér utredningsomradet kdnda som extra
ldmpliga fér dagvattenhantering, till exempel dammar, grénytor eller liknande.

Eftersom det inte finns nagra effektiva naturliga ytor fér infiltration av dagvatten och ytorna
dar dagvatten kan fordréjas ar begransade foreslas att man arbetar med smaskaliga lokala
I6sningar fér hantering av dagvatten i utredningsomradet som till exempel vaxtbaddar,
tradplanteringar och porésa jordar under grénytor. Det finns I6sningar som kan
implementeras pa sma ytor i omradet och som kan anpassas till befintlig och ny bebyggelse.

Enligt Uppsala kommuns program foér dagvatten ska all nybebyggelse efterstrava lokalt
omhandertagande av dagvatten. Saledes bér dagvattenhanteringen inom
undersdkningsomradet utformas sa att den efterliknar naturliga I6sningar fér att maximera
den mangd vatten som kan férdréjas och darigenom renas vilket kan astadkommas med till
exempel porésa jordar dit dagvatten leds fér att dels férdréjas och dels férbrukas av vaxter.
Pa sa satt kan féroreningsbelastningen pa Fyrisan reduceras vid kraftiga regnhandelser,
sasom 10-arsregn.

e Det relativt rena dagvattnet fran takytorna féreslas férdréjas under gréonytor dar
porésa jordar byggs upp for att reducera flédestopparna och rena dagvattnet
ytterligare.

e Dagvatten fran kvartersgatan och parkeringsytorna samlas upp med rannor fér
infiltration till makadammagasin under gang och cykelbanan och leds mot Gétgatan.
Reningen i makadammagasinet bedéms tillracklig fér vidare transport till recipient.

e Det dagvatten som skapas langs med gang- och cykelbanorna langs med
Luthagsesplanaden leds till gronytor med vaxtbaddar utmed gang- och cykelbanorna.

e En sekundar avrinningsvag skapas langs kvartersgatan och dess férlangning ner mot
Fyrisan for att ta hand om extrema fléden.

e For att underlatta dagvattenhanteringen i omradet bér kantsten mellan gang- och
cykelbanor och grénytor undvikas.

e Kantstenar kan daremot anvandas langs kérbara ytor fér att sarskilja rent dagvatten
fran mer férorenat dagvatten.

Se Figur 5-1 for principskiss pa ungefarliga placeringar av dagvattenlésningsférslagen. |
Kapitel 5.2 — 5.3 féljer rekommendationer och utformning av de féreslagna I6sningarna.
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Omrade 11 507 m?

Figur 5-1. Principskiss pa ungeféarliga placeringar av dagvattenlésningsférslagen. Omraden
som kan anldggas med skelettjordar ar snedstreckade i gréont, rektangel med BF =
Brunnsfilter, férslag pa flédesriktningar 4r markerade med bla pilar, alternativ flodesvdag med
lila pil och rénna fér infiltration till makadammagasin under gangbana ar markerad med
orange linje.

5.2 Poroésa jordar/vaxtbaddar

Pa de tillkommande gardsytorna bér hardgjorda ytor undvikas till férman fér grona ytor. De
gréna ytorna utformas som till exempel grasytor, véxtbaddar och trédplanteringar med
porésa jordar.

De gréna ytorna med porésa jordar kan vara till stor nytta i dagvattenhanteringen genom att
de férdréjer nederbérd, forbrukar en del av dagvattnet, renar dagvattnet och har god
vattenhallande férmaga. Tradplanteringar ar férdelaktigt eftersom trad binder och férbrukar
stora mangder vatten, och regnvatten fordréjs i I6vverk och grenar pa sin vag ner mot
marken.

En grasyta, vaxtbadd eller tradplantering kan till exempel anldggas med ett tunt
mulljordslager (10 — 20 centimeter) féljt av ett tjockare lager porés jord 20 — 60 centimeter.
Den pordsa jorden kan anldggas med till exempel makadam, vilket méjliggér en férdréjande
effekt och en viss reningseffekt, samtidigt som trad, buskar och annan vaxtlighet inte torkar
ut vid perioder med sma nederbérdsmangder.
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Porésa jordar kan utformas pa manga olika satt. | Figur 5-2 nedan visas ett exempel pa en
pords jord for tréddplantering anlagd i gatumiljé. | aktuellt kvarter kommer det att finnas
byggnadstekniska begransningar beroende pa underliggande garage och darmed kan det bli
svarare att anldgga djupa porésa jordar for stérre trad inom vissa delar av kvarteret. Daremot
kan mindre trad, buskar, rabatter och grasytor anldggas fér att skapa en rik och funktionell
gardsmiljo.
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Figur 5-2. Exempel pa en porés jordskonstruktion (Tyréns, 2009).

Olika typer och storlekar av Leca-kulor har olika porositet. | féljande exempel har 40 %
porositet och 30 centimeter djupa skelettjordar anvants pa de cirka 3 000 m? stora
groénytorna som visas i figur 5-1 for att illustrera ett méjligt scenario. Vid anldggandet av en
pords jordskonstruktion, som beskrivet ovan, skulle ett férdréjningsmagasin pa 360 m® kunna
skapas i omradet, vilket 6verskrider behoven dven om hela omradets dagvatten (128 m? vid
ett fléde pa 20 liter/sekund-hektar ut fran omradet) leds in pa ytorna. Detta medfér att
tillskottet till Fyrisan kan minskas markant och darigenom kan aven transporten av
féroreningar fran omradet minska.

Den porésa jorden anldaggs med braddavlopp till det kommunala dagvattennatet for
bortledning av 6verskottsvatten till Fyrisan.

Undvik kantstenar, da dessa leder dagvatten i kanaler i stallet for att lata dagvatten spridas
ut fran de hardgjorda delarna av gardsytorna till grénytorna.

5.3 Makadammagasin

Dagvatten som &r att betrakta som rent eller mindre férorenat, men som behéver férdréjas,
kan avledas via makadammagasin vidare till det kommunala dagvattensystemet.
Magasinsvolymen utgérs av porvolymen i makadamen, vanligtvis cirka 30 %. En férdel med
makadammagasin ar att de kan anlaggas under till exempel asfaltsytor. Utformningen &r
liknande den fér de porésa jordarna (Figur 5-2) férutom att infiltrationen till magasinet
foreslas ske via en uppsamlande dagvattenrdanna med kérbart galler och 6ppen botten till ett
grovt sorterat material som tillater infiltration. Makadammagasin har en bra rening, gallande
metaller och suspenderad substans, och en god flédesutjamnande férmaga (Nilsson, 2013).
Det ar viktigt att makadammagasinet avskiljs fran omgivande material med en geotextil fér att
inte riskera att magasinets funktions férsdmras 6ver tid genom att porerna séatts igen av
finmaterial. En dagvattenranna kopplas till det kommunala dagvattensystemet och fungerar
da som en braddledning om nederbérdsmangden éverstiger infiltrationskapaciteten.

Om ett 2 meter brett och cirka 125 meter langt makadammagasin skapas enligt Figur 5-1
med en meters maktighet och en porvolym pa 30 % skulle ett fordréjningsmagasin pa cirka
75 m® skapas. Ett férdréjningsmagasin pa 75 m® motsvarar cirka 60 % av omradets totala
behov av férdréjningsmagasin for att férdréja dagvattnet till ett fléde av 20 liter/sekund-hektar
ut fran omradet.
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5.4 Sekundar avrinningsvag

Utredningsomradet ligger i dag under vattennivan fér Fyrisan vid ett 100-arsregn ar 2098,
vilket medfér att utredningsomradets markyta kommer att héjas. Vid hdjdsattning av det nya
omradet ar det viktigt att planera fér eventuella risker. Darfor féreslas kvartersvagen och
gang- och cykelbanan i dess férlangning ner mot Fyrisan anvandas som en sekundar
avrinningsvag i de fall ledningsdimensioner inte &r tillrackliga. Dagvattnet avleds da som
ytavrinning ner mot Fyrisan alternativt mot Gétgatan, vilket 6kar flédeshastigheten och
darigenom kapaciteten pa det lokala dagvattensystemet.
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